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mantener una precision homogénea en todas las areas objeto mediante la orientacién por
cada modelo. Ademas se reduce la eficiencia de trabajo desde el punto de vista general. Por
estas razones las areas objeto del Proyecto se dividieron en dos bloques, sobre los cuales se
realiz6 la triangulacion aérea. Los resultados de esta triangulacion aérea y las imagenes de
aerofotografias escaneadas fueron entregados al IGN.

Estos datos son muy valiosos, ya que por aplicarlos con unos procesos sencillos se
pueden conseguir ortofotografias, DEMs y datos topograficos de una area determinada. Las
operaciones para estos procesos ya las adquirieron los técnicos de la contraparte a través de
las clases del segundo dia y de las repetidas practicas en la segunda mitad del curso. Todo
esto nos hace pensar que la tecnologia transferida y los datos entregados de diverso tipo

podran aportar gran utilidad a la contraparte para su trabajo.
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(3) Transferencia de tecnologia relacionada con la restitucion de topografia y

la creacién de ortofotomapas (parte 2)

1) Introduccién

En la primera fase de la transferencia técnica se tratd la metodologia de crear
ortofotomapas de 1:10.000, y la segunda fase la metodologia de corregir cambios temporales de
los mapas basicos nacionales de 1:50.000. Y en esta fase se repasaron los procesos desde la
triangulacion aérea por modelos hasta la creacion de ortofotos. El contenido ya habia sido
impartido y concluido en la primera fase de la transferencia de tecnologia. Sin embargo desde la
primera fase hasta la tltima los técnicos de la contraparte apenas tuvieron oportunidades de
utilizar estas técnicas en el trabajo de produccion, por lo que las técnicas no estaban bien
adquiridas por ellos. En este contexto se tom6 como objetivo que los técnicos asimilaran las
técnicas mas importantes de la fotogrametria digital a base de repetir los mismos procesos.

Por otra parte, se transfiridé la metodologia para aprovechar los productos del Proyecto, o
sea datos vector y datos raster, con uso de MicroStationGeographics y TNT-mips.

Los programas utilizados para esta fase de la transferencia técnica son; “VirtuoZo”, sistema
de fotogrametria digital; “MicroStation)”, CAD para editar datos; “MicroStationGeographics” y
GIS“TNT-mips”, programas adicionales de “MicroStation]” con funciones aplicables para el

SIG;y “PhotoShop”, programa grafico.

2) Generalidades de la transferencia técnica
La agenda de la transferencia se indica en la Tabla 2.4-6, tal como se ve en ésta fueron
destinados los primeros tres dias a la creacion de ortofotos y los dos dias restantes a las
operaciones de MicroStationGeographics y TNT-mips. Se realizo tres ciclos de esta agenda de
cinco dias. En el curso participaron todos los técnicos de la Division de Fotogrametria, un total
de 8 exceptuando el gerente (Tabla 2.4-7). Entre ellos uno fue nuevo participante, y otro desde
la segunda fase, y el resto venian participando en todos los cursos de la transferencia técnica

desde la primera fase.
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Tabla 2.4-6 Contenido de la transferencia de tecnologia
Agenda Resumen de la clase
Dia 1 Creacion de ortofotomapas (1)
Ajuste de datos, orientacion interior, orientacion relativa, con “VirtuoZo”
Dia 2 Creacion de ortofotomapas (2)
Entrada de los puntos de control, triangulacion aérea (calculo de
compensacion), con “PATB” y ”VirtuoZo”
Dia 3 Creacion de ortofotomapas (3)
Formacion de imagenes epipolares, apareamiento estereoscopico,
formacion/evaluacion/edicion de DEM, creacion de ortofotos, mosaicado,
con “VirtuoZo”
Dia 4 Operaciones de “TNT-mips” (1)
Operaciones basicas de “TNT-mips”, mosaicado de ortofotos, con
“TNT-mips” y “PhotoShop”
Dia 5 Operaciones de“TNT-mips” (2), operaciones de “MicroStation]”
Mosaicado de ortofotos, métodos de la limpieza de datos vector, con
“TNT-mips”, “PhotoShop” y “MicroStationGeographics”
Tabla 2.4-7 Participantes en el curso de la transferencia de tecnologia
Grupo Participantes
Primero Otto E. Fuentes
José G. Lopez C.
Maynor Mendizabal
Segundo Sergio A. Valenzuela
Elmer R. Estrada P
Luis Fidel Ajanel
Tercero Juan Carlos
Cesar Lopez

3) Detalles de ejecucion del curso de la transferencia técnica

Preparativos

Antes de iniciar la transferencia se reemplazo el PC, que
se utilizaba originariamente, por otro nuevo (Foto 2.4-9). Se
recuperd la situacion tal como se introdujo el PC antes de
descomponerse, instalando varias aplicaciones y conectando
equipos periféricos.

El programa “VirtuoZo” instalado esta vez es la version
mas actualizada que la primera fase. (Ver.3.1 —Ver.3.3)
Aunque no hay grandes diferencias en cuanto a su operacion,

ahora se controla la licencia a través de la llave “dongle”.

Foto 2.4-9 PC reemplazado
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Del dia 1 al 3

Antes de iniciar el curso de la transferencia, se explicaron las generalidades incluyendo las
técnicas transferidas de las fases primera y segunda. Y después repasaron procesos hasta la
creacion de ortofotomapas, repitiendo el contenido explicado en la primera fase, y hicieron

practicas.

Dia 4

Se dio la explicacion sobre “TNT-mips”, un

programa del SIG. Los interfaces de “TNT-mips”
se ven muy influenciados por UNIX, por lo que
son distintos a Windows. Ademads los archivos

tienen una estructura particular, ya que en un

archivo de datos, RVC, se almacenan varios

datos llamados objetos, equivalentes a

Practica con uso de los datos

sub-archivos. En este contexto primero los Figura 2.4-30

participantes intentaron acostumbrarse a las muestra
operaciones por medio de la visualizacion y

nm-.. Jem_r
confirmaciéon de los datos muestra del programa
- . s . _&r rasgyerys Rercafor
TNT-mips”(Figura 2.4-30). S, o Td Soieia Sovte T

En la segunda mitad se hicieron explicaciones y Lilisid . s i
F Frojeclion Fassciers

practicas tomando en consideracion los trabajos reales R
de produccion. Primero se explico la metodologia de Contral. serillmn: -
frigin Lt itode: 0
configurar parametros de GTM para “TNT-mips”, que | Falss Esatisg tostorsis] [ e—
. False Horthing Ceslorsd: | 0, S

es el fundamento de todo, y lo practicaron. Como esta
| cemt|  we] e |

operacion no es nada complicada, los participantes la

entendieron sin ningtin problema (Figura 2.4-31).
Y después se explico y practico la operacion de i .

Figura 2.4-31  Configuracion de GTM
mosaicar imagenes ortofotograficas. Las ortofotos
confeccionadas por la Mision de Estudio tienen la escala de 1:10,000. Pensando en el uso futuro
la manejabilidad puede ser baja porque esta escala es grande y hay que tratar muchas hojas. De
ahi surge la necesidad de crear una imagen ortofotografica hecha por varias imagenes
ortofotograficas pegadas o mosaicadas. El problema de aqui es que las ortofotos tienen
recuadros marcados por la latitud y la longitud. Por esta razén sobre un plano los recuadros
quedan deformados. Sin embargo los datos de imagen tienen la estructura rectangular de (m x n)

donde se ordenan los datos de pixel y nunca se colocan oblicuos. En las imagenes

ortofotograficas elaboradas por la Misidén de Estudio se colocan pixeles blancos sobre la parte
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que excede del recuadro, de esta forma se resuelven problemas de desborde o falta de imagen,
en las hojas impresas. (Figura 2.4-32)

En estos casos, si se pegan imagenes ortograficas de forma simple ocurre que los pixeles
blancos de una ortofoto cubran los pixeles que representan los relieves de otra foto. Como
consecuencia quedan partes blancas entre recuadros. (Figura 2.4-33)

Estos fenomenos pueden ser solucionados por el proceso de mosaicado (Figura 2.4-35) con
uso de “TNT-mips” (Figura 2.4-34). En concreto al pegar imagenes se procesan los pixeles
blancos con el valor “nulo”, de modo que el color blanco es tratado como transparente y ya no

distorsiona la visualizacion de los datos topograficos.

Se explico y practicd el método de este procesamiento.

Figura 2.4-32 Pixeles a lo largo de la Figura 2.4-33 Imagenes ortofotograficas

linea marginal pegadas
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Figura 2.4-34 Imagen ortografica con la Figura 2.4-35 Mosaicado con

parte blanca eliminada “TNT-mips”

Dia 5

El proceso de mosaicado practicado en la segunda mitad de la clase anterior contiene
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muchisimos pasos, pero serd una técnica demandada de inmediato. Hace falta asimilarla con
certeza, y por eso la primera mitad del dia 5 se destiné a repetir los ejercicios del mosaicado.

Y en la segunda parte se explico “MicroStationGeographics”. Para trasladar y utilizar en el
SIG los archivos de datos cartograficos adquiridos por la restitucion y/o compilacion, los
archivos de datos cartograficos deben tener condiciones que permitan construir la estructura
topologica. Para eso deben eliminarse los defectos como “dangle” colgado, “gap” brecha,
duplicacion, microsegmentos, etc. (Figura 2.4-36) Se explico el método para este proceso con

“MicroStationGeographics” (Figura 2.4-37)

Figura 2.4-36 Dangle y gap Figura 2.4-37 Imagen en pantalla de

“MicroStationGeographics”

4) Comprension de la contraparte sobre las técnicas transferidas

a) Técnicas de la creacién de ortofotomapas

Son técnicas ya explicadas y practicadas en la primera fase de la transferencia, por lo
que ellos entendieron sin problema las operaciones y procesos. Sin embargo en trabajo real
de produccion en el futuro puede haber muchas cosas imprevistas, de ahi surge la
necesidad de adquirir un conocimiento amplio y profundo incluyendo las técnicas

periféricas.

b) Operaciones de “TNT-mips”

“TNT-mips” posee muchisimas funciones, por lo tanto no es facil entender este
programa por completo, ni tampoco necesario. Tras tomar como referencia los datos de
muestra y practicar el mosaicado reiteradamente las operaciones basicas fueron asimiladas.
“TNT-mips” ofrece un manual sustancioso relativamente, lo que probablemente permite

dominar otras funciones refiriéndose a éste segun necesidad.
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5)

¢) Operaciones de “MicroStationGeographics”

“MicroStationGeographics” es un programa adicional de “MicroStation]”.
Naturalmente sus operaciones se basan en las de “MicroStation)”. Las técnicas referentes
fueron impartidas en las fases primera y la segunda de la transferencia. Sin embargo los
técnicos de la contraparte apenas tuvieron oportunidad de practicarlas, como consecuencia
se ve una incertidumbre en operarlo. Es decir, los participantes s6lo entendieron las
funciones de “MicroStationGeographics” sin haber conseguido las técnicas suficientes para
atender las demandas del trabajo real de produccion. En “MicroStationGeographics”
especialmente se utiliza la funcion de limpiar datos. Es una técnica necesaria para aplicar
los datos cartograficos en el SIG en el futuro. Se cree factible trabajar aprovechando la

ayuda en linea “on-line help”, cuando sea necesario.

Conclusién

Se considera que los participantes lograron los objetivos de esta fase, o sea, confirmar
las técnicas de crear ortofotos y entender las técnicas de manejar programas para aplicar
datos. Comparando con la capacitacion de las fases anteriores, primera y segunda, se ve
que ellos mejoraron su “intuicion” operativa, y como la sefial de ello ya casi no vacilaron
en las operaciones basicas.

No obstante, para asimilar bien las técnicas les hace falta mantener las oportunidades
de manejar los equipos, aun después de la conclusion del curso de transferencia, y asegurar
las operaciones reiteradamente. Respecto al sistema de fotogrametria digital, se don6 una
unidad solamente, por lo que puede haber limitacion de disponibilidad de los equipos. Sin

embargo se espera que los utilicen dentro de lo posible.
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2.4.4 Construccion de bases de datos, analisis con el SIG

También se inicié la transferencia de tecnologia relacionada con el SIG utilizando los
softwares de nueva version en la tercera fase.

En cuanto al SIG, en el curso participaron casi todos los técnicos de la Division de
Cartografia y algunos de la Division de
Fotogrametria. El contenido del curso de la
transferencia de tecnologia se detallara en el
apartado de los detalles de trabajo.

Aqui hay que destacar que incluso siete
técnicos del INSIVUMEH, que es el
organismo contraparte para el tema de la
elaboracion de mapas de amenaza,

participaron en el curso de transferencia

relacionado con el SIG, lo cual demuestra su
Foto 2.4-10 Equipos del SIG instalados en

gran interés por el SIG. el INSIVUMEH

(1) Transferencia de tecnologia relacionada con la vectorizacion, trazado de

correcciones y creacion de DEM

1) Nivel de tecnologia

Es imprescindible que los técnicos
entiendan y operen todos los programas
necesarios para este Proyecto. Sin embargo,
en realidad es dificil transferir todas las
técnicas y habilidades necesarias a todos los
técnicos. Se pensaba que los técnicos objeto

de la transferencia de la Division de

Cartografia del IGN fueran expertos en los
trabajos manuales, como el grabado con Foto 2.4-11 Enel curso
escriber, etc., basados mas bien en las experiencias, y que no fueran muchos los que tuvieran
profundo conocimiento informatico.

Ademas en el curso de la transferencia de tecnologia del SIG participaron también 7
técnicos del INSIVUMEH, contraparte de la elaboracion de mapas de amenaza, por
consiguiente se notd claramente una brecha en cuanto al nivel de la técnica informatica.

Si se llevara a cabo un curso de forma que lo entendieran todos los participantes, seria
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fisicamente imposible transferir toda la tecnologia necesaria dentro del plazo establecido del
curso.

Para aprender toda la tecnologia necesaria para este Proyecto, que es la confeccion de
mapas topograficos y la base de datos para el SIG, es preferible transferir la tecnologia de forma
intensiva a unos técnicos selectos con un buen conocimiento de la informatica. Y se espera que
estos técnicos transfieran la tecnologia a otros posteriormente.

Sin embargo, tras discutir con el IGN explicando toda la situacion, el IGN solicito

EATE . ..
| ¥ reiteradamente que hiciera el curso de
- -
e i

transferencia incluso para los principiantes
de la informatica, no solamente a los
conocedores. Porque en el mercado laboral
guatemalteco no es muy frecuente que los
técnicos se queden en el mismo empleo por
toda su carrera, por lo que si algunos
técnicos monopolizan una  tecnologia
especial, la amenaza de la pérdida técnica

Foto 2.4-12 En el curso con la presencia del puede ser muy alta posteriormente.

INSIVUMEH

2) Aprendizaje de las técnicas basicas

En estas circunstancias se tomé una formula de capacitacion gradual, es decir, primero se
definieron temas por cada fase de trabajo local y se le transferia la tecnologia desde lo mas
basico y avanzar el nivel sucesivamente. Los temas tratados en cada fase se indican a
continuaciéon. En cuanto a los técnicos con alto nivel de conocimiento informdtico se les
transferird la tecnologia correspondiente aprovechando otras oportunidades. Los temas y

generalidades del curso en cada fase de trabajo local se sefialan en los siguientes apartados.

a) Tercera fase de trabajo en Guatemala: ¢ qué es el SIG?
e Introduccion del SIG: ;qué es el SIG y sus caracteristicas?
¢ Generalidades de MicroStation: ;qué son datos geograficos y la diferencia con el SIG?
e Generalidades de ArcInfo:Operaciones basicas para el SIG
e Operaciones de ArcInfo (ArcMap):Aplicaciones del SIG

En la tercera fase del curso se puso énfasis en la comprension del SIG: jcoémo es, y
qué se puede hacer con esto? Y también se les dio la explicacion para que entendieran la

diferencia con el mapa topografico y capturaran las caracteristicas de los datos del SIG.

2-420



2.4 Transferencia tecnolégica

3)

b) Cuarta fase de trabajo en Guatemala :Conversién y estructuraciéon —
Conversion en la base de datos para el SIG
o Estructura de la base de datos para el SIG (ArcInfo Coverage: Cobertura de ArcInfo)

e Método de construccion de la base de datos para el SIG  (Cobertura de ArcInfo)

e Diferencia estructural con la base de datos de los mapas basicos nacionales (Archivo de
disefio de MicroStation)

e Conversion y estructuracion para la Cobertura

En la cuarta fase del curso se enfocd en la adquisicion de las operaciones practicas y
las técnicas de conversion de datos. Tras entender la estructura de datos de los programas
del SIG utilizados en este Proyecto, los participantes experimentaron la construccion de los
datos necesarios para la estructuracion. De esta forma, se busco un entendimiento profundo
sobre la estructura peculiar de los datos del SIG. Por otro lado, el curso estaba destinado
para aclarar la diferencia entre la base de datos para el SIG y la base de datos de los mapas
basicos nacionales, de modo que se comprendieran los procesos de conversion desde los

datos marco.

c) Quinta fase de trabajo en Guatemala (2003): Ajuste de la base de datos
para el SIG, estructuracion de los datos de red
e Unidn de la base de datos para el SIG
e Ajuste y correccion de la base de datos para el SIG
e Construccion de los datos de red e insercion de los datos de atributos
e Aplicacién y repaso
En la quinta fase esta programado transferir las técnicas de integracion de los datos de
informacidn geoespacial basica divididos por hoja, y reconstruir la informacion topologica
de las figuras basicas. También tratd las metodologias para construir los datos de red y

agregar los datos de atributos.

Agenda del curso de la transferencia de tecnologia

En la tercera fase de trabajos en Guatemala se transfirid la tecnologia relacionada con los

conceptos basicos del SIG necesarios para este Proyecto, las operaciones basicas de los

programas necesarios para la cartografia (MicroStation), las operaciones basicas de los

programas del SIG (ArcInfo V.8.0) y sus modalidades aplicables. Como habia numerosos

participantes, la transferencia se realizdo mediante 4 ciclos de un mismo curso, de 5 dias cada

ciclo.

En cuanto a la aplicacion del SIG, no se limitd a los mapas de amenaza sino que se tomo en

consideracion aprovecharlo eficientemente en diversos sectores, y se presentaron varios
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ejemplos de aplicacion para que los participantes lo entendieran mejor. Mas que repasar los
pasos concretos de la operacion, se ponia énfasis en que los participantes experimentaran con
sus propios sentidos como es el SIG, y qué son procedimientos necesarios, etc. A continuacion

se indican las generalidades de un ciclo del curso.

a) Generalidades del curso

Primero se les explico sobre las bases de datos a construir en este Proyecto (Mapas
basicos nacionales, la base de datos para el SIG), en concreto los procesos de construccion,
periodo, programas a utilizar, etc. Aqui la explicacion se enfocaba en la diferencia entre la
metodologia de confeccion del mapa topografico (mapas basicos nacionales, etc.), que son
actividades normales del IGN, y la metodologia utilizada en el Proyecto con sus detalles
técnicos. Y ademas se les explicaron todos los procesos en general del Proyecto y los
procesos que necesitan la colaboracion del IGN, de modo que los participantes

reconocieran el rol del IGN.

b) SIGy la base de datos

Y después, se les explicd sobre el SIG, en qué campo se utiliza el SIG actualmente y
su posible aplicacion en la Republica de Guatemala.

A esto se le agreg6 la explicacion sobre la estructura peculiar de los datos del SIG y la
estructura topoldgica imprescindible como el SIG. Tomando en consideracion toda esta
serie de explicaciones, se menciond qué informacion y con qué procedimientos se agrega
para construir los mapas basicos nacionales y el SIG.

En este Proyecto, aparte de los mapas basicos nacionales, se construird la base de
datos para el SIG. Estas dos bases de datos comparten mucha informacion, por otro lado
cada una tiene caracteristicas muy distintas a la otra. Por eso en este Proyecto es imposible
aplicar el método convencional de construir una base de datos independientemente. Tal
como se menciona en “Estructuracion de base de datos para el SIG”, en este Proyecto se
construye primero la informacién en comun, y después se le agrega o procesa otra
informacioén seglin sea necesario. Para esta formula, es sumamente importante reconocer

los puntos en comun y diferentes de estas dos bases de datos.
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ID de
camino

Nombre | Trafico

Estructura topologica de las figuras lineales

)
2)

o &

©
D

LINE.AAT
RECNO | FNODE# | TNODE# | LPOLY# | RPOLY# | LENGTH | LINCOV# | LINCOV-ID
1 2 1 0 0 100.35 1 1
2 1 4 0 0 101.23 2 2
3 1 3 0 0 58.97 3 5
4 3 5 0 0 62.76 4 4
5 3 4 0 0 49.08 5 3
6 3 6 0 0 45.87 6 6
7 6 7 0 0 33.67 7 7
Figura 2.4-38 Modelado del mundo

Figura 2.4-39 Muestras del SIG
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c¢) Aplicacion de los programas de compilacién

Se realiz6 la transferencia de tecnologia relacionada con el programa “MicroStation”
utilizado para construir los datos de los mapas basicos nacionales partiéndose de los datos
marco. Aqui se puso énfasis en que los participantes se acostumbraran al uso del programa
y entendieran las caracteristicas de los datos en proceso mas que operaciones detalladas.

MicroStation es un programa para CAD, por lo tanto algunos factores, por ejemplo las
interfaces de usuario, uso, etc., difieren de los programas de Windows. Por eso en el curso
se intentd que los participantes comprendieran las operaciones basicas, las caracteristicas
como programa y la estructura de datos mediante las practicas de compilacion en vez de la
explicacion tedrica.
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Figura 2.4-40 Interfaces de MicroStation
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d) Aplicacion de los programas del SIG
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Figura 2.4-41 Interfaz de ArcMap

Y después se transfirio la tecnologia utilizando ArcMap, la Gltima version de Arclnfo.
Con respecto a Arclnfo también el curso se enfocd en la plena compresion de parte de los
participantes sobre sus caracteristicas como un programa del SIG, antes que consiguieran
operaciones muy detalladas. ArcMap es una version de Arclnfo (interfaces a base de
teclear comandos) modificada por GUI (interfaces de usuario grafico), como consecuencia
la maniobrabilidad se ha mejorado radicalmente comparando con el sistema a base de
teclear comandos. En el sistema GUI al hacer clic en el ment o icono se indican en el
visualizador las posibles operaciones en el siguiente paso, lo que permite a los usuarios
operar con mayor facilidad y sensibilidad. Aqui en este curso se intentd que los
participantes lograran aprender el SIG mediante la experiencia sensorial de utilizar ArcMap,

un programa facil de manejar.
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Luego se practicaron las operaciones basicas de archivo y la compilacion utilizando
los datos muestra ya construidos para entender los factores propios de los programas del
SIG, como la estructura de interfaz y la metodologia de compilacion. Y posteriormente se
practicaron los pasos caracteristicos del SIG, como la seleccion logica, seleccion de la
distancia entre figuras (sobreposicion), confeccion de mapas tematicos, etc., para que los
participantes comprendieran la posibilidad del SIG con sus propios sentidos. Ademas se
construyeron modelos tridimensionales utilizando distintas herramientas para analizar la
inclinacion, radiacion solar, etc., para mostrar ejemplos de aplicacion de modo que el nivel

de compresion se mejorara.
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Figura 2.4-42 Ejemplo de las especificaciones de la sobreposicion de figuras
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Figura 2.4-43 Ejemplo de la aplicacion del SIG

4) Problematica

En la tercera fase de trabajos locales, se transfirié una tecnologia relativamente basica. En
realidad surgid el problema de que cuando hacian cursos para todos los técnicos, no se habia
transmitido todo el conocimiento disponible, sino alguna parte limitada de éste. Porque se
suponia que los participantes en general tenian poco interés por los factores conceptuales. Ya
que los técnicos especializados en procesos y técnicas convencionales y artesanales se sentian
atraidos, sobre todo, por los manejos concretos del proceso. Tomando en consideracion esto, a
partir de la cuarta fase se modifico la metodologia. Es decir, se daban clases que incluian mas
practicas de pasos concretos, de forma que los participantes los experimentaran y entendieran

con sus propios sentidos.

(2) Transferencia de tecnologia relacionada con la estructuraciéon / aplicacion
del SIG

1) Generalidades

Tomando en consideracion la experiencia de la transferencia tecnologica realizada en la
tercera fase del trabajo en Guatemala, en esta cuarta fase se transfirid la tecnologia relacionada
con las operaciones practicas y la edicion de datos. En este curso se puso como la meta final el
adquirir las técnicas de conversion de los archivos de disefio de MicroStation al formato
“Cobertura” de ArcInfo.

El proceso de la conversion de los archivos de disefio de MicroStation al formato
“Cobertura” de ArcInfo ocupa una parte sumamente importante de este Proyecto. Para
comprender este proceso por completo es necesario obtener el conocimiento profundo sobre las
caracteristicas del archivo de disefio y de la Cobertura, la diferencia entre ambos formatos y el

proceso mismo de la conversion.
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2) Caracteristicas del programa utilizado

Es este proceso se utiliza ArcInfo WorkStation. Este programa no usa GUI (interface
usuario de graficos) aceptado ampliamente para Windows comun, sino CUI (interface usuario
de caracteres: la operacion a base de teclear los comandos en el indicador) para Windows NT o
versiones superiores.

CUI dialoga con la computadora por medio de las letras (comandos) con el lenguaje propio
de su sistema. Por eso con mayor probabilidad los principiantes encuentran la operacion
relativamente dificil. Sin embargo CUI dispone de varios puntos ventajosos. Por ejemplo, se
pueden describir procedimientos complicados, se pueden agrupar los procesamientos en serie,
etc. Aunque para los técnicos acostumbrados a utilizar CUI cotidianamente la maniobrabilidad
es superior a la de GUI, se supone que CUI puede ser una gran traba para los técnicos con poca
experiencia.

Sin embargo, tal como se menciono anteriormente, este curso estaba destinado incluso a los
técnicos poco conocedores de las operaciones informaticas. En la primera mitad de esta cuarta
fase se concentro la atencion en que los participantes se acostumbraran a las operaciones, y en la
segunda mitad se hizo la explicacion sobre el conocimiento de fondo, la estructura de datos,
programacion, etc., y también los técnicos hicieron practicas. Comparando con el curso
realizado en la tercera fase esta vez el contenido del curso es mas dificil de entender y son
numerosos los participantes del curso. Por estas razones la transferencia se realizo en tres ciclos
de 8 dias cada uno. Para los participantes de alto nivel técnico se transfirid la tecnologia
relacionada con la programaciéon aprovechando el tiempo disponible fuera de las clases en

comun. Se detallan las actividades a continuacion.

Figura 2.4-44 CULI: Interface con uso de caracteres de Arcinfo WorkStation

3) Contenido y agenda del curso
Cuarta fase del Estudio en Guatemala: La conversion y la estructuracion — Conversion a la

base de datos para el SIG
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e Estructura de la base de datos para el SIG (ArcInfo Coverage: Cobertura de ArcInfo)

e Metodologia de construccion de la base de datos para el SIG (Cobertura de ArcInfo)

e Diferencias estructurales entre la base de datos para el SIG y la base de datos de los
mapas basicos nacionales (MicroStation Archivos de disefio)

e Conversion a la Cobertura (Coverage) y la estructuracion

a) Estructura de la base de datos y su metodologia de construcciéon

Durante los primeros cuatro dias del curso se transfirio la tecnologia relacionada con
la estructura de la base de datos para el SIG y su metodologia de construccion. Se intentod
que los participantes comprendieran por su propia experiencia las caracteristicas y
estructura de la “Cobertura” de ArcInfo construyendo desde cero los datos de Arclnfo (el
formato de Cobertura). A la hora de aprender algo nuevo la mayor dificultad que se
presenta es creerse no apto para el nuevo intento. Por otro lado, si uno se concentra
demasiado en los detalles de operacion suele perder el significado que conlleva esta
tecnologia. Para evitar este fendmeno se dio prioridad a que los participantes se
acostumbraran al programa y su operacion construyendo reiteradamente datos sencillos.

Para iniciar se dictd una leccion enfocada en la insercion oportuna de los elementos
componentes de la Cobertura. Y después se asignaron las clases posteriores de modo que
los participantes entendieran cada elemento componente paso por paso. Primero se
colocaron los ticks que sirvieran de base para componer la Cobertura, y después se
construyeron otros elementos (punto, linea, area, e ID). Adicionalmente a los trabajos
posteriores de editar los datos, se transfirio la tecnologia relacionada con la estructura
topologica, un factor imprescindible para el SIG, sobre su significado y funcion, y los

detalles del trabajo adicional.

/

etiqueta y ID de
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Figura 2.4-45 Ejemplo de los datos de prueba construidos en la clase
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Figura 2.4-46 Informacion de los atributos posteriores a la construccion de la estructura

topologica

b) Diferencias estructurales con la base de datos de los mapas basicos
nacionales (archivos de disefno MicroStation)

Antes del aprendizaje de los procesos de conversion, se repasdé nuevamente la
estructura de los archivos de disefio de MicroStation. ;Qué caracteristicas tienen los
archivos de disefio? ;Como se diferencian de los datos del SIG? Sobre estos temas se hizo
una explicacion. También se explicd detalladamente qué informacion se conserva y qué
informacién se elimina durante los procesos de conversion. Tomando en consideracion
todas estas condiciones, se explico la metodologia de adquirir la informacioén necesaria de

las especificaciones de los mapas basicos nacionales.

*El hombre interpreta los accidentes por los *La computadora interpreta los accidentes por la
puntos (simbolos), las formas lineales, las informacion de la base de datos externa.
anotaciones, etc.

Figura 2.4-47 Diferencia entre los datos del mapa basico nacional (MicroStation) y los datos
del SIG (Arcinfo)

c¢) Conversién a Cobertura y la estructuracion

En este Proyecto los archivos de disefio divididos por 74 hojas deben procesarse con
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gran velocidad, por lo que es necesario programar el procesamiento por lotes. Para tal
propodsito se transfirio la tecnologia relacionada con AML, que es el lenguaje de
programacion de Arclnfo. Sin embargo, como el tiempo era muy limitado se limito
también la transferencia a lo justo necesario para realizar el procesamiento por lotes. Igual
que la primera mitad de la fase, se practico la operacion repetidas veces para comprender el
significado de cada comando.

El ultimo dia del curso se dedico a programar el procesamiento por lotes de
conversion combinando las técnicas ya transferidas en los dias previos. En realidad para

evitar que ocurriera algun fallo de programacion se programo algo muy sencillo eliminando

los pasos en lo posible.

Informacién

Informacién contenida por
contenida por celda

una etiqueta distintiva
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Figura 2.4-48 Ejemplo de la transmisién y la desaparicién de la informaciéon como

consecuencia del proceso de conversion
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&args cov .
&if [exists %ocov% -cover] &then kill %cov% all

i6gdsarc %cov%.dgn %cov% 3d
6 k %k ok ok

%k %k sk sk sk sk Varias lineas omitidas * sk sk sk sk %k

&if [exists Y%cov%.tmp -file] &then &sys del %cov%.tmp
build %cov% point

&if [exists %covY%.pat -info] &then . o
oinitem %cov%.pat %cov%.acode Y%cov%.pat Y%cov%-id %covYe-id linear
uild %cov% line

&if [exists %cov%.acode -info] &then

joinitem %cov%.aat %cov%.acode %cov%.aat Yocov%o-id %cov%e-id linear
&if [exists %cov%.xcode -info] &then killinfo %cov%.xcode

/* &if [exists Y%cov%.acode -info] &then killinfo %cov%.acode

&if [exists %cov% -ANNOTATIONS.dgn] &then
dropfeatures %cov% anno.dgn geometry

&if [exists result%cov% —coveq &then kill result%cov% all
clean %cov% result%cov% 10 10 poly

Figura 2.4-49 Programa de conversioén

4) Problematica

Revisando toda la transferencia de tecnologia realizada hasta aqui, se puede mencionar
como problema fisico la disponibilidad limitada del tiempo y como problema del aspecto
humano el nivel de familiarizaciéon con la computadora y el entusiasmo de los participantes.

En realidad segun el nivel de familiarizacion hubo muchos desniveles con respecto al grado
de comprension de la tecnologia transferida en este Proyecto. Por otro lado, en ocasiones

algunos participantes mostraban poco entusiasmo para aprender.

(3) Transferencia técnica relacionada con la estructuracion /aplicacion del SIG

(correccion de datos) --- Conversion de datos para la impresion

1) Generalidades

Tomando en consideracion la transferencia técnica realizada en la cuarta fase del Estudio
en Guatemala, en la quinta fase del Estudio en Guatemala se realizé la transferencia técnica
complementaria de la cuarta fase y relacionada con los procesos hasta la conversion de datos
para la impresion. Como el contenido de la transferencia en la cuarta fase habia sido de nivel
técnico muy alto, los participantes del curso no lograron entenderlo bien con unas excepciones,
por eso se considerd inevitable repasar alguna parte del curso anterior en la quinta fase. Por
consiguiente esta vez la capacitacion incluia areas muy amplias desde la estructuracion de datos
hasta la conversion de datos para la impresion.

Se dictd un curso de repaso para todos los técnicos participantes, de los cuales se
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seleccionaron algunos con habilidad y comprension relativamente destacadas para que

recibieran la transferencia de la tecnologia relacionada con la correccion de datos y la

conversion de datos para la impresion, que eran temas propiamente preparados para esta fase.

Esta capacitacion tenia como objetivos abarcar todos los problemas de la estructuracion de datos,

adquirir las técnicas de corregirlos en cada caso y convertir los datos ya corregidos para la

impresion.

2)

Agenda de los cursos de la transferencia técnica

a) Curso basico Repaso de estructuracion de datos

Se realizo el curso dividido en 4 grupos en cada ciclo de 5 dias. Los primeros tres dias
fueron destinados para repasar la tecnologia transferida ya en la cuarta fase (entender la
estructura de datos de Arclnfo y la metodologia de construccion), y en los dias restantes los
participantes practicaron realmente el proceso de conversion de datos de MicroStation en
ArcInfo. Aqui se transfirieron técnicas poniendo énfasis en que ellos reconocieran la
diferencia entre los datos de CAD y los datos del SIG, lo que habia sido explicado hasta la

fase anterior.

b) Curso avanzado Correccion de datos y conversion de datos para la
impresion
Aprovechando los ultimos tres dias de la quinta fase del Estudio en Guatemala, por
jornada completa, se transfirieron técnicas para corregir datos y convertirlos para la

impresion con la participacion de cinco técnicos de habilidad mas alta.

b-1 Conversion de datos segun tipos (MicroStation DGN --> ArcInfo Coverage)

Primero se transfirieron técnicas sobre la metodologia de conversion por tipo de datos
de accidentes, o sea, anotacion, celda y figura (punto, linea, superficie), y las condiciones
de errores.

Aunque Arclnfo tiene una funcion que convierte los archivos DGN en Coverage, hace
falta cambiar las variables de la funciéon dependiendo del tipo de datos en los archivos
objeto de la conversion. Sobre todo, la gran diferencia se encuentra entre las anotaciones y
otras figuras. Por adicionar las variables en la funcion de conversion, las anotaciones
quedan vinculadas con los datos puntuales y se convierten en capa de anotacion de datos
del SIG como atributo. A continuacion se muestran como adicionar variables para convertir

anotaciones.
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El punto mas dificil de este Proyecto es como construir las areas donde se representan
determinados accidentes con los datos del SIG partiendo de los datos topograficos. Ya que
sobre el mapa topografico hay posibilidad de que las areas sean representadas por las lineas
que indican accidentes no determinados. Sobre este asunto se explico en el curso de la fase
anterior. Sin embargo los participantes no lograron comprender la estructura de los datos
CAD, por lo tanto no entendieron la importancia de esta técnica. En este contexto para
profundizar la comprension de los participantes se utilizaron los datos reales aplicados para
este Proyecto practicando la conversion de datos, y construccion y correccion de poligonos.

Con Arclnfo para formar un poligono desde los datos existentes, primero se reconoce
la existencia de una figura cerrada y después se constituye un poligono tomando como
limites el perimetro de esta figura cerrada. A la hora de formar poligonos es muy
importante como construir la informaciéon que indique cudl poligono corresponde a qué
entidad. Aunque se pueden formar poligonos con la estructura topoldgica sélo con las
figuras cerradas, se pierde la informacion que identifique cada poligono.

En el curso basico se repasaron las funciones de Arclnfo, que son; formar un poligono
con la estructura topologica cuando se encuentra alguna figura cerrada; y construir un
poligono de rasgos unicos incluyendo en la figura cerrada un punto representativo,
denominado etiqueta distintiva que representa las caracteristicas de este poligono (ID, etc.).
Ademas se explico que al convertir las celdas en los datos del SIG (Arc/Info Coverage) se
forman como puntos representativos, por lo tanto los datos de atributos de las celdas (nivel,
color, nimero de la celda, etc.) pueden mantenerse incluso después de la conversion como
la tabla de los atributos externos dentro de la Coverage. Los participantes entendieron que
Arclnfo puede construir poligonos, cuando existen puntos representativos dentro de las
figuras cerradas, tomando como ID la informaciéon conservada por estos puntos
representativos.

Cuando se representa un area, como bosque o cultivo, sobre el mapa topografico, se
aprovechan estas caracteristicas. Es decir, se reconstruye el area con los datos del SIG
convertidos por colocacion de celda, que corresponde al accidente dentro de la figura
cerrada constituyente del area. Se aprendieron técnicas de reconstruir poligonos con la

informacion de accidentes mediante las practicas de la conversion de datos reales.
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Figura 2.4-50 Reconstruccion de un poligono del SIG desde un area del mapa topografico

b-2 Correccion de datos  Formacion de intersecciones --- arreglo

Se realizaron transferencias sobre los problemas tipicos que ocurren a la hora de
convertir datos CAD (MicroStation DGN) en datos del SIG y la metodologia para
resolverlos.

Tal como mencionado anteriormente, los programas de CAD, por su funcion, apenas
pueden formar la estructura de datos necesaria para los datos de SIG, que permite la
formacion de intersecciones o la union de datos. Por consiguiente, es necesario corregir los
datos, convertidos ya para el SIG, por procesos manuales.

Los problemas principales de la estructura de datos que ocurren en la conversion de
datos de CAD en SIG son; 1)No tener interseccion estructuralmente aunque dos lineas se
cruzan en el espacio bidimensional 2)No tener punto de contacto aunque las lineas se
tocan. 3)Traspasan los datos (Overshoot) 4)Datos cortos (Undershoot). Los métodos de
correccion por si de estos problemas no son complicados, ya que es una combinacion de
operaciones basicas.

Sin embargo, la cuestion es como seleccionar los datos erréneos. En cada archivo (una
hoja) de este Proyecto aparecen mas de 200 o 300 errores de datos, por lo que se considera
poco eficiente y realista procesar uno por uno buscando los errores sobre la pantalla sin
ningln procesamiento previo.

Arclnfo tiene funciones de detectar y demostrar las faltas de intersecciones y los
errores nodales, y se utilizan estas funciones para procesar los defectos de intersecciones,
overshoot y undershoot. Ademas en el mapa topografico de 1:50.000 hay mucha
posibilidad de que las lineas mas cortas que cierta longitud sean datos erréneos. La
seleccion ajustada a condiciones y procesamiento por lotes permiten mejorar drasticamente
la eficiencia del procesamiento de errores. La transferencia técnica se enfoco en dichos

métodos logicos de seleccionar errores y procesar por lotes en lo posible.
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Figura 2.4-51 Visualizacion de errores por Arcinfo

b-3 Correccion de datos Unidn de datos --- Formacion de los datos de red

A los datos de accidentes que constituyen redes como medios de comunicaciéon y
caminos, hace falta agregarles la estructura de red, llamada las rutas de datos.

Sin embargo, los datos convertidos desde CAD, aunque aparentemente no son
problematicos, no tienen la continuidad de los segmentos lineales. En este caso, hace falta
detectar las partes con la discontinuidad y unir las coordenadas de los puntos extremos.
Igual que b-2 las lineas que carecen de la continuidad son indicadas como errores nodales.
Se transfirieron técnicas de dar continuidad a todas estas partes visualizadas por proceso
manual. Igual que b-2 las técnicas de asegurar la continuidad y seleccionar datos necesarios
son una combinacion de operaciones basicas.

Las técnicas transferidas en esta sesion eran asegurar la continuidad, seleccionar

elementos necesarios y agregar la informacion de atributos propios de los datos de rutas.

Problematico

Durante todo el Proyecto siempre se han presentado problemas por el nivel técnico de la

contraparte y la incoherencia del nivel técnico requerido.

Tal como mencionado anteriormente, en Guatemala la movilidad de los trabajadores es

muy alta. Por lo tanto no se puede negar que si se concentra un conocimiento técnico a
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determinadas personas puede que haya fuga de técnicas en vez de arraigase dentro del Instituto.
Por eso la Division de Cartografia, objeto de la transferencia técnica, mostro su solicitud de que
la capacitacion se dirigiera a todos los miembros de la Division.

Aunque se realiz6 la transferencia respondiendo a la solicitud, en realidad el progreso de la
transferencia tuvo que depender del nivel técnico de los participantes, por lo que no se podian

transferir todas las técnicas correspondientes a los trabajos reales.
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2.4.5 Impresion digital

La transferencia de tecnologia relacionada con los procesos de elaboracion de placas
originales para la impresion partiéndose de los datos digitales se inicio en la cuarta fase de los
trabajos locales.

En el curso de esta transferencia técnica participaron 12 técnicos de la Division Cartografia.
En el IGN los procesos de elaboracion de las placas originales se realizaron con las técnicas
convencionales y analogicas, o sea, en este Proyecto se tomo el primer intento de introducir los
procesos de elaboracion de placas originales desde los datos digitales.

En el curso se realizaron practicas de procesamiento de los datos para la impresion,
convertidos desde la base de datos de la informacion geoespacial basica, y elaboracion de datos
topograficos con la misma representacion cartografica utilizada en los mapas impresos. El
hecho de poder reproducir la representacion cartografica igual que antes soélo por
procesamientos digitales provoco un gran interés a la mayoria de los participantes, quienes se

mostraron muy entusiasmados por aprender esta tecnologia.

(1) Transferencia de tecnologia relacionada con la simbolizacién cartografica y

la compilacion digital (parte 1)

1) Generalidades

Se llevo a cabo la transferencia de
tecnologia relacionada con la simbolizacion
cartografica y la compilacion digital para
confeccionar los datos para la impresion de
los mapas basicos nacionales. El IGN solo
imprimia con el método analdgico, por lo

que esta tecnologia era totalmente nueva

para sus técnicos y habia una gran demanda
de adquirirla. Debido a esta situacion se Foto 2.4-13 En la clase

prepardé un manual practico y se realizo la transferencia utilizando los equipos y programas
proporcionados para el Estudio.

En la transferencia de la cuarta fase de Estudio en Guatemala se practicaron las operaciones
basicas de Adobelllustrator, un programa grafico utilizado para la simbolizacion cartografica y
la compilacion digital, y la confeccion de los datos para la impresion de los mapas basicos
nacionales de 1/50.000. En cuanto a las operaciones basicas se explicd primero el uso

fundamental del programa enfocandose en las funciones utilizadas en los procesos de la
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simbolizacion cartografica y la compilacion digital, y se intentd que los participantes asimilaran
las técnicas a través de las practicas.

Con respecto a la confeccion de los datos para la impresion de los mapas basicos
nacionales, de la parte cartografica exceptuando la informacion marginal, se practicod el
procesamiento de los datos convertidos desde la base de datos de la informacion geoespacial
basica para elaborar los datos del mapa basico nacional con la misma representacion
cartografica de la produccion final.

La transferencia se realizé en un curso de 7 dias, repetido en tres ciclos. Los primeros tres
dias fueron dedicados a la leccion y practica de las operaciones basicas de Adobelllustrator, y
los cuatro dias restantes a la practica de procesar los datos de impresion utilizando los datos

muestra. El curso se dirigia a 13 técnicos de la Division de Cartografia.
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Figura 2.4-52 Procesamiento de datos por Adobe lllustrator

2) Detalles de la transferencia de tecnologia

Primer dia
Se desarrollaron la leccion y la practica de Adobelllustrator, un programa grafico para la
compilacion cartografica proporcionado por la JICA. Se present6 la hoja muestra, objeto de la
practica en los dias posteriores, para indicar las técnicas a aprender en este curso de 7 dias.
Sobre Adobelllustrator se explico desde los pasos mas elementales, ya que para el IGN es
un programa introducido por la primera vez. La explicacion cubria las modalidades operativas y
las funciones en general que abarcaban los temas de la composicion de la pantalla, cajas de

herramientas, paletas de varios tipos, y menus. Y también se hizo una explicacion sobre los
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términos propios de Adobelllustrator asociandolos con otros programas.

En la leccién se busco la asimilacion y mejor comprension confirmando paso por paso del
manejo hasta que lo consiguieran todos. La meta principal de la clase no era que los
participantes aprendieran todas las funciones de Adobelllustrator, sino las funciones minimo
imprescindibles para la compilacion digital enfocandose en la clasificacion por capas y el ajuste
de pintura. Por otro lado, en la practica se dedico bastante tiempo al manejo de las herramientas
pluma y las herramientas de seleccion de modo que los participantes profundizasen la

comprension sobre “Path: trayectoria”, un concepto peculiar de Adobelllustrator.

Segundo dia

La primera parte fue dedicada a la explicacion y practica de las modalidades de simbolizar
cartograficamente los limites administrativos, ferrocarriles, caminos, etc. Se practicaron
repetidamente el ajuste de pintura con la paleta de color y el ajuste de linea, si es discontinua,
punteada, punto y raya, con la paleta de “Stroke”: estilo de linea.

Se dicto la leccion sobre como representar los ticks del ferrocarril con la linea discontinua
y colocar los ticks alternadamente en el lado derecho e izquierdo creando las lineas paralelas a
la original, y sobre el camino como trazar la doble linea sobreponiendo la linea delgada sobre la
gruesa. En caso del camino con doble linea, se explico la importancia que lleva el orden de la
sobreposicion del trazo grueso, que representa los bordes, con el trazo delgado, que representa
la parte interior del camino. Al respecto se reiterd la practica de “PastelnFront: Pegar para
adelante”, que consiste en la operacion de copiar y pegar un elemento sobre la linea original.

En la segunda mitad se dictd la leccion sobre la elaboracion de los colores especiales
“Spot” utilizados en la impresion (azul, sepia y verde) y su aplicacion, el método de concatenar
dos trayectorias y formar las trayectorias compuestas “CompoundPath™. Y se hizo la practica de

estas operaciones.

Limite administrativo - - = S _ __

Ferrocarril

Ccamino == -

Otros

Composicion del ferrocarril 1 e — 1 1 1 ! '

Composicion del ferrocarril 2 =y 1 T 1 T —_ I I

Composicion del camino T

Figura 2.4-53 Simbolos lineales necesarios para la representacién cartografica
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En cuanto a los colores especiales, primero se explico su diferencia con los colores de
proceso CMYK y su manejo con Adobelllustrator. Y se demostraron algunos ejemplos de la
concatenacion donde aparecian irregularidades en la representacion de las lineas discontinuas
debido a la ruptura de trayectorias. También se explico la necesidad de utilizar las trayectorias

compuestas para representar el poligono con hueco dentro (figura de tipo rosquilla).

Figura 2.4-54 Procesamientos de las lineas discontinuas

Tercer dia

En la primera mitad se explico sobre las funciones de bloqueo/desbloqueo y
agrupacion/desagrupacion, y después se practico la confeccion de los patrones. Las funciones de
bloqueo/desbloqueo y agrupacion/desagrupacion son utiles para seleccionar objetos. Se
practicaron las operaciones de seleccionar objetos sobrepuestos con el bloqueo, y tratar varios
objetos como si fuera uno con la agrupacion. Se mostrd el uso de los patrones para representar
simbolos de vegetacion, etc., en la impresion a base de repetir el mismo dibujo, y se
confecciono un patron sencillo.

En la segunda mitad, se practicaron las operaciones de las capas y el menu de seleccion.
Todas estas operaciones son muy importantes y serian utilizadas repetidas veces en la
compilacion cartografica a partir el cuarto dia, por lo que se hizo una practica de modo que los

participantes las aprendieran con firmeza.

E 5imm « Y o oW W
1. Omm RV IR SN RNV N
= Pl W oW W W W W
2.5mm| e e MRV N RN AN N N N
= 1. 7mm e W wwwwwwwg‘w*w*w ,
= )
K 1'0"'"11& *w}kg‘ K e W
4 1. 6mm L ARV S
Ee] S Rakl] al ﬁ 1om“
Figura 2.4-55 Confeccidén de patrones
Cuarto dia

Se practico la elaboracion de los datos para la impresion utilizando como muestra los datos
de la hoja 2158-1.
Los datos muestra estaban compuestos por 8 archivos convertidos de ArcInfo y

MicroStation. En esta fase la transferencia tecnologica tenia como objetivo la asimilacion de las
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técnicas de procesar datos con Adobelllustrator. Por eso la explicacion sobre los procesos de
conversion desde la base de datos de la informacion geoespacial basica se limitaba a lo justo y
necesario.

Sobre los archivos con datos lineales y superficiales convertidos desde Arclnfo, se
explicaron las operaciones de la clasificacion de objetos por capa y el ajuste de pintura basado
en las especificaciones. Y se practico el procesamiento de datos lineales.

Los datos lineales de muestra estaban compuestos por un archivo en 23 capas. Las
operaciones de la clasificacion por capa y el ajuste de pintura se repiten cuantas veces
necesarias para completar el proceso. Por lo tanto, primero se dio la clase sobre los pasos a
seguir y después todos los participantes practicaron el manejo. De esta forma cada uno procesd

los datos con su propio esfuerzo adquiriendo asi las técnicas.

Figura 2.4-56 Ejemplo de los datos topograficos en proceso

Quinto dia

Siguiendo el procesamiento de los datos lineales, aqui se practico procesar los datos
superficiales. Hay dos archivos de los datos superficiales, divididos en 7 y 5 capas
respectivamente. Las operaciones son casi similares a las de los datos lineales, no obstante se
reitero la explicacion para que los participantes adquieran los pasos con firmeza, y cada uno los
practico.

Después se procesaron los datos de simbolos y anotaciones convertidos de MicroStation.
Primero se explico la modalidad de color, ya que los datos convertidos en MicroStation
originariamente la tenian en RGB, y se hizo el procesamiento de convertir la modalidad en

CMYK. Los datos de simbolos y anotaciones estaban almacenados en 5 archivos en total, los
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cuales no fueron clasificados por capa, sino ajustados en términos de pintura y sobreimpresion.
Aqui se explicé que Adobelllustrator sélo reproduce los colores, ya que los archivos estaban
divididos segun color, y que no surgia la relatividad de orden de las capas por no haber
sobreposicion de simbolos con anotaciones. En cuanto al simbolo para el marco de la
numeracion de carreteras, todos los marcos, excepto los redondos, no estaban trazados por la

figura cerrada. Por lo tanto fueron sustituidos por las figuras cerradas con Adobelllustrator.

Sexto dia

Se integraron 8§ archivos ya completados la clasificacion por capa y el ajuste de pintura en
uno. Y se hizo una practica de ordenar la relatividad de las capas.

En la explicacion se dio énfasis al uso de “PastelnFront: pegar para adelante” para integrar
las capas, y la necesidad de hacer coincidir sin falta las lineas marginales, que son objetos en
comun de todos los archivos, para posicionar los archivos debidamente. Y también se explico
que la relatividad ordenada de las capas puede evitar que los bordes de las carreteras de doble
linea sean bloqueadas (en las intersecciones) por otros caminos trazados posteriormente, y
puede procesar interrupciones de las curvas de nivel, caminos, rios, etc., con bastante facilidad.

Y después se explico una modalidad de trabajo utilizando el archivo leyenda. Esta
modalidad nacié de la necesidad de estandarizar los procesos de forma que cualquier operador
pueda trabajar con la misma composicion de capas y el mismo ajuste de pintura a la hora de
elaborar los datos de multiples hojas cartograficas para la impresion con las mismas
especificaciones. Como una solucién se citd esta modalidad, ya que el preparar el archivo
leyenda al inicio del trabajo puede ahorrar muchos pasos, como los de ingresar los nombres de

capas, ajustar la pintura y ordenar la relatividad de capas.

21-05 Center

. Layer: 3

21-05 \ITS!dC = [ 21-05 Center Divided Highway, with Median Strip o 4]
21-03 Inside B [ 21-05 Inzide Divided Highway, with Median Strip fe]
21-04 Inside - 21-03 Ihzside Two ar more lanes wide [o]

— e 22-03 Inside? = [ 21-04 Inzide One lane wide o |
————————= 22-03 Inside1 - 22-03 Inzide2 Loose Surface Two or more lanes wide O
— — — — 22-04 Insidez2 [ 22-03 Inzidel Loose Surface Two or more lanes wide O
22-04 Inside1 ® [ | 2204 Inside? Loose Surface One lane wids [}
22-06 Inside ® [ | 2204 Insidel Loose Surface One lane wids fs}
23-00 Inside BB [ 22-06 Inside Fair or dry weather o
— 23-14 Inside B [ 23-00 Ihside Streets in Built-up Areas o
_____ 22-11 = 23-14 Ihzide Dead-end streets <
______ 2212 B [ 22-11 Looze Surface Track (e}
__________ 24-11 = 22-12 Looze Surface Trail e}
—_————— 23-00 Inside @ [ | 2411 Highway turnel o
e 205 OUtside = 23-09 Ihside Under Construction unknown o]
21.03 Outside = | 21-05 Outs?de Divided Highway, witl'.1 Median Strip (o]
21-04 Oulside = | 21-03 Outs!de Two oF morfa lanes wide e}
22.03 Oulside = | 21-04 Outs!de One lane wide . e}
) = | 22-03 Outzide Loose Surface Two or more lanes wide O
- 22-01 OUlS@C = | 22-04 Qutzide Loose Surface One lane wide e}
— 2206 Outside & | 22-06 Outside Fair or dry weather e}
23-00 Outside & | 23-00 Qutside Streets in Built-up Areas e}
23-14 Outside B | 23-14 Outside Dead-end streets e}

e e e 23-09 Outtside - 23-09 Outside Under Construction unknown o~

Figura 2.4-57 Ejemplo de la composicion de capas
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Séptimo dia

Se practico la preparacion de las marcas de registro y los bloques de control de colores que
serian imprescindibles para la impresion. Se explicd como producir las marcas de registro en
cada reproduccion en pelicula positiva para la impresion ajustando sobreimpresion, y se aclard
nuevamente el significado de la sobreimpresion.

Para el séptimo dia estaba prevista una clase de poco contenido, ya que desde el principio
se reservaba este dia para compensar la demora de las clases anteriores hasta el sexto dia. En
caso de haber concluido cabalmente las clases anteriores se aprovecho6 el tiempo de esta jornada
para discutir varios temas con los participantes. Y se prepararon unos ejercicios para que los

participantes los respondieran repasando las técnicas aprendidas durante seis dias del curso.

= —= I
i —1 i
Figura 2.4-58 Ejemplos de las marcas de registro y los bloques de control de colores

3) Comprension de la contraparte sobre la transferencia de tecnologia

En esta fase de la transferencia tecnoldgica 11 de los 13 técnicos participantes del curso
pudieron operar una PC para cada uno, por lo que se considera que todos entendieron el curso
hasta cierto grado, aunque haya alguna diferencia en su profundizacion.

Con respecto a los procesos de elaborar las placas originales para la impresion, partiéndose
desde los datos digitales, no solo los técnicos que cotidianamente trabajan con PC para la
digitalizacion sino también los técnicos encargados de la cartografia analdgica como escriber
mostraron mucho interés en conocerlos, y
como sintoma de esto todos participaron
activamente en las practicas. Por otro lado, se
considera que la cartografia digital, la
simbolizacion cartografica con
Adobelllustrator y la compilacion digital
fueron reconocidas comuUnmente por la
participacion de la mayoria de los técnicos de

la Division de Cartografia.

Sobre el manejo de Adobelllustrator es

Foto 2.4-14 En la clase
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cierto que habia diferencia en el nivel de habilidades y la velocidad de aprender entre los
participantes. No obstante se cree que casi todos ellos consiguieron las operaciones basicas a
través de las clases realizadas. Sin embargo para asimilar las técnicas transferidas aun mas es
necesario familiarizarse con Adobelllustrator a base de repetir los procesos en el trabajo real.

En cuanto a la confeccion de los datos para la impresion, aunque se observaba también el
desnivel para entender los procesos seglin participante, se ve que todos llegaron a completar los
procesos, lo que nos hace suponer que todos comprendieron estos procesos. Sobre todo se
practicaron repetidamente los pasos de la clasificacion por capa y el ajuste de pintura. De ahi los
participantes entendieron cabalmente estos pasos. Con respecto a la creacion de patrones, en
esta fase so6lo se explicaron patrones sencillos con dibujos repetidos con regularidad, y faciles de

preparar.

(2) Transferencia técnica relacionada con la simbolizacién cartografica /

compilacion digital (parte 2)

1) Generalidades

En la Transferencia técnica en la cuarta fase del Estudio en Guatemala se hizo la
capacitacion de las operaciones basicas de Adobelllustrator, un programa grafico utilizado para
la simbolizacion cartografica y compilacion digital, y se practicaron procesos de elaboracion de
datos para la impresion de los mapas basicos nacionales de 1:50.000. En la transferencia de esta
fase se enfoco la adquisicion de mayores habilidades de operaciones basicas del programa, a la
vez repasando el contenido del curso anterior, y se dictaron clases concretas incluyendo el flujo
de trabajo de la impresion digital y su actual entorno. Y para que los participantes profundizaran

el entendimiento sobre el programa se explicaron algunos métodos del disefio grafico.

Objeto : 13 técnicos de la Division de Cartografia (divididos en dos grupos de 7 y 6 miembros)
Agenda : 10 dias para cada grupo (3 horas por dia)
Dial—5 : Lecciény practica de las operaciones basicas de Adobelllustrator

Dia 6 — 8 : Practica del procesamiento de datos para la impresion utilizando los datos

muestra
Dia 9 : Practica del procesamiento de la informacion marginal
Dia 10  : Repaso de los puntos mas importantes

Materiales repartidos
e Manual para las operaciones basicas de Illustrator y para la compilacion de los mapas
basicos nacionales de 1:50.000 (preparado en la fase anterior)

e Lista de comandos del menu en espafol de Illustrator
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e Guia de las herramientas de Illustrator
e Guia de la elaboracién de la informacién marginal

e Resumen de los puntos importantes

2) Detalles de la Transferencia técnica

Del dia 1 al dia 5 / Leccién y practica de las operaciones basicas de

Adobelllustrator
Basicamente las clases se desarrollaron siguiendo el manual preparado en la fase anterior

(correspondiente al contenido del dia 1 al dia 3 de la capacitacion anterior, ver el Gltimo Informe

de Progreso)

Puntos adicionales y complementarios
1. Leccioén sobre las generalidades de la impresion digital
Se dictd la clase proyectando imagenes acerca de DTP (autoedicion), razones de
elaborar el mapa impreso con Adobelllustrator, programas necesarios para DTP
(Adobelllustrator y otros programas) y flujo de datos, procesos de produccion de peliculas

e impresion, etc.

Plaen original o
pelicula original  FlaCa de la prenaa

rrmnsmishon

=

Pt bnternt
<" 3 ' :

L . y . ‘_’\/
— |
|_-_. Pimmpieicn Producton da [

medios GO i placa
Medios MO
Figura 2.4-59 Proceso de la impresion digital
an sala hoja
Adobe Photoshop }
iy aenas e e v
m :-I:n::';:‘.':_ri-: 5

Figura 2.4-60 Principales programas de DTP y el flujo de datos
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