2.3 Mapeo de Amenaza

2.3.3 Investigacion de Historia de Desastres

(1) Resumen de Historia de Desastres en Guatemala

La historia de Guatemala cuenta con registros de muchos desastres. Los escritos

mayas incluyen tales imagenes y el libro el “Popol Vuh” menciona el Dios de los

Terremotos ademas de otros dioses.

De acuerdo a los registros de desastres en Guatemala, hemos obtenido un conteo de

383 en el periodo de 1469 a Mayo-2003 tal como se muestra en la Tabla 2.3.3-1. De ellos

el 65% corresponde a terremotos, 27% a erupciones volcanicas y el 8% a huracanes o

fuertes lluvias (inundaciones). Estos registros no clasifican la severidad de estos eventos; es

una compilacion de los datos histéricos encontrados en diversas fuentes. Sin embargo, da

hasta cierto grado, una tendencia de los desastres mas catastroficos en este periodo,

especialmente para aquellos que son registrados en varias fuentes, los cuales son bien

referenciados.
Tabla 2.3.31 Desastres en el Periodo 1469 — 2003 (a Mayo-2003)
Afio Terremoto Erupcion Volcanica Hurac.an
(Inundaciones)
1469 - 1499 1 2 -
1500 - 1599 21 14 -
1600 - 1699 30 22 -
1700 - 1799 37 22 -
1800 - 1899 78 22 1
1900 - 1999 79 21 27
2000 - 2 2 2
TOTAL (383): 248 105 30
Porcentaje 65% 27% 8%

2-127




2.3 Mapeo de Amenaza

Desastres en Guatemala en el Periodo 1469-2003
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Figura 2.3.3-1 Numero de Desastres Histéricos en Guatemala (a Mayo 2003)
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Tabla 2.3.3-2 Grandes Desastres Naturales en Guatemala, 1469 - 2003 (a Mayo 2003)
Tipo ~
Fecha Lugar y Dafios
Desastre

1541 D Ciudad Vieja (1527-1541), la vieja ciudad capital de Guatemala fue destruida por
un flujo de lodo y escombros del Volcan de Agua.

1717-9-29 T,V,D [Destruccion total de Alotenango y parcial de Antigua. Cerca de 3,000 casas fueron
dafadas asi como todas las iglesias. Max IM=III-IV, Ms<5, P=0 a Skm

1773-7-29 T,D |LaCiudad de Antigua Guatemala fue destruida por los terremotos de Santa Marta .
Max IM=IX, Ms=6.5

1773-12-13 T,D Dafios parciales en Antigua. Max IM=VII+, Ms=5.7

1816-7-22 T, V,D [Soloma, Santa Eulalia, San Juan Ixcoy, San Miguel Acatan, San Sebastidn Coatan,
San Mateo Ixacatan, Todos Santos Cuchumatanes, Santa Catalina Ixtahuacan.
Dafios asociados a la intensidad VII o mayor que cubrio cerca de 13,000 km2.
Max IM=VIII, Mag~7.5, P=10 km

1862-12-19 T Santa Catarina Ixtahuacan, Tecpan. El area de intensidad VIII y VII fue de 29,444
km?2, y la de VI fue de unos 54,000 km2. Max IM=VIII, Ms=7.24, P=30 km

1885-12-18 T,D Amatitlan, San Vicente, Antigua, Petapa, Villa Nueva, Ciudad Guatemala,
Patzicia. Max IM=VIII, Ms=6.0, P=10 km

1902-04-19 T Dafios severos en el Sur-Occidente, especialmente en Quetzaltenango.Mag~7.5

1902-10-24/25 \% Erupcion del Volcan Santa Maria. Cerca de 6,000 muertos.

1917-12-26 T Cadena de temblores que destruyeron la ciudad Capital y alrededores. Resultado:
250 muertos. MR=5.8.

1929-9-15 H Huracéan. Fuertes precipitaciones en todo el pais, dafios en 24% del territorio.
Destruccion del ferrocarril de Los Altos (Quetzaltenango-San Marcos). Secciones
de caminos afectados: 33, puentes: 24, pueblos: 18

1929 \Y Erupcidn del volcan Santiaguito. Maté cerca de 2,500 personas.

1933-9-11 H Tormenta Tropical. Muertos: 59 personas. Secciones de caminos afectados: 47,
puentes: 50, ferrocarriles: 9, pueblos inundados: 64, casas caidas: al menos 110,
asentamientos y fisuras: 9, instalaciones publicas afectadas: 21. Dafios en 37% de
toda el area del pais.

1942-8-6 T El mas grande terremoto hasta ahora, en términos de liberacion de energia. Los
principales dafios se registraron en Guatemala, Sacatepequez, Chimaltenango, San
Marcos, Totonicapan, EL Quiché, Escuintla y Huehuetenango. MR=8.3, P=60 km.

1949-9-28 H Tormenta tropical. Duracion total: 27-Sept.-6-Oct. Pérdidas economicas: US$ 13.6
millones.

1969-9-3 H Huracén Francelia.

Aprox. 500 muertos. Pérdidas econdmicas: US$ 6.5 Millones

1974-9/14-19 H Huracan Fifi. Entre 8,000 a 10,000 muertos. Pérdidas economicas: US$ 30
millones.

1976-2-4 T El mas mortifero de los terremotos. Hubieron 22,778 muertos y 76,465 heridos.
Pérdidas econdémicas: US$ 1,250 millones. Max IM=IX, MR= 7.5, P=5 km.

1991-9-18 T Terremoto. Hubieron 23 muertos, 185 heridos y 2,300 casas destruidas. Max
IM=VIII, MR=5.3, P=32 km.

1998-10-27/30 H Huracan Mitch. Hubo 202 muertos. Pérdidas economicas: US$ 748 millones.

Fuentes: 1) G. Peraldo H, Walter Montero P. , Universidad de Costa Rica, 1999. Sismologia Historica de

América Central, Pub. No. 513, Instituto Panamericano de Geografia e Historia. México. 2)

Molina, E., Mayol, P., Bungum, H. 1999. Reduccién de Desastres Naturales en Centro América,
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Mitigacion de la Amenaza Sismica, Fase II: 1996-2000, Parte 2, Reporte Técnico (Preliminar)
Amenaza Sismica en el Valle de la Ciudad de Guatemala, INSIVUMEH/NORSAR, Norway. 3)
ISIVUMEH, Unidad de Investigacion y Servicios Geofisicos, 4) CONRED, Unidad Ejecutora
de Proyectos con Cooperacion Internacional. 5) NCEP, 1997. The Deadliest Atlantic Tropical
Cyclones 6) IGN/Univ. de San Carlos Guatemala, 1972, Evaluacion de Crecidas en la

Reptiblica de Guatemala. 7) Varios periddicos locales

Nomenclatura:
IM=Intensidad Mercalli, MR=Magnitud Ritcher, Ms=Magnitud de onda superficial,
MI=Magnitud local, Mag=Magnitud (no especificada), SS= Fuente sismica, EP= Epicentro,

P=Profundidad, T=Terremoto, V=Erupcién volcanica, H= Huracan, D=Deslizamiento

En la Tabla 2.3.3.2, se clasifican los principales eventos en base a los dafios ocasionados,
nimero de muertos o la magnitud. Asi podemos considerar desde el afio 1541 los mayores
eventos como sigue: 11 terremotos, 6 huracanes, y 4 erupciones volcanicas. Sin embargo, puede
no ser preciso, debido a la carencia de datos, especialmente de huracanes y de erupciones
volcanicas. Asi que debe tomarse solo como un intento de clasificacion.

La carencia de algunos datos se puede explicar por la escasez o retrazo en la instalacion de

instrumentos tal como sigue.

1856: Se inici6 el registro de precipitacion por pluvidometro en forma mensual para Ciudad de
Guatemala.
1919: Se instald y comenzd operacion el primer sismometro para medicion de magnitud de

terremotos en Ciudad de Guatemala.
1928: Comenzo la digitalizacion de las precipitaciones para Ciudad de Guatemala. La mayoria
de las otras estaciones de instalaron después del Huracan Francelia en 1969.

1974: Se instalaron cinco (5) estaciones sismograficas para observaciones volcanicas en un

proyecto de cooperacion de SG-EU/IGN.

1977: Se instal6 la red sismoldgica nacional paralela con la creacion del INSIVUMEH.

Aunque los registros de este tipo estan siendo actualmente mejorados, a efecto de tener un
informe mas completo de los desastres previos, ya registrados o no, es necesario crear una base
de datos para cada uno de ellos con el propdsito de conocer en el futuro su probable
periodicidad e intensidad.

Los datos recolectados hasta ahora relativos a los desastres en Guatemala se muestran en el

Apéndice (Cronologia de Desastres Naturales en Guatemala).
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(2) Desastres por Terremotos (Terremoto de Guatemala de 1976)

El terremoto ocurri6 el 4 de Febrero de 1976. El epicentro fue localizado en Los Amates,
Departamento de Izabal. La intensidad en la Escala Modificada de Mercalli se distribuyé como
sigue: IX en Gualan, Zacapa y algunos puntos en el Valle de la Capital; VIII en Chimaltenango

y El Progreso; VII en El Quiché (Figura 2.3.3-2).

L 1

PACIFIC OCEAN 0 50 km
1 i | |
92°'w g1° 90° -89°
Figura 2.3.3-2 Distribuciéon de la Intensidad en la Escala Modificada de Mercalli del Terremoto

de Febrero, 1976.
(Fuente: A.F.Espinosa, J. Asturias y otros, 1978).

Esta clasificado como el terremoto mas destructivo en Guatemala en el siglo XX. Se
produjo por la activacion de la falla de Motagua, la cual representa el limite entre las placas
Caribe y Norteamérica.

El terremoto causo 22,957 muertos y 76,925 heridos, 254,751 casas destruidas (1,066,063
personas quedaron sin hogar). Las pérdidas econémicas fueron estimadas en 1,250 millones de
Quetzales (1,250 millones de dolares). La duracion de los movimientos fue de
aproximadamente 25 a 30 segundos. El desplazamiento promedio a lo largo de la falla fue de un
metro desde la zona de Los Amates (Izabal) hasta el area de Chimaltenango (en algunos lugares
hasta 3m de desplazamiento horizontal). La longitud de ruptura fue de mas de 200 km. El
terremoto afectd 60,000 km2 de los 108,000 km2 del pais (o sea 55%), correspondiendo a 20 de
los 22 departamentos.

La distribucion del nimero de victimas por el terremoto se muestra en la Tabla 2.3.3-3.
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Tabla 2.3.3-3 Victimas Durante el Terremoto de Febrero, 1976
Poblacion Muertos Heridos DanF) S
No. | Departamento Materiales
Total
No. % No. % %
1 |Chimaltenango 194,735 13,792 60 32,377 42 88
2 |Guatemala 1,108,186 3,350 15 16,264 21 69
3 |El Progreso 73,122 2,001 9 7,662 10 90
4 |Sacatepéquez 99,988 1,692 7 9,045 12 71
5 |EI Quiché 298,686 831 4 5,672 7 73
6 |Zacapa 105,739 693 3 1,998 3 73
7 |Baja Verapaz 106,957 152 1 718 1 83
8 [Solola 127,268 110 0 300 0 10
9 |Jalapa 118,074 91 0 473 1 32
10 |[Izabal 169,818 73 0 379 0 40
11 |Chiquimula 158,177 50 0 378 0 50
12 [Totonicapan 166,809 27 0 89 0 34
13 |Alta Verapaz 59,664 18 0 953 1 68
14 |Jutiapa 233,232 13 0 48 0 10
15 |Otros 1,079,373 64 0 569 1
TOTAL: 22,957 100 76,925 100

Fuente: Espinosa, et al., 1978. Applying the Lessons Learned in the 1976 Guatemalan Earthquake to
Earthquake-Hazard-Zoning Problems in Guatemala. Memorias del Simposio Internacional Sobre

el Terremoto de Guatemala del 4 de Febrero de 1976 y el Proceso de Reconstruccion.

Los datos relativos a los dafios por el terremoto fueron ploteados en la Figura 2.3.3-3 para
mostrar la distribucion. Las areas que fueron identificadas por dafos especificos se asumieron
tener dafos similares en el area circundante. En otros casos, colonias enteras fueron
identificadas como destruidas. La mayoria de los dafios mas severos reportados e identificados
ocurrieron en el area del altiplano Central, especialmente en las Zonas 1,3,5 y 6 del norte de la
Ciudad de Guatemala (Figura 2.3.3-4). La informacion acerca de las areas donde el terreno se

fractur6 fue también usada para identificar los dafios severos (Figura 2.3.3-5).
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Tasa de dainos en casas de adobe debido al terremoto de Febrero, 1976

A.F.Espinosa, J. Asturias y otros (1978)
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Figura 2.3.3-5 Distribucion de fallas secundarias e intensidad en la escala Modificada de

Mercalli en la Ciudad de Guatemala, 1976

A.F.Espinosa, J. Asturias y otros (1978)

De acuerdo a nuestra investigacion de dafios tomados de varios documentos, las
estadisticas (45% completamente destruido) de los dafios fueron también usadas para considerar
la extension de los dafios. Las areas identificadas y ploteadas sobre los mapas de desastre fueron
coloreadas para mostrar las areas dafiadas. El color rojo fue usado para las areas de destruccion
total o casi total. El color naranja se usé para las areas donde mas del 40% del dafio fue
estimado. Para otras areas no coloreadas se estimo el dafio menor al 40%.

De acuerdo a algunos estudios relativos al terremoto de 1976, el mecanismo de
liquefaccion fue mayormente observado en depodsitos deltaicos recientes de pomez y fluviales
(Figura 2.3.3-6). Mas de 90% de los dafos causados por liquefaccion ocurrieron en depositos de
delatas y de corrientes. La intensidad minima del temblor requerida para inducir liquefaccion en
depositos susceptibles fue de V a VI en la escala Modificada de Mercalli. Las fallas de terreno
causadas por la liquefaccion fueron los deslizamientos del tipo traslacional, ocurriendo en
taludes con pendientes menores de 3o0. Dafio muchos edificios incluyendo varios edificios de
mamposteria bien construidos con fundaciones perimetrales. Los efectos de la liquefaccion

fueron muy amplios cubriendo areas desde el Valle de Polochic, Lago de Izabal, Lago
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Amatitlan, Lago Atitlan (Panajachel) en Guatemala a Puerto Cortés y Omoa en Honduras, y

Lago de llopango en El Salvador.
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Figura 2.3.3-6 Liquefacciéon por el Terremoto de 1976 en Guatemala

(fuente: S.N.Hoose y otros, 1978)

(3) Desastres Volcanicos

La historia detallada de erupciones volcanicas bajo investigacion esta en lista cronoldgica
del Apéndice.
Esta seccion describe, dentro de la misma, las erupciones con significativo dafio personal

asi como las erupciones de afios recientes que causaron serios problemas.

1) Erupcion del Volcan Santa Maria en 1902

El Volcan Santa Maria estuvo dormido por al menos quinientos a varios miles de afios pero
reventd en una gran erupcion el 25 de Octubre de 1902. Previo a esta erupcion, una serie de
terremotos golpearon la region de Centro América al Caribe desde Enero a Octubre de aquél
aflo. Nadie presto atencion a estos signos importantes debido a que no se conocia erupcion en el
pasado. Esta erupcion Pliniana mat6 a mas de 5,000 personas. La mayor parte de las muertes fue
debido a enfermedades. Segtn sefiala Blong (1984), el aparecimiento de malaria después de la
erupcion mato6 cerca de 3,000 personas. Esto se asume que fue debido a los pajaros comedores
de mosquitos fueron muertos en muchos lugares como consecuencia de la erupcion.
Adicionalmente, los dafios debidos a los gruesos depdsitos de cenizas volcanicas fueron también

serios. Blong (1984) sefala que “probablemente cerca del 40% de los mas de 5,000 muertos
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resultaron del colapso de techos de casas bajo el peso de la tefra”.

Durante esta erupcion, unos 10 km3 de magma dacitico fue expulsado en 36 horas.

Figura 2.3.3-7 muestra las isopacas de pomez.

incluyendo pomez.
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La Figura 2.3.3-8 muestra las isopacas de tefra
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Figura 2.3.3-7 Mapa de isopacas de los depodsitos de pémez de 1902 del Volcan Santa Maria
tal como fue medido por Sapper (1904) (unidad: cm).
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(Fuente: Datos de CONRED, Michigan Technological University homepage, Williams and Self (1983))
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2) Flujo Piroclastico de Santiaguito

En 1929, ocurri6 el mas grande flujo piroclastico desde el aparecimiento de Santiaguito en
1922. Este flujo piroclastico fue generado por el colapso de parte del domo de lava que crecio6 a
una altura de 350m desde 1922 a 1929.

Ocurri6 a la 9:30 a.m. del 2 de Noviembre de 1929. En la Figura 2.19 se muestra con lineas
onduladas horizontales el area donde fluy¢ el flujo piroclastico en 1929. Este flujo piroclastico
bajo a lo largo de los rios Nima I y Tambor, llegando hasta cerca de El Palmar.

Ningun residente local noté ningun fenémeno anormal previo a este flujo piroclastico. Se
considera que estos flujos mataron al menos unos cuantos centenares de personas (también
estimados en unos 5,000) (fuente: Michigan Technological University homepage).

También en afios recientes, hubieron muertos debido a flujos piroclasticos. La explosion
lateral (o voladura) que acompaii6 el flujo piroclastico que ocurrio el 19 de Julio de 1990, mato
a cuatro montafiistas que estaban subiendo la orilla este del crater de Santa Maria formado en
1902. La Figura 2.3.3-9 muestra el rango de influencia desde 1989 a 1990. El area con lineas
verticales es el rango de influencia de la explosion lateral y el area con una marca es el rango de

influencia de flujos piroclasticos y rafagas calientes.
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Figura 2.3.3-9 Rango de flujos piroclasticos en 1929 y rango de influencia de erupciones de
1989 y 1990 del Volcan Santiaguito

3) Lahares del Volcan Santiaguito
Los lahares son la mas grande causa de desastre en Santiaguito en los afios recientes. De
acuerdo a los datos recolectados, la primera muerte por lahar en Santiaguito ocurrido en
Septiembre de 1978. Aun después, los lahares han ocurrido frecuentemente a lo largo de los rios

Tambor, Nima I y Nima II causando dafios personales y a la propiedad. La Tabla 2.3.3-4
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muestra los casos pasados de dafios personales y a la propiedad debido a lahares.

Aunque el dafio inicial ocurrié en los rios Tambor y Nima II, los dafios recientes han

ocurrido en el rio Nima I. El Palmar tuvo que ser re-ubicado debido a un lahar. Aun ahora, los

sedimentos son activamente suplidos desde Santiaguito y los dafios debido a lahares continuan.

El 1 de Junio de 2001, ocurri6 un gran lahar sobre el rio Nima I, causando el flujo de

sedimentos hacia las casas en el area de la Finca de El Faro, y dafiando muebles alli.

Tabla 2.3.3-4 Flujos de Lodo Recientes y Daiios de Lahar en V.Santiaguito
Fecha Lugar de Ocurrencia Daiios Personales Dailos a Propiedad
1978.7.23 Rios Tambor, Nima I,|Ninguno Destruccion de puentes
Nima II Dafios en tierras agricolas
1978.9.2 Un muerto
1982. 8 Rio Varios centenares evacuados
1983 Rio Nima I, Varios centenares evacuados Destruccion completa de una
época lluviosa |Rio Nima II, El Palmar docena de casas
1986.12 Rio Nima I, Evacuacion de muchas familias
Rio Nima4 II, varias aldeas
1987.5.31 Rio Nima II, Ninguno Dafios en El Palmar
Rio Tambor, El Palmar
1988 Rio Samala Ninguno Dafios en pilar de puente
¢época lluviosa Cierre de CA-2
Dafios de inundaciéon en el rio
Ixpatz
1990.9.16 El Palmar Ninguno Destruccion de puente peatonal
1991.7 Rio Samala Ninguno Destruccion de pilar de un puente
cerca de San Felipe
1991.7 Rio Nima IT Ninguno El margen del rio Nima II fue
destruido. El rio rebals6 hacia el
rio Nima I cerca de la Finca Santa
Marta.
1995.5.17 Rio Nima I Ninguno Destruccion de puentes
Finca El Faro
1998. 5.28 Rio Nima I 60 familias evacuadas. Después
El Palmar el gobierno decidi6 reubicar la
aldea
1998. 8 Rio Nima I Ninguno Destruccion de una catedral
El Palmar
1998.11 Rio Nima I Ninguno Dailos en una plantacion de café
Finca La Mosqueta
2001.6.1 Rio Nima I, Ninguno Dafios en casas
Finca El Faro
(Fuente: Smithsonian homepage)
4) Desastres del Volcan Pacaya

La historia de erupciones del volcan Pacaya se resume en la Tabla Cronolégica del

Apéndice.

La Figura 2.3.3-5 enumera los dafios personales y evacuaciones llevadas a cabo debido a

recientes erupciones. Ya que muri6é gente por los lahares, las aldeas a lo largo de los valles

deben tener cuidado de lahares en el futuro. Por otra parte los dafos frecuentemente ocurren
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debido a materiales piroclésticos cayendo. En particular los residentes de El Caracol, El Rodeo,
y El Patrocinio sobre el lado de sotavento del viento predominante frecuentemente sufrieron
heridas y dafios a sus casas debido a la caida de materiales piroclasticos. Las cenizas pueden

caer al lado nor-este del volcan dependiendo de la direccion del viento, lo que fue observado por

ejemplo en la erupcion del 20 de Mayo de 1998.

Una de las caracteristicas de este volcan es la expulsion de lava, que no resultdé en ningun

dafio personal o dafios a casas.

Tabla 2.3.3-5 Dafos Personales por el Volcan Pacaya
Fecha Area de Desastre Causa de Desastre Dafio Personal Otros Daios
1987.1.12 | Calderas Lapilli, bloques 12 heridos 25 techos de casas dafados,
ganado muerto
1987.1.25 | El Caracol, Bloques, Mas de 15 heridos, | 63 casas dafiadas,
El Patrocinio, caida de cenizas 3000 evacuados ganado muerto
Los Pocitos
1987. 6.14 | El Caracol Caida de cenizas 600 evacuados 2 techos de casa dafiados
1989.3.7 | El Caracol Caida de cenizas 120 evacuados Carretera bloqueada por flujo de
lava en Patrocinio, plantacion de
café quemada
1991. 7.21 |El Caracol, Caida de cenizas, |3 heridos, Cosechas danadas
El Rodeo, lapilli 1500 evacuados
El Patrocinio
1993.1.10 | El Caracol, Caida de cenizas Algunos Carretera dafiada por flujos
El Patrocinio evacuados piroclasticos
1994.10.12 | Patrocinio, Caida de cenizas 142 evacuados
Caracol,
Otras aldeas cercanas
1995.4.7 |Los Rios Lahar Un muerto, | Casas enterradas
algunos evacuados
1995. 6.7 |El Patrocinio, Lahar Muchos evacuados | Carreteras y puentes dafiados
Los Rios
1996.10.10 | Aldeas vecinas Caida de cenizas 38 evacuados
1996.11.11 | El Caracol, Caida de cenizas Algunos
El Rodeo, evacuados
El Patrocinio
1998. 5.20 | San Francisco de Sales Caida de bombas |2 heridos Aeropuerto de La Aurora
escoreaceas cerrado por tres dias debido a la
San Francisco de Sales, | Caida de cenizas, 254 evacuados caida de cenizas
El Cedro, y El Pepinal Bombas
2000. 1.16 | Aldeas cercanas Caida de cenizas 1500 evacuados Aeropuerto La Aurora fue
cerrado.

(Fuente: Smithsonian homepage)

Un desastre no incluido en la tabla anterior pero dejado en los registros es una serie de

terremotos que golpearon cerca del volcan el 18 de Septiembre de 1991 (del cual el mas grande
fue de M6.1 a unos 39 km al nor-noreste del volcan y la profundidad fue de 5 km) , que maté a

mas de 25 personas.
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(4) Inundaciones

1) Resumen de Inundaciones Histéricas

De acuerdo a un informe de MAGA, han habido 587 inundaciones en la costa del Pacifico
en el periodo de 1931 a 1989. Las inundaciones han ocurrido muy frecuentemente en los rios
Maria Linda, Achiguate y Samala en la costa del Pacifico. Comparativamente las inundaciones
han sido menos frecuentes en el Rio Acomé. Sin embargo, las inundaciones del rio pueden no
haber sido facilmente distinguidas como independientes debido a que el area de la cuenca era
menor y la zona de la cuenca fue menos definida que en otras cuencas.

Hasta ahora, las mayores inundaciones frecuentemente han ocurrido in las cuencas de los
cuatro rios. De acuerdo al anterior informe, las inundaciones historicas que han producido
mayores dafios han sido debidas a lo temporales en 1929, 1933, 1949, al Huracan Francelia en
1969, y al Huracan Fifi en 1974. Exceptuando este ultimo, todas los dafios por inundaciones
ocurrieron sobre la costa del Pacifico (Costa Sur). En particular, las inundaciones ocurren
mayormente en Septiembre y Octubre.

De acuerdo a las entrevista a los residentes, la mayoria de las tierras bajas en la cuenca baja
fueron inundadas por el Huracan Mitch en 1998, pero fueron mayores las inundaciones

causadas por el Huracan Francelia en Septiembre de 1969.
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Figura 2.3.3-10 Ocurrencia de eventos en las cuencas de los rios de Guatemala de 1931 a 1998
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Figura 2.3.3-11 Regiones dafiadas por inundaciones en 1929, 1933, y 1949

2) Historia de Inundaciones de los 4 Rios en Estudio

Las inundaciones ocurren muy a menudo en las cuencas de los cuatro rios del area de
Estudio. Los detalles de estas inundaciones son desconocidos debido a que no hay un
“Informe de Desastre” que cubra los registros tales como rango de la inundacion, dafios, y datos
hidrolégicos. Por lo tanto, la historia de inundaciones ha sido resumida usando los reportes
cubriendo las inundaciones historicas por INSIVUMEH y MAGA, los datos hidrologicos y
meteorologicos registrados en INSIVUMEH, y los resultados de entrevistas con los residentes.

El “Mapa de Amenaza de Inundacion (registro histérico de inundaciones en el pais)”
elaborado por INSIVUMEH, resume tales registros como fechas, nombres de rios y dafios de

inundaciones histdricas, clasificadas por departamentos y basado en articulos de periodicos.

a) Rio Samala

Las inundaciones que ocurren en el Rio Samalé se pueden clasificar en tres clases. La
primera, corresponde a las inundaciones en Quetzaltenango. La segunda, son las
inundaciones que ocurren en Retalhuleu en las tierras bajas de la cuenca baja. La tercera,
corresponde a las inundaciones que ocurren en los rios Nima I y Nima II, que son
tributarios del Rio Samal4, y que son acompanadas por lahares del volcan Santiaguito.

Observando la inundaciones historicas del Rio Samald, se produjeron inundaciones en
Quetzaltenango en la cuenca alta hasta la década de 1970. Desde los 80°s las erupciones del
volcan Santiaguito frecuentemente han causado inundaciones acompafiadas por lahares en

los rios Nima I y Nima II, influenciando grandemente a El Palmar y otras aldeas vecinas.
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Asi, El Palmar fue reubicado en 1998.

En la cuenca baja del Rio Samal4, la inundaciones frecuentemente han ocurrido aguas
abajo del puente en CA-2 cerca de San Sebastian. Aunque no existen grandes pueblos en la
cuenca baja, el area a lo largo del Rio Samald y el Rio Izpatz que divergen cerca de
Retalhuleu acumularon sedimentos suplidos de la cuenca alta cada vez que ocurre una
inundacion hasta que una inundacion muy grande empieza a ocurrir. A través de entrevistas
con los residentes en la cuenca baja, se supo que los dafios por inundaciones han ocurrido

debido al Huracan Mitch y otros aguaceros.

b) Rio Acomé

Existen pocos registros relativos a las inundaciones que han ocurrido en el Rio Acomé.
Esto es probablemente debido a que las inundaciones que suceden en este rio no pueden ser
distinguidas de aquellas que ocurren en el Rio Achiguate, etc.

El Huracan Francelia en Septiembre de 1969 causé grandes inundaciones sobre la costa
del Pacifico, sumergiendo La Gomera, y matando a 71 personas. A su vez, el fuerte aguacero de
Septiembre de 1979 tenia una precipitacion diaria de 210 mm en Puerto San José y causd

inundaciones en el oeste del Rio Pantaleon hasta el Rio Acomé, evacuandose a 480 personas.

¢) Rio Achiguate

Las inundaciones frecuentemente ocurren en los rios Achiguate y Guacalate. Para el
Rio Guacalate las inundaciones frecuentemente ocurren en el Rio Pensativo que se con
aquél en la Antigua Guatemala. En la cuenca baja, las inundaciones causan dafios muchas
veces en el area costera de las tierras bajas extendiéndose desde cerca de Masagua a la
costa, particularmente en el Puerto de San José.

Previo al Huracan Mitch, las inundaciones de 1933 y 1969 causaron grandes dafios.
Las tormentas de Septiembre de 1933 y Octubre de 1949 provocaron el desbordamiento
sobre sus margenes de los rios Guacalate, Pensativo, y Achiguate, e inundaron Antigua
Guatemala, Masagua, y Puerto San José. EIl Huracan Francelia en Septiembre de 1969
caus6 el desbordamiento de los rios Achiguate y Guacalate e inundaron la cuenca baja de
Escuintla y mas de 500 personas en el Puerto de San José tuvieron que ser evacuadas. De
acuerdo a los residentes cerca de Escuintla, mayores dafios fueron causados por el Huracan
Francelia que el Huracan Mitch.

Aun en afios recientes, las inundaciones han ocurrido casi anualmente en la region de
la costa del Pacifico, especialmente en el Puerto de San José y las areas a lo largo del Rio

Achiguate.
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d) Rio Maria Linda

El Rio Maria Linda frecuentemente ha inundado las tierras bajas de la cuenca baja. En
particular las inundaciones han ocurrido frecuentemente el Canal de Chiquimulilla y el
Puerto San José cerca del estuario. Muy pocas inundaciones han ocurrido en el Rio
Michatoya, un tributario, sin embargo el Rio Seco, su tributario, desbord6 sus margenes en
el pueblo de Amatitlan.

El area cerca de Brito en la cuenca media fue inundada por el Huracan Mitch en 1998
y por el Huracan Francelia en 1969, pero no ocurrié inundacion dentro de ese periodo. El
Huracan Francelia, en Septiembre de 1969 produjo el desborde de los rios Maria Linda y
Achiguate, inundando toda el area de la costa del Pacifico. De acuerdo a los registros, esta
inundacién mat6 a 50 personas, hirié 100 personas, y aislé a muchos residentes y ganado.
En Iztapa, la inundacion del Rio Maria Linda ocasion6 el aislamiento de muchos residentes

y ganado.

Desastre por el Huracan Mitch de 1998 en Guatemala

Caracteristicas Meteorologicas

El Huracan Mitch naci6 como una depresion tropical el 22-10-1998 en latitud 12.80° y

longitud -77.90°, en el Mar Caribe. La ruta del huracan se muestra en la Figura 2.3.3-12 (de

Unisys Weather Homepage). Fue mas potente alrededor del 26-27 de Octubre en la costa de

Honduras. Este periodo se muestra como una linea en la figura. La méaxima velocidad del viento

fue de 155 nudos, y la minima presion de aire fue de 906hPa. Desde esos dias, Guatemala fue

afectada por fuerte lluvia causada por el huracan. El huracan cruzé Guatemala desde el 30 de

Octubre al 1 de Noviembre.

Figura 2.3.3-12 Ruta del Huracan Mitch (fuente: Unisys Weather homepage)
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La cantidad de lluvia en la Estacion de INSIVUMEH desde el 23 de Octubre al 10 de

Noviembre se muestra en la Figura 2.3.3-13 y Tabla 2.3.3-6. La cantidad de lluvia diaria el 2 de
Noviembre fue de casi 200mm en INSIVUMEH. El huracan afecté a Guatemala al haber

atravesado su territorio.
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Figura 2.3.3-13

Precipitacion en la Estacion de INSIVUMEH

Tabla 2.3.3-6 Precipitacion durante el Huracan Mitch en Guatemala (mm)
Dia
Lugar Oct/ Nov/ TOTAL
27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6
Sabana Grande,
Escuintla 85.5|219.0| 27.0| 51.0 7.1 454 435.0
Pto. San José 112.0| 86.0| 467.0| 284.0| 77.8 3.8| 18.8 1049.4
Camantulul,
Escuintla 13.0| 174.0| 43.5| 28.8| 65.8| 11.7 336.8
Labor Ovalle,
Quetzaltenango 36.6| 59.8| 30.9| 104 1.6 15.9 155.2
Ciudad Guatemala 48.4| 89.7| 198.3| 26.7 4.1 24| 208 390.4
Pto. Barrios, Izabal 35.8| 49.8| 105.2| 164.4 9.2 364.4

Fuentes: 1) INSIVUMEH, 2) CEPAL, 1999. Guatemala: Evaluacion de los Dafios Ocasionados por el Huracan Mitch,

1998.

2) Daios

En Guatemala, el numero de las victimas y dafios a la infraestructura fueron como sigue:

202 muertos,
63 heridos,

46 desaparecidos,
56,125 evacuados,
2,087 casas dafiadas (565 destruidas) y

46 puentes dafiados.

Ademas el sistema de suministro de agua de 396 comunidades sufrié dafios severos.
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Ademas, de acuerdo a algunas fuentes', las pérdidas en la agricultura fueron de US$ 258
millones, y 7% de toda el area agricola fue afectada. Cerca de 10,000 trabajadores agricolas
perdieron sus trabajos.

El resumen de los dafios producidos por Departamento por el Huracan Mitch en Guatemala
se muestra en la Tabla 2.3.3-7. Adicionalmente los costos de los dafios se muestran en la Tabla
2.3.3-8.

Se puede observar que la mayoria de los dafios se localizan en el Departamento de Zacapa,
Alta Verapaz, [zabal, y Guatemala. En término de viviendas destruidas, el area de la Ciudad de
Guatemala fue la mas afecta. Esto se debe a la mayor concentracion de poblacion en ciudad
capital, y la tendencia de alguna gente pobre a asentar sus viviendas en areas propensas a
inundaciones y deslizamientos en la margen de los rios, donde no hay propietarios de esas
tierras. Estos se convierten en asentamientos ilegales donde se agrupa mucha gente, que en
algunos casos llegan a ser muy grandes.

Situaciones similares ocurren en las areas cerca de los barrancos donde la gente se asienta y
permanece en riesgo de desastres potenciales. Los dafios por inundaciones también fueron
severos. Especialmente en la cuenca media y baja del Rio Motagua, Rio Maria Linda y Rio
Achiguate, donde la inundaciéon fue muy amplia y gran cantidad de los residentes tuvieron que

ser evacuados. Las areas de inundacion se muestran en el mapa de desastre (el producto final).

' World Neighbors, 2000. Lesson from the Field, Reasons for Resiliency: Towards a Sustainable
Recovery after Hurricane Mitch, p.7.
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Tabla 2.3.3-7 Dafos en Guatemala Durante el Huracan Mitch (Oct.-Nov.,1998)

Personas Viviendas Puentes

T R [ g | endos] A0 | v | M7 | | ot | v |2
Alta Verapaz - 12,819 - 6 42 1 45 - 92 1 4
Suchitepéquez - 2,700 - - - - - - 419 - 1
Solola - 145 - - - - 9 - 29 - -
Santa Rosa - 924 - - - - 15 - - 25 5
San Marcos - - - - - - - - - - 1
Retalhuleu - 463 - - - - - - 35 - -
El Quiche - 597 - - - - 3 - 43 4 3
Quetzaltenango - - 6 - - - 12 - - - -
Jutiapa - 152 - - 300 - 2 - 58 14 2
Jalapa - - - - - - - - - - 1
Izabal 261,772 11,001 1 - 1,500 1 13 - 17 - -
Huehuetenango - 207 1 - - - 3 44 11 18 -
Escuintla - 1,800 - - - - 9 - - - 1
El Progreso - - - - - - - - - - -
Chimaltenango - 800 - - - - - - - - -
Zacapa 84,722| 10,397 1| 846 - 30 18 - 539 74 23
El Peten - 1,418 - - - - - - 60 - -
Chiquimula - 6,520 - - - 2 - - - - -
Guatemala - 6,182 54 - 6 12 73 - 175 429 5
Total: 346,494 56,125 63 852 1,848 46 202 44 1,478 565 46

Fuente: SEGEPLAN

Tabla 2.3.3-8 Costo Econémico de los Daiios por el Huracan Mitch (US$ Millones)
SECTOR Total | Directo [Indirecto RecS)iZE?ug:ién C;;:;%igfdrge
Sectores Sociales 48.1 33.0 15.1 52.2
Vivienda 35.3 24.5 10.8 38.0 3.0
Salud 4.9 1.1 3.8 1.9 1.0
Educacion 7.9 7.4 0.5 12.3 2.9
Infraestructura: 115.8 56.3 59.5 82.2
Caminos, Puentes, Ferrocarriles 89.7 40.1 49.6 60.4 15.6
Agua y Alcantarillado 16.1 10.5 5.6 13.8
Electricidad 10.0 5.7 4.3 8.0
Produccion 579.0 193.4 385.6 217.2
Agricultura, Pesca, Forestal 499.4 187.6 311.8 211.3
Manufactura 61.6 2.8 58.8 3.2
Comercio, Restaurantes, Hoteles 18.0 3.0 15.0 3.0
Ambiente 5.1 5.1 63.9
TOTAL: 748.0 287.8| 460.2 415.5

Fuente: CEPAL, 1999. Guatemala: Evaluacion de los Dafios Ocasionados por el Huracan Mitch, 1998.

También se puede notar que los costos totales fueron de US$ 748 millones y que el 40% de

ellos corresponde a costos directos. Dentro de ellos los costos de produccion que estan

mayormente relacionados con las pérdidas en agricultura que fueron las mas importantes,
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seguidas por infraestructura (mayormente colapso de puentes y carreteras) y en el sector social
los dafios relacionados a las viviendas. Esto significa que esta clase de desastres tiene un efecto
global en todos los sectores de la economia, y que reduciendo sus efectos seria de gran ayuda
para el desarrollo de estos paises.

De acuerdo a la investigacion de campo de las inundaciones previas, en 2001, no solamente
las casas e infraestructuras sino también las tierras y productos agricolas fueron dafiados
severamente. Especialmente, en la cuenca media y baja del Rio Motagua sobre el Mar Caribe, y
las cuencas de los Rios Maria Linda, Achiguate y Acome en la costa del Pacifico, los dafios por

inundaciones en tierras agricolas fueron de mas de 900 k ni. El mapa de desastre del Huracan

Mitch se explica en la siguiente seccion.

3) Mapeo de Desastres

Los mapas de desastre representando los dafios debidos al Huracan Mitch fueron
elaborados tomando como base el estudio de campo realizado en el 2001, la interpretacion de
fotografias aéreas, y el analisis de materiales de varias instituciones. Se us6é como fondo de estos
mapas de desastre las hojas cartograficas en escala 1/50,000. Los mapas de desastre resultante
cubren las cuencas de los cuatro rios y la Ciudad de Guatemala, que corresponden a las areas de
estudio de este proyecto.

Por otra parte, adicionalmente al mapa se creé un sistema que mediante el uso de SIG
muestra en un mapa los dafios. Cuando se ve en la pantalla, los puntos representan otros topicos
ademas de las areas de inundacion, cada uno de los cuales, cuando se aprieta, exhibe un cuadro
con el respectivo recuento de dafios. El area meta de este sistema incluye todas las areas sujetas

a este proyecto, asi como también el area de estudio de inundaciones.
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Tabla 2.3.3-9 Puntos de un mapa de desastres
Punto de Entrada Mapa | Dato Fuente
Area inundada O O | Entrevista con habitantes e
interpretacion de fotos aéreas

Profundidad de Inundacion y duracion O O | Entrevista con habitantes
Deslizamientos (incluyendo puntos de O | Materiales de MAGA
dafios a casas)
Puntos de erosion lateral en rios O O | Interpretacion de fotos aéreas

Numero de evacuados O | Materiales de CONRED
:5 ” Dafios de casas (numero de O
§ 1% edificios  dafiados  total o
‘£ | parcialmente)
§ 2| Daiios personales (numero de O
@) personas  muertas, heridas o

desaparecidas)

(6) Investigacion de Desastres Recientes

1) Flujo de Lodo en Ciudad Vieja el 13 de Junio del 2002

Un flujo de lodo ocurrié en Ciudad Vieja, al pi¢ del Volcan de Agua, en la noche del 13 de

Junio de 2002, causando desastres incluyendo dos nifios desaparecidos, casas destruidas, e

inundacioén de tierras agricolas.

Nuestro equipo de estudio cooperd con el INSIVUMEH en la investigacion de campo,

elaboramos un mapa de desastre, y una propuesta de politicas para medidas de prevencion de

desastres.

a) Descripcion de Dafos

El flujo de lodo ocurrid en tres lugares (por simplicidad les llamaremos Rio I, II, y III
contando desde el lado de Antigua Guatemala). Estas son corrientes de unos dos metros de
ancho que fluyen desde el lado montafioso del Volcan de Agua, es decir, son rios secos o
quebradas que reciben agua solo cuando llueve. Las tierras aguas arriba se usan para
agricultura. Estos rios parecen haber emergido originalmente debido a la concentracion
de agua de escorrentia en los caminos rurales que bajan desde la montana. Las tierras a lo
largo de las cuencas media y baja se encuentran en abanicos aluviales formados por estas
corrientes, las cuales tienen su cauce elevado.

El Rio I, no tiene canal de desagiie en la parte mas baja, por lo que directamente
drena hacia la carretera. Asi que se acumuld bastante lodo sobre la carretera bloqueando el
trafico por 200 a 300 metros. Ademas, la corriente destruyo6 cercos y vallas a lo largo de

su curso lo que caus6 que el lodo fluyera dentro de las areas residenciales y agricolas. En la
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cuenca media de este rio habian marcas de erosion lateral y de cauce.

El Rio II, caus6 la acumulacion de lodo en las areas residenciales a lo largo de su
curso en la parte mas baja. El flujo de lodo se llevdo dos nifios que se reportaron
desaparecidos. Los sedimentos que fluyeron al Rio Guacalate represaron el rio, formando
un embalse por varios dias en una plantaciéon de café aguas debajo de Ciudad Vieja en la
cuenca alta del Rio Guacalate.

El Rio III, no causoé dafios a casas u otros porque corrid a través de una plantacion de

café pero causo6 que los sedimentos se acumularan sobre la carretera en una distancia mayor

de 100 metros.

Foto 2.3.3-1 Salida de Rio | Foto 2.3.3-2 Embalse

b) Causas del Flujo de Lodo

El observatorio localizado en el pico del Volcan de Agua y una hacienda en Ciudad
Vieja registraron precipitacion de 24 horas como 71.8 mm y 76.1 mm respectivamente el
dia 13 de Junio. Debido a la falta de lluvia durante el dia y en base a las entrevistas a los
residentes, concluimos que los flujos de lodo fueron causados por una fuerte lluvia que
dur6 unas dos a tres horas hacia el anochecer.

Asi se encontrd que el flujo de lodo fue causado por una lluvia que excedioé los 70 mm
y que ocurrié en un corto periodo de tiempo y la escorrentia de la zona montafiosa se
concentro en las corrientes. En la zona montafiosa del Volcan de Agua, en particular donde
se siembran arboles para la plantacion de café, las aguas de lluvias tienden a concentrarse
directamente hacia las corrientes. De acuerdo a entrevistas a los residentes, la lluvia
comenzo alrededor de las 4:00 PM y el flujo de lodo ocurrié en tres veces, asi: 5:00 pm,
5:30 pm, y 6:00 pm. Debido a que no hubo ninglin colapso en la zona montafiosa, los
sedimentos acumulados en la cuenca baja fueron suministrados por erosion lateral y de
fondo causada por corrientes de flujo que salpicaron los rios mencionados.

Debido a que en el mismo lugar no ocurrio6 flujo de lodo el 3 de Junio a la hora de una

lluvia de 51.8 mm, podemos establecer un estandar mas alla del cual se puede instalar
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