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CH NG  12      D  ÁN H  CH A N C A M C ÍCH NH BÌNH 

12.1 Gi i thi u

C n c  vào Nghiên c u kh  thi Giai o n 2-2 thi t l p Quy ho ch T ng th  Qu n lý 

L u v c sông cho l u v c sông Kone nh  trình bày trong Ph n I c a báo cáo chính 

này, ba d  án u tiên d i ây ã c l a ch n cho nghiên c u kh  thi. 

a)  D  án h  ch a n c a m c ích nh Bình, 

b) p dâng V n Phong và h  th ng t i tiêu, và 

c) D  án phòng ch ng l  h  l u c a l u v c sông Kone.  

Nghiên c u kh  thi (Nghiên c u kh  thi c a JICA) ã c ti n hành cho d  án h

ch a n c a m c ích nh Bình, c l a ch n là m t trong các d  án u tiên 

l u v c sông Kone.  

M t khác, ph n nghiên c u kh  thi ã c HEC-1 th c hi n (tài li u Nghiên c u

kh  thi hi n có (NCKT)) và l p tài li u thi t k  k  thu t (TKKT) ti p theo NCKT 

hi n có. Do v y, Nhóm nghiên c u JICA ti n hành nghiên c u rà soát l i nghiên 

c u kh  thi hi n có, và tham kh o ph n thi t k  k  thu t. H n n a, c n chú ý r ng 

nghiên c u kh  thi c a JICA nh m xem xét l i nghiên c u kh  thi hi n có và/ho c

thi t k  k  thu t trên ph ng di n tiêu chu n c qu c t  công nh n.

12.2 S  c n thi t và Quy mô phát tri n c a p nh Bình. 

12.2.1 S  c n thi t c a p nh Bình 

L u v c sông Kone n m  mi n nam Trung b  c a Vi t Nam v i di n tích l u v c

3.640 km2.  Ph n l n l u v c sông Kone n m trong t nh Bình nh (kho ng 90%). 

L  l t th ng x y ra do m a l n t p trung vào tháng M i và tháng M i M t, 

th ng t n công vùng h  l u sông Kone và e d a tính m ng và tài s n c a ng i

dân  c ng nh  ho t ng s n xu t nông nghi p. Sông ng n và d c làm cho thi t h i

càng thêm nghiêm tr ng. Thi t h i theo báo cáo hàng n m lên t i hàng ch c t

ng.   

M t khác, l u v c này v n th ng xuyên b  h n hán trong mùa khô m c dù nhu c u

cung c p n c cho nông nghi p, sinh ho t, công nghi p và môi tr ng là h t s c

c n thi t.  

Nh ã  c p  trên, m t i u r t c p thi t i v i t nh là gi i pháp cho các v n

này, và gi i pháp duy nh t là xây d ng p nh Bình nh m gi m nh  thi t h i do  

l  l t trong mùa m a và th a mãn nhu c u n c trong mùa khô.  
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12.2.2 Quy mô phát tri n c a p nh Bình 

Nh ã nghiên c u trong Ph n I (Giai o n 2-2), vi c hình thành Quy ho ch qu n

lý l u v c sông t ng h p cho l u v c sông Kone ã xác nh c quy mô phát 

tri n t i u c a p nh Bình. D  án phát tri n c ki n ngh  nh  sau: 

Ki n ngh  v  d  án phát tri n p nh Bình

a)  Lo i p p bê tông tr ng l c v i tràn có c a

b)  Cao trình nh p 100,3 m 

c)  Cao trình m c n c l  98,3 m 

d)  M c n c gia c ng   97,8 m 

e)  M c n c dâng bình th ng    96,93 m 

f)  Dung tích ch ng l  c a h  ch a   292,77 tri u m3 

g)  Dung tích h u ích c a h  ch a 279,51 tri u m3

Quy mô phát tri n c a p nh Bình c l a ch n là t i u và áp ng m t cách 

hi u qu  nh t m c tiêu ch ng l  và c p n c trong l u v c, k t qu  là chi u cao c a

p cao h n 5m so v i p d  ki n trong nghiên c u kh  thi và thi t k  k  thu t

hi n t i c a HEC-1.  

Vì v y,  nghiên c u kh  thi c a JICA xem xét l i nghiên c u kh  thi và thi t k  k

thu t c a HEC-1, và  xu t chi u cao p cao h n 5m  

12.3       Nghiên c u so sánh và l a ch n v  trí p và lo i p

12.3.1 T ng quát 

Nghiên c u kh  thi hi n t i ti n hành nghiên c u so sánh các ph ng án v  tuy n

và  lo i p cho p nh Bình và a ra ki n ngh i v i vi c l a ch n ph ng 

ánv  trí p I và lo i p bê tông tr ng l c ki u p tràn có c a. Các ph ng án v

trí v  trí p c trình bày trong Hình 12.1. 

Nghiên c u kh  thi c a JICA ti n hành rà soát l i nghiên c u so sánh này thông qua 

các xem xét c a chính nhóm nghiên c u. K t qu  c a nghiên c u rà soát này c

trình bày  d i ây:  

12.3.2  Các ph ng án v  v  trí p

(1) V  trí p I (V  trí p h  l u)

Tuy n I n m  v  trí u n khúc  th ng l u c a sông Kone n i hình thành m t

thung l ng có d ng hình ch  V cân i và lòng sông có  r ng kho ng 150 m t i

cao trình 47,5m.  
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Vai trái c a v  trí p n m  s n núi có  d c tho i t  10 n 20 , trong khi vai 

ph i c a p n m trên m t nh núi có  d c t  20 n 30 . nh núi này cao 

kho ng 130 m h i t  t o thành m t thung l ng và th t l i t i v  trí p.

L p ph c chia thành 3 l p: l p 1, l p 2 và l p 3. Hai l p u tiên có ngu n g c

b i tích và bao ph  ph n l n lòng sông và th m sông v i  dày t  2 n 5 m. L p

cu i cùng là l p elluvium-deluvium không th  phân chia, phân b  ch  y u  d c

s n  b  t  nhiên. Nói chung,  dày c a l p này  vào kho ng 3 n 8 m, có ch  lên 

t i 20m phía bên ph i.   

Bên d i l p ph  là l p á g c granite Trung Sinh (Mesozoic) b  phong hóa ít h n

theo chi u sâu. á b  phong hóa hoàn toàn (c p D) và á b  phong hóa m nh (c p

CI) xu t hi n m t cách c c b , nhìn chung có  dày t  2 n 5 m. á phong hóa 

v a và nh   t ng ng v i c p CM và CH có  b n nén l n h n 20.000 kN/m2 và 

có  th m n c nh  h n 5 Lu (79%).    

C p  c a á nh  D, CI, CM, và CII nh c nêu  trên là s  phân c p á d a

theo tiêu chu n phân c p á c a Nh t B n c gi i thi u trong m c 12.4.6. 

(2) V  trí p II (V  trí p th ng l u)

V  trí p II n m cách v  trí p I kho ng 600 m v  phía th ng l u, n i dòng sông 

t o thành m t thung l ng có d ng ch  V cân i. Chi u r ng c a thung l ng l n

h n 10 m so v i v  trí p I t i lòng sông (  cao trình 48,0m) và 70m  cao trình 

95,0m.  

Bên  tay ph i c a dòng sông, b  sông b  bào mòn t o thành m t b  d c ng không 

có th m sông.  d c t  nhiên trung bình c a b  ph i là 12  t  cao trình 55 n

100 m và t ng lên n 20  cao trình trên 100m Trong khi ó, bên tay trái, s n

b  t ng i ph ng, kho ng 15  cao trình d i 65m và 20  cao trình trên 

65m.    

T ng t  v  trí p I, l p ph  bao g m ch  y u 3 l p: l p 1 l p 2 và l p 3. L p 1 và 

l p 2 ph n l n bao ph  lòng sông và th m sông v i  dày nh  h n 10m. L p 3 

phía bên ph i  dày kho ng 5m d i chân s n d c và t ng d n  cao trình cao h n

và lên t i 10 m t i nh p. Trong khi ó, phía bên trái, l p 3 bao ph  l p á g c và 

xu t hi n v i  dày kho ng 18m t i cao trình 65m và  t ng lên  cao trình trên 

250m.  

á g c granite b  phong hóa ít h n theo chi u sâu. á phong hóa hoàn toàn và 

phong hóa m nh m ng kho ng 3 n 5 m. Tuy nhiên, có hai i tr t y u dày 

kho ng 5 n 8m, tr i dài theo h ng b c nam và có d c c m 60 n 65  v

phía tây, ch y t  b  trái th ng l u v  b  ph i  h  l u  và xiên v i tim p m t góc 
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45 . i u này cho th y các i tr t này có th   gây nguy hi m cho s n nh

c a n n p.

(3)   L a ch n v  trí p trên khía c nh a hình và a ch t. 

V  m t a ch t và a hình, v  trí p I c coi là v  trí t i u cho vi c xây d ng 

p bê tông tr ng l c hay p á  b i vì:  

-  V  trí p I nh  h n so v i v  trí p II v  r ng c a thung l ng t i cao 

trình 950m và cao h n, t o thu n l i l n v  m t b ng cho các công trình ph

tr  xung quanh v  trí p.

-  Có m t s i tr t y u xiên v i tim p có th  gây ra s  tr t l  trên n n

p. ng th i, do các i tr t y u này, c n ph i khoan ph t di n r ng 

nh m nâng cao ch t l ng n n p và gi m tính th m n c.  

-  L p t ph  (l p 3)  vai p dày h n r t nhi u so v i tuy n II, do v y, c n

ph i ào m t s n d c cao h n t i tuy n II và c n có các bi n pháp b o v

s n d c ó.

12.3.3 Các ph ng án v  lo i p

Các lo i p có th  áp d ng là 

1) p bê tông tr ng l c ki u thông th ng v i tràn có c a, 

2) p bê tông tr ng l c ki u thông th ng v i tràn không c a

3) p t ng nh t, và  

4) p á

p bê tông tr ng l c v i tràn không c a s  khi n vi c ch ng l  m t cách linh ho t

g p khó kh n. Bên c nh ó, nó s  t n kém h n r t nhi u do kh i l ng bê tông t ng 

lên áng k  so v i p bê tông tr ng l c v i tràn có c a, do ó ph ng án p v i

tràn không c a b  lo i b  trong nghiên c u so sánh.  

p tr  l n m nén c coi là không thích h p trong tr ng h p có quá nhi u

công trình c g n vào thân p.

p t không c kh  quan xét v  chi u cao c a p và do không có   nguyên 

li u p.

V i các xem xét trên, vi c l a ch n v  trí p và lo i p c th c hi n trên c  s

chú ý n hai lo i p sau:  

1) âp bê tông tr ng l c thông th ng v i tràn có c a, và 

2) p á
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12.3.4 Nghiên c u so sánh và l a ch n v  trí p và lo i p

(1) p bê tông tr ng l c

S  thi t k  c a p bê tông tr ng l c c trình bày trong Hình 12.2 và Hình 

12.4 i v i ph ng án v  trí p I và Hình 12.7. i v i ph ng án v  trí p II. 

S  thi t k p bê tông tr ng l c c l p trên c  s  các xem xét sau ây: 

1)   K  ho ch qu n lý t ng h p l u v c sông c a Giai o n 2-2 k t lu n  r ng 

p nh Bình c n có dung tích ch ng l  là 292,77 tri u m3 và dung tích 

h u ích c a h  ch a là 279,51 tri u m3.  

2)  Do v y, cao trình nh p bê tông tr ng l c trong các ph ng án v  trí p I 

và II s  là 100,3m và 100,9m. 

3)  Phân tích tính n nh c a p cho th y p bê tông trong l c c n có  d c

 h  l u là 1 n 0,8 áp ng c t t c  các yêu c u v  tính n nh c a

p.

4) ng h m d n dòng c coi là không c n thi t trên quan i m có th  cho 

phép l  tràn nh trong khi p bê tông c thi công và công tác thi công có 

th c qu n lý b ng các ph ng pháp l p n a dòng  do HEC-1  xu t.   

(2) p á

S  thi t k p á c trình bày trong Hình 12.6 i v i v  trí p I và Hình 

12.8 i v i ph ng án v  trí p II. 

S  thi t k  trên ây c l p ra d a trên các xem xét sau: 

1)  D a trên k t lu n trong tài li u Nghiên c u Giai o n 2-2, p c n có dung 

tích phòng l  là 292,77 tri u m3 và dung tích h u ích c a h  ch a là 279,5 

tri u m3.  

2)  Cao trình nh p á  trong ph ng án tuy n I và II s  là 101,3 và 101,9 

m, cao h n 1 m so v i cao trình nh p bê tông tr ng l c do chi u cao an 

toàn c n thi t i v i lo i p p này. 

3)  Xem xét các c tính c a các lo i v t li u s n có,  d c c a p c gi

nh nh  sau: 

-  d c th ng l u p 1 n 2,5 

-  d c h  l u p 1 n 2,0 

4) ng h m d n dòng c coi là c n thi t i v i vi c d n dòng trong thi 

công, b i vì không c phép  l  tràn nh trong khi thi công p á .
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5)  Theo tiêu chu n thi t k c công nh n r ng rãi thì ng h m d n dòng 

trong thi công lo i p này c n ph i có kh  n ng ch u c l   t n su t 20 

n m v i nh l c tính toán là 3.857 m3/giây. 

6)  Xem xét i u ki n a ch t t i v  trí p, ng kính c a ng h m s c

gi i h n trong vòng 10m, và xem xét s  c n thi t c a h  th ng d n dòng  cho 

th y c n có 3 ng h m v i ng kính 11m  có th i phó c v i l

t n su t 20 n m. 

7)  Tràn c t  b  trái và có công su t v t 1,2 l n l u l ng nh l  có t n

su t 200 n m phù h p v i tiêu chu n c a lo i p p này.  

(3) Nghiên c u so sánh  

D a trên các s  thi t k  nh ã nêu  trên, m t nghiên c u so sánh nh m xem 

xét l i s  l a ch n v  trí p và lo i p ã c ti n hành.  

B ng 12.1 cho th y s  so sánh gi a kh i l ng công vi c và chi phí xây d ng tr c

ti p c a m i v  trí p và lo i p, trong ó ch  xem xét các n các h ng m c công 

vi c chính nh m m c ích so sánh các m t thu n l i c a các ph ng án.  

c tính chi phí xây d ng tr c ti p cho các tr ng h p c tóm t t nh  sau:  

Tóm t t c tính chi phí xây d ng tr c ti p

Các ph ng án 
v  trí p

Các ph ng án lo i
p

Cao trình 
nh p

Chi phí xây d ng tr c
ti p (tri u ng) 

V  trí p I p bê tông tr ng l c 100,3 m 392.342 
V  trí p I p á  101,3 m 887.559 
V  trí p II p bê tông tr ng l c 100,9 m 528.052 
V  trí p II p á  101,9 m 916.754 

Nh ã th y  trên, kinh phí cho ph ng án v  trí p II nhi u h n do b  r ng c a

thung l ng l n h n. p á  rõ ràng là b t l i h n do ph i chi phí cho xây d ng 

ng h m d n dòng. Do v y, vi c xem xét l a ch n v  trí p và lo i p trong 

nghiên c u hi n t i c a JICA có cùng k t lu n v i NCKT và TKKT hi n có là l a

ch n v  trí p I và lo i p là p bê tông tr ng l c.  

12.4 a ch t và a ch t công trình 

12.4.1 a ch t v  trí p và khu v c h  ch a

(1) c i m a hình 

V  trí p nh Bình n m  trung l u c a sông Kone, cách thành ph  Quy Nh n 70 

km. p nh Bình có m c ích ng n 20 km d i sông Kone v i  d c c a lòng 
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sông trung bình là 3/1000. Xung quanh khu v c h  ch a là các dãy núi t  trung 

bình n th p có  cao t  500 n 800m v i  d c là 10 n 30 .

Xung quanh v  trí v  trí p, dòng sông t o thành m t thung l ng có d ng ch  V. 

r ng c a thung l ng là 150m t i áy sông (cao trình 47,5m) và 560m t i cao trình 

950m. Vai trái p n m trên m t s n tho i  có  d c là 10 n 20 , trong khi vai 

ph i p n m trên m t nh núi nh  có  d c là 20 n 30 . nh núi này h i

t  trên thung l ng ôi ch  t o thành a hình th t l i t i v  trí p.

(2) c i m a ch t

L p ph  dày t  2 n 20 m và có ngu n g c b i tích n tàn d , xét v  quá trình 

tr m tích, ngu n g c và thành t o c chia thành 3 l p: 

- L p 1: Cát h t thô n trung (SP), b  r i và d  th m n c, th ng xu t hi n

ch  y u áy sông v i  dày t  1,0 m n 5 m. 

- L p 2: á cát h t trung (SC), dày t  2 n 3 m, ch  y u phân b  th m sông. 

- L p 3: Cu i sét (CG), m n n c ng , ch  y u bao ph  s n t   nhiên v i

 dày t  2 n 20 m. 

á g c ch  y u là á granite trung sinh v i các c p  phong hóa khác nhau. á

phong hóa hoàn toàn và phong hóa m nh th ng xu t hi n v i  dày t  2 n 5 m. 

á phong hóa v a và nh , có ít khe n t h n  và có l c nén trung bình và  th m

n c kém.  

(3)   C u trúc a ch t

Có ba i t gãy c phát hi n trong khu v c d  án. Quan tr ng nh t là các  t

gãy ch y theo h ng b c nam và tr i dài 2 km v  phía th ng l u v  trí p. Tuy 

nhiên, do các t gãy này không ho t ng nên c coi là ít có kh  n ng nh 

h ng n tính th m n c c a h  ch a và tính n nh c a n n p.

Có hai i không liên t c (khe n t và v t r n) nh  c ng c phát hi n. M t i có 

ph ng N10 n 80W và có  d c c m 70  v  phía nam, i kia có ph ng 

N30E và có d c c m t  40 n 90  v  phía ông nam. Các i không liên t c này 

t o m t góc xiên v i tr c c a p và có th  ít nhi u t o thành m t khúc quanh i

v i dòng ch y.   

12.4.2 a ch t công trình 

(1)   Phân lo i á

Theo tiêu chu n phân lo i á c a Nh t B n, á n n c phân lo i ch  y u d a trên  

m c  phong hóa,  c ng, phân b  khe n t và kh i l ng rò r  thành b n i

phong hóa theo chi u sâu c a h  khoan và c trình bày cùng v i các c i m
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công trình khác trong b ng sau: 

V  trí p nh Bình qu (kN/m2) V (km/giây) Tiêu chu n c a Nh t

T i I Trên 80.000 – A – B 

Phong hóa nh  II 40.000 - 80.000 4,0 – 5,0 CH

Phong hóa v a III 30.000 - 40.000 2,0 – 2,5 CM

Phong hóa m nh IV D i 30.000 1,2 – 1,8 CL

Phong hóa hoàn toàn V – – D 

        qu = L c nén n tr c, 1 kgf/cm2 = 100 kN/m2, V = T c  truy n sóng a ch n

(2)   Các c tính v  l c

So sánh l c tr t ã c ti n hành d a trên k t qu  thí nghi m và c tính theo 

kinh nghi m, t ó giá tr  thích h p ã c  xu t trên ph ng di n v  m c

phong hóa, s  phân b  và kích th c các khe n t nh  trong b ng sau:  

K t qu  so sánh l c tr t theo các ph ng pháp khác nhau 

Phong hóa nh  (II)   

(C p CH)

Phong hóa v a (III)   

(C p CM)Ph ng pháp 

c (kN/m2)  ( ) qu (kN/m2) c (kN/m2)  ( ) qu (kN/m2)

K t qu  thí nghi m 4.000 - 17500 37 - 39 25700 - 86700 6600 - 9800 38 -39 32300 - 50500 

Quan h  theo kinh nghi m 2.000 - 4.000 40 - 55 20000 - 80000 1000 - 2000 30 - 45 20000 – 80000 

Giá tr  xu t 3000 40 25000 2000 35 20000

(3)   Tính th m n c và không th m n c

Thí nghi m Lugeon c ti n hành ch  y u i v i i phong hóa v a và nh  (II và 

III) d c theo tr c c a p. K t qu  thí nghi m cho th y á n n có tính th m n c

kém, v i  Lu nh  h n 5  sâu 20m và nh  h n 2  sâu 30 m ho c sâu.   

12.4.3 S p l t xung quanh khu v c h  ch a

Bên d i khu v c h  ch a là á granite c ng, có th  ch u c quá trình phong hóa, 

xói mòn và l t. ng th i, l p ph  (l p 3) r t m ng, kho ng 2 n 5 m và c

bao ph  b i m t l p th m ph  dày, do v y, s p l t c coi là ít có kh  n ng x y

ra xung quanh khu v c h  ch a.  

12.4.4 V t li u xây d ng 

Có m t s  m  v t li u xây d ng r ng 10 km v  phía h  l u v  trí p ã c kh o

sát trong nghiên c u ti n kh  thi và nghiên c u kh  thi. Kh i l ng và c tính k

thu t c a các khu v c này c tóm t t trong b ng sau:  
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Tóm t t kh i l ng v t li u xây d ng có th  khai thác t i các khu v c này 

 dày (m) Kh i l ng (103 m3)
Khu v c

Kho ng cách so v i v

trí p

Di n tích 

(103 m2)

L p

t L p v  Khai thác L p v  Khai thác 

400 3 0,3 1,5 120 600 
A 2,3km v  phía h  l u

600 2 0,3 2,0 180 1.200 

B 2,2km v  phía h  l u 600 3 0,3 1,5 180 900 

C 5 km v  phía h  l u 1.000 3 0,3 1,0 300 1.000 

D 6 km v  phía h  l u 250 3 0,3 1,5 75 375 

E 6 km v  phía h  l u 65 3 0,3 2,0 20 125 

F 2 km v  phía h  l u 330 2 0,3 1,5 100 500 

CSI 9 km v  phía h  l u 30 1 - 2,0 - 60 

CSII 7,5 km v  phía h  l u 65 1 - 2,0 - 130 

CSIII 11 km v  phía h  l u 200 1 - 2,0 - 400 

CSIV 3 km v  phía h  l u 16 1 - 2,0 - 32 

Ngu n: Hi u ch nh t  Báo cáo a ch t công trình c a p nh Bình c a HEC-1, tháng 3 n m 1999.

12.4.5 i u ki n a ch t và các thông s  k  thu t a ch t cho thi t k p

(1) á n n p

p nh Bình c xác nh n m trên á c p CM ( á granite phong hóa v a) b i

vì á c p CM có l c nén l n h n  20.000 kN/m2, áp ng c các yêu c u c n

thi t v  tính n nh. H n n a, á c p CM có tính th m n c kém (giá tr  Lugeon 

th p h n 5 c a 79%) và có th  khoan ph t c.  

i u ki n a ch t và các thông s a k  thu t cho thi t k p c tóm t t nh

sau: 

- á n n p là á c p CM ( á phong hóa v a)  

- Giá tr  Lugeon nh  h n 5 (c a h n 79%) 

- L c nén l n h n 20.000 kN/m2 

- L c dính c = 20 kgf/cm2=2.000 kN/m2 

- Góc ma sát trong f= 35 

- Mô un bi n d ng l n h n 2.000 MN/m2 

(2)   X  lý n n p

Theo báo cáo t ng quan v i u ki n a ch t c a v  trí p, bi n pháp khoan ph t

t o màng và gia c c l a ch n  x  lý n n p nh  sau:  

-  sâu l n nh t c a các l  khoan ph t t o màng c xác nh là 30m d a

trên chi u cao c a p và tính th m n c c a á n n.
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- Khoan ph t mép hình qu t v i chi u cao l  ph t là 10m s c áp d ng cho 

ph n vai p.

- Hai hàng l  khoan ph t t o màng s c b  trí d c tr c p v i kho ng 

cách gi a các l  là 2 m. 

- Các l  khoan ph t gia c  s c áp d ng cho toàn n n p. Chi u sâu c a

các l  là 5m và cách s p x p c a các l  s  là m ng l i v i  kho ng cách 

gi a các l  là 4m. 

(3)   H  s a ch n

D a trên “ ánh giá m c  nguy hi m c a a ch n t i Vi t Nam” do Trung tâm 

Khoa h c t  nhiên và công ngh  qu c gia thu c Vi n a V t lý xu t b n, nhìn 

chung, p nh Bình n m trong m t khu v c a ch n th p và theo s  li u trong 

100 n m, không có ng t l n x y ra trong vòng 100 km xung quanh v  trí p d

ki n. So sánh m t s  tiêu chí thi t k  c a Nh t B n a ra g i ý s  d ng h  s a

ch n Kh = 0,12 cho vi c thi t k p trong nghiên c u kh  thi. 

(4)   S n nh c a các s n d c b ào xung quanh vai p

Vi c khai ào xung quanh vai p c n c ti n hành theo  d c tiêu chu n. 

d c c  xu t là 1V n 1,0H i v i ào t, và 1V n 0,5H i v i ào á v i

chi u r ng b c là 1,5m và chi u cao b c là 5,0.  

12.4.6 Phân c p á kh i  Nh t B n

Vi c phân c p á t i ví trí p nh Bình  c tham kh o theo tiêu chu n phân c p

á kh i c a Nh t B n. Tiêu chu n tham kh o phân c p á kh i c a Nh t B n c

gi i thi u d i ây. 
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(1) Phân c p á kh i b ng ph ng pháp tr c quan trong h  m u

Quan sát trong h  m u
C p á C p ph

Tình tr ng c a á

A A, I, a 
á t i và c ng, khoáng ch t t o á không b  suy thoái . Kho ng cách gi a các 

khe l n h n 50m. Khe n t dính ch t vào nhau, không b  thoái hoá hay bi n
màu. 

B A, II-III, b 
C ng, màu nâu sáng. Kho ng cách khe n t vào kho ng 15-50cm. D c theo khe 
n t có dính khoáng limonit.  

CH
B, III-IV, b, 

c
T ng i c ng, biotite và plagioclase b  suy thoái m t ph n. Kho ng cách khe 
n t là 5-30cm. Sét m ng b  k p d c khe m .

CM C, IV-V,c 
S  b  v  n u dùng búa p. Plagioclase thoái hoá m nh h n. Kho ng cách khe 
n t nh  h n 15cm. t sét n m xen k  d c theo b  m t khe m .

CL
C-D, III, a-b, 

C, IV-V, d 
Biotite ng  màu vàng, nh ng các ph n t  th ch anh r n. Plagioclase b  suy 
thoái. V  v n n u p b ng búa. Kho ng cách khe n t nh  h n 5cm.  

DH
D, II-III, b, 
D, III, a-b 

Có th p v  b ng tay. Có th  d  dàng p v  b ng búa. Biotite chuy n thành 
màu vàng và màu nâu  rìa m t ngoài. Các h t phân t  c ng, t o thành nh ng
h t nh  nh  h t cát. Kho ng cách gi a các v t n t r ng h n rõ r t.  

DM
E1, I-II,  b-c; 

E1,  II, b 

Có th p v  b ng tay, chuy n thành nh ng h t gi ng nh  h t cát gi  l i tinh 
th  th ch anh và kali fenspat. D ng tinh th  c a mica b  m t i và plagioclase 
g n nh  b  suy thoái. Kho ng cách gi a các v t n t r ng h n rõ r t.      

DL E2, I, c 
Có th p v  b ng tay thành d ng g n nh  b t, m t ph n có d ng cát. a s
feldspar b  suy thoái và bi n thành t sét. Các ng kh p n i ban u g n
nh  không th y rõ.  

C p á  Tiêu chí ánh giá  

A
N u dùng búa p, á khó có th  b  v  và phát ra âm thanh chói tai. á m i, các khoáng 
ch t ki n t o nên á không b  suy thoái  

B N u dùng búa p s  phát ra âm thanh vang và chói tai. Kh p n i g n li n nhau và m i

C
á b  v  n u dùng búa p nhe, phát ra ti ng vang (n u dùng l c c a tay   nghi n nát h n

20 l n, á v n không b  v )

D
Có th  dùng tay nghi n, á c ng có feldspar n m  rìa ngoài c a th ch anh (cát v n) ( á b
v  thành á c  trung bình và nh  n u dùng tay nghi n t  7-10 l n)  

E1 
á b  v  n u dùng tay nghi n, riêng nh ng h t phân t  th ch anh và potassium feldspar 

v n gi  nguyên ( á v  trong ó có 30-50% thành b t, 50-90% thành á nh  n u dùng tay 
nghi n nát t  3-5 l n)  

E2 
Nhìn chung á s  có d ng b t n u dùng tay nghi n nát, và m t ph n có d ng cát ( á s  có 
t  50-70% d ng b t n u nghi n nát b ng tay t  1-3 l n)  
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 C p  Tiêu chí ánh giá 
C p  Tiêu chí ánh giá 

 a Liên k t ch t, không b  suy thoái ho c m t màu  

I H n 50  

II 50 – 30  
b

Limonite liên k t d c theo các khe n t ho c xen 

gi a b ng l p t sét r t m ng (có màu nâu)   

III 30 – 15  

IV 15 – 5  
c

Suy thoái d c theo khe n t, xen gi a b ng l p t

sét dày kho ng t  1-2 cm (có màu tr ng xám)  

V Nh  h n 5  d Khe m

Ngu n: Tiêu chu n phân lo i á kh i c a Nh t, 1992, Hi p h i a ch t công trình Nh t B n
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(2) Phân lo i á kh i b ng ph ng pháp quan tr c lõi khoan (Granite)  

C p  Gam màu  c ng  
 M c  phong 

hoá và suy thoái  
 Trình 

tr ng khe n t
 Hình d ng lõi  Nh n xét 

A
Xám xanh 

n xám 

tr ng  

R t c ng, khi dùng 

búa p phát ra âm 

thanh chói tai, nh

h n  2 cm/min b ng 

D.B. 

Th ng b  m t khe 

n t m i, không b

phong hoá  

Ít khe n t, 

kho ng cách 

gi a các khe 

n t t

20-50cm

Có hình que, l y

m u  nh ng khe 

n t dài h n 30 cm  

B
Xám tr ng 

n xám 

nâu

Cúng, khi dùng búa 

p phát ra âm thanh 

chói tai. 2 cm/min 

b ng D.B. 

Th ng á m i, 

phong hoá d c theo 

khe n t, ph n b

suy thoái có màu 

nâu. 

Ch  y u khe 

n t t  5-15 

cm. M  m t

ph n

Có hình que ng n, 

l y m u  nh ng 

khe n t dài không 

t i 20cm  

 là A, 

nh ng  

 là B 

 là A, 

nh ng  

 là B 

CH

Xám nâu 

n nâu 

xám (nh t)

T ng i c ng, dùng 

búa p s  phát ra 

ti ng tr m, c ng n

m c có th  l i v t

r ch n u dùng dao 

c a, h n 3cm/min 

b ng D.B. 

Phong hoá d c theo 

khe n t, 

Feldspar, v.v...., b

bi n màu và h

h ng m t ph n

Khe n t m ,

t sét xen 

vào nh ng 

khe h , khe 

n t dài m , d

b  n t

Hình viên á l n, 

th ng nh  h n 10 

cm, a ph n nh

h n 5 cm.  

Có th  tr  v  hình 

dáng ban u. 

Hình que ng n

nh ng b  h  vì 

phong hóa và 

m m

CM

Nâu xám 

n nâu h i

vàng nh t

C ng h i m m, 

d  v  khi p nh

b ng búa, 

d  b  x c b i móng 

tay, thích h p cho công 

tác ào D.B. 

B  h  vì phong hóa 

ngo i tr  ph n á

bên trong. Felspar, 

mica, v.v., th ng 

b  phong hóa 

Khe nút cách 

nhau 5 cm,  

t sét xen 

vào gi a các 

khe n t

Hình viên á nh ,

d  v . a ph n

tròn. Khó tr  v

hình d ng ban u. 

á m m d  v

CL

nâu h i

vàng nh t

n

nâu h i

vàng 

M m,  

r t d  v  dù ng 

b ng tay, 

có th  khoan b ng 

M.C. 

Dù bên trong á b

phong hóa nh  c u

trúc v n gi

nguyên, Th ch anh 

không b nh

h ng ho c b

phong hóa 

Nhi u khe 

n t, nh ng 

bên trong có 

t sét, dính 

ch t

Hình viên nh , còn 

dính m u á, d  v

dù b  b ng tay, tan 

thành b t, không có 

lõi tròn 

L y m u t i

trung tâm c a

vùng á nghi n

D Nâu h i

vàng 

R t m m.  

R t d  v  và có 

khuynh h ng rã 

thành b t, có th

khoan b ng M.C. mà 

không c n n c

Phong hóa ng 

d ng, 

phân h y granite, 

còn l i ít viên á

Không có khe 

n t vì hàm 

l ng t sét 

phát tri n

Hình th c t óng 

c n

Không l y m u

c  vùng á

nghi n ho c

vùng t sét. 

Trong tr ng h p ho c thu c vào c p trên và ho c thu c c p th p h n, thì x p vào c p th p
h n. D.B: m i khoan kim c ng, M.C: u b t kim lo i, ng kính khoan: ng kính ngoài 66m/m và ng
kính trong 50m/m. 

Ngu n: Phân c p á  Nh t B n, 1992, Hi p h i a ch t công trình Nh t B n. 
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12.5 i u ki n th y v n c a v  trí p

12.5.1 T ng quát 

Phân tích th y v n c th c hi n i v i toàn b  l u v c sông bao g m các ti u

l u v c nh  v  trí p nh Bình, Cây Mu ng, khu gi a, Bình Thành, Núi M t, La 

V , Hà Thanh và khu v c ng b ng. Phân tích chi ti t c trình bày Ch ng 4. 

Phân tích i u ki n th y v n t i v  trí p nh Bình c tóm t t trong Ch ng 

này. 

Xem xét các nghiên c u tr c ây và ki n ngh  v i u ki n th y v n  v  trí p

nh Bình c ng c ti n hành d a trên phân tích th y v n c a v  trí p nh 

Bình.  

12.5.2 Phân tích dòng ch y m t

Các nghiên c u cân b ng n c tr c ây trên l u v c sông Kone (Vi n Quy ho ch 

Th y l i (IWRP) n m 1997-1998 và HEC-1, n m 2000) ã s  d ng chu i dòng 

ch y m t c quan tr c. Sau khi phân tích th ng kê các c tính c a dòng ch y

m t (“mô un dòng ch y” c tính b ng m3/s/km2) c a chu i dòng s  li u này, 

các c tính này c s  d ng ánh giá dòng ch y m t t n su t c a các ti u l u

v c trong l u v c này. S  phân b  dòng ch y theo n m, theo tháng ho c theo m i

10 ngày, xu t phát t  phân b  “ i n hình” t i tr m Cây Mu ng. Theo cách này,  các 

n m có dòng ch y m t i n hình v i t n su t xu t hi n nh t nh (50%, 75%, 80%, 

85%, 90%) c t o ra và s  d ng trong phân tích cân b ng n c. 

Trong Nghiên c u này, u tiên t o ra chu i dòng ch y m t cho m i i m kh ng ch

trên c  s  s  li u dòng ch y m t và l ng m a l ch s , và s  d ng các chu i s  li u

này trong các nghiên c u cân b ng n c. Vi c ti n hành nghiên c u cân b ng n c

b ng mô ph ng v i s  tr  giúp c a chu i s  li u l ch s a ra m t b c tranh mang 

tính th c t  h n v  kh  n ng m t yêu c u nào ó c tho  mãn. Kho ng th i gian 

25 n m ho c nhi u h n i v i m t thông tin mang tính l ch s c coi là  theo 

cách ti p c n này. 

S  li u dòng ch y m t áng tin c y nh t và dài nh t c a l u v c sông Kone là chu i

s  li u v  l u l ng c quan tr c t  n m 1976 t i tr m Cây Mu ng. Theo báo 

cáo, chu i s  li u v  l u l ng c a tr m này c thu th p t  tr c n m 1976 là 

không y . M t b c tranh toàn c nh v  l ng m a trên l u v c sông Kone c

l y t  9 tr m o m a. S  li u y  v  l ng m a  các tr m này có t  tháng 9 

n m 1977. Vì v y có th c tính m t cách chính xác nh t v  l ng m a khu v c

trên các ti u l u v c này t  cu i mùa khô n m 1977. D a trên nh ng xem xét này, 

vi c t o ra chu i dòng ch y m t t i các i m kh ng ch  t ng ng trong Giai o n
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t  tháng 9 n m 1977 n tháng 12 n m 2001. 

Có y  thông tin  ti n hành mô hình hóa, hi u ch nh và ki m tra quá trình 

l ng m a–dòng ch y t i ti u l u v c Cây Mu ng. V i s  tr  giúp c a các mô 

hình này, có th  t o ra c chu i dòng ch y m t. c tính l ng m a khu v c, 

ph ng pháp Thiesen ã c áp d ng.  

S  tái sinh c a dòng ch y m t t i Cây Mu ng trên c  s  1 n m là hoàn toàn chính 

xác, nh c trình bày trong b ng sau: 

Dòng ch y m t trung bình hàng n m t i Cây Mu ng  (m3/s)

T n su t v t m c thi t k

(Gi  thi t phân b  LN3)  
50% 75% 90% 

Chu i l ch s  1978 - 2001 66,4 46,5 31,0 

Chu i c t o ra 1978 - 2001 65,4 45,6 29,3 

Trong nghiên c u hi n t i, phân tích cân b ng n c  các ti u l u v c t ng ng

c ti n hành d a trên chu i dòng ch y m t l ch s  th i o n 10 ngày trong vòng 

25 n m. Các chu i s  li u này c t o ra theo ph ng pháp c mô t  trên và 

trình bày trong Ch ng 4. Chu i s  li u này t i v  trí p nh Bình c trình bày 

trong B ng 12.2. 

12.5.3  Phân tích dòng ch y l

(1)   T ng quát 

Gi m nh  thi t h i do l  gây ra là m t trong nh ng m c tiêu chính c a vi c phát 

tri n và qu n lý l u v c. Vì v y, vi c phân tích dòng ch y l  trên l u v c c ti n

hành  tìm ra bi n pháp phòng ch ng l  thích h p nh t cho l u v c. Chi ti t c

trình bày trong Ch ng 4. 

p nh Bình s óng vai trò r t quan tr ng trong vi c gi m nh  thi t h i c a l

l t, c n ph i nghiên c u m t cách chi ti t v  ch c n ng phòng ch ng l  c a p, do 

ó l  t i v  trí p nh Bình c phân tích nh  sau: 

(2) Ph ng pháp phân tích l  t n su t

(a) Phân tích l  t n su t

S  li u  hi u ch nh và sau ó là s  d ng m t mô hình l ng m a-dòng 

ch y tiên ti n i v i các ti u l u v c khác nhau thu c l u v c sông Kone 

c k t lu n là không y . Vì v y, cách ti p c n thích h p là s  d ng

các tr n l  quan tr c c trong l ch s a ra m t ng quá trình l

t ng h p có th  s  d ng cho các ti u l u v c khác nhau.  
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Ph ng pháp chi ti t  phân tích l  t n su t c trình bày trong ph n báo 

cáo ph .

(b) L u l ng nh l  cho thi t k

Do  dài c a chu i d  li u c s  d ng trong phân tích t n su t b  h n

ch , biên an toàn c coi là c n thi t khi l u l ng nh l  t n su t c

tính c s  d ng  thi t k  các công trình th y. Trong cách ti p c n thi t

k  mang tính xác su t, có th c d oán c r i ro là l u l ng nh l

t n su t cao h n v i các giá tr  tính toán. Trong s  các y u t  thì r i ro này 

ph  thu c vào  dài c a chu i s  li u c s  d ng trong phân tích t n su t

và có xu h ng t ng d n khi chu i s  li u b  ng n l i.  

Trong tr ng h p các thi t k c d a trên ph ng pháp xác nh thì vi c

c tính nh ng “ ánh giá th p” v  l u l ng nh l  t n su t tính toán có 

th  x y ra là r t quan tr ng.  

Nh ã gi i thích trong ph n Phân tích l  Giai o n 2-2 “ ánh giá th p” 

v  l u l ng nh l  t n su t tính toán c xem xét s  khác bi t gi a gi i

h n tin c y trên và ng h i quy. 

Trong chu i s  li u t  n m 1976 - 2001 c a l u l ng nh t c th i hàng 

n m t i Cây Mu ng, công th c này d n n các h  s  an toàn nh  sau:  

 - 1,13 i v i l u l ng nh l  t n su t 10%  

 - 1,16 i v i l u l ng nh l  t n su t 5 % và,  

 - 1,21 i v i l u l ng nh l  t n su t 1%. 

Vi c áp d ng các h  s  an toàn này i v i t t c  các  lo i l , l u l ng nh 

l  thi t k  t i v  trí p nh Bình ã c ánh giá. Các l u l ng này 

c tóm t t và l u l ng nh l c phân tích c trình bày d i ây.  

   T n su t l              L u l ng nh l ( m3/s)                     Dung tích l  (Mm3)

    (l  chính v )     Phân tích        Cho thi t k              Phân tích        Cho thi t k

   10  %                         3.380                 (3.821)                      405                   (405) 

    5  %                          3.860                 (4.475)                      463                   (463) 

    1  %                          4.820                 (5.832)                      594                   (594) 

    0,5 %                        5.180                 (6.397)                      650                   (650) 

    0,1 %                        7.068                 (7.718)                      729                   (729) 

   0,01 %                       8.882                 (9.578)                      907                   (907) 
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   PMF                        13.900               (15.000)                   1.490                 (1.490)    

  (L  mu n)  

10  %                        1.180                 (1.330)                       149                   (149) 

    5  %                         1.690                 (1.961)                       196                   (196) 

    1  %                         3.370                 (4.075)                       313                   (313)

(L  s m)  

   10  %                          380                   (430)  

    5  %                           510                   (592)  

    1  %                           820                   (992)

(c)  Xem xét k t qu  c a các phân tích l  tr c ây 

K t qu  c a phân tích l  hi n nay c so sánh v i v i k t qu  c a các 

nghiên c u  tr c ây nh m ánh giá l i các k t qu  này. 

Trong s  các nghiên c u tr c ây, có Quy ho ch s  d ng n c trong l u

v c c a IWRP (1997) và Khuôn kh  Nghiên c u kh  thi cho h  ch a n c

nh Bình c a HEC-1 (2000). 

K t qu  c a nh ng nghiên c u này t i Cây Mu ng và nh Bình c tóm 

t t và so sánh v i k t qu  phân tích hi n t i c a JICA nh  sau: 

L u l ng nh t i Cây Mu ng c c tính d a trên phân tích t n su t

Th i gian h i quy 

10 n m 100 n m 200 n m

IWRP  (chu i 1976 – 1996, hàm phân b
Pearson-3) 

HEC-1  (chu i 1976 – 1998, hàm phân b
Pearson-3) 

JICA  (chu i 1976 – 2001, m t vài hàm 
phân b )

4.917 m3/s 

4.860 m3/s 

4.400 m3/s 

  (4.972 m3/s) 

7.778 m3/s 

7.860 m3/s 

6.270 m3/s 

(7.587 m3/s) 

8.720 m3/s 

6.740 m3/s 

(8.320 m3/s) 

L u l ng nh t i nh Bình 

Th i gian h i quy 

10 n m 100 n m 200 n m

IWRP  (Mô un c t dòng ch y)  

HEC-1 (Mô hình t p trung n c t ng h p)  

JICA  (C t dòng ch y – Creager) 

3.604 m3/s 

3.380 m3/s 

(3.821 m3/s) 

5.702 m3/s 

7.300 m3/s 

4.820 m3/s 

(5.832 m3/s) 

8.080 m3/s 

5.180 m3/s 

(6.397 m3/s) 

Chú ý : Các con s  trong ngo c là l u l ng v i h  s  an toàn. 
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K t qu  c a IWRP và HEC-1 t i Cây Mu ng t ng i gi ng nhau, ng 

nhiên  khi  dài kho ng th i gian quan tr c khác nhau c em ra xem xét. 

Tuy nhiên, phân tích hi n t i c a JICA l i cho giá tr  th p h n nhi u. Có th

oán c r ng các giá tr c tính toán c a IWRP và HEC-1 u bao g m

m t “biên tin c y” hay “h  s  an toàn” vì các giá tr  trong nghiên c u hi n

t i c a JICA c ng v i m t h  s  an toàn h p lý có k t qu  t ng t  k t qu

c a IWRP và HEC-1. 

T i v  trí p nh Bình, ph ng pháp ti p c n c a HEC-1 có v  thiên v

an toàn h n là  chính xác  i v i các dòng ch y nh.

12.5.4 Phân tích bùn cát 

Phân tích bùn cát c th c hi n d a trên s  li u ngày v  hàm l ng bùn cát l

l ng trong Giai o n 1980 – 2000, và c trình bày trong m c 4.3. 

Qua phân tích bùn cát cho th y l ng chuy n bùn cát hàng n m qua khu v c p d

ki n nh Bình s  trong kho ng 200.000 t n hay 150.000 m3 v i m t  1.400 

kg/m3. M t khác, nghiên c u kh  thi hi n có c a HEC-1 ã c tính vào kho ng 

177.923m3 i v i l ng chuy n bùn cát hàng n m qua khu v c p d  ki n nh

Bình. 

D a vào các k t qu  phân tích trên, nghiên c u hi n nay c a JICA ánh giá v  s

l ng ng bùn cát trong khu v c h  ch a nh  sau: 

(a) H  s  l ng c a h  ch a nh Bình trong t ng lai có th  th y là s  t ng i

th p. H u h t n c l i vào trong h  ch a trong tháng 10 – 11 s c x

h u nh  ngay l p t c, mà không  cho l ng bùn cát cu n trôi k p l ng

xu ng. Kh i l ng phù sa l  l ng i vào trong h  ch a trong tháng 12 và 

các tháng sau ó (kho ng 20% kh i l ng trung bình hàng n m) là có kh

n ng l ng trong h  ch a nhi u nh t. 

(b) Gi  thi t r ng cùng v i l ng bùn cát l  l ng này s  có thêm m t l ng bùn 

cát áy có kh i l ng t ng ng v i kho ng 10% l ng phù sa l  l ng. Gi

thi t r ng t t c  l ng bùn cát này s  l ng trong lòng h  ch a, khi ó có th

c tính hàng n m l ng bùn cát s  chi m ch  trong h  ch a trung bình l n

nh t vào kho ng 100.000 m3. Vì v y, l ng bùn cát l ng ng trong h

ch a trong 100 n m s  x p x  vào kho ng 10.000.000 m3. 

(c) M t khác, nghiên c u kh  thi ã có c a HEC-1 cho r ng m c  bùn cát hay 

m c n c ch t t i cao trình  65,0 m t i ó dung tích ch t c a h  ch a c
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o  m c 16.300.000 m3, có kh  n ng ch a c bùn cát l ng trong 100 

n m, và dung tích ch t d  ki n  cao trình  65,0m c xem là quy ho ch 

h p lý. 

12.6 Thi t k  các công trình chính 

12.6.1 Thi t k p

(1)  Các tiêu chí thi t k p

(a)  Các giá tr  thi t k

Xem xét v  thi t k p, các giá tr  thi t k i v i p tr ng l c bê tông 

c xác nh nh  sau: 

a)  Bê tông 

V  s c b n c a các ph n ti p xúc gi a các l p, s c b n thi t k  c a bê tông 

c quy nh nh  sau:  

-  b n nén c a bê tông 25.000 kN/m2

-  b n nén thi t k  c a bê tong 25.000 kN/m2 x 0,8 x 1/4 = 5.000 kN/m2

-  b n c t thi t k  c a bê tong 25.000 kN/m2 x 0,8 x 1/10 = 2.000 kN/m2

-  H  s  ma sát trong 0,75 

b) á n n móng 

Kh o sát a ch t cho á n n móng phân lo i á thành, 

1) á phong hóa hoàn toàn 

2) á phong hóa m nh

3) á phong hóa v a

4) á phong hóa nh  và 

5) á t i

á phong hóa hoàn toàn là không phù h p  làm n n p và c n ph i bóc 

b . i v i á phong hóa m nh, v a, nh  và t i, t ng ng v i  c p CL, 

CM , CH   và A-B trong tiêu chu n phân lo i á c a Nh t B n, p s c

t n n móng trên á phong hóa v a, nh  và t i v i các giá tr  thi t k

c quy nh nh  sau: 

á phong hóa v a (CM)

-  b n nén thi t k                                             20.000 kN/m2

-  b n c t thi t k                                              2.000 kN/m2

-  H  s  ma sát trong                                             0,70 

á phong hóa nh  (CH)

-  b n nén thi t k                                             25.000 kN/m2
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-  b n c t thi t k                                    3.000 kN/m2

-  H  s  ma sát trong                                   0,84 

á t i (A-B)

-  b n nén thi t k                                              80.000 kN/m2

-  b n c t thi t k                                               4.000 kN/m2

-  H  s  ma sát trong                                               1,43 

(b)   Các tiêu chí thi t k

Các tiêu chí thi t k p ã c công nh n r ng rãi c áp d ng cho, 

a) Các tr ng h p ki m tra c n thi t i v i n nh c a p,

b) Tr ng thái t i tr ng, và 

c) Các yêu c u i v i n nh c a p, vv... 

Các tiêu chí thi t k p c áp d ng c ng nh  công th c áp d ng c

trình bày chi ti t trong ph n báo cáo ph .

(2)    Rà soát thi t k  trong Nghiên c u kh  thi và Thi t k  k  thu t hi n có 

K t qu  rà soát thi t k p c trình bày  d i ây:  

(a)   Ph n p bê tông  

p nh Bình d  ki n trong báo cáo NCKT và TKKT hi n có c thi t

k  theo kích th c c  b n sau ây:  

Kích th c p c  b n trong NCKT và TKKT hi n có 

a) Cao trình nh p 95,3 m 

b) D c th ng l u p D c

c) D c h  l u p 1 : 0,75 

d) Cao trình n n p th p nh t  42,5 m 

e) Chi u cao p cao nh t  52,8 m 

i u ki n m c n c h  nh  sau:  

i u ki n m c n c h

a) M c n c l  ( FWL )       93,31 m 

b) M c n c dâng bình th ng ( FSL )  91,93 m 

c) Chi u cao bùn cát 65,00 m 

B ng 12.3 trình bày ki m tra  trên v n nh p cho th y:  

a)  p có d c h  l u p là 1 : 0.75 s  an toàn i v i tr t v i y u t  an 

toàn là 4,75.  

b)  Tuy nhiên, p có d c h  l u là 1:0,75 s  không áp ng c yêu c u

v  an toàn l t trong i u ki n m c n c dâng bình th ng c a m c
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n c h : ó là, i m tác d ng c a l c t ng h p không n m vào “m t

ph n ba chân ê”, gây ra ng su t c ng vào kho ng 10 t n/m2 t i rìa 

th ng l u c a chân p, m c dù p s  an toàn trong i u ki n m c

n c h  khác ch ng h n nh  m c n c l , m c n c ch a l  t m, và 

khi h  không có n c. 

c)  Nh  th y c trong B ng 12.3, p s áp ng c t t c  các yêu 

c u i v i n nh t i  d c h  l u là 1: 0,80. 

d)  Vì th ,  d c h  l u c a p c n ph i c t ng lên t  1 : 0,75 lên 1 : 

0,8. 

(b)  C  c u p  m  ph i (H p bê tông c t thép lõi t)  

Thi t k p do HEC-1 l p  xu t dùng h p bê tông c t thép c nén t

bên trong, t trên n n á phong hóa v a cho m  ph i.  

M c dù m c ích c a c u trúc trên d ng nh  có th  gi m c kh i l ng 

công tác bê tông p, nh ng c n ph i ki m tra l i  an toàn c a nó. Vì v y

thi t k  c u trúc c  xu t trong nghiên c u kh  thi ã rà soát nh  sau:  

S n nh c a h p bê tông c t thép có nén t bên trong trong tr ng h p

m c n c dâng bình th ng c a h  ch a ã c ki m tra trong ph n báo 

cáo ph . ã ti n hành ki m tra n nh c a p trên các ph ng di n góc 

 tr t, , và l c  c a n n móng m b o yêu c u n nh c a c u

trúc p nh  sau:    

-   Y u t  an toàn tr t (l c kháng c t ch ng l i l c tác d ng tr t) c n

ph i l n h n 4,0.

- i m tác d ng c a l c t ng h p c n ph i n m trong vùng g i là "m t

ph n ba chân " vì th ng su t c ng s  không t ng lên trong n n.

- ng su t nén lên n n á không c l n h n l c  c a n n.

Ki m tra n nh cho th y nh ng i m sau:  

a)  C u trúc s  ch u ng l c tr t v i y u t  an toàn thích h p là 8,45.  

b)  Tuy nhiên, l c tác d ng t ng h p s  không n m trong vùng g i là "m t

ph n ba chân " c a n n.

c)  Vì v y, gây ra ng su t c ng vào kho ng 30 t n/m2 t i rìa th ng l u

c a n n công trình.  

d)  B n thân h p bê tông s  ch u l c kháng c t tác d ng và mô men u n,

mi n là h p bê tông c c t thép m t cách phù h p.

i u ki n trên trong ó ng su t c ng c gây ra trong n n công trình là 

không cho phép i v i công trình p, i u này yêu c u ph i có s a i

trong thi t k  k t c u.
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(3)  xu t s a i thi t k

(a)  Ph n p bê tông  

Nh ã c xem xét trong o n (2) ã nêu  trên,  d c th ng l u c a

p c n ph i s a t  1: 0,75 n 1: 0,80 i v i p v i cao trình nh p là 

95,3 m. M t khác, p c  xu t trong nghiên c u này l i có cao trình 

nh p là 100,3 m.  

p c  xu t trong nghiên c u hi n t i s  cao h n 5 m so v i chi u cao 

 xu t trong Nghiên c u kh  thi ã có t  tr c.  

Kích th c c a p m i  xu t và i u ki n m c n c c a p nh  sau:  

a)  Cao trình nh p   100,3 m 

b)  d c th ng l u c a p  D c

c)   d c h  l u c a p   1 : 0,80  

d)  Cao trình n n p th p nh t   42,5 m 

e)  Chi u cao p l n nh t  57,8 m 

f)  M c n c l     98,3 m 

g) M c n c ch a l  t m   97,8 m 

h) M c n c dâng bình th ng              96,93 m 

i)  Chi u cao bùn cát   65,0 m 

Phân tích n nh p c trình bày trong B ng 12.4 theo ó p s áp 

ng m i yêu c u n nh  d c h  l u c a p là 1: 0,80. Vì v y p c n

ph i c thi t k  v i  d c h  l u c a p là 1: 0,80.  

(b)  C u trúc p  m  ph i (h p bê tông c t thép lõi t)  

Rà soát l i thi t k  c u trúc p hi n t i  m  ph i v i h p bê tông c t thép 

lõi t phát hi n th y nó không áp ng c yêu c u n nh p nh ã

xu t trong o n (2)  trên.  

Do ó, c n s a i l i thi t k  c u trúc. S a i thi t k  s  là m  r ng chân 

công trình c ng nh  t ng kích th c m t s  b  ph n c a công trình.  

Phân tích n nh ã c ti n hành i v i c u trúc p b ng h p bê tông 

c t thép ã s a i, và cho th y là c u trúc thi t k  s a i s áp ng t t c

các yêu c u n nh p nh  sau:   

1) Thi t k  s a i s áp ng i u ki n tr t v i y u t  an toàn tr t là 

10,4.

2) i m tác d ng c a l c tác d ng t ng h p n m trong vùng "m t ph n ba 

chân " c a chân p và vì v y không gây ra ng su t c ng.  
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3) ng su t nén  m c n c dâng bình th ng c a h  khi có l c ch n

ng c tính  m c 2,955 t n/m2  rìa chân p và 74,805 t n/m2 t i

rìa h  l u c a chân p. L c  c a n n á c a p d  ki n là 2.000 

t n/m2, i u này m b o  an toàn cho  công trình.  

n nh công trình trong i u ki n t i khác nh  t i m c n c l  c a h , m c

n c ch a l  t m, và h  không có n c c ng s c m b o trong thi t k

s a i. Ngoài ra, b n thân h p bê tông s  ch u l c kháng c t hay l c u n, 

mi n là h p bê tông c c t thép h p lý i v i mô men u n. V  khía c nh 

kín n c t i các i m n i ngang gi a h p bê tông và ph n p bê tông hay 

gi a các c u trúc h p bê tông t ng ng, xét th y không có v n c bi t

nào.  

C u trúc p c a h p bê tông c t thép v i các ph n s a i s  an toàn và d n

t i vi c gi m kh i l ng bê tông c a p. Tuy nhiên d  toán chi phí cho 

th y c u trúc p b ng h p bêtông c t thép  xu t s  không d n n gi m

chi phí so v i p làm b ng bêtông tr ng l c th ng dùng b i vì các h p

bêtông c t thép yêu c u ch t l ng bêtông cao h n c ng nh  các thanh c t

thép và công tác giàn giáo ph c t p h n. Trong tr ng h p không có i m

gì n i b t i v i c u trúc p b ng h p bêtông c t thép, p nên c xây 

d ng b ng bêtông tr ng l c th ng dùng mà s  nhi u có thu n l i h n v

các ph ng di n an toàn c a p, công tác xây d ng n gi n và chi phí xây 

d ng v.v...  

Do ó  ngh  rút l i ý ki n xây d ng c u trúc p b ng h p bêtông c t thép.  

(c) B  trí kh i p

Vi c b  trí kh i p trong Thi t k  k  Thu t c th c hi n v i b  r ng d

d  c a kh i p: ó là, b  r ng kh i p r ng 37 m  ph n tràn và 24 m 

ph n không tràn. B  trí kh i p này không phù h p so v i tiêu chu n qu c

t , s  gây m t s  b t l i nh  sau: 

i)  Các v t n t s  phát sinh trong kh i bêtông c a p do phát sinh nhi t

 bêtông cao.  

ii) Công tác  bêtông p s  yêu c u các ph ng ti n quy mô l n t n

kém. 

iii) Công tác  bêtông c n ph i cách 4 ngày  m t l p k  ti p. Chu 

trình  bêtông liên t c s  b  c n tr  vì thi u s  l ng khung kh i p. 

Trong tr ng h p p c xây d ng không có c ng ng m d n dòng, 

công tác  bêtông p c n nhi u ph ng ti n k  thu t h  tr . Nên 

tránh s  lãng phí th i gian i  l p k  ti p.
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Do ó, b  trí kh i p c  ngh  là thay i theo tiêu chu n qu c t  là 

15m. 

 12.6.2 Thi t k p tràn  

(1) Rà soát thi t k p tràn trong NCKT và TKKT hi n t i

(a) Thi t k p tràn  xu t trong NCKT và TKKT:  

Trong NCKT và TKKT hi n t i, p tràn có kích th c nh  sau:  

i)  Chi u r ng p tràn  : 4 m x 6 p = 84 m  

   (108 m có c  chi u r ng tr  ) 

ii)  Cao trình tràn nh c a p tràn :  80,93 m 

iii)  M c n c l  : 

 - NCKT hi n có ; 93,31 m 

 - TKKT ; 92,56 m 

X  l p tràn thi t k  v i t n su t 1% (hay l p l i 100 n m m t l n) c

c tính là 7.300 m3/s. Trong Giai o n NCKT, thi t k  ba c a x áy v i

kích th c 3,0 m cao x 3,0 m r ng t i chi u cao bùn cát là 62,0 m, và n c

l c i u ti t b ng c  tràn và ba c a x áy.  

Tuy nhiên trong TKKT, c a x áy l i t ng lên thành sáu c a v i kích th c

5,0 m cao x 6,0 m r ng t i chi u cao bùn cát là 59,50 m.  

(b)  Tiêu chí thi t k  tràn  xem xét 

 rà soát thi t k  tràn theo tiêu chu n c ch p nh n r ng rãi, tiêu chu n

thi t k  tràn c gi i thi u  d i ây. 

Thi t k p tràn cho p bê tông tr ng l c c n ph i xem xét:  

1) p tràn c n ph i có chi u r ng nói chung ph i b ng v i chi u r ng 

c a sông ban u,

2) p tràn có th c t trên thân p trong tr ng h p p bê tông,  

3) p tràn c n ph i có công su t cho qua x nh l  thi t k  tràn t i m c

n c l , và, 

4) x nh l  thi t k  tràn c n xem xét l  t n su t 1,0% (hay 100 n m m t

l n) i v i p bê tông tr ng l c.  

(c)  Rà soát thi t k p tràn 

L u l ng nh c a l  chính v  t n su t 1,0% t i khu v c p nh Bình 
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c c tính trong NCKT và TKKT do HEC-1 l p là 7.300 m3/s nh ã

c  c p  trên. Nh ã th o lu n trong m c 12.5.3 trên ây, ph ng 

pháp do HEC-1 s  d ng d ng nh  nh m vào  an toàn h n là  chính 

xác v  dòng nh c tính.  

Phân tích th y v n trong Nghiên c u hi n t i ã c tính là nh l  chính v

v i t n su t 1,0% t i v  trí p nh Bình là 4.820 m3/s. Tuy nhiên xét n

th i o n có s  li u cho phân tích là khá h n ch  nên  an toàn cho phép 

h p lý (21%) ã c s  d ng cho thi t k p tràn. Vì v y, l u l ng nh 

l  t n su t 1,0% là 5.832 m3/s c s  d ng  thi t k p tràn, theo ó rà 

soát thi t k p tràn c ti n hành nh  sau:  

Kích th c p tràn nh  sau:  

1) Chi u r ng :  14m x 6c a = 84m  (108m bao g m chi u r ng tr )

2) Cao trình nh tràn :  80,93 m trong NCKT (80,93 m trong TKKT) 

3) M c n c l   :  93,31 m trong NCKT (92,56 m trong TKKT) 

Công su t x  tràn c xác nh là l u l ng tràn t i m c n c l  c a h

c c tính là 6.769 m3/s i v i thi t k a ra trong NCKT hi n t i:

i v i thi t k  trong NCKT ã có

Qc  =  C x B x H3/2 = 1,85 x 84 x (12,38)3/2 = 6.769 m3/s 

trong ó:  

 Qc : công su t x  tràn ( m3/s) 

 C : h  s

 B : chi u r ng tràn (m), và  

 H : Chi u sâu tràn (m)  

Công su t x  tràn trong TKKT c tính  m c 6.163 m3/s nh  sau: 

i v i thi t k  trong TKKT 

Qc     = C x B x H3/2 

 = 1,85 x 84 x ( 11,63 )3/2

 = 6.163 m3/s 

Nh  tính toán  trên, tràn  c  NCKT và TKKT hi n có s  có công su t

 x  tràn nh l  (5.832 m3/s c a l u l ng nh l  chính v  t n su t 1,0%) 

t i m c n c l  mà không c n có các c a x áy- mà các c a này trên th c

t u có kh  n ng x  l .

Vì v y kích th c c a p tràn c xác nh phù h p v i tiêu chu n c

ch p nh n r ng rãi i v i thi t k p tràn.  



Nghiên C u Phát Tri n Và Qu n Lý Tài Nguyên N c Trên Toàn Qu c

T i N c C ng Hòa Xã H i Ch  Ngh a Vi t Nam 

  BÁO CÁO CU I CÙNG

12-26 Giai o n 2-3

(2)   Thi t k  xu t cho p tràn  

Qua rà soát, rút ra k t lu n r ng thi t k  c a p tràn trong NCKT và TKKT là h p

lý và phù h p v i tiêu chu n thi t k p tràn ã c th a nh n r ng rãi. Tuy 

nhiên, nh ã th o lu n trong o n (3)-(c) c a m c 12.6.1  trên, vi c b  trí kh i

p nên th c hi n v i b  r ng kh i p tiêu chu n là 15 m. Do ó b  trí c a p

tràn c yêu c u  th c hi n phù h p v i vi c b  trí kh i p ã nêu.  

p tràn c  xu t trong nghiên c u hi n t i c a JICA s  có nh ng c i m

chính sau ây:  

c i m chính c a p tràn  xu t trong nghiên c u này

 1) Chi u r ng tràn 12m x 7gates = 84 m 

  (114 m bao g m chi u r ng tr )

 2) Cao trình nh tràn  85,93 m 

 3) M c n c l                                98,3 m 

 4) X  tràn t i m c n c l               6.769 m3/s 

12.6.3 Thi t k  c a x áy 

(1)    Rà soát thi t k  c a x áy 

Nh ã  c p trong ph n 12.6.2,  trên nh ng thi t k  sau ã c l p cho c a x

áy:  

Trong NCKT hi n có: 

- Chi u cao c a c a x áy                     3,0 m 

- Chi u r ng c a c a x áy                   3,0 m 

- Ng ng bùn cát c a c a x áy           62,0 m 

- S  c a x áy                             3 c a

Trong TKKT:

- Chi u cao c a c a x áy                     5,0 m 

- Chi u r ng c a c a x áy                   6,0 m 

- Ng ng bùn cát c a c a x áy           59,5 m 

- S  c a x áy                             6 c a

Ch c n ng ch  y u c a c a x áy là x  khi có l  vì m c tiêu ch ng l  tr c khi 

m c n c trong h  t ng lên t i m c cao trình nh tràn, m c d u các c a x áy s

làm vi c vì m c tiêu ch ng l  cùng v i tràn sau khi m c n c trong h  ch a t ng

lên v t quá cao trình nh tràn.  

Ch ng l  m c tiêu là ch ng l  chính v  m c tiêu có t n su t 10% b ng cách t o ra 

m t dung tích l  trong h  ch a. L u l ng c n thi t t  c a x áy c n ph i thay i

ph  thu c vào dung tích ch ng l  c a h , vì th  l  chính v  m c tiêu có t n su t
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10% có th c áp ng b i dung tích ch ng l  c a h . M i quan h  gi a dung 

tích ch ng l  c a h  và l u l ng c n thi t qua c a x áy c trình bày trong 

Hình 12.9.  

p v i cao trình nh là 95,3 m v i dung tích ch ng l  là 221,22 tri u m3 và 100,3 

m v i dung tích ch ng l  là  292,77 tri u m3. T  m i quan h  trong Hình 12.9, l u

l ng c n thi t qua c a x áy c xác nh là 840 m3/s i v i p có cao trình 

nh là 95,3 m và 450 m3/s i v i p có cao trình 100,3 m.  

Gi  thi t r ng l  s  t i  m c n c th p nh t c a h  là 65,0m và m c n c này 

c gi  su t mùa m a, thì các c a x áy-  m c n c h  65,0 m- c n ph i có 

công su t l n h n l u l ng c n thi t ph i x  qua c a x áy. V i xem xét này, thi t

k  c a x áy c rà soát s  b  nh  sau:  

i v i NCKT hi n có 

v = hg2

Q = A x v 

trong ó,

v : V n t c dòng ch y trong c a x áy ( m/s ) 

h : Chi u sâu c a n c t  trung i m c a c a x áy (m)  

A : Di n tích c c b  c a ng ng c a x áy ( m2 ) 

Q : L u l ng trong ng ng c a x áy ( m3/s ) 

Nh  v y,  

v = )5,6365(8,92  = 5,42 m/s 

Q = 3m x3m x 3nos.x 5,42m/s = 146,3 m3/ 840 m3/s 

i v i TKKT

v = )6265(8,92 = 7,67 m/s 

Q = 5m x 6m x6nos. x 7,67m/s = 1.380,6 m3/s 840 m3/s  

Nh  th y trong tính toán  trên, công su t c a c a x áy trong thi t k  Giai o n

NCKT rõ ràng là không y . M t khác, công su t a ra trong TKKT d ng 

nh  là l n v i y u t  an toàn kho ng 65%. Tuy nhiên, xét t i v n t c dòng trong 

ng ng x áy c n c h n ch  m c t i a là 12 m/s (công su t t i a là 

2.160 m3/s) và m t s i m y u c a c a x áy, thi t k  c a x áy trong TKKT 

c xem là h p lý và kh  thi.  
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(2)    Thi t k  xu t cho c a x áy 

Nh ã c ki m tra  trên, công su t c a c a x áy a ra trong NCKT hi n h u

là không . Tuy nhiên, công su t hay kích th c c a c a x áy c xem là c n

ph i t ng lên m t cách thích h p trong TKKT, và ã k t lu n r ng công su t t ng 

t  c a TKKT s c s  d ng cho c a x áy c a p  xu t trong nghiên c u kh

thi này c a JICA.  

M c dù cao trình nh p trong Nghiên c u hi n t i c a JICA  xu t nâng lên 

thành 100,3 m, nh ng m c n c t i ó l p t c a x áy s  t ng t  v i m c n c

 xu t trong TKKT, vì m c n c h  ch a c n th p h n trong mùa m a c ng s  là 

 m c 65,0 m.  

Vi c b  trí các c a x áy c ng nên cân nh c n vi c b  trí kh i p c th c

hi n v i b  r ng kh i p là 15m. M t kh i p có th  ti p nh n ch  m t ng ng 

d n c a x áy, c n 6 kh i p  l p t 6 ng ng d n n c a x áy nh  trình 

bày trong Hình 12.2 và 12.3. 

12.6.4  Chi u cao an toàn 

(1)    Rà soát chi u cao an toàn c n thi t

Tiêu chu n thi t k p c th a nh n r ng rãi là chi u cao an toàn c n ph i c

m b o cho các m c n c t ng ng c a h :

1) i v i m c n c dâng bình th ng c a h

Hf = hw + he + ha + hi

2) i v i m c n c ch a l  t m th i c a h

Hf = hw + he/2 + ha + hi

3) i v i m c n c l  c a h

Hf = hw + ha + hi

trong ó,    Hf : Chi u cao an toàn c n thi t ( m ) 

hw : Chi u cao sóng ( m ) do gió c tính theo công th c, 

hw = 0,00086 x V1.1 x F0.45

F : Chi u dài à sóng ( F = 10.000 m trong tr ng h p

h nh Bình ) 

V : V n t c gió trung bình cho 10 phút ( V = 20 m/s ) 

he : Chi u cao sóng do ch n ng ( m ) c tính theo công 

th c,  

he = Hg
k

2

1

k : h  s  ch n ng ( k = 0,12 ) 

: ( = 1,0th i gian chu k ch n ng giây.)
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H : chi u sâu c a h  m c n c dâng bình th ng  

ha : 0,5 m trong tr ng h p có c a tràn  

0 m trong tr ng h p không có c a tràn  

hi : 1,0 m trong tr ng h p p

0 m trong tr ng h p p bê tông  

H n n a, chi u cao an toàn c n ph i không th p h n nh ng tiêu chu n sau ây:  

1) 2,0 m trên m c n c dâng bình th ng  

2) 2,0 m trên m c n c ch a l  t m

3) 1,0 m trên m c n c l

D a trên nh ng tiêu chí trên, chi u cao an toàn c n thi t c a p thi t k  trong 

NCKT và TKKT c tính nh  sau:  

NCKT hi n h u             TKKT       

Cao trình p 95,30 m            95,30 m 

M c n c dâng bình th ng 91,93 m            91,93 m 

Chi u cao an toàn c n thi t trên MNDBT 2,35m  2,351 m 

Chi u cao an toàn trên MNDBT  xu t 3,37 m   3,37m 

M c n c l  93,31 m            92,56 m 

Chi u cao an toàn c n thi t trên MNL     2,00 m              2,00 m 

Chi u cao an toàn trên MNL  xu t  2,00 m              2,74 m  

Nh ã th y  trên, chi u cao an toàn  xu t trong thi t k  không th p h n chi u

cao an toàn c n thi t  c  NCKT và TKKT, nên chúng ã th a mãn tiêu chí.  

(2)    Chi u cao an toàn  xu t

Cao trình nh p c nâng lên t i 100,3 m trong nghiên c u hi n t i c a JICA và 

p này d  ki n s  có nh ng y u t  sau: chi u cao an toàn c n thi t cho p c

ki m tra nh  sau:  

- M c n c dâng bình th ng  96,93 m 

- M c n c ch a l  t m  97,80 m 

- M c n c l     98,30 m  

- Cao trình p   100,3 m 

- Cao trình áy sông   50,00 m 

Chi u cao c n thi t cho p c ki m tra và k t qu  ki m tra c tóm t t d i

ây:  

Cao trình p 100,30 m 

M c n c dâng bình th ng  96,93 m 

Chi u cao an toàn c n thi t trên MNDBT   2,37 m 
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Chi u cao an toàn trên MNDBT  xu t    3,37 m 

M c n c ch a l  t m 97,80 m 

Chi u cao an toàn c n thi t trên MNCLT    2,17 m 

Chi u cao an toàn trên MNCLT  xu t   2,50 m 

M c n c l  98,30 m 

Chi u cao an toàn c n thi t trên MNL   2,00 m 

Chi u cao an toàn trên MNL  xu t         2,00 m 

Nh ã th y  trên, chi u cao an toàn c a ra không th p h n chi u cao an toàn 

c n thi t, vì th ã áp ng c tiêu chu n v  chi u cao an toàn. Tuy nhiên c ng 

c n chú ý r ng, c n ph i xác nh n l i li u chi u cao an toàn c  xu t có an toàn 

hay không i v i con l  v t quá gi i h n m c n c thi t k . Xác nh n này c

th c hi n trong m c ti p theo. 

12.6.5. Di n toán l  và  an toàn c a p i v i l  v t gi i h n thi t k

(1) Khái quát 

Di n toán l c th c hi n trong Nghiên c u Kh  thi hi n có ã c xem xét l i. 

K t qu  xem xét cho th y r ng quy t c di n toán nên thích h p h n. Vì trong quy 

t c di n toán không  c p n vi c ki m soát l u l ng ch y ra m t cách c n th n, 

nên tránh t ng t ng t l u l ng dòng ch y ra và m c n c sông  không gây 

nguy h i có th  x y ra cho các nhánh h  l u khi xu t hi n l  l n.

Do ó,  tham kh o, Nghiên c u ã c th c hi n và trong Ti u m c này, trình 

bày liên quan n di n toán l  ki m tra s  an toàn cho p i v i các l ng  l

khác nhau b ng cách thi t l p quy t c di n toán l .

Vi c xác nh m c  an toàn c a p i v i l c th chi n trong nh ng tr ng 

h p sau: 

a) Kích th c p : Trong 2 tr ng h p có cao trình nh p là EL.95,3 

m và EL.100,3 m 

b) M c n c ban u : Trong 2 tr ng h p có m c n c ban u là EL.65,0 

m ph i c duy trì trong su t mùa m a và m c n c

ban u  m c FSL (m c n c dâng bình th ng) 

c) Ki m tra l  t n su t  : L  có t n su t 10, 20, 100, 200, 1.000, 10.000 n m

v i m c n c ban u là EL.65,0 m và 

   L  có t n su t 100, 200, 1.000, 10.000 n m v i m c

n c ban u là FSL 
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(2) Quy t c v n hành 

Di n toán l  xác nh m c  an toàn c a p phòng ch ng l c ti n hành 

v i gi  thi t m t quy t c v n hành . Liên quan n quy t c v n hành này, c n l u ý 

r ng quy t c v n hành c gi nh trong xem xét  này, c n c so n th o công 

phu h n. Quy t c v n hành áp d ng trong nghiên c u nh  sau: 

(2-1) Tr ng h p m c n c ban u là EL.65,0 m

a) Dòng ch y ra t  các c a x áy  ki m soát l  m c tiêu 

M c tiêu ki m soát l  là phòng ch ng l  chính v  t n su t 10% b ng vi c

ch a kh i l ng n c l  trong h  ch a. Do ó, s  v n hành c a x áy 

th c hi n m c tiêu i u ti t l  trên. L u l ng dòng ra t  c a x áy 

th c hi n m c tiêu phòng l  c n ph i thay i d a trên dung tích i u ti t

l  quy cho h  ch a, vì th  l  chính v  t n su t 10% có th c ch a trong 

kho ng dung tích i u ti t l c quy cho h  ch a. M i quan h  gi a

dung tích i u ti t l  c a h  ch a và l u l ng dòng ch y ra c n thi t qua 

c a x áy c trình bày  Hình 12.9(1). 

p v i các cao trình nh EL. 95,3m và EL. 100,3m c  xu t v i

dung tích i u ti t l  t ng ng là 221,22 tri u m3 và 292,77 tri u m3. T

quan h  th  hi n trong Hình 12.9(1), có th  th y r ng l u l ng dòng ch y

ra c n thi t t  c a x áy t ng ng là 840 m3/giây cho p có cao trình 

nh p EL. 95,3m và 450 m3/giây cho p có cao trình nh EL. 100,3 m 

nh  b ng tóm t t d i ây. 

Cao trình nh p
(EL.m) 

Dung tích i u ti t
l  c a h  ch a

(tri u m3)

L u l ng ch y ra t  c a x
áy i u ti t l  m c tiêu 

(m3/giây) 

95,30 221,22 840 

100,3 292,77 450 

Vi c v n hành v i l u l ng nói trên t  c a x áy s c ti p t c cho t i

khi c a p tràn nên b t u m .  duy trì l u l ng ch y u t  c a x

áy, c a x áy nên óng l i t  t  theo m c n c t ng trong h  ch a. M i

t ng quan gi a m c n c trong h  ch a và vi c m  c a x áy  duy trì 

l u l ng dòng ch y ra n nh c trình bày t  Hình 12.9(2) n Hình 

12.9(5).

b) Th i i m m  c a p tràn và c a x áy 
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i v i nh ng c n l  nh  h n l  chính v  có t n su t 10 n m (là l  m c

tiêu trong ki m soát l  m c tiêu), có th  ki m soát c các c n l  này 

nh  v n hành b ng c a x áy nh ã  c p  m c a) nêu trên. Tuy nhiên, 

i v i nh ng c n l  l n h n l  l n có t n s  10 n m, c n ph i v n hành 

c a p tràn c ng nh  các c a x áy. Vi c quy t nh th i i m v n hành 

 m  c a ph i c th c hi n d a trên t c  t ng m c n c c a h  ch a

c quan sát th y trong quá trình tràn l .

M i quan h  gi a t c  t ng m c n c trong h   v i th i gian b t u nên 

m  c a p c c th  hi n trong Hình 12.9(6). Vi c t ng m c n c

c quan sát th y khi l  xu t hi n và c a b t u m  d a trên t c  t ng 

m c n c h  ch a và m i qua h  trên c th  hi n trong Hình 12./9(6). 

c) V n t c m  c a

Nên tránh vi c t ng t ng t m c n c sông  h  l u do l u l ng dòng 

ch y ra gây nên. Trong nghiên c u này, t gi  thi t r ng vi c t ng m c

n c sông  h  l u c h n ch  m c kho ng 0,5 m m i 30 phút (ho c

1,0 m m i gi ) t ng ng v i l u l ng gia t ng kho ng 1.000 m3/giây 

trong 1 gi .  th a i u ki n trên, xác nh m  c a p tràn và c a x

áy theo v n t c sau: 

C a V n t c m  c a

C a p tràn 1,2 m/gi  (2 cm/phút) 

C a x áy 3,0 cm/phút 

d) Gi i h n l u l ng ch y ra qua c a x áy 

Xem xét cho th y r ng nên tránh v n t c dòng ch y quá cao trong ng

ng c a x áy và v n t c dòng ch y c gi nh h n ch  v n t c 12 

m/giây. V y, l u l ng dòng ch y t i a qua c a x áy s  b  h n ch

v n t c 2160 m3/giây (12m/s x 5m x 6m x 6nos. = 2.160). 

Do ó, sau khi dòng ch y qua c a x áy t n v n t c 2.160 m3/giây, 

dòng ch y qua c a x áy s c duy trì  v n t c không i 2.160 m3/s. 

C a x áy ph i v n hành sao cho duy trì c l u l ng n nh là 2.160 

m3/giây. V n hành c a c a x áy nh m duy trì l u l ng n nh 2.160 

m3/s s c th c hi n d a trên m i t ng quan gi a m c n c c a h

ch a và v n t c m  c a x áy 2160 m3/s nh ã th  hi n trong Hình 

12/9(3) và 12/9(5). 
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e) H n ch  l u l ng dòng ch y ra t p tràn 

Khi quan sát th y m c n c dâng n h u nh  g n nh thì ng ng m  c a

p tràn. 

(2-2) Tr ng h p m c n c ban u  m c FSL

M c  an toàn cho p trong tr ng h p p ph  thu c vào l  m c n c FSL 

th a nh n v i gi  thi t quy t c v n hành nh  sau: 

a) Dòng ch y t  các c a x áy  

V n hành trong tr ng h p p ph  thu c vào l  theo m c n c dâng 

bình th ng, c ti n hành c  b n nh m duy trì m c n c dâng bình 

th ng: ngh a là, v n hành c ti n hành  dòng ch y ngoài t ng 

ng v i dòng ch y trong. 

Do ó, c a x áy s c m  l u l ng dòng ch y t  c a x áy 

t ng ng v i dòng ch y trong, cho n khi dòng ch y trong t n

m c l u l ng cao nh t c a c a x áy là 2.160 m3/giây. 

b) Dòng ch y ra t p tràn 

Sau khi dòng ch y vào c a l t n l u l ng cao nh t c a c a x áy 

thì l u l ng t  c a x áy s n nh  m c 2160 m3/giây và c a p

tràn s  m  gi  cho t ng l u l ng dòng ch y ra t ng ng v i dòng 

ch y vào. Vi c v n hành c a p tràn s  th c hi n d a trên m i t ng

quan gi a m c n c c a h  ch a, vi c m  c a và l u l ng dòng ch y ra 

p tràn. 

Quy t c v n hành c áp d ng trong nghiên c u này cân nh c vi c th c

hi n ki m ch  l u l ng dòng x  ra nh  sau: 

L u l ng dòng ch y vào gia t ng s  b t u gi m  g n nh l , và khi 

vi c quan tr c và o l ng l u l ng dòng ch y vào c a l  xác nh r ng 

l u l ng dòng ch y vào s t t i nh trong th i gian ng n, vi c m  c a

p tràn s c ng ng l i. 

(3) K t qu  di n toán l

a)  p v i cao trình nh là 95,3 m ã c  xu t trong nghiên c u kh  thi 

và thi t k  k  thu t hi n có.  

Phù h p v i quy t c di n toán l  nh ã gi i thích trong o n (2)  ph n

tr c, vi c di n toán l c th c hi n i v i p có cao trình nh  95,3 

m m b o s  an toàn i v i các tr n l . Các tr ng h p xem xét là 
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các tr n l  t n xu t 10 n m, 20 n m, 100 n m, 1000 n m và 10.000 n m

Di n toán l  c ng c tính v i c  hai m c n c ban u c a m c n c

th p nh t t i cao trình 65,0 m và m c n c dâng bình th ng t i cao trình 

91,93 m. 

i)  M c n c ban u t i m c n c th p nh t v i cao trình 65,0 m 

K t qu  cho tr ng h p m c n c ban u t i m c n c th p nh t t i cao 

trình 65,0 m c trình bày trong B ng 12.5 và t  Hình 12.10(1) d n

Hình 12.10(6). 

Nh ã trình bày trong B ng và Hình trên,  

- L  chính v  t n su t 10% ( hay 10 n m ) m c tiêu v i l u l ng 

nh l  là 3.821 m3/s s c ch a trong h  ch a v i l u l ng 

dòng ra là 840 m3/s t  các c a x áy, m c n c h  ch a dâng lên 

t i m c n c ch a l  t m (cao trình 92,80 m). 

- Trong tr ng h p xu t hi n l  thi t k  tràn (hay l  chính v  t n

su t 1% hay 100 n m v i l u l ng nh là 5.832 m3/s), m c

dâng n c h  ch a có th i u ch nh c  cao trình 93,18 m 

th p h n m t chút so v i m c n c dâng bình th ng  cao trình 

93,31 m. M c x nh là 5.832 m3/s s c c t xu ng còn 5.240 

m3/s. 

- Trong tr ng h p l  t n su t 10.000 n m v i l u l ng nh là 

9.578 m3/s  c coi là l  ki m tra  an toàn c a p, m c dâng 

n c h  ch a có th c gi i h n i v i cao trình nh p là 

95,30 m nh  trong hình v  di n toán l . L u l ng dòng ch y ra 

c c i s  là 8.140 m3/s. 

ii)  M c n c ban u t i m c n c dâng bình th ng v i cao trình 

91,93 m 

K t qu  cho tr ng h p m c n c ban u t i m c n c dâng bình 

th ng t i   cao trình 91,93 m c ng c trình bày trong B ng 12.5. và t

Hình 12.10(7) n Hình 12.10(10), và c tóm t t nh  sau: 

-  V i l  thi t k  ng ng tràn ( l  t n su t 1% hay 100 n m v i l u

l ng nh là 5.832 m3/s ), m c n c h  ch a s t t i cao trình 

93,32 m g n nh  b ng v i cao trình 93,31 m c a m c n c dâng 

bình th ng. L u l ng dòng ra c c i c tính là 5.070 m3/s. 

-  Trong tr ng h p l  t n su t 10.000 n m v i l u l ng nh là 
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9.578 m3/s, m c n c h  ch a tính c dâng lên t i cao trình 

95,3 m b ng v i cao trình nh p 95,30 m. L u l ng nh l  s

b  c t t  9.578 m3/s xu ng 8.700 m3/s.  

b) p v i cao trình nh là 100,3 m 

K t qu  di n toán l c th c hi n v i p v i cao trình nh là 100,3 m 

c trình bày trong B ng 12.6. và t  Hình 12.11(1) n Hình 12.11(10). 

Di n toán l  theo úng nh  s i u ti t l  nh c gi i thích trong o n

(1) ã nói  trên v i k t qu  nh  sau: 

i)  M c n c ban u t i m c n c th t nh t t i cao trình 65,0 m 

-  L  chính v  t n su t 10% (hay 10 n m) m c tiêu v i l u l ng 

nh l  là 3.821 m3/s s c ch a trong h  v i l u l ng dòng ra 

là 450 m3/s t  các c a x áy và m c n c h  t i ó dâng lên t i

m c n c dâng bình th ng SWL (cao trình 97,80 m). 

-  Trong tr ng h p x y ra l  thi t k  tràn (l  chính v  t n su t 1% 

hay 100 n m v i l u l ng nh là 5.832 m3/s), m c n c h

ch a có th i u ch nh  cao trình 98,19 m th p h n m t chút so 

v i m c n c dâng bình th ng FWL t i cao trình 98,31 m. L u

l ng nh là 5.832 m3/s s  b  c t xu ng 5.240 m3/s.  

-  Trong tr ng h p l  t n su t 10.000 n m v i l u l ng nh là 

9.578 m3/s c l y làm l  ki m tra  an toàn c a p, m c

dâng n c h  ch a s c gi i h n  cao trình 100,21 m th p

h n so v i cao trình nh p là 100,30 m nh c trình bày 

trong hình v  di n toán l . L u l ng nh l  là 9.578 m3/s s

gi m xu ng còn 8.140 m3/s. 

ii)  M c n c ban u t i m c n c dâng bình th ng FSL v i cao 

trình 96,93 m 

K t qu  cho tr ng h p m c n c ban u t i m c n c dâng bình 

th ng  cao trình 96,93 m c ng c trình bày trong B ng 12.6. và Hình 

12.11(7) n 12.11(9), và c tóm t t nh  sau: 

- Trong tr ng h p x y ra l  thi t k  ng ng tràn (l  t n su t 1% 

hay 100 n m v i l u l ng nh 5.832 m3/s ), m c n c h  ch a

s t t i cao trình 98,32 m g n nh  b ng v i cao trình 98,31 c a

m c n c dâng bình th ng.   L u l ng dòng ch y ra  c c i

tính c là 5.080 m3/s.  
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- Trong tr ng h p x y ra l  t n su t 10.000 n m v i l u l ng 

nh 9.578 m3/s, m c n c h  ch a tính s  dâng lên t i cao trình 

100,30 m nh p. L u l ng dòng ra c c i s  là 8.640 m3/s. 

(4)  Ki m tra l i  an toàn c a p

Nh ã xem xét trong o n (3), di n toán l  xác nh n r ng t t c  các tr n l  v t

quá gi i h n thi t k  s c ki m soát m t cách an toàn b ng các c a p tràn và 

c a x áy trong c  hai tr ng h p cao trình nh p là 95,30 m và 100,30 m. m c

dù quy t c v n hành c gi nh trong xem xét này yêu c u so n th o công phu 

h n  quy t c th c ti n h n.

L  t n su t 10.000 n m c công nh n r ng rãi là l  ki m tra  an toàn c a p

c s  d ng  ki m tra kho ng cách m c n c nh quy cho p. Di n toán l

th c hi n i v i l  t n su t 10.000 n m th y r ng m c dâng n c h  ch a v i l

t n su t 10.000 n m s c h n ch  t i m c cao trình nh p hay th p h n, vì 

th  xác nh n r ng các kho ng cách m c n c nh p cho c  hai tr ng h p cao 

trình nh p là th a áng. 

12.6.6 Công trình tiêu n ng c a p tràn 

(1)  Rà soát v  công trình tiêu n ng c a p tràn 

Công trình tiêu n ng c a p tràn trong nghiên c u kh  thi và thi t k  k  thu t hi n

có c thi t k  theo ki u m i phóng. M t thí nghi m mô hình th y l c ã c

th c hi n  thi t k  m i phóng c a công trình tiêu n ng, và ch  ra r ng thi t k

c áp d ng s  th a mãn v  m t k  thu t, không gây ra v n c bi t nào. Dù 

v y, v n ch a có m t nghiên c u so sánh nào c th c hi n v  các ki u công trình 

tiêu n ng khác, c bi t là trên quan i m kinh t .

Vì v y, i v i vi c xem xét chung v  ki u công trình tiêu n ng áp d ng, ki u i n

hình nh t c a công trình tiêu n ng là h  tiêu n ng c nghiên c u  so sánh v i

ki u m i phóng, nh t là v  m t kinh t .

Th c hi n tính toán th y l c  xác nh cao trình sàn phù h p và chi u dài c a h

tiêu n ng. Quá trình xác nh cao trình sàn và chi u dài c a h  tiêu n ng nh  sau: 

a)  gi  thi t m t cao trình sàn, 

b)  tính toán chi u sâu n c trình t  (hay chi u sâu n c  cu i n c nh y) c n

thi t  tiêu n ng cho các l u l ng l  khác nhau, 

c)  chu n b ng cong chi u d y n c trình t

d)  so sánh ng cong chi u d y n c trình t  v i ng cong xác nh m c

n c h  l u,
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e)  tìm  cao trình sàn c a h  tiêu n ng mà t i ó ng cong xác nh m c n c

h  l u có th  g p ng cong m c n c trình t , và 

f)  tính toán chi u dài c n thi t c a h  tiêu n ng t i m c l  thi t k  c a công 

trình tiêu n ng. 

Ph n sau ây trình bày tính toán th y l c c a công trình tiêu n ng ki u h  tiêu n ng 

i v i các cao trình sàn là 35,0 m, 47,5 m, và 50,0 m t ng ng. 

Hình 12.12. th  hi n ng cong xác nh m c n c h  l u.  Hình 12.13. ch  ra 

m i quan h  gi a cao trình sàn h  tiêu n ng, m c n c trình t  và ng cong xác 

nh m c n c h  l u. Nh  trong Hình 12.13. m c n c l  cao trình 40,0 m cho 

th y là phù h p trong ó chi u d y n c ti p theo c a con l  thi t k   (l  chính v

t n su t 100 n m)  s  trùng v i m c n c o n h  l u. Chi u dài c n thi t c a h

tiêu n ng tính c là 72,72 m. 

Hình 12.14. trình bày m t thi t k  v  công trình tiêu n ng ki u h  tiêu n ng, so 

sánh v i công trình tiêu n ng ki u m i phóng. Nh ã xem trong hình, không c n

ph i có tính toán c bi t nào  so sánh c ng có th  th y công trình tiêu n ng ki u

h  tiêu n ng òi h i kh i l ng xi m ng c ng nh  kh i l ng ào t l n h n.

Vì v y, vi c rà soát ã a n m t k t lu n là công trình tiêu n ng ki u m i phóng 

s  là thi t k  thích h p h n c ng nh  mang tính phù h p h n v  m t kinh t .

12.6.7 C ng và tràn phát i n

(1)  Rà soát v  thi t k  trong nghiên c u kh  thi và thi t k  k  thu t hi n có 

S  b  trí c ng và tràn phát i n trong nghiên c u kh  thi và thi t k  k  thu t hi n có 

c ng c trình bày trong Hình 12.4 

Các c i m chính c tóm t t nh  sau: 

a)   cao ng ng c a c ng phát i n                        60,00 m 

b)  T ng chi u dài c a tràn phát i n                          Kho ng 80 m 

c)  Di n tích m t c t c a c a ng ng d n n c      3 m x 3 m= 9,0 m2

d)  Cao trình tim tu c bin                                            51,62 m 

e)  M c n c h  ch a: M c n c dâng bình th ng  91,93 m 

 M c n c ch t                       65,00 m 

f)  Công su t l p 6.600 KW 

g)  L u l ng (thi t k ) nh m c                         23,2 m3/s 

h)  C t n c ( thi t k ) nh m c                                 36,0 m 
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Rà soát chung v  cách b  trí trên nh  sau: 

(a)  M c ng ng l y n c c t  cao trình 60,00 m cao h n 5,0 m so v i

m c bùn cát t i cao trình 65,00 m. M t thi t k úng n thì s t m c

ng ng l y n c cao h n so v i m c bùn cát thi t k  tránh các r c r i do 

bùn cát gây ra. Dù v y, th y r ng c ng phát i n ã c b  trí l i t g n

các c a x áy c  c p n trong Giai o n thi t k  k  thu t th c hi n

vào th i gian sau c a báo cáo kh  thi, và vì các c a x áy v i ng ng t i

cao trình 59,5 m s  th p h n so v i m c bùn cát bên d i c a  cao 

ng ng l y n c ng tr c c a c ng phát i n, b  trí c a m c ng ng

l y n c theo cách này có th  ch p nh n c. 

(b)  C ng phát i n c ng c s  d ng cho m c ích c p n c t i v i công 

su t thi t k  là 38,06 m3/s. T c  dòng ch y trong ng ng d n n c

tính c  m c 2,58 m/s i v i l u l ng nh m c (23,2 m3/s) cho phát 

i n và v i 4,29 m/s cho c p n c t i thi t k  38,06 m3/s. 

T c  dòng ch y trên n m trong m t biên  thích h p, và vì th , c n ph i

có m t di n tích m t c t thích h p cho ng ng d n n c  b o m cái 

g i là ng kính mang tính kinh t .

(c)  M c n c h  ch a th p nh t c thi t k  cao trình 65,00 m cho m c tiêu 

phòng l . M c n c này là cao h n 5,0 m so v i m c ng ng l y n c. 

tránh s  xâm nh p không khí, chi u sâu n c b ng hai l n ng kính c a

ng ng d n n c c t bên trên m c ng ng c ng l y n c. Xét th y

ng ng d n n c c thi t k  v i ng kính là 3,0 m, chi u sâu n c

bên trên c a m c ng ng c ng l y n c t i m c n c h  ch a th p nh t s

ít h n hai l n ng kính ng d n n c 3,0 m. Nh  v y,  xu t m c

ng ng c a c ng l y n c t th p h n m t chút kho ng 0,5 m.  

(d)  Tràn phát i n s  ph  thu c vào ph n n c va do s óng m  c a các van 

i u khi n tu c bin, gây ra dao ng v  áp l c n c trong ng d n n c. S

dao ng s  x y ra nh  trong Hình 12.14. Theo nh  trong hình, áp l c âm có 

th  tác ng x u t i ng ng x y ra t i u mút h  l u theo ph ng ngang 

c a ph n tràn. Vì th , ph ng c a ng ng d n n c c n ph i c b  trí 

l i  ph n n m ngang c a ng ng d n n c s c h  xu ng ngay l p

t c sau s  chuy n ti p này. 

(2)  Thi t k  xu t cho c ng và tràn phát i n

 xu t m t vài i u ch nh v  thi t k  cho ph n c ng và tràn phát i n theo nh ã

trình bày trong o n ( 1 )  trên.  xu t i u ch nh v  thi t k c th  hi n trong 
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Hình 12.14. 

12.6.8  xu t thi t k i v i p nh Bình  

Ph n thi t k p ã c rà soát theo tiêu chu n thi t k c ch p nh n r ng rãi 

nh ã th o lu n trong các ph n tr c. Qua rà soát ã th y c vi c thi t k p

do HEC-1 th c hi n là h p lý tr  m t vài b  trí nh  c n ph i thay i nh  sau: 

1)  S a  d c v  phía h  l u c a p t  1 t i 0,75 thành t  1 n 0,80 

2)  Chú ý n p tr ng l c bêtông th ng dùng i v i k t c u p c

xu t là xây d ng b ng h p bê tông c nén t bên trong c  hai ph n vai 

p.

3) B  trí l i kh i p t  b  r ng 24m n 37m thành b  r ng tiêu chu n 15m. 

4) B  trí các tràn và c a x áy, do vi c b  trí l i kh i p.

5) i u ch nh nh  v  c ng và tràn phát i n.

Vi c  xu t thi t k  c a p nh Bình qua rà soát báo cáo hi n t i c a JICA c

trình bày trong Hình 12.2. và Hình 12.5. 

12.7    K  ho ch ti n  thi công 

12.7.1 K  ho ch ti n  thi công ban u

Th i gian thi công xây d ng bao g m nhà máy th y i n c d  tính là 5.0 n m

theo nh  báo cáo kh  thi hi n có. Sau khi xem xét th y r ng th i gian 5 n m cho h

ch a a m c ích nh Bình là h p lý.  

Các công tác xây d ng s c th c hi n b i nhà th u c ch n qua m  th u qu c

t  và n m kh i công d  tính là vào u n m 2005 i v i công tác di chuy n ng

và sau ó, vào n m 2007 cho công tác chu n b  và công tác chính. 

K  ho ch thi công bao g m công tác huy ng, chu n b , chu n b  các b n v  nhà 

x ng, công tác xây d ng h  t ng và xây d ng nhà x ng, ch  t o, l p t, ch y

th  và ào t o.

K  ho ch thi công d  ki n cho h  ch a a m c ích nh Bình c th  hi n trong 

Hình 12.16. 

Nh ã th y trong hình, vi c huy ng nhân v t tài l c s c kh i u vào u

n m tài chính 2007 và hoàn t t p nh Bình vào cu i n m tài chính 2011. 

12.7.2. K  ho ch ti n  thi công t ng t c

Vi c hoàn t t p nh Bình d a vào ti n  th i gian thi công bình th ng s  là 

cu i n m tài chính 2011 nh ã trình bày trong Hình 12.16. M t khác, yêu c u hoàn 
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thành s m h n là c p thi t xét t  quan i m s  c n thi t c a p nh Bình. Do ó, 

m t k  ho ch th i gian t ng t c c xem xét b ng cách xem xét các y u t  có th

rút ng n th i gian d i ây: 

(1)  Tài chính 

Tài chính c gi nh là kho n vay t  các t  ch c qu c t , và các i u ki n trong 

quá trình có c kho n t i Vi t Nam nh  sau: 

-  Phái oàn tìm hi u tình hình th c t   : tháng u tiên 

-  H  s  xin vay ODA : tháng th  2 

-  Th ng th o kho n vay hàng n m : tháng th  5 

-  Cam k t kho n vay : tháng th  8 

-  Trao i công hàm và h p ng vay : tháng th  11 

Nh  trình bày  trên, th  t c huy ng chính yêu c u kho ng 1 n m. Gi  s  r ng

b t u d  án trong n m tài chính 2004, kho n vay s  có hi u l c t  cu i n m tài 

chính 2004. 

(2)  Chu n b  thi t k  chi ti t và h  s u th u

Chu n b  thi t k  c  b n, thi t k  chi ti t và h  s u th u, v.v... sau khi ã có 

kho n vay c c tính t i thi u là 10 tháng. 

(3)  T  ch c s  tuy n và u th u: 

T  ch c s  tuy n và u th u c nh tranh qu c t c cân nh c kho n th i gian 

ng n nh t nh  sau: 

T  ch c s  tuy n

 T  ch c s  tuy n 45 ngày 

 Th m nh h  s  30 ngày 

 Phê chu n c a chính ph  v  ph n th m nh  30 ngày 

ng ý c a t  ch c tài tr  v  báo cáo th m nh 15 ngày 

T  ch c u th u c nh tranh qu c t

 T  ch c u th u 90 ngày 

 Th m nh h  s  d  th u 30 ngày 

 Phê chu n c a chính ph  v  báo cáo th m nh h  s  d  th u 15 ngày 

ng ý c a t  ch c tài tr  v  báo cáo th m nh  h  s  d  th u 15 ngày 
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 Th ng l ng h p ng v i nhà th u trúng th u 15 ngày 

 Phê chu n h p ng c a chính ph  15 ngày 

ng ý c a t  ch c tài tr  v  h p ng 15 ngày 

 T ng c ng  315 ngày

(4)  Th i gian thi công  

Th i gian t  khi huy ng l c l ng c a nhà th u cho n khi hoàn t t toàn b  công 

trình xây d ng p nh Bình c rút ng n t  5 n m n u theo k  ho ch ti n  thi 

công bình th ng còn 2,50 n m trong k  ho ch ti n  thi công t ng t c. Các công 

vi c c n chu n b  ch  y u cho vi c rút ng n th i gian thi công là gi m s  l n thi 

công công trình c ng ng m d n dòng t  3 l n trong k  ho ch ti n  thi công bình 

th ng xu ng còn 2 l n trong k  ho ch ti n  thi công t ng t c. Ngoài ra, các 

chu n b  sau c ng c n ph i c xem xét trong k  ho ch t ng t c: 

a) Gi  làm vi c là 12 gi  x 2 ca/ngày c th c hi n i v i công tác xây p

trong khi 8 gi  x 2 ca/ngày c xem xét trong k  ho ch ban u.

b)   Công trình c gi nh c ti n hành không có ngày ngh .

K  ho ch th i gian t ng t c c trình bày trong Hình 12.16(1) và 12.16(2). Trong 

k  ho ch ti n  thi công t ng t c c th c hi n trong 2,5 n m, th i i m hoàn 

công p nh Bình thay i t  cu i n m tài chính 2011 trong k  ho ch ti n  thi 

công bình th ng n  tháng 9 n m 2009. K  ho ch t ng t c c d a trên gi nh 

r ng t t c  các quá trình c n thi t nh  1) Quá trình huy ng tài chính, 2) Phê chu n

c a chính ph  v  báo cáo ánh giá u th u, 3) S  nh t trí c a các nhà tài tr  v  báo 

cáo ánh giá u th u, 4) Giao thi p h p ng, 5) Phê chu n c a chính ph  v  h p

ng và 6) S  nh t trí c a các nhà tài tr  v  h p ng, v.v... s c th c hi n m t

cách trôi ch y không g p b t c  v n , ý ki n, m t th i gian hay l p l i v.v Tuy 

nhiên, tham kh o các ví d  trong quá kh , t ng qui trình nên có m t th i gian d

phòng cho phép và vi c xem xét k  ho ch bình th ng trong giai o n quy ho ch 

c coi là h p lý.   

12.8    Chi phí cho d  án  

Chi phí cho d  án bao g m chi phí tr c ti p và chi phí gián ti p. Chi phí xây d ng 

tr c ti p bao g m các kho n m c chung, công trình p chính, nhà máy th y i n,

ng dây t i i n và chuy n tuy n ng. Chi phí gián ti p bao g m tái nh c ,

d ch v  k  thu t, hành chính, d  phòng tr t giá và d  phòng r i ro. T ng chi phí 

d  án ph n ngo i t c tính kho ng 520 t  910 tri u ng t ng ng v i 34,6 

tri u ô la M  và ph n n i t  là 928 t  504 tri u ng t ng ng v i 61,6 tri u ô



Nghiên C u Phát Tri n Và Qu n Lý Tài Nguyên N c Trên Toàn Qu c

T i N c C ng Hòa Xã H i Ch  Ngh a Vi t Nam 

  BÁO CÁO CU I CÙNG

12-42 Giai o n 2-3

la M , t ng c ng là 1.449 t  414 tri u ng t ng ng v i 96,2 tri u ô la M ,

theo h i su t t i a ph ng. 

Vi c gi i ngân cho chi phí d  án c trình bày trong B ng 12.7.  

12.9    Xem xét vi c th c hi n hai b c cho d  án h  ch a a m c ích nh Bình 

12.9.1 T ng quát 

Nghiên c u ã xem xét quy mô phát tri n t i u c a p nh Bình và xác nh quy 

mô phát tri n c a p v i cao trình nh p 100.3m, ngh a là cao h n 5m so v i

chi u cao  xu t trong Nghiên c u kh  thi ã có.  

Trong vi c th c hi n p nh Bình, v i quy mô t i u nêu trên, Chính ph  Vi t

Nam mu n bi t tính kh  khi c a d  án, n u d  án c th c hi n theo hai b c vì  

m t s  lý do nào ó, ch ng h n nh  g p khó kh n v  thu x p tài chính, v.v... 

áp l i yêu c u trên, tính kh  thi c a d  án c xem xét trong tr ng h p th c

hi n hai b c  nh  sau: 

1)  B c 1 :  Xây d ng p nh Bình v i cao trình nh p 95,3 m. 

2)  B c 2 :  Nâng cao p n cao trình nh p 100,3 m. 

12.9.2 Các v n  k  thu t trong vi c th c hi n theo 2 b c

Công vi c s  t ng thêm theo sau các công trình nh  thay tràn và c a x áy, thay 

c u tràn và b m b  m t bêtông cho ph n p  thêm bêtông, v.v... M c dù nh ng 

công tác này h i ph c t p, công tác này v n có th  th c hi n không phát sinh v n

k  thu t c bi t nào. 

Trong b c 1, nên chú ý  gi m b t công vi c trong b c 2 nh  là: 

1) B  trí tr m phát i n phù h p v i thi t k  cu i cùng, 

2) Xây d ng h  tiêu n ng c a c a x áy phù h p v i thi t k  cu i cùng,  

3) Th c hi n vi c ào móng p phù h p v i thi t k  cu i cùng, và 

4) Th c hi n phun v a móng p n  sâu c a thi t k  cu i cùng, v.v... 

12.9.3 Chi phí d  án  

(1)  Chi phí d  án trong tr ng h p không th c hi n theo t ng b c

Chi phí xây d ng tr c ti p và chi phí d  án bao g m chi phí gián ti p cho p nh 

Bình v i cao trình nh p là 100,3 m và c c tính là 50,6 tri u ô la M  và 

96,2 tri u ô la M  t ng ng nh  th  hi n trong B ng 12.7. 
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(2)  Chi phí d  án trong tr ng h p theo t ng b c (2 b c) 

B c 1:

Trong th c hi n theo 2 b c, b c 1 s  xây d ng p v i cao trình nh 95,3 m. Chi 

phí xây d ng tr c ti p cho b c 1 c a d  án c c tính là 46,8 tri u ô la M

g m các chi ti t nh  trình bày trong B ng 12.8. K  ho ch gi i ngân và chi phí d  án 

bao g m chi phí xây d ng gián ti p c trình bày trong B ng 12.9. Chi phí d  án 

c a b c 1 c c tính là  89,8 tri u ô la M  nh  tính toán trong B ng 12.9. 

B c 2: 

Chi phí xây d ng tr c ti p c a ph n t ng thêm c a p trong Giai o n 2 c c

tính là 11,1 tri u ô la M  trong ó chi ti t c trình bày trong B ng 12.10. K

ho ch gi i ngân và chi phí d  án c trình bày trong B ng 12.11. Chi phí d  án 

c a b c 2 c c tính là 26,3 tri u ô la M  nh  trình bày trong B ng 12.11. 

Chi phí d  án và k  ho ch gi i ngân cho toàn b  th i gian thi công c trình bày 

trong B ng 12.12. 

(3)  So sánh chi phí gi a th c hi n theo t ng b c và không theo t ng b c

A so sánh chi phí gi a tr ng h p th c hi n theo t ng b c và không theo t ng 

b c c tóm t t nh  sau: 

Th c hi n theo t ng b cM c chi phí Th c hi n
không theo 
t ng b c

B c 1 B c 2 T ng c ng 

Chênh l ch 
(%)

Chi phí Xây d ng tr c
ti p (tri u US$) 

50,6 46,8 11,1 57,9 7,3 (14,4%) 

Chi phí Xây d ng gián 
ti p (tri u US$) 

45,6 43,0 15,2 58,2 12,6 (27,6%) 

Chi phí d  án (tri u US$) 96,2 89,8 26,3 116,1 19,9 (20,7%) 

Nh  trình bày  trên, t ng chi phí xây d ng tr c ti p khi th c hi n d  án theo 2 

b c là 57,9 tri u ô la M  so v i 50,6 tri u ô la M  khi th c hi n không theo 

t ng b c, cho th y t ng chi phí 14,4%. 

T ng chi phí d  án g m c  chi phí tr c ti p khi th c hi n d  án theo 2 b c là 116,1 

tri u ô la M , cho th y t ng kho ng 20,7%. 

Các nhân t  chính d n n vi c t ng chi phí khi th c hi n d  án theo 2 b c c

li t kê nh  sau: 

1)  Lo i bêtông ch t l ng cao, m c ti n s c  trong ph n b  m t o n tràn 

c a p v i b  dày 2 n 3 m. S  ph i t n lo i bêtông m c ti n này g p ôi khi 
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th c hi n theo hai b c. 

2)  C a tràn c n ph i c thay th  v i chi phí c tính là s  t n kém nh  l p t

m i.  

3)   Công tác  bê tông p trong ph n t ng thêm c a p s  khác v i  bê tông 

kh i l ng l n  b c 1. Nó s  ph c t p h n  bê tông kh i l ng l n, t ng

t  nh i bê tông cho các k t c u khá nh . Thêm vào ó, t ng l ng bêtông 

ít h n r t nhi u so v i b c 1, và do ó n giá  bêtông cho ph n t ng thêm 

s  cao h n công tác  bêtông kh i l ng l n trong b c 1. Vì v y, n giá 

bêtông cho ph n  thêm c a b c 2 c cho là cao h n 30% so v i b c 1. 

4)  Vi c thi công b c 2 s  b  trì hoãn do th c hi n theo t ng b c. Vi c trì hoãn 

này thi công s  làm t ng chi phí tr t giá. 

12.9.4 ánh giá kinh t

Tính kh  thi kinh t i v i th c hi n theo t ng b c c phân tích nh  sau: 

(1)  L i ích kinh t

a)  L i ích t i và tiêu 

Các l i ích t i và tiêu c gi nh là b ng v i tr ng  h p th c hi n

không theo t ng b c, vì hi u qu  v  n ng su t do th c hi n theo t ng b c

không rõ ràng m c dù  tin c y cung c p n c ít hôn trong m t ch ng m c

nào ó n khi b c 2 c hoàn t t. 

b)  L i ích phát i n

L i ích phát i n s  có c v i p có cao trình nh 95,3m s  hoàn t t

trong b c 1, cho n n m 2019 khi b c 2 c gi nh hoàn t t. T  n m

2020, ho t ng phát i n s  th c hi n v i p có cao trình nh là 100,3. 

c)  L i ích phòng ch ng l

L i ích phòng ch ng l  s c gi m t n th t l  trung bình hàng n m khi 

hoàn thành p  cao trình nh 95,3m và th  tích phòng ch ng l  s  là 221,2 

tri u m3 trong khi ch i hoàn thành b c hai. Sau khi hoàn thành b c 2 

trong n m 2020, l i ích phòng ch ng l  hoàn toàn là 13,39 tri u ô la M

c c tính có c khi hoàn thành p  cao trình nh p 110,3 m và 

th  tích phòng ch ng l  là 292,8 tri u m3. 

(2)  Chi phí kinh t

Chi phí kinh t  c ng nh  chi phí tài chính cho b c 1 và b c 2, t ng ng c

t ng h p trong B ng 12.13. B ng 12.14 th  hi n ph n chi tiêu c a chi phí kinh t .
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(3)  Phân tích và ánh giá kinh t

Phân tích kinh t  cho vi c th c hi n t ng b c c a d  án H  ch a a m c ích 

nh Bình c th c hi n v i l i ích và chi phí kinh t ã nêu, và c th  hi n

trong B ng 12.15. 

K t qu  phân tích kinh t c tóm t t trong so sánh tính kh  thi v  m t kinh t  v i

ph ng án th c hi n không theo ki u t ng b c nh  sau: 

Các ch  tiêu kinh t  Th c hi n không theo t ng b c Th c hi n theo t ng b c

EIRR 11,9% 11,7% 

B/C  1,22 1,19 

NPV (Tri u US$) 21,7 19,0 

Nh  k t qu  trong b ng trên, tính kh  thi v  m t kinh t  trong vi c th c hi n t ng 

b c là kém h n áng k  khi so v i vi c th c hi n không theo t ng b c, do chi 

phí t ng và ph n l i ích  t ng thêm b  trì hoãn, và do ó  nâng cao hi u qu  c a d

án nên th c hi n d  án không theo t ng b c.  
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CH NG 13     P DÂNG V N PHONG VÀ  H  TH NG T I TIÊU 

13.1 Khái quát 

13.1.1 Khu v c d  án dành cho phát tri n h  th ng t i

Khu v c d  án dành cho phát tri n h  th ng t i thu c h nh Bình c l a ch n

trong qui ho ch t ng th  nh  sau:  

H  th ng t i theo Nghiên c u kh  thi 

  Tên h  th ng T ng di n
tích 

c t i T i nh
m a

 1. p dâng V n Phong 17.112 ha 3.299 ha 13.813 ha 

  1.1 Di n tích V n Phong 10.815 ha 299 ha 10.516 ha 

  1.2 Di n tích V n Phong m  r ng 3.297 ha 0 ha 3.297 ha 

  1.3 Di n tích H  H i S n (L u v c sông La Tinh) 3.000 ha 3.000 ha 0 ha 

 2. Các h  th ng khác thu c H nh Bình 20.245 ha 12.413 ha 7.912 ha 

  2.1 Tân An - p á  14.532 ha 12.413 ha 2.199 ha 

  2.2 V nh Th nh, vv… (d c sông Kone) 3.674 ha 0 ha 3.674 ha 

  2.3 Tân An m  r ng (L u v c h  l u sông Hà Thanh) 2.039 ha 0 ha 2.039 ha 

 T ng 37.357 ha 15.712 ha 21.725 ha 

13.1.2 i u ki n dân c  trong khu v c d  án 

Xét v  m t hành chính, khu v c d  án bao g m kho ng 57 ph ng, th  tr n và xã 

thu c Thành ph  Quy Nh n và 6 Huy n g m Phù M , V nh Th nh, Phù Cát, Tây 

S n, An Nh n và Tuy Ph c. T ng di n tích hành chính khu v c này x p x  1.630 

km2.   

Dân s  trong khu v c d  án n m 1999 là 665.100 ng i, bình quân nhân kh u/h  là 

4,6 ng i/h . M t  dân s  trung bình là 409 ng i/km2, c th  hi n d i ây:   

Di n tích hi n t i trong khu v c d  án (2000)

Di n tích 
(km2)

T ng Nam N  S  h
S  nhân 
kh u/h

M t

1.627,78 665.100 321.700 343.400 145.000 4,6 409 

Ngu n: T ng i u tra dân s  1999, T nh Bình nh.  

13.1.3 Hi n tr ng s  d ng t

Di n tích t nông nghi p trong khu v c d  án là 56.700 ha, c th  hi n nh  sau: 
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Di n tích hi n t i trong khu v c d  án (2000)

t nông 
nghi p

t lâm nghi p
t chuyên 
dùng 

t
t ch a s
d ng 

T ng 

56.700 ha 31.200 ha 14.100 ha 3.000 ha 58.300 ha 163.100 ha 

34,8% 19,0% 8,7% 1,8% 35,7% 100,0% 

Ngu n: T p s  li u t ng ki m kê t ai n m 2000 c a , S a Chính, T nh Bình nh.  

t tr ng cây hàng n m là 41.300 ha, trong ó di n tích tr ng lúa là 29.400 ha và 

di n tích tr ng hoa màu là 11.300 ha, th  hi n nh  sau:   

t nông nghi p trong khu v c d  án (2000) 

 Cây hàng n m V n t p Cây lâu n m
Nuôi tr ng th y

s n
T ng

 T ng 41.300 ha 7.100 ha 6.400 ha 1.900 ha 56.700 ha 

 (T  l ) 72,8% 12,5% 11,3% 3,4% 100,0% 

Ngu n: T p s  li u t ng ki m kê t ai n m 2000 c a , S a Chính, T nh Bình nh.   

Khu v c d  án, g m 37.400 ha trong di n tích qui ho ch t i, ph n l n n m trong 

khu v c ang tr ng lúa, màu, v n t p, cây lâu n m và m t ph n nh t ch a s

d ng. Theo danh sách h  th ng t i c a S  Nông nghi p và Phát tri n Nông thôn, 

T nh Bình nh, có 15.700 ha hi n ang c t i. 21.700 ha còn l i c canh tác 

nh  vào n c m a ho c b  không.  

13.1.4 Quy ho ch phát tri n Nông nghi p

(1)    Khái ni m c  b n c a Qui ho ch phát tri n Nông nghi p

Qui ho ch phát tri n Nông nghi p tuân theo khái ni m c  b n v  phát tri n h  th ng 

t i nh ã c trình bày trong Qui ho ch t ng th . Di n tích t nông nghi p

trong t ng lai s c h  tr  các i u ki n sau ây b i các công trình thu c d  án:  

 (i)  N c t i s c cung c p y .

 (ii) t canh tác s c b o v  kh i nh h ng c a l  ti u mãn, l  s m và l

mu n tr  l  chính v .

 (iii) i u ki n tiêu thoát s c c i thi n  thoát n c ng p n i ng.  

Các i u ki n trên s  làm t ng thêm di n tích tr ng tr t, m t  canh tác, n ng su t

bình quân c ng nh  c i thi n các t p quán canh tác. i v i vi c hình thành c  c u

cây tr ng, v  trí t, c coi nh  m t i u ki n c a l  c ng là m t y u t  quan 

tr ng. Theo ó, 34,700 ha n m trong khu v c d  án c chia thành ba khu v c t, 

g i là khu v c t cao, t trung bình và t th p, c trình bày nh  sau: 
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V  trí t và i u ki n l  trong khu v c d  án 

 V  trí t cao t trung bình t th p T ng 

 Di n tích 20.500 ha 13.600 ha 3.300 ha 37.400 ha 

c t i 3.000 ha 10.100 ha 2.600 ha 15.700 ha 

 T i nh  m a 17.500 ha 3.500 ha  700 ha 21.700 ha 

 L  ti u mãn, s m

và mu n

Không áng k nh h ng ít nh h ng n ng - 

 L  chính v  Không áng k nh h ng n ng nh h ng n ng - 

Ghi chú: V  trí t c xác nh d a trên v  trí a v n c a các h  th ng t i.  

(2)  Di n tích canh tác hi n t i trong khu v c d  án 

Di n tích canh tác hi n t i  m i v  trí t c th a nh n, c c tính nh  trình 

bày trong B ng 13.1 và tóm t t nh  d i ây:   

Di n tích canh tác hi n t i trong khu v c d  án 

V  trí t Cao Trung bình Th p T ng 

C  c u cây tr ng A B C K t h p

 T ng di n tích 20.500 ha 13.600 ha 3.300 ha 37.400 ha 

 Lúa 14.700 ha 20.000 ha 5.600 ha 40.300 ha 

 Cây hàng n m khác 8.700 ha 3.500 ha 700 ha 13.000 ha 

 Mía và s n 7.300 ha 1.300 ha 0 ha 8.600 ha 

 T ng di n tích canh tác 30.700 ha 24.800 ha 6.300 ha 61.800 ha 

 M t  canh tác 150% 182% 191% 165% 

Ngu n: c tính b i oàn nghiên c u JICA d a trên S  li u th ng kê và các nghiên c u tr c.  

(3) S n l ng trong t ng lai theo d  án 

Sau khi d  án c th c hi n, di n tích t i s  t ng lên thành 7.400 ha so v i 15.700 

ha ang c t i, c  c u cây tr ng và di n tích canh tác trong t ng lai c tính 

toán nh  trong Hình 13.1 và B ng 13.2, tóm t t nh  sau:  
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Di n tích canh tác  xu t trong khu v c d  án 

V  trí t Cao Trung bình Th p T ng 

C  c u cây tr ng A B C K t h p

 Di n tích t i t ng lai 20.500 ha 13.600 ha 3.300 ha 37.400 ha 

 Lúa 35.000 ha 20.500 ha 5.300 ha 60.800 ha 

 Cây hàng n m khác 9.900 ha 9.500 ha 6.700 ha 20.700 ha 

 Mía và s n 3.300 ha 0 ha 0 ha 3.300 ha 

 T ng di n tích canh tác 48.200 ha 30.400 ha 6,600 ha 84.800 ha 

 M t  canh tác 235% 220% 200% 227% 

(4) Di n tích canh tác t ng thêm theo d  án. 

Di n tích canh tác t ng thêm theo d  án c th  hi n nh  sau: 

Di n tích canh tác t ng thêm 

 Hi n t i D  án T ng thêm T  l  t ng 

 Di n tích t i 15.700 ha 37.400 ha 21.700 ha 138% 

 Di n tích không c t i 21.700 ha 0 ha -21.700 ha -100% 

 T ng  37.400 ha 37.400 ha 0 ha 0% 

 Lúa 40.300 ha 60.800 ha +20.500 ha +51% 

 Cây hàng n m khác 12.900 ha 20.700 ha +7.800 ha +60% 

 Mía và d a 4.000 ha 3.300 ha -700 ha -18% 

 S n 4.600 ha 0 ha -4.600 ha -100% 

 T ng di n tích canh tác 61.800 ha 84.800 ha 23.000 ha +37% 

 M t  canh tác 165% 227% +62% +38% 

Nh ã trình bày  b ng trên, di n tích canh tác trong t ng lai s  t ng lên thành 

84.800 ha t  61.800 ha di n tích canh tác hi n t i. D a vào di n tích canh tác trong 

t ng lai và n ng su t d oán, s n l ng cây tr ng có th c c tính nh  sau:  
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S n l ng t ng thêm trong khu v c d  án 

 Hi n t i  D a án  T ng thêm 

 Di n
tích (ha) 

N ng su t
(t n/ha)

S n
l ng 
(t n)

 Di n tích 
(ha)

N ng 
su t

(t n/ha)

S n
l ng 
(t n)

 (t n)

Lúa 40.300 2,6-6,5 152.700  60.800 5,0 305.300  130.200 

Cây hàng n m khác 12.900 0,7-3,3 18.300  20.700 1,7-4,5 72.300  54.000 

Mía và d a 4.000 34,1-49,7 136.300  3.300 60/20 186.000  43.700 

S n 4.600 7,0 32.200  0  0  -32.200 

T ng di n tích canh tác 61.800  361.900  84.800  563.600  201.700 

13.2 Nghiên c u so sánh và l a ch n v  trí p dâng và lo i p dâng 

13.2.1 Các v  trí p l a ch n

Nghiên c u so sánh v  các v  trí l a ch n ã c ti n hành cho (2) v  trí. 

Thông qua nghiên c u d i ây và s  cân nh c r ng không có s  khác nhau v i u

ki n a ch t, V  trí (V  trí-II) ã c oàn JICA l a ch n nh  m t v  trí V n

Phong  xu t. 

a ch t t i hai v  trí là r t gi ng nhau. V  quan i m a ch t thì lo i p bê tông c

nh móng r ng hoàn toàn có th  xây d ng t i c  hai v  trí. Tuy nhiên, V  trí II 

( oàn JICA) c xem nh  là v  trí t i u nh t và c l a ch n a vào trong 

nghiên c u kh  thi trên c  s  phân b  l ng bùn l ng trong lòng sông hi n t i. 

(1)  V  trí -I (HEC-1) 

V  trí -I trong nghiên c u này gi ng v i V  trí-I mà HEC-1  xu t trong Báo cáo 

Nghiên c u Kh  Thi (s  444C-05-TT2, Tháng 6, 2000). V  trí này l m cách Th  tr n

Phú Phong, huy n Tây S n kho ng 5 km v  phía th ng l u, g n tr m Quan tr c

thu  v n Cây Mu ng, d i chân núi M t, nh  trình bày trong Hình 13.2. 

(a) i u ki n a ch t

V  trí -I n m gi a dãy núi H nh S n và Núi M t, h  l u Sông Kone, cách v  trí 

p nh Bình kho ng 38 km v  phía h  l u. T i v  trí p, sông hình ch  U có 

 r ng h n 455 m t i cao trình 25 m. Lòng d n hi n t i vào mùa khô ch y d c

theo b  ph i, b  trái là m t c n cát có chi u r ng kho ng 200 m. 

a ch t t i v  trí p là á granite Mesozoic và các lóp phù xa b i l p hàng 

n m (L p 1 và 3a). L p 1 dày t  6 n 11 m, bao ph  n n thung l ng và l p 3a 

dày t  2 n 6 m , t n t i ch  y u  trên c  hai s n t  nhiên. Lo i á granite 
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này ang b  phong hoá theo chi u sâu ít h n. á phong hoá hoàn toàn và m nh

có  d y thay i t  1 n 6 m. á phong hoá v a có  b n nén trung bình. 

(b) U n khúc và B i l ng 

G n các v  trí p dòng sông Kone hình thành lên nh ng u n khúc. ng

vòng u n khúc g n V  trí –I u n h ng v  phía bên trái và ch m ng cong 

t i ví trí cách V  trí-I 500 m v  phía th ng l u. ng con thay i sang 

h ng bên ph i t i v  trí cách V  trí-I 200m v  phía h  l u. Có ngh a là công 

trình l y n c s t t i v  trí phía trong c a ng cong mà t i ó ã hình 

thành m t c n cát phù sa l n v i  r ng kho ng 200 m. C n cát phù sa l n

này ã hình thành do các tr n l  l ch s  và tình tr ng này s  ti p t c ngay c

khi p V n Phong d  ki n hoàn thành b i vì khi có l , dòng n c hình thành 

và dòng n c này c ng s  gi ng v i dòng n c nguyên b n c a nó nh  tr c

kia. 

Do v y, theo tiêu chu n thi t k  chung thì v  trí các công trình l y n c nên 

c l a ch n ngoài ng cong u n khúc và d ch m t chút v  phía h  l u so 

v i ch m ng cong. 

T t h n nên d ch chuy n v  trí p  tránh tình tr ng b i l p s  x y ra tr c

c a công trình l y n c. 

(c)  r ng c a p

 r ng c a sông t i V  trí -I là nh  nh t so v i các v  trí khác.  r ng p

xu t không tính ph n c ng x  cát là 470 m.  

(2)   V  trí-II ( oàn Nghiên c u JICA) 

V  trí -II ( oàn Nghiên c u JICA) c a ra trong Nghiên c u này n m gi a V

trí I và V  trí II mà HEC-1  xu t trong Báo cáo Nghiên c u Kh  thi. V  trí này 

cách V  trí I kho ng 1 km v  phía th ng l u và cách V  trí II (HEC-1) kho ng 1.3 

km v  phía h  l u.

(a) i u ki n a ch t

V  trí -II ( oàn JICA) c dãy Hanh S n ch n phía b  ph i và Núi Ngang 

ch n b  trái. Sông xung quanh v  trí này có hình thung l ng ch  U và  r ng

550 m t i cao trình 25 m. Khác v i V  trí-I, lòng d n hi n t i trong mùa khô 

ch y d c theo b  trái và m t c n cát phù sa có  r ng kho ng 300 m phía b

ph i c a thung l ng. 

a ch t c a V  trí -II ( oàn JICA) c xem là gi ng V  trí -I, và c ph

b i á granite và l p phù sa hàng n m.  
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(b) U n khúc và b i l ng 

ng cong u n khúc t i V  trí -II ( oàn JICA) h ng v  phía b  ph i và 

ch m ng cong cách V  trí –II ( oàn JICA) kho ng 200 m. ng con i

h ng sang b  trái t i v  trí cách V  trí –II ( oàn JICA) 400 m v  phía h  l u.

Th c t ã c xác nh n cho th y không th y có tình tr ng b i l ng cát x y ra 

và dòng ch y sông c ng không thay i trong m t th i gian dài tr c ó.

(c)  r ng p

 r ng sông t i V  trí -II ( oàn JICA) thì r ng h n V  trí-I.  r ng  xu t

không tính ph n c ng x  cát là 525 m.  

13.2.2 Các lo i p l a ch n

Nghiên c u so sánh ã c ti n hành v i 4 lo i p cho V  trí -II ( oàn JICA) nh

sau:  

(i) Lo i p bê tông c inh móng r ng 

(ii) Lo i p bê tông c nh móng n i

(iii) Lo i p bê tông móng r ng d i p cao su 

(iv) Lo i p bê tông móng n i d i p cao su 

(1)  Lo i p bê tông c nh móng r ng 

Lo i p bê tông c nh móng r ng ã c HEC-1  xu t trong báo cáo Nghiên 

c u kh  thi.  

(a) Móng 

B  m t n n á gi  thi t có cao trình thay i t  cao trình 7.0m t i v  trí sâu nh t

và 18.0 m t i v  trí nông nh t. 

T t c  các ph n c a p là móng tr c ti p trên n n á phong hoá v a, trát v i

v a l ng. 

(b) Cao trình nh p

Cao trình nh p yêu c u c xác nh là 25,50 m do có xem xét n t n

th t u n c t i b  l ng cát và thi t b  do l u l ng m b o m c n c u

kênh chính là 24,70 m. ê phòng l ã c thi t k  v i m c n c 28,90 m và 

t n xu t l  1%. 

 (c) Sàn 

Sàn th ng l u ch a c thi t k . Sàn h  l u v i chi u dài 5,0 m ã c

thi t k  sau o n cong c a chân p tràn trên n n á  b o v  ph n liên k t

(ph n chân d c h  l u) gi a thân p bê tông và n n á. 
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(2)  Lo i p bê tông c nh móng n i

Lo i p bê tông c nh móng n i ã c xem nh  m t ph ng án cho nghiên 

c u so sánh.  

(a) Móng 

C c n n ã c thi t k  cho thân p và các sàn trên b  m t n n á gi  thi t

t i cao trình 7,0 m t i i m sâu nh t. Do cao trình áy c a p c xác nh là 

17,00 m i v i cao trình áy sông 19,5 m t i i m sâu nh t nên  dài c a ván 

c  kho ng 10 m. 

(b) Cao trình nh p

Cao trình nh p gi ng v i lo i p bê tông c nh móng r ng nh ã

c p  ph n trên. 

(c) Sàn và T ng ng n n c

Sàn th ng l u và h  l u ã c thi t k  nh m m b o chi u dài tr t yêu 

c u  ch ng l i nh h ng c a c t n c cao 6,0 m. H n n a, các ván c c

thi t k  thành 2 hàng. 

Sàn th ng l u dài kho ng 20,0 m và sàn h  l u kho ng 40,0 m. T ng chi u

dài ngang bao g m c  ph n thân p dài 68,7 m. Ván c  ng n n c phía 

th ng l u là 6,0 m và 4,5 m i v i ván c  phía h  l u.

(3)  Lo i p bê tông móng d y d i p cao su 

Lo i p bê tông móng r ng d i p cao su ã c xem nh  m t ph ng án cho 

nghiên c u so sánh  gi m m c n c ph n h i.  

 (a) Móng 

Móng c a lo i p này c xem nh  gi ng v i lo i p bê tông c nh móng 

r ng nh ã trình bày  trên.  

 (b) p Cao su trên thân p bê tông c nh móng r ng 

nh p có cao trình c xác nh là 25,50 m, cao trình này gi ng v i lo i

p bê tông c nh móng d y.  

p cao su có chi u cao 2,50 m s c t trên thân p bê tông cao 3,50 m. 

Cao trình nh c a thân p bê tông là 23,0 m 

ê phòng l ã c thi t k  v i m c n c 28,03 m và t n xu t l  1%. 
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(c) Sàn 

Sàn c a lo i p này c xem nh  gi ng v i lo i p bê tông c nh móng 

r ng nh ã trình bày  trên. 

(4)  Lo i p bê tông móng n i d i p cao su 

Lo i p bê tông móng n i d i p cao su ã c xem nh  m t ph ng án cho 

nghiên c u so sánh  gi m m c n c ph n h i.  

(a) Móng 

Móng c a lo i p này c xem nh  gi ng v i lo i p bê tông c nh móng 

n i nh ã trình bày  trên. 

(b) p cao su trên thân p bê tông 

p cao su trên thân p bê tông gi ng v i p cao su trên lo i p bê tông 

móng r ng nh ã trình bày  trên.  

(c) Sàn và T ng ng n n c

Sàn và T ng ng n n c c a lo i p này c xem nh  gi ng v i lo i p bê 

tông móng n i c nh nh ã trình bày  trên. 

Sàn th ng l u dài kho ng 20,0 m và sàn h  l u kho ng 40.0 m. T ng chi u

dài bao g m c  thân p là 68,7 m. Ván c  ng n n c phía th ng l u có 

chi u dài 6.0 m, phía h  l u dài 4,5 m. 

13.2.3 Nghiên c u So sánh và L a ch n

Tr c tiên, so sánh v  m t k  thu t ã c ti n hành t p trung vào hai i m nh

lo i p c nh hay lo i p cao su và d ng móng c  c p d i ây. 

Sau ó, so sánh chi phí c ng ã c ti n hành b ng cách a ra các h ng m c công 

trình chính nh  kh i l ng t, kh i l ng bê tông, ván c ,...  so sánh cho 5 ph n

nh  thân p, sàn, móng, t ng trong và ê phòng l , chi phí c a ph n nào s  ph

thu c vào lo i p. K t qu  cho th y ng p bê tông c nh móng r ng có chi phí 

th p nh t. 

Cu i cùng lo i p bê tông c nh móng r ng ã c l a ch n không ch  trên 

quan i m k  thu t mà trên c  quan i m kinh t .

(1)  So sánh v  m t k  thu t

So sánh v  m t k  thu t c ti n hành trên các i m sau ây:  
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(a) p c nh và p cao su 

Thông tin v p cao su c thu th p t  Vi n Nghiên c u Thu  l i phía Nam. 

Hi n nay có Vi t Nam có 15 p b ng cao su. Có 7 p c s n xu t t i

Trung Qu c, 6 p s n xu t t i Vi t Nam và 2 p s n xu t t i Nh t B n. T t

c  các p này u là p n c. Các p cao su c s n xu t t i Vi t Nam 

u c xây d ng t  n m 1997. 

Nói chung, so sánh gi a lo i p có c a và p cao su thì p cao su có nh ng 

u i m nh  tin c y càng nhi u, làm ph ng/x p càng d , thì quy mô móng 

càng nh , công vi c xây d ng càng d  dàng và chi chí càng th p. Tuy nhiên, 

trong tr ng h p này, vi c so sánh gi a c a thép và c a cao su không ph i là 

v n  bàn b c. 

C n so sánh gi a p c nh và p cao su (s i). Trên quan i m này, p c

nh có l i th  là v n hành và b o d ng ít h n. M t khác, p cao su có l i

th  trong vi c h  th p m c n c l  v t. 

Xem xét th c t  là HEC-1 ã k t h p p c nh làm ê ki m soát l  trong 

Nghiên c u kh  thi, th y r ng p c nh có l i th  h n khi HEC-1 c ng d a

trên khái ni m t ng t  nh n m nh n s  ti n l i c a lo i p này là v n

hành và b o d ng ít h n.

(b) Lo i p móng r ng và p móng n i

Nh  s  c p trong m c a ch t v  trí p, l p 3a là l p S i lo i t t ôi ch

ch a á t ng phân b  r i rác hai bên áy sông bên d i l p 1là l p Cát.   

i u ó có ngh a là lo i p móng n i không c a chu ng i v i các ph n

thu c l p 3a, do công tác c c c  ch ng th m r t ph c t p. Do ó, lo i p

móng r ng c a chu ng h n so v i lo i p móng n i. 

Liên quan n lo i móng cho thân p, c u trúc c a sàn ã c nghiên c u

c ng nh  tính c n thi t c a nó. i v i lo i p móng r ng, sàn th ng l u

không c xem xét do móng v ng và chi u dài tr t s c c nh trong 

tr ng h p lo i p móng n i không c n xem xét. Sàn th ng l u cho v i lo i

p móng r ng c xem xét  xây d ng trên n n á g c n i v i m i h t t i

chân mái d c c a thân p.

i v i lo i p móng n i, c  sàn th ng l u và h  l u u ph i có móng c c. 

Xem xét v n  khó kh n do công tác óng c c c  nh ã  c p  trên, v  m t

k  thu t thì lo i p bê tông móng r ng có l i th  h n.
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(2)  So sánh v  chi phí 

So sánh v  chi phí ã c ti n hành i v i các h ng m c nh t, bê tông, c c v.v. 

cho 5 ph n nh ã  c p nh  trên mà chiphí cho các ph n này thay i theo t ng 

lo i p. K t qu  so sánh kinh phí c tóm t t  d i. Chi ti t c trình bày trong  

B ng 13.3. Theo b ng này, lo i p bê tông móng r ng có chi phí ít h n.

So sánh chi phí theo lo i p dâng 

( n v : tri u ng) 

H nh m c 1A. 

p c nh, 
móng r ng 

1B. 

p c nh, 
móng n i

2A. 

p cao su, 
móng r ng 

2A. 

p cao su, 
móng n i

Công tác t 5.328 6.045 5.575 6.069 

Công tác bê tông 97.108 149.615 93.068 144.408 

Công tác c c c  0 8.377 0 8.377 

Công tác móng c c 0 3.746 0 3.370 

Công tác ph t v a xi m ng 
móng c c

7.081 0 7.081 0 

p cao su 0 0 13.448 13.448 

p sông 5.885 5.885 4.059 4.059 

T ng 115.402 173.668 123.231 179.731 

(3)  L a ch n lo i p bê tông c nh móng r ng 

Thông qua nghiên c u so sánh  trên, cu i cùng lo i p bê tông c nh móng r ng 

ã c ch n trên ph ng di n k  thu t và kinh t .

13.2.4 Thi t k  các c u trúc chính 

Các c i m chung c a các c u trúc chính nh  thân p, c ng x  cát, sàn và các 

c ng l y n c c  c p và trình bày d i ây trong Hình 13.2. 

(1)  Thân p

 Thân p c làm b ng bê tông. M t c t ngang là hình thang v i b  m t th ng

l u th ng ng, chi u dài nh v i ng tràn là 3,0m và b  m t h  l u d c 1:0,7. 

áy c a p là n n móng tr i r ng trên á g c. Chân d c h  l u t o thành m i h t

n i li n v i sàn h  l u. Chi u cao c a p thay i t  18,5 m n 7,5 m ph  thu c

vào chi u sâu c a á g c.  

(2)  C ng x  cát 

C ng x  cát s c xây d ng u mút bên trái n i li n v i p c nh. Ph n c ng 

x  cát s c tách kh i ph n p c nh  b ng t ng h ng d n. Ph n này c ng có 
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móng tr i r ng trên á g c, trong ó b  m t c a á c gi  thi t n m trên cao trình 

kho ng 18,0m. Cao trình sàn c ng s  b ng v i cao trình c a b  m t n n á g c là 

18,0m.  

M c n c  th ng l u vào mùa khô s  là 25,5 m và m c n c h  l u là 20,0m. Do 

ó, các c a x  cát s  là hai c a tr t b ng thép kích th c 2,75 x 2,75m v i b n

c nh không th m n c.  

(3)  Sàn 

Sàn th ng l u s  không c xem xét. Sàn h  l u s c xây d ng trên n n á

g c n i li n v i m i h t t i chân mái d c h  l u c a thân p. Cao trình n n c a sàn 

s  b ng v i cao trình b  m t á g c  h  l u. chi u dài c a sàn s  là  5,0 m và chi u

dày là 1,0 m. Khái ni m t ng t  c ng s c áp d ng i v i sàn c a c ng x  cát. 

(4)  C ng l y n c

C ng l y n c s c xây d ng xuyên qua t ng b  trái ngay t i ng m t n c

th ng l u c a c a c ng x  cát. B  m t c ng l y n c s c t trên cùng m t b

m t nh  t ng bên vì th  s  không t o ra kho ng tr ng không c n thi t, n i mà bùn 

cát có th  v n còn l i sau khi ti n hành x  cát. H ng c a dòng l y n c s  theo 

ph ng vuông góc so v i ph ng c a c ng x  cát.  

(a) C a l y n c

Các c a l y n c s  là hai c a tr t b ng thép kích th c 3,00 m x 3,00 m v i

b n c nh không th m n c.  

(b) B  l ng cát 

B  l ng cát ki u tràn t  nhiên s c xây d ng v i các kích c  yêu c u phù 

h p v i ph n cu i c a u mút h  l u c a c ng h p l y n c ng sau các c a

l y n c. H ng dòng s  thay i v  phía ph i t o thành góc 90  v i ph n

c ng h p. Khi ó nó s  song song v i h ng dòng c a p dâng. B  l ng cát 

s c xây d ng song song v i h ng dòng. 

(c) Thi t b o l u l ng 

Thi t b o l u l ng c n ph i c xây d ng  gi a u mút c a b  l ng cát 

và i m u c a kênh chính V n Phong. p dâng ki u tràn nh r ng s c

t t i ph n máng bê tông hình ch  nh t. p dâng nh r ng c a chu ng 

h n do nh ng u i m c ng nh  cách o d  dàng và c u trúc b n v ng c a nó. 
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13.3 a ch t và a ch t công trình c a v  trí p

13.3.1 a ch t v  trí p

(1)   Các c i m a hình 

V  trí p dâng V n Phong (V  trí II) n m g n tr  tr n Phú Phong  khu v c h  l u

c a sông Kone, n m  h  l u c a v  trí p nh Bình cách kho ng 38 km và cách 

thành ph  Quy Nh n v  phía b c kho ng 30 km. V  trí p này n m i m b t u

c a d i ng b ng phù sa, bao g m h u h t các khu v c t i c a d  án.  

T i v  trí p sông t o thành thung l ng hình ch  U v i chi u r ng kho ng 420 m 

cao  20 mét. Khu v c h  ch a r ng trung bình kho ng 650 mét và dài kho ng 

5.000 mét v i m c n c dâng gia c ng (+ 30 m).  d c c a lòng sông t i khu 

v c h  ch a kho ng 0,5/1000. 

(2)   Các c i m a ch t

á n n là á granite thu c k  Trung sinh (Mesozoic) (ph c h èo C ), b  phong 

hoá m nh m . L p ph  tr m tích có tu i mu n, th ng dày t  1 n 10 mét, có 

ngu n g c s n tích và l  tích (alluvial và colluvial). Nh ng l p tr m tích này c

phân thành 4 l p sau ây: 

-  L p 1: Cát h t thô t i trung (SP), dày t  6,0 n 11,0 m, g m m t vài cu i s i

thô, bao ph  lòng sông. 

-  L p 2: Cát bùn h t trung (SM), dày t  1 n 3 m, phân b  ch  y u  l p d i

c a ph n d c b  sông. 

-  L p 2a: Cát sét (SC), dày t  2 n 4 m, n m bên d i L p 2. 

-  L p 3a: Cu i t t (GM), tr ng thái t  b  r i n ch t v a, dày t  4 n 6 m, 

phân b  ch  y u d c theo s n thung l ng. C  cu i th ng t  2 cm n 5 cm, 

th nh tho ng có nh ng viên c  trên 10 cm. 

13.3.2 a ch t công trình 

(1)   Phân lo i á

T ng t  nh  khu v c v  trí p nh Bình, á n n  v  trí p V n Phong c

chia thành các i phong hoá hoàn toàn, phong hoá m nh và phong hoá v a, c

trình bày nh  b ng d i ây cùng v i b ng phân lo i á.  
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V  trí p V n Phong  dày (m) Tiêu chu n Nh t B n Nh n xét 

Nh  t i t i I - A – CH

Phong hoá nh  II 1,0 –5,0 CM M t ph n là CH 

Phong hoá m nh III 1,0 – 4,0 CL M t ph n là CM 

Phong hoá hoàn toàn IV - D  

(2) c tính công trình 

oàn nghiên c u JICA có th c hi n m t s  thí nghi m nén có n  hông (Unconfined 

compressive test) a ra các giá tr  v  b n nén l n h n c tính theo kinh nghi m

nh c trình bày trong b ng sau, và vì th , các thông s  b n c a á n n s c

xác nh d a trên cách ánh giá theo kinh nghi m nh  sau.  

Phân lo i á và các thông s

C p á qu (kN/m2)    Es (kN/m2) Ed (kgf/cm2) (( ) c (kgN/m2)

A - B H n 80.000 Trên 8.000.000 Trên 5.000.000 55 – 65 Trên 4.000 

CH

80.000 - 

40.000 

8.000.000 - 

4.000.000 

5.000.000 - 

2.000.000 
40 – 55 

4.000 - 

2.000 

CM

80.000 - 

20.000 

4.000.000 - 

1.500.000 

2.000.000 - 

500.000 
30 – 45 

2.000 - 

1.000 

CL

40.000 - 

20.000 
D i 1.500.000 D i 500.000 15 - 38 D i 1.000 

D D i 20.000 D i 1.500.000 D i 500.000 15 - 38 D i 1.000 

Ngu n: Phân lo i á và cách áp d ng, K. Yoshinaka, et al., Hi p h i Xây d ng Nh t B n, 1989.  

qu = S c b n nén không tr c, Es = Su t àn h i, Ed = Su t bi n d ng, c = L c c  k t, 1 kgf/cm2 = 100 

kN/m2,f= Góc ma sát trong.

H n n a, Thí nghi m Lugeon c th c hi n ch  y u trên các á phong hoá (II t i

III) t i v  trí p. Các k t qu  ch  ra r ng á granite phong hoá cho tính th m th p

(th p h n 10 Lu c a h n 80% n v ).

13.3.3 V t li u xây d ng 

HEC-1 ã kh o sát m t vài v  trí bãi v t li u, có cát h t m n và cu i s i, c tóm t t

trong b ng d i ây. 
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Tóm t t v  kh i l ng v t li u xây d ng có th  khai thác  

 dày (m) S  l ng (103 m3)
V  trí 

Kho ng cách t
v  trí p

V  trí 
(103 m2)

L p
t Bóc b  Khai thác Bóc b  Khai thác 

CSII Phía trái h  l u 0,5 km 48 - 0,0 2,0 0 96 

CSIII Phía ph i h  l u 0,5 km  162 - 0,0 2,0 0 320 

30 3 0,5 1,5 15 45 
C Phía trái h  l u 0,3 km 

10 2a 0,5 1,5 5 15 

60 3 0,5 1,5 30 90 
D Phía ph i h  l u 0,5 km 

56 2a 0,5 1,5 28 84 

E Phía trái h  l u 1,5 km 32 2a 0,5 2,0 16 64 

 Ngu n: S a i d a trên báo cáo a ch t công trình v  trí p dâng V n Phong c a HEC-1, tháng 3, 1999. 

13.3.4 i u ki n a ch t và các thông s  k  thu t a ch t cho thi t k p dâng 

V  trí p dâng V n Phong n m trên n n á granit t t, có tính th m n c th p và có 

 b n nén vào lo i trung bình có th  làm n n t t. V  m t a ch t, nó u c coi là v

trí lý t ng  xây d ng p.

i u ki n a ch t và các thông s  k  thu t cho p dâng V n Phong c tóm t t

nh  sau: 

- á granite phong hoá m nh t i v a (CL n CM) là á n n.

- Giá tr  Lugeon ít h n 10 (c a h n 80%) 

-  b n nén h n 20.000 kN/m2. 

- L c c  k t c = 10 kgf/cm2=1.000 kN/m2 ( á c p CL). 

- Góc ma sát trong f= 30 .

- H  s a ch n theo ph ng ngang Kh = 0,12. 

M t khác, trên các thung l ng c a v  trí p, các tr m tích có tu i mu n (L p 1 và 

3a), dày t  8 n 10 mét, g m có m t s  l ng l n cu i và s i c  h t t  2 n 10 cm 

và vì th , vi c óng c c hay màn c  vào nh ng l p này là t ng i khó. 

13.4 H  th ng t i tiêu 

13.4.1 T ng quát 

Khu v c t i, tiêu và phát tri n h  th ng ng b  ru ng m c tiêu trong Nghiên 

c u kh  thi này ã c l a ch n thông qua Nghiên c u Quy ho ch T ng th . V

nguyên t c, khu v c c l a ch n này c gi i h n t i khu v c c t i b ng 

n c t  h  ch a nh Bình. Các h  th ng t i sau ây s  nh n c n c t i t  h

nh Bình. Chi ti t c nêu trong B ng 13.4. 
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H  th ng t i c a h  ch a n c nh Bình                          ( n v  : ha) 

H  th ng t i X p lo i Di n tích th c

(i) V n Phong R&I, N 10.815 

(ii) V n Phong m  r ng (La Tinh) N 3.297 

(iii) Tân An- p á R&I, I, N 14.532 

(iv) Tân An m  r ng (h  l u Hà Thanh) I, N 2.039 

(v) V nh Th nh R&I, N 1.017 

(vi)Tây Nam sông Kone N 2.657 

T ng  34.357 

Chú ý     R : Ph c h i, I : Nâng c p, N : Xây m i

H  th ng V n Phong m  r ng (La Tinh) s  s  d ng m t ph n n c t i t  các kênh 

hi n có thu c h  th ng Cây Gai và Cây Ké trên l u v c sông La Tinh.  Do ó, di n

tích 3.000 ha hi n có c a khu v c La Tinh ang c t i b ng n c t  h  ch a H i

S n, s c tham gia vào h  th ng trên v i t  cách là khu v c c ph c h i và 

nâng c p. K  c  khu v c này, t ng di n tích c a d  án lên t i 37.400 ha. 

(1)  M c tiêu phát tri n t i

Các m c tiêu phát tri n t i c tóm t t nh  sau:  

(i) Nâng cao hi u qu  t i nh m ti t ti t ki m

(ii) Nâng cao hi u qu  v n hành và b o d ng nh m dành th i gian  nâng cao 

i s ng c a ng i dân.  

(2)  Ti n  c a d  án 

Ti n  chính c a d  án phát tri n t i là s  hi n th c hoá công trình h  ch a n c

nh Bình nh m gi i quy t tình tr ng thi u n c hi n nay t i các h  th ng t i Tân 

An - p á. 

(3)  Khái ni m phát tri n

Khái ni m phát tri n c hình thành theo 3 h ng m c trên c  s  xem xét tinh hi u

qu  v  kinh t  c a d  án. Quy ho ch chung c a d  án t i c trình bày trong 

Hình 13.4. 
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Di n tích các h  th ng t i theo các h ng m c                  ( n v : ha) 

H ng m c Di n tích th c

(i)  Nâng c p các ho t ng hi n có 16.200 

(ii)  Ph c h i và nâng c p các h  th ng không 
ho t ng

3.400 

(iii)  Xây d ng các h  th ng m i 17.800 

T ng 37.400 

Chú ý  Di n tích trên d a vào c p  c a h  th ng n i ng, bao g m 500 ha trong khu v c Tân An 
m  r ng, n i h  th ng n i ng có th  s  d ng b ng cách ch  c n nâng c p mà không c n ph c h i. 

(a) Nâng c p ch c n ng h  th ng hi n t i

Các ch c n ng c a h  th ng t i t i hi n t i s c u tiên s  d ng m t

cách tri t  trong d  án. Di n tích c a h  th ng hi n t i vào kho ng 16.200 ha 

bao g m 12.400 ha  Tân An- p á, 3,000 ha  La Tinh và 500 ha  khu v c

Tân An m  r ng (h  l u Hà Thanh) và 300 ha  các khu v c khác. 

Các h ng m c chính c a d  án bao g m (i) bê tông hoá h  th ng kênh t i các 

kênh n i ng (50 ha ho c h n), và (ii) l p t các thi t b o l u l ng t i các 

c ng phân ph i n c t  h  th ng chính n h  th ng c p hai (l o l u l ng 

ôi ho c p tràn n u có s n u n c) và các h p chia (s  d ng nh c a l o

n c trên t ng h p chia) trong h  th ng n i ng. 

(b) Ph c h i và nâng c p các h  th ng không ho t ng  

Các h  th ng t i không ho t ng vì quá c  k  và thi u n c c ng s c

u tiên ph c h i và nâng c p m t cách ng th i. Di n tích c a khu v c này 

vào kho ng 3.400 ha bao g m 1.600 ha  Tân An- p á, 1.500 ha  V n

Phong và 300 ha  các n i khác.  

Các công trình ph c h i s  ph c h i các ch c n ng ban u c a h  th ng, và 

các công trình nâng c p s c b  sung các h ng m c nh ã  c p  trên. 

(c) Xây d ng các h  th ng m i

Khu v c hi n t i c t i b ng n c m a s c xây m i theo c p  nâng 

c p nh ã  c p  trên. Khu v c này r ng 17.800 ha bao g m 9.000 ha  V n

Phong chính, 3.300 ha  V n Phong m  r ng (La Tinh), 2.700 ha  Tây Nam 

sông Kone, 1.500 ha  Tân An m  r ng (H  l u Hà Thanh), 800 ha  V nh 

Th nh and 500 ha p á (Lão Tâm m i). Các khu v c xây d ng m i  trên 

c phân lo i theo c p  c a h  th ng n i ng. 

Các kênh chính m i s  không ch i qua khu v c t i b ng n c m a mà còn 

i qua m t ph n c a các khu v c c ph c h i và nâng c p. Theo ó, các khu 
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v c c xây m i c phân lo i theo c p  c a h  th ng n i ng có di n

tích là 20.000 bao g m 10.500 ha  khu Van Phong chính tr  300 ha c a 2 h

th ng b m hi n có, 3.300 ha  khu V n Phong m  r ng (La Tinh), 2.700 ha 

khu Tây Nam sông Kone, 2.000 ha  khu Tân An m  r ng (H  l u Hà Thanh), 

1.000 ha  khu V nh Th nh và 500 ha  khu Tân An - p á (Lão Tâm m i).  

(d) Tích h p các h  th ng  Tân An – p á

M t vài h  th ng t i hi n có  Tân An- p á có ngu n n c b  sung t  các 

p dâng và các tr m b m. Ban u, các h  th ng này c xây d ng v i t

cách là b  ph n c a h  th ng t i chính. Tuy nhiên, vi c cung c p n c t  h

th ng chính không  ch  y u do thi u n c t i ngu n n c và các i m l y

n c.  gi i quy t tình tr ng này, các công trình c p n c b  sung c xây 

d ng  cung c p thêm n c cho các kênh thu c h  th ng t i chính. Các h

th ng nh  V n Kh m, B  Ngô, p Cát, Nha Phú v.v c trình bày trong 

Hình 13.5. 

Trên nguyên t c, các h  th ng t i s c tr  v  h  th ng t i chính ban u

 ti t ki m chi phí v n hành và b o trì cho các công trình ngu n n c hi n

nay. H  th ng t i sau khi c tích h p ho c th ng nh t các u n c c

trình bày trong Hình 13.6. 

Nhân ti n c n chú ý r ng, t t c  các p dâng hi n có trong khu v c h  l u Tân 

An - p á còn có ch a n ng gi m s  xâm nh p m n. Do ó, các p dâng 

này c ng s c s  d ng ngay c  sau D  án. 

13.4.2 H  th ng t i

Sáu h  th ng t i sau ây (34.400 ha) s c th c thi trên m i quan h  tr c ti p

v i h  ch a nh Bình  xu t. 

(i) H  th ng t i V n Phong chính 

(ii) H  th ng t i V n Phong m  r ng (La Tinh) 

(iii) H  th ng t i Tân An- p á

(iv) H  th ng t i Tân An m  r ng (h  l u Hà Thanh) 

(v) H  th ng t i V nh Th nh

(vi) H  th ng t i Tây Nam sông Kone 

S  t i c a các h  th ng t i này c trình bày trong Hình 13.7. 

Ngoài ra, các h  th ng t i hi n có thu c h  ch a H i S n (3.000 ha)  La  Tinh s

c nâng c p nh m t o thu n l i cho vi c th c hi n h  th ng V n Phong m  r ng 

(La Tinh).  
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Các c i m chung c a các d  án t ng ng c a các h  th ng t i nói trên  nh

sau: 

(1)  H  th ng t i V n Phong 

H  th ng t i d  ki n V n Phong r ng 10.815 ha s c chia thành hai (2) khu v c. 

M t khu v c có di n tích 10.484 ha s c t i t  ch y b ng n c t p dâng d

ki n V n Phong. Khu v c th  hai có di n tích 331 ha s c t i b ng ba (3) tr m

b m hi n có là i Bình (45 ha), Th  L a (226 ha) và Ngãi Chanh (60 ha). 

(a)  i m u c a kênh chính V n Phong 

i m u c a kênh V n Phong d  ki n ã c xác nh n m cách v  trí 

ph ng án I (c a HEC-I) 1km v  phía th ng l u. H  th ng V n Phong có 

i m 0 t t i v  trí v  trí I (c a HEC-1) vì nó thu n l i cho quá trình thi t k .

Do ó, tên c a c t cây s  c a i m u kênh chính V n Phong c t là “- 

1k+000”. 

(b) Kênh V n Phong N1 

Kênh N1 s  r  nhánh t i i m 23,8 km (c t cây s  22km+820) bên b  t  (v

phía b c) c a Kênh chính V n Phong. Kênh N1 s  v n chuy n n c cho 4.090 

ha bao g m 790 ha phía b c h  th ng V n Phong chính và 3.300 ha thu c h

th ng V n Phong m  r ng (La Tinh). 

T i ranh gi i gi a h  th ng V n Phong chính và V n Phong m  r ng (La 

Tinh), m c n c c a kênh N1 c tính toán là 17,80 m t i v  trí cách i m

u 4,1 km.  

(2)  H  th ng t i V n Phong m  r ng (La Tinh) 

Kênh V n Phong N1 s  có ch c n ng gi ng nh  m t kênh chính i v i h  th ng

V n Phong m  r ng. Do ó, trong th o lu n v  h  th ng V n Phong m  r ng (La 

Tinh), i m ranh gi i c t t i v  trí cách i m u c a Kênh N1 là 4,1 km s

c coi là i m u c a ph n thu c h  th ng m  r ng c a kênh N1 (Kênh m  r ng 

V n Phong N1). M c n c t i i m u này s  là 17,80 m nh ã  c p  trên.  

(a) C p n c cho kênh chính bên ph i p Cây Gai.  

Kênh N1 s i qua bên d i kênh chính bên ph i p Cây Gai  t i km 1,8 so 

v i ng ranh gi i. ( i m u c a Kênh m  r ng V n Phong N1). M t kênh 

c p n c s  r  nhánh ngay t i i m th ng l u c a xi-phông bên b  ph i (phía 

ông) và n i v i Kênh chính Cây Gai t i km 1,2 v  phía h  l u n i m c n c

c a kênh chính Cây Gai  nh n n c t  kênh N1. M c n c thi t k  t i v

trí n i s  17,10 m. 
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(b) C p n c cho sông La Tinh 

Kênh m  r ng V n Phong N1 s i qua bên d i sông La Tinh t i v  trí 2,3km 

b ng m t xi phông. M t công trình d n dòng t  Kênh m  r ng V n Phong N1 

n sông La Tinh s c xây d ng t i ngay i m th ng ngu n c a xi phông. 

M c n c thi t k  t i công trình d n dòng s  là 17,4m. 

N c c d n dòng s c s  d ng cho di n tích c khai thác m i r ng 

480ha thu c h  th ng Cây Ké. p dâng Cây Ké s  l y n c cho khu v c khai 

thác m i và di n tích hi n có c a nó. 

(c) Tr m b m cho khu t i Phù M

Sau khi i qua khu v c La Tinh, Kênh m  r ng V n phong N1 s  ch y v  phía 

b c và r  v  phía ông g p Kênh chính phía bên trái p Cây Gai. Sau ó ch y

song song d c bên ph i c a Kênh chính phía bên ph i p Cây Gai, cho n

khi i qua bên d i ng s t B c Nam, ng qu c l  1A và Kênh chính 

phía bên trái p Cây Gai v i các xi phông. 

Sau ó, Kênh m  r ng V n Phong N1 s  ch y v  phía b c thêm 3,4 km n a và 

t i v  trí tr m b m d  ki n t i i m 8,4 km, n i có m c n c thi t k  là 14,90 

m. Khu v c c t i s c xác nh t i cao trình 21,0 m t i v  trí cao nh t

 ph n phía b c. Xem xét cao trình và v  trí c a khu v c này, m c n c yêu 

c u t i c ng c a tr m b m s  là  22,50 m. Do ó, u n c yêu c u c a tr m

b m này là 7,60 m. 

(3)  H  th ng t i Tân An- p á

H  th ng t i Tân An- p á s  bao g m 10 h  th ng t i sau d  án ho c sau khi 

h p nh t. Ngoài 10 h  th ng này, 5 h  th ng s  l y n c t  sông p á, 3 h  th ng

l y n c t  sông Gò Chàm và 2 l y t  sông Tân An. 

Các h  th ng chính s  nh  sau: 

Các h  th ng chính trong h  th ng Tân An- p á sau d  án  ( n v : ha) 

H  th ng t i Di n tích th c

(i) Th nh  H u (t  ch y) t  sông p á 3.800 

(ii) Lão Tâm T  t  sông p á 750 

(iii) Tháp Mão T  (t  ch y) t  sông Gò Chàm 1.670 

(iv) Th nh Hòa H u t  Tân An n Th nh Hoà I & II 6.650 

Các chi ti t v  s  tích h p ho c th ng nh t i m l y n c c trình bày trong Hình 

13.5 và Hình 13.6. Các khu v c t i thu c các h  th ng t ng ng c trình bày 

m t cách h  th ng b ng s  t i trong Hình 13.7.  
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(4)  H  th ng t i Tân An m  r ng (H  l u Hà Thanh) 

H  th ng t i Tân An m  r ng (h  l u Hà Thanh) s  bao g m hai h  th ng t i. 

Các kênh s c n i v i các u mút  h  l u c a h  th ng kênh Th nh Hoà I và 

kênh Th nh Hoà II, m t cách t ng ng.  

Các h  th ng t i trong Tân An m  r ng (h  l u Hà Thanh) 

n v  : ha

H  th ng t i Di n tích th c

(i)  Th nh Hòa H u t  sông Tân An 1.580 

(ii) Th nh Hòa II t  sông Tân An 460 

 T ng 2.040 

M t h  th ng  phía ông s  nh n n c t  Kênh Th nh Hoà N2 bên d i p Th nh

Hoà I. H  th ng b m và t  ch y hi n có s c tích h p v i m ng l i m i t p

Th nh Hoà I. 

M t h  th ng  phía tây s  nh n n c t  dòng nhánh c a dòng chính Th nh Hoà II, 

cách 2,0 km so v i i m h  l u c a p Th nh Hoà II, v i ch c n ng là  m t c a

i u ti t. N c l y t i m d n dòng s c i u ti t b ng p Thông Chín hi n có, 

cách i m h  l u 1,5km trên dòng chính Th nh Hoà II. T i h  l u c a dòng nhánh, 

có m t i m r  nhánh t i m t ng tiêu. N c t i i m r  nhánh này s c i u

ti t b ng p B n Nh  cách i m h  l u 1,3 km trên ng tiêu này. 

H  th ng Tân An m  r ng bao g m hai h  th ng nói trên trong d  án này s  là h

th ng t  ch y. 

(5)  H  th ng t i V nh Th nh

H  th ng t i V nh Th nh s  nh n n c tr c ti p t  h  ch a d  ki n nh Bình. 

Khu v c t i này là cánh ng bên b  ph i c a sông Kone. Khu v c t i này r ng

1.020 ha. 

Kênh chính V nh Th nh s  ch y v i  d c thoai tho i t  1:4.00 n 1:2.000. Kênh 

chính s  ch y bên d i su i Xem v i 1 xi phông t i v  trí 9k+980 point. Các kênh 

nhánh t  kênh chính s  ch y vuông góc v i các ng i kháng. Mái d c phía 

ng trong ph m vi 300 d n 400m t  kênh chính khá d c (1:20 n 1:50), vì v y

c n có r t nhi u b c n c cho các kênh nhánh.    

(6)  H  th ng t i Tây Nam sông Kone 

H  th ng t i Tây nam sông Kone s  bao g m 6 h  th ng b m t i  d c sông Kone. 
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Các h  th ng t i Tây Nam sông Kone n v : ha

 H  th ng t i Di n tích th c

(i)  H u Giang 350 

(ii)  H ng Giang 310 

(iii)  Bình Hòa 350

(iv)  Bình Khê 1.320 

(v)  Hòa L c 150 

(vi)  Hòn G ch 180 

T ng 2.660 

Ch  có duy nh t h  th ng Hòn G ch s c t  b  trái c a sông Kone còn các h

th ng khác u n m bên b  ph i. 

H  th ng t i Bình Khê g m hai tr m b m. M t là tr m b m c p bên b  sông. Hai 

là tr m b m y cho các khu v c cao h n  phía nam. M c n c sông s  là 19,0 t i

i m th p nh t. Cao trình m t t c a khu v c th p h n s  là 30,0 m và khu v c cao 

h n là 40,0 m. Do ó, u n c yêu c u s  là 10,0 m . 

(7)  Thi t k  các công trình t i

Thi t k s b c a các công trình t i nh  kênh v các công trình liên quan c

ti n hành có tham kh o “Tiêu chu n thi t k  h  th ng kênh t i” (TCVN 4118-85)” 

và các b n v thi t k c a HEC-1.

T ng nhu c u n c t i n v  thi t k ã c c tính nh m xác nh công su t

c a các công trình t i là 1,62 l/s/ha, ây là nhu c u l n nh t v i t n xu t là 76% 

cho c  c u cây tr ng B và m c  hi u su t t i c a n m 2010. M c  hi u su t

t i c a n m 2010 ã c xác nh là 0,65, th p h n so v i 0,701 c a n m 2020. 

Và, hi u su t t i cho c  c u cây tr ng A ã c c tính là 1,47 l/s/ha và c  c u

cây tr ng C là 1,62 l/s/ha trên c  s  tính toán v i th i o n 10 ngày trong 24 n m t

1978 n 2001. 

Do ó, xem xét m c  an toàn cho phép trong i u ki n t ng lai,  1,62 l/s/ha cu i

cùng ã c l a ch n  áp d ng cho t t c  các khu v c trong nghiên c u kh  thi 

này.  

13.5 a ch t và a ch t công trình c a các khu v c t i

13.5.1 Kênh chính V n Phong 

(1) a ch t v  trí kênh 

Kênh chính V n Phong, dài 33,5 km, b t u t p dâng V n Phong v  bên trái. 

Kênh này ban u ch y theo h ng ông d c theo chân c a các ng n i và sau ó

à
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ch y theo h ng ông b c xuyên qua khu v c cao nguyên c a khu v c ng b ng 

Nam Bình nh, và i m cu i n m cách ng qu c l  s  1 vài cây s .

a ch t c a khu v c kênh chính V n Phong bao g m ch  y u là á granite thu c k

Trung Sinh (Mesozoic) v i các l p ph  tr m tích có tu i tr  h n. á granite này b

phong hoá r t m nh m  v i chi u dày phong hoá t i h n 20 mét. L p ph  tr m tích 

này có ngu n g c s n tích và l  tích (alluvial và colluvial), phân b  nhi u  sâu 

10 m, c tóm t t nh  sau: 

L p 1: Cát pha cu i (SG), dày t  1 n 4 m, tr ng thái b  r i, phân b  r i rác 

 khu v c th m sông. 

L p 2: Cát sét (SM), dày t  0,5 n 1,5 m, tr ng thái t  ch t v a n ch t, 

phân b  c c b  ph n d i c a các s n i. 

L p 2a: Cát pha cu i (SG), dày t  1 n 4 m, tr ng thái t  b  r i n ch t v a, 

n m ngay phía trên l p 2. 

L p 2b: Cát sét (SG), dày t  2 n 3 m, tr ng thái t  ch t v a n ch t, là l p

t chính c a n n v  trí kênh. 

L p 2c: Cát sét (SC), dày t  1 n 2 m, tr ng thái t  ch t n c ng. 

L p 3a: Cu i pha cát/sét (GM), dày t  2 n 4 m, tr ng thái ch t v a n

c ng c c b , phân b  ch  y u d c theo s n i. 

(2)   Kh o sát a k  thu t

Các m u t l y t  các nõn khoan và các h  khoan th m dò d c theo tuy n kênh 

c v ch s n ã c thí nghi m k  tìm thành ph n c tính a k  thu t c a t

n n và t ó  xu t các thông s  cho c u trúc c a kênh. T t c  các m u nh ng l p

này có hàm l ng cát (h t l n h n 0,05 m) chi m h n 50% và c phân lo i là Cát 

sét (SC) n cát pha cu i (SG) b ng h  th ng phân lo i t (USCA) c a ASTM. 

n v  tr ng l ng t  nhiên và tr ng l ng riêng c a chúng t  1,78 n 2,06 

kgf/cm3 và t ng ng t  2,65 t i 2,67. T  l  r ng trung bình là 0,62. Hàm l ng 

n c t  nhiên n m trong kho ng t  10% n 25% và gi i h n l ng t  30% n 50%. 

Nh ng c tính trên ch  ra r ng nh ng l p t này là cát ch t v a v i  d o t  th p

t i trung bình. 

H n n a m t so sánh v  các l c tr t qua các ph ng pháp khác nhau c th c

hi n và qua ó  xu t các giá tr  phù h p qua xem xét thành ph n và  c ng c a

t, c trình bày trong b ng sau: 
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So sánh các k t qu  l c tr t thu c t  các ph ng pháp khác nhau 

Phân lo i Thí nghi m  Tính toán  Các giá tr
L p s .

t trong phòng b ng giá tr  N  xu t

c (kN/m2) 0 0
1

f( )
SM 

25 25

c (kN/m2) 20 0
2

f ( )
SC 

14 24 – 29 25 

c (kN/m2) 11 0
2a 

f ( )
SG 

22  25 

c (kN/m2) 20 0
2b

f ( )
SC 

18 30

c (kN/m2) 22 0
2c 

f ( )
SC 

14 30

Ghi chú: Thí nghi m trong phòng là các k t qu  trung bình qua thí nghi m do công ty Kh o
sát thu  l i 4,  

(3) i u ki n a ch t và các thông s a k  thu t

i u ki n n n d c tuy n kênh chính V n Phong g m: 

L p 1 :  Cát pha cu i (SG), dày t  1,0 n 4,0 m, b  r i

L p 2 :  Cát sét (SM), dày t  0,5 n 1,5 m, tr ng thái t  ch t v a n ch t

L p 2a :  Cát pha s i (SG), dày t  1,0 n 4,0 m, tr ng thái t  b  r i n ch t

v a

L p 2b :  Cát sét (SC), dày t  2,0 n 3,0 m, tr ng thái t  ch t v a n ch t

L p 2c :  Cát sét (SC), dày t  1,0 n 2,0 m, tr ng thái t  ch t n r t ch t

L p 3a :  Cu i sét (GM), dày t  2,0 n 4,0 m, tr ng thái t  ch t n r t ch t

L p 1 và 2a  tr ng thái b  r i, không thích h p làm n n móng c a kênh. Các l p

khác c coi là có th  c ng  cho các công trình liên quan c a kênh. Các 

thông s  thi t k  c a thi t k  kênh c t ng k t trong b ng sau ây. Các thông s

c a l c tr t trong nh ng l p này c xác nh b ng vi c so sánh nh ng giá tr  thu 

c b ng nh ng ph ng pháp khác nhau. Thêm vào ó, i v i l p sét, góc ma sát 

c gi nh là b ng không, trong khi v i l p cát,  dính k t c gi nh là 

b ng không. T ng t  nh  v y, các c tính v t lý nh  tr ng l ng n v  và ch  s

 r ng c xác nh b ng các k t qu  thí nghi m trung bình. H n n a, trong 

tr ng h p t bình th ng, các tr ng l ng n v , =18 kN/m3 th ng c

dùng. Các thông s  thông th ng này có th  c ng c áp d ng trong thông s

thông th ng này có th  c ng c áp d ng trong Nghiên c u.
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Tóm t t các thông s  thi t k  xu t i v i t n n

L p t Các thông s  k  thu t  xu t

Hàm l ng n c t  nhiên (%) 20,0

Tr ng l ng n v  (kN/m3) 18,9 

Tr ng l ng riêng 2,67 

Ch  s  r ng 0,70 

S c ch u t i cho phép (kN/m2) 100 

L c c  k t (kN/m2) 0 

L p 2 
Cát sét 

Dày t  0,5 n

1,5m 

Góc ma sát trong ( ) 25 

Hàm l ng n c t  nhiên (%) 16,7

Tr ng l ng n v  (kN/m3) 19,9 

Tr ng l ng riêng 2,66 

Ch  s  r ng 0,57 

S c ch u t i cho phép (kN/m2) 100 

L c c  k t (kN/m2) 0 

L p 2b 
Cát sét 

Dày t  2,0 n

3,0m 

Góc ma sát trong ( ) 30 

Hàm l ng n c t  nhiên (%) 23,0

Tr ng l ng n v  (kN/m3) 1,93 

Tr ng l ng riêng 2,67 

Ch  s  r ng 0,71 

S c ch u t i cho phép (kN/m2) 100 

L c c  k t (kN/m2) 0 

L p 2c 
Cát sét 

Dày t  1,0 n

2,0m 

Góc ma sát trong ( ) 30 

Hàm l ng n c t  nhiên (%) - 

Tr ng l ng n v  (kN/m3) 18,0 

Tr ng l ng riêng - 

Ch  s  r ng - 

S c ch u t i cho phép (kN/m2) 100 

L c c  k t (kN/m2) 0 

L p 3a 
Cu i sét 

Dày t  2,0 n

4,0m 

Góc ma sát trong ( ) 30 

13.5.2 Kênh chính V nh Th nh

(1) a ch t tuy n kênh 

Kênh chính V nh Th nh dài 18,8 km, b t u t  v  trí p nh Bình và ch y d c

theo s n núi và chân các s n i, ch y song song v i sông Kone. T ng ng v

a ch t v i các khu v c khác, á granite và các tr m tích mu n chi m u th  t i

ph n n n. L p tr m tích mu n ph  trên c chia thành b n l p, nh  sau: 

L p 1 :  Cát pha cu i (SG), dày t  1 n 2 m, b  r i, phân b  t i khu v c

  lòng sông. 

L p 2 :  Cát sét (SM), dày kho ng 1,0 m, tr ng thái ch t v a, bao ph

  th m ph  l u.
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L p 2a :  Cu i pha cát (GS), dày t  1 n 2 m, tr ng thái t  b  r i n ch t

  v a, phân b  d c theo các lòng sông và th m sông. 

L p 3a :  Cu i pha cát/sét (GM),  dày d i 5 m, màu nâu t i xám, tr ng 

  thái ch t v a n c ng. L p này c tìm th y ch  y u t i n n v

  trí p.

(2)  Kh o sát a k  thu t

T t c  các m u t c a nh ng l p này có th c phân lo i thành h n h p cát pha 

cu i và cát sét (SG n SC) lo i x u d a trên các tiêu chí phân lo i t c a ASTM. 

Kh i l ng n v  t  nhiên c a chúng trung bình là 18,8 kN/m3 và hàm l ng n c

t  nhiên trung bình là 18,8 %. Tr ng l ng riêng c a chúng thay i t  2,56 n

2,67. Các thu c tính này ch  ra r ng ây là lo i t cát tr ng thái ch t v a bình 

th ng. 

T ng t i v i nh ng l p phân b  d c theo tuy n kênh chính, nh ng l p này 

(L p 1, 2, 2a, 3a và 3) có th  d oán là có góc ma sát trong t  25 n 30  và s c

ch u t i cho phép là100 kN/m2 ho c h n.

(3) i u ki n a ch t và các thông s a k  thu t

i u ki n l p t d c kênh chính V nh Th nh bao g m : 

L p 1 :  Cát pha cu i (SG), dày t  1,0 n 2,0m, tr ng thái b  r i

L p 2 :  Cát sét (SM), dày kho ng 1,0 m, tr ng thái ch t v a

L p 2a :  Cu i pha cát (GS), dày t  1,0 n 2,0 m, tr ng thái t  b  r i n ch t

v a

L p 3a :  Cu i sét (GM), dày h n 5,0 m, tr ng thái ch t n r t ch t

L p 1 và 2a b  r i và vì th , không thích h p  làm n n cho kênh. Tr c khi xây 

d ng kênh, nh ng l p này c n ph i bóc b  ho c c i t o.

L p 2 và 3a, có s c ch u t i cho phép h n 100 kN/m2, c coi là áp ng c các 

yêu c u v n nh c a kênh. Các thông s  k  thu t cho vi c thi t k  kênh c

t ng k t trong b ng d i ây. 
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Tóm t t các thông s  thi t k  xu t i v i t n n

L p t Các thông s  thi t k  xu t

Hàm l ng n c t  nhiên (%) - 

Tr ng l ng n v  (kN/m3) 19,0 

Tr ng l ng riêng 2,67 

Ch  s  r ng 0,70 

S c ch u t i cho phép (kN/m2) 100 

L c c  k t (kN/m2) 0 

L p 2 
Cát sét Dày 1,0m 

Góc ma sát trong ( ) 25 

Hàm l ng n c t  nhiên (%) - 

Tr ng l ng n v  (kN/m3) 18,0 

Tr ng l ng riêng - 

Ch  s  r ng - 

S c ch u t i cho phép (kN/m2) 100 

L c c  k t (kN/m2) 0 

L p 3a 
Cu i sét Dày h n 5,0m 

Góc ma sát trong ( ) 30 

13.5.3 Kênh chính Hà Thanh 

(1) a ch t tuy n kênh 

Ph n h  th ng kênh m i  xu t n m trên d i ng b ng c bao ph  b ng các l p

dày tr m tích mu n có ngu n g c b i tích (alluvial). Nh ng l p tr m tích mu n này 

c tóm t t nh  sau: 

L p 2a :  Cát sét/bùn (SC), dày t  2 n 5 m, tr ng thái t  b  r i n r t b

  r i

L p 2b :  Cát sét (SC), th ng dày h n 5,0 m và tr ng thái t  ch t v a n

  ch t. 

L p 2c :  Cát sét (SC), dày h n 5,0 m, tr ng thái t  ch t n c ng 

L p 2d :  Sét cát (CS), dày h n 5,0 m, tr ng thái t  ch t nén n r n ch c

(2)  Kh o sát a ch t

V n ch a có k t qu  nào kh o sát nào ánh giá thu c tính a k  thu t c a t n n

c a kênh chính Hà Thanh. Dù v y, nh ã  c p t  tr c, nh ng l p t c ch n

làm n n tuy n kênh có tr ng thái t  ch t v a t i c ng (l p 2b và 2c) hay t  ch t nén 

t i r n ch c (l p 2d), tr  l p 2a có tr ng thái b  r i n r t b  r i. Vì th , các l p 2b, 

2c và 2d có th c dùng làm t n n cho kênh chính Hà Thanh và có th  tính c

s c ch u t i cho phép h n 100 kN/m2 ( i v i các l p 2b và 2c) hay 50 – 100 kN/m2 

( i v i l p 2d), theo kinh nghi m tính toán v  s c ch u t i cho phép c a t n n
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c p  trên. 

(3) i u ki n a ch t và các thông s  k  thu t a ch t

i u ki n a ch t d c theo tuy n kênh chính Hà Thanh bao g m:

L p 2a :  Cát sét (SC), dày t  2,0 n 5,0 m, tr ng thái r t b  r i n b  r i

L p 2b :  Cát sét (SC), dày h n 5,0 m, tr ng thái t  ch t v a n ch t

L p 2c :  Cát sét (SC), dày h n 5,0 m, tr ng thái ch t n r t ch t

L p 2d :  Sét pha cát (CS), dày h n 5,0 m, tr ng thái ch t nén n r n ch c

Tr  l p 2a, các l p t khác trong tr ng thái t  ch t v a n r t ch t hay t  ch t nén 

n r n ch c và vì v y c coi là phù h p  làm n n kênh. Các thông s  thi t k

cho thi t k  kênh c tóm t t trong b ng d i ây.  

Tóm t t các thông s  thi t k  xu t i v i t n n

L p t Các thông s  thi t k  xu t

Hàm l ng n c t  nhiên (%) - 

Tr ng l ng n v  (kN/m3) 18,0 

Tr ng l ng riêng - 

Ch  s  r ng - 

S c ch u t i cho phép (kN/m2) 100 

L c c  k t (kN/m2) 0 

L p 2b 
Cát sét Dày h n 5,0 m 

Góc ma sát trong ( ) 25 

Hàm l ng n c t  nhiên (%) - 

Tr ng l ng n v  (kN/m3) 18,0 

Tr ng l ng riêng - 

Ch  s  r ng - 

S c ch u t i cho phép (kN/m2) 100 

L c c  k t (kN/m2) 0 

L p 2c 
Cát sét Dày h n 5,0m 

Góc ma sát trong ( ) 30 

Hàm l ng n c t  nhiên (%) - 

Tr ng l ng n v  (kN/m3) 18,0 

Tr ng l ng riêng - 

Ch  s  r ng - 

S c ch u t i cho phép (kN/m2) 50 

L c c  k t (kN/m2) 50 

L p 2d 
Sét pha cát Dày h n 5,0m 

Góc ma sát trong ( ) 0

13.6    K  ho ch th i gian thi công cho p dâng V n phong và h  th ng t i tiêu 

Th i gian xây d ng d  ki n cho p dâng d  ki n V n Phong và h  th ng t i tiêu 

là 5 n m trong nghiên c u kh  thi c a HEC-1.  

M t khác, th i gian xây d ng cho p dâng V n Phong và h  th ng t i tiêu  xu t, 

sau khi c xem xét c ng th y r ng ph i m t t i 5 n m. 
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Các công tác xây d ng s  do nhà th u c ch n qua m  th u qu c t  th c hi n và 

n m kh i công c d  tính là vào u n m 2007 cho công tác chu n b  và công tác 

chính. 

K  ho ch thi công bao g m các công tác huy ng, chu n b , công tác xây d ng h

t ng và xây d ng nhà x ng.  

D  ki n k  ho ch thi công cho p dâng V n Phong và h  th ng t i tiêu c trình 

bày trong Hình 13.8. 

13.7    Chi phí cho d  án p dâng V n Phong và h  th ng t i tiêu 

Chi phí cho d  án bao g m chi phí tr c ti p và chi phí gián ti p. Chi phí xây d ng 

tr c ti p bao g m các kho n m c chung, công tác xây d ng h  t ng và xây d ng nhà 

x ng. Chi phí gián ti p bao g m tái nh c , d ch v  k  thu t, hành chính, d

phòng tr t giá và d  phòng r i ro. T ng chi phí d  án ph n ngo i t c tính 

kho ng 740 t  893 tri u ng t ng ng v i 49,2 tri u ô la M  và ph n n i t  là 

1.174 t  439 tri u ng t ng ng v i 77,9 tri u ô la M , t ng c ng là 1.915 t

332 tri u ng t ng ng v i 127,1 tri u ô la M .  Vi c huy ng v n cho chi 

phí d  án c trình bày trong B ng 13.5.
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CH NG 14 K  HO CH PHÒNG CH NG L  CHO H  DU 

14.1 T ng quát 

Ph n này th o lu n v  k  ho ch c i t o c u trúc sông trong k  ho ch phòng ch ng l

 khu v c h  l u sông Kone nh  là vùng châu th  h  l u khu v c Bình Th nh. 

Các bi n pháp phòng ch ng l  thay i c u trúc sông thu c k  ho ch phòng ch ng 

l c th o lu n trong k  ho ch qu n lý l u v c sông thu c báo cáo này. 

Vì v y, ph n này th o lu n các bi n pháp v  c u trúc trong k  ho ch c i t o sông i

v i l  mu n 5%, k  c  vi c c i t o m Th  N i, và các bi n pháp b o m an toàn 

ê sông  xu t i v i l  mu n 5% trong tr ng h p l  dâng quá quy mô c a m c

l  thi t k  lên n l  chính v  10%. 

Trong tr ng h p l  mu n 5% và l  chính v  10%, l u l ng l  b  chi ph i b i h

ch a nh Bình  xu t và lu ng sông và vì v y, trong tài li u này vi c bàn lu n v

k  ho ch c i t o sông c th c hi n d a trên c  s  l u l ng nh l c phân b

i v i công tác c i t o sông. 

Khái ni m c  b n  b o m an toàn cho b ê sông c  xu t cho l  mu n 5% 

là nên xây p tràn bên  l  chính v  10% s  tràn sang vùng châu th ã  c p và 

duy trì s  an toàn cho b ê sông. Vì m c ích ó, c n ph i nâng b ê sông  xu t

cho l  mu n 5% i v i l u l ng l  quá m c s p x y ra. Trên c  b n, p tràn bên 

nên xây t i các khu v c nhánh r  hi n t i  tránh s  thay i l n v  tình hình l

trong t ng lai. 

Tài li u này c ng th o lu n n k  ho ch c i thi n h  th ng c ng rãnh vì tình hình l

 vùng châu th  s  b  thay i nhi u b i k  ho ch phòng ch ng l  xu t. Theo k

ho ch phòng ch ng l  xu t trong công trình nghiên c u hi n t i, tình tr ng ng p

l t s  x y ra a ph n là do l u l ng l  h n là do l u l ng thi t k  c a l  mu n 5% 

trong khi tình tr ng ng p l t x y ra h ng n m trong tình hình hi n t i vì b ê sông 

liên t c  vùng châu th  ch a c xây d ng. 

14.2 a ch t  Khu v c C i t o Sông 

Khu v c C i t o Sông n m  h  l u sông Kone và bao g m khu v c Tân An - p

á (Phú cát, An Nh n và Tuy Ph c) và a ph n khu v c Hà Thành (Quy Nh n). 

Trong khu v c này, sông Kone ch y v  h ng ông vào các vùng ng b ng phù sa 

và sau ó, ch y vào m Th  N i theo nhi u nhánh và cu i cùng là n Bi n ông, 

phía b c TP. Quy Nh n.

Trong nghiên c u kh  thi này, ti n hành th c hi n 8 l  khoan l y lõi d c b  sông và 

xung quanh các i m giao gi a sông v i các nhánh sông, n i ây có th  có  xu t
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xây các công trình sông m i. V  trí các l  khoan l y lõi, c ng nh  nh t ký a ch t

chi ti t và s  phân b  giá tr  N c v  th  theo chi u sâu c a t ng l  khoan, 

c trình bày trong ph n ph  l c c a B n báo cáo ph  riêng. 

14.2.1 a ch t công tr ng 

(1) c i m a hình 

Khu v c C i t o Sông b t u t  h  l u g n nh t c a p V n Phong và c bao 

quanh b i ng 635  phía b c, sông Hà Thành  phía nam và Bi n ông  phía 

ông. Xét v  m t hình thái, c i m c a khu v c này c xác nh nh  s  hi n

h u c a ng b ng phù sa và nh ng ng n i nh  r i rác. ng b ng phù sa,  cao 

trình t  2m - 30m, nghiêng nh  v  h ng ông (Bi n ông). 

Trong khu v c này, sông Kone và các nhánh c a nó (sông p á, Gò Chàm và Tân 

An) th ng ch y v  phía ông và  d c lòng sông trung bình kho ng 0,1/1.000. 

(2) c i m t và m t c t

T t c  các a t ng g p ph i trong quá trình khoan là các tr m tích k  th  t , a ph n

là sông và m t ph n nh  là bi n. Các tr m tích này, th ng cao h n 10m, bao g m

cát m n và cát thô, phù sa và t sét v i ít s i m n. Các l p tr m tích này c phân 

lo i,  ti n thi t k , thành t dính, t pha cát và t pha s i, chúng c tóm t t

trong b ng sau ây. 

Ngoài ra, t i t ng l  khoan, các giá tr  N c a t ng t có khuynh h ng t ng theo 

chi u sâu rõ ràng và liên t c ngo i tr  l  khoan BR8. Các giá tr  N ã o c trong 

các l p này n m trong kho ng t i thi u t  5 n t i a là 25.  b n tr t c a các 

l p này c c l ng b ng các giá tr  N trung bình c a chúng, nh  s c th o

lu n d i ây: 
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Tóm t t các i u ki n t t i t ng l  khoan 

T ng t và M t c t
L  khoan s

Chi u sâu (m) Phân lo i n n Phân lo i t
Giá tr  N trung bình 

0,0 - 6,5 t pha cát SM, SG  12  (9 - 16) 
BR1

6,5 - 10,0 t dính CS  1  (13 - 24) 

0,0 - 3,0 t dính CS  9  (8 - 10) 
BR2

3,0 - 10,4 t pha cát SG  2 (12 - 24) 

0,0 - 3,5 t pha cát SM  5  (5 - 5) 

3,5 - 5,3 t dính CS  5  (4 - 6) 

5,3 - 7,7 t pha cát SG  9  (7 - 10) 
BR3

7,7 - 10,4 t dính CS  19 (18 - 21) 

BR4 0,0 - 10,4 t pha cát SC, SM, SG  15  (10 - 19) 

BR5 0,0 - 10,4 t pha cát SC, SM  16  (11 - 24) 

0,0 - 2,8 t pha cát SM  3  (3 - 3) 

2,8 - 4,0 t dính CS  5  (5 - 5) BR6

4,0 - 10,4 t pha cát SC  13  (7 - 16) 

0,0 - 5,8 t pha cát SM, SG  8  (5 - 11) 

5,8 - 9,4 t dính CS  13  (12 - 14) BR7

9,4 - 10,4 t pha cát SM  16 

0,0 - 4,0 t pha cát SM, SC  5  (3 - 6) 
BR8

4,0 - 10,4 t dính CS  4  (4 - 5) 

(3)  Th  nghi m t trong phòng thí nghi m

Các m u t c a các t ng này c l y t  các l  khoan. Các k t qu  ki m tra trong 

phòng thí nghi m cùng v i giá tr  N c tóm t t trong b ng sau. 

Trong tr ng h p không có k t qu  ki m tra, c ng  d ch chuy n c a t có th

c xác nh t  m i quan h  d a trên kinh nghi m v i giá N ho c v i  b n nén 

không h n ch  (qu) nh  sau: 

i v i t DÍNH cu = (0,6 n 1,0) 10N (kPa) ho c

 cu = qu/2 

i v i t PHA CÁT   = 12N+ 15  45 ( )

 b n tr t c c l ng nh  m i quan h  trên và giá tr  g i ý c trình bày 

trong b ng sau: 
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Tóm t t các k t qu  th  nghi m t i phòng thí nghi m trong Nghiên c u hi n t i

BR1 BR2 BR4 BR5 BR7 
Thu c tính 

Ký

hi u
n v

7,0-7,2 8,4-8,6 2,0-2,2 0,4-0,6 2,0-2,2 0,4-0,6 

t sét (< 0.005mm)  % 25 29 5 11 14 10 

Phù sa (0.005 - 0,05mm)  % 74 42 33 38 29 45 

Cát (0,05 - 2mm)  % 1 29 62 51 57 45 

S i (2 - 20mm)  % 0 0 0 0 0 0 

M nh v n (Trên 20mm)  % 0 0 0 0 0 0 

Gi i h n l ng LL % 50,5 51,0 23,2 31,6 33,5 31,0 

Gi i h n d o PL % 28,5 28,0 15,2 20,8 18,4 20,5 

Ch  s  d o PI % 22,0 22,0 8,0 10,8 15,1 10,5 

N ng  n c t  nhiên w % 25,3 28,5 16,0 24,9 17,8 20,3 

 b o hòa S % 90,7 94,2 66,4 77,0 72,1 62,2 

T  l  r ng   0,75 0,82 0,64 0,86 0,66 0,87 

 x p n % 43,0 44,9 39,1 46,3 39,8 46,7 

Tr ng l ng riêng - - 2,70 2,70 2,66 2,67 2,68 2,68 

Tr ng l ng n v  t  nhiên t kg/cm³ 1,93 1,91 1,88 1,79 1,90 1,72 

T  tr ng khô d kg/cm³ 1,54 1,49 1,62 1,43 1,61 1,43 

 nén không h n ch  qu kg/cm² 2,44 2,38 0,25 0,44 0,84 0,82 

Nh n xét (giá tr  N) N - 22 24 8  12  

Ghi chú:  1 kgf/cm² = 10 tf/m² = 100 kN/m², 1 kgf/cm³ = 1.000 tf/m³ = 10.000 kN/m³ 

Tóm t t  b n tr t c a t ng t ng t t i t ng l  khoan 

M t c t t c l ng theo giá tr  N Giá tr  ngh
L  s

Chi u sâu (m) Phân lo i c (kN/m²)  ( ) c (kN/m²) ( )

0,0 - 6,5 t pha cát - 30 - 30 
BR1

6,5 - 10,0 t dính 11 - 19 - 15 - 

0,0 - 3,0 t dính 5 - 9 - 5 - 
BR2

3,0 - 10,4 t pha cát - 30 - 30 

0,0 - 3,5 t pha cát - 22 - 15 

3,5 - 5,3 t dính 3 - 5 - 3 - 

5,3 - 7,7 t pha cát - 24 - 20 
BR3

7,7 - 10,4 t dính 11 - 19 - 15 - 

BR4 0,0 - 10,4 t pha cát - 28 - 25 

BR5 0,0 - 10,4 t pha cát - 29 - 25 

0,0 - 2,8 t pha cát - 21 - 15 

2,8 - 4,0 t dính 3 - 5 - 3 - BR6

4,0 - 10, t pha cát - 27 - 20 

0,0 - 5,8 t pha cát - 25 - 20 

5,8 - 9, t dính 8 - 13 - 10 - BR7

9,4 - 10,4 t pha cát - 29 - 25 

0,0 - 4,0 t pha cát - 22 - 15 
BR8

4,0 - 10,4 t dính 2 - 4 - 3 - 
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Trong b ng trên, i v i t dính, góc ma sát trong c gi nh b ng 0, trong khi 

i v i t pha cát, l c c  k t c gi nh b ng 0. 

T ng t , vi c phân b  giá tr  N cho th y r ng, ngo i tr  l  khoan BR8, t ng t, 

kho ng 4 - 7m chi u sâu tính t  m t t, có giá tr  N l n h n 10. Do ó, S c ch u t i

cho phép c c tính kho ng 100 kN/m² trên c  s c tính theo kinh nghi m

nh  sau. 

c tính theo kinh nghi m s c ch u t i cho phép c a n n t

N n
S c ch u t i cho phép 

(kN/m²) 
Giá tr  N 

 b n nén t  do 

(kN/m²) 

á 1.000 Trên 100 - 

Sa th ch 500 Trên 50 - 

á sét k t 300 Trên 30 - 

R t c 600 - - 
t s i

c 300 - - 

R t c 300 30 - 50 - 

c 200 20 - 30 - 

c trung bình 100 10 - 20 - 

L ng** 50 5 - 10 - 

t pha cát 

Quá l ng* 0 D i 5 - 

R t c ng 200 15 - 30 Trên 250 

C ng 100 8 - 15 100 - 250 

C ng trung bình 50 4 - 8 50 - 100 

M m 20 2 - 4 25 - 50 

t dính 

Quá m m* 0 0 - 2 D i 25 

C ng  Trên 5 Trên 150 

Khá c ng  3 - 5 100 - 150 t sét pha 

M m  D i 3 D i 100 

Ghi chú:  *: không thích h p cho n n, **: c n thi t  xem xét v  vi c hóa l ng. 

Ngu n:  S  tay B o v  D c (1984), c a Hi p h i ng t Nh t B n

14.2.2 Nghiên c u v a ch t và a k  thu t

(1) i u ki n a ch t và các thông s a k  thu t

T i m i l  khoan, các t ng t m t, dày kho ng 4 - 7m, th ng m m ho c x p (d i

10N) và do ó c xem là không thích h p  làm n n cho các công trình sông 

c  xu t. Các t ng t d i c s  d ng  h  tr  cho các c u trúc sông. Các 

thông s  thi t k  c a các công trình sông c tóm t t trong b ng d i ây. Ngoài ra, 

trong tr ng h p t bình th ng, tr ng l ng n v ' = 18 kN/m³ và tr ng l ng

n v  ng p n c = 10 kN/m³ th ng c s  d ng. Các thông s  theo quy c

này c ng có th c s  d ng trong nghiên c u kh  thi. 
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Tóm t t các thông s  thi t k  xu t i v i t n n

T ng t Thông s  thi t k c  xu t

Giá tr  N trung bình 19 (13 - 24) 

L c c  k t (kN/m²) 15 

Góc ma sát trong ( ) 0 
BR1

t dính 

(d i chi u sâu 6,5m) 

S c ch u t i cho phép (kN/m²) 100 

Giá tr  N trung bình 20 (12 - 24) 

L c c  k t (kN/m²) 0 

Góc ma sát trong ( ) 30 
BR2

t pha cát  

(d i chi u sâu 3m) 

S c ch u t i cho phép (kN/m²) 100 

Giá tr  N trung bình 19 (18 - 21) 

L c c  k t (kN/m²) 15 

Góc ma sát trong ( ) 0 
BR3

t dính

(d i chi u sâu 7,7m) 

S c ch u t i cho phép (kN/m²) 100 

Giá tr  N trung bình 15 (10 - 19) 

L c c  k t (kN/m²) 0 

Góc ma sát trong ( ) 25 
BR4

t pha cát  

(d i chi u sâu 4m) 

S c ch u t i cho phép (kN/m²) 100 

Giá tr  N trung bình 16 (13 - 24) 

L c c  k t (kN/m²) 0 

Góc ma sát trong ( ) 25 
BR5

t pha cát  

(d i chi u sâu 3m) 

S c ch u t i cho phép (kN/m²) 100 

Giá tr  N trung bình 14 (11 - 16) 

L c c  k t (kN/m²) 0 

Góc ma sát trong ( ) 20 
BR6

t pha cát  

(d i chi u sâu 5m) 

S c ch u t i cho phép (kN/m²) 100 

Giá tr  N trung bình 13 (12 - 14) 

L c c  k t (kN/m²) 10 

Góc ma sát trong ( ) 0 
BR7

t dính

(d i chi u sâu 5,8m) 

S c ch u t i cho phép (kN/m²) 100 

Giá tr  N trung bình 4 (4 - 5) 

L c c  k t (kN/m²) 3 

Góc ma sát trong ( ) 0 
BR8

t dính

(d i chi u sâu 4m) 

S c ch u t i cho phép (kN/m²) 50 

(2)  Các ý ki n v a ch t khi ch n lo i n n

Nhìn chung, các n n t có th c phân thành nhóm l n nh  nhóm các n n tr c

ti p (các n n c n) và nhóm các n n sâu, nh ã trình bày trong s  sau. Các n n

tr c ti p ph i r i c t i tr ng c t t p trung cao ho c t i tr ng t ng ch u l c lên 

các t ng t g n m t t b ng cách s  d ng móng ho c m, trong khi các n n sâu 

c s  d ng  chuy n các t i tr ng c a c u trúc vào t ng ch u t i sâu ho c h  tr

t i tr ng v  c u trúc b ng c c ma sát. 
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Phân lo i chung các h  th ng móng 

Nói v  các c tính c a t t i khu v c và kích th c nh  c a các công trình sông 

xu t, b t k  lo i móng nông nào nh  các móng bè c l p, móng bè liên t c ho c

các móng m s  có th  phù h p và có giá tr  n u chúng c h  tr  trên các t ng

t có  sâu t  5 n 7 m này tính t  m t t vì: 

Các t ng t này, có giá tr  N trung bình l n h n 10,  c ng  các c u

trúc  xu t có móng nông; 

Các móng nông th ng ít t n kém h n các lo i n n khác và c ng có l i i m

là th i gian xây d ng ng n và d  l p t; và 

N u c n trong khu v c a ph ng, các móng c k t h p v i c c có th

c s  d ng. Vi c s  d ng các c c bê tông úc s n nh  là c c ma sát 

óng vào các t ng t này ( t pha cát ho c t dính) s  phù h p h n.

(3)  S  hóa l ng n n móng 

t pha cát, có ít ho c không có l c c  k t và kh  n ng th m cao, d  b  hoá l ng. 

M t khi b  hoá l ng, c ng  c a t này gi m m t cách t ng t và gi m nhi u, 

gây nên s t lún và kh  n ng g y  các c u trúc trên t. 

Móng nông 

Móng bè 

Móng t m

Móng bè c l p

Móng bè ghép 

Móng bè liên t c

C c úc s n

C c úc t i ch

C c ketxon 

C c t ng 

C c u n

Móng a c c

Móng c c

Móng c c
t m

C c d n tròn 

Móng ketxon  

Móng sâu 

MÓNG

Móng r ng 
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Nhìn chung, i v i t pha cát ã b o hoà, hàm l ng các thành ph n h t m n (có 

ng kính nh  h n 0,075mm) và giá tr  N càng th p thì nó càng d  b  hoá l ng h n. 

Theo Tiêu chu n Thi t k  c a H i Xây d ng t i Nh t B n (1988), s  hoá l ng x y

ra ch  y u  l p cát ã b o hoà, c bi t là: 

T i  sâu t  0 - 20m; 

V i hàm l ng các thành ph n h t m n (có ng kính nh  h n 0,075mm) 

d i 35% và hàm l ng t sét (có ng kính nh  h n 0,005mm) d i 20%; 

và 

V i hàm l ng t sét d i 10 ho c ch  s  d o d i 15. 

Trên c  s  tiêu chu n trên và d a vào các k t qu  thí nghi m hi n t i, t pha cát 

khu v c này c xem là có ít ho c không có kh  n ng hoá l ng. 

14.3 K  ho ch c i t o m Th  N i

14.3.1 i u ki n hi n t i

Trong i u ki n hi n t i, m Th  N i c bao b c b i ê bi n có cao trình nh là 

1,5m. m này c xây d ng m t cách úng quy cách d a trên tính hình hi n t i

ó là m Th  N i ti p nh n l u l ng sông t  nhi u nhánh sông Kone và dòng ch y

qua t li n trên vùng châu th . N c cao d n d n l n vào ng b ng sông Kone 

r ng l n và cu i cùng x  vào m Th  N i qua các sông nhánh và p tràn này. V

trí hi n t i c a các c ng và p tràn quanh m Th  N i c trình bày trong Hình 

14.1.

14.3.2 S  phân b  l u l ng thi t k

Nh ng do k  ho ch phòng ch ng l ng b ng sông Kone, l  mu n có dòng ch y

cao lên n 5% b  gi i h n t i 5 con sông m c tiêu và l u l ng trong m Th  N i

b  t ng lên do k  ho ch phòng ch ng l c  xu t. 

S  phân b  l u l ng thi t k  trong m Th  N i nh  sau: 

Vùng L u l ng thi t k  (m3/giây) 

Sông p á - sông Nam Yang 627 

Sông Nam Yang - sông Gò Chàm 647 

Sông Gò Chàm - sông Tân An 856 

Sông Tân An - sông Cây My 1.693 

Sông Cây My - h  l u 1.734 

14.3.3  M c n c cao thi t k

T ng ng, m c n c c a m Th  N i b  dâng lên do các l u l ng thi t k  trong 
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m. D a trên tính toán v  m c n c c a l u l ng l ã nêu, ng i ta  xu t m c

n c cao thi t k  và ê bi n thi t k  c a m Th  N i. T i ây, i u ki n vùng biên 

c a m c n c trong m Th  N i c xác nh d a trên thu  tri u cao trung bình 

h ng tháng trong mùa l  l n vào tháng 9, 10 và 11. S  li u c  b n v  thu  tri u là s

li u thu  tri u thu c h ng gi  do tr m quan tr c Quy Nh n cung c p, thu t

Tr m Khí t ng Thu  v n Trung ng mi n Nam t t i TP. Nha Trang. M c n c, 

nh i u ki n gi i h n ã tính toán, là 0,9m trên m c n c bi n trung bình.  

Tr c d c thi t k  c a m Th  N i c trình bày trong Hình 14.2. Ng i ta không 

 xu t bi n pháp m  r ng công tác ào ho c n i chi u r ng m Th  N i vì nh 

h ng c a các k  ho ch này r t h n ch  trong toàn b  các khúc c a 5 con sông m c

tiêu. Cao trình cao nh t c a nh ê bi n c n ph i là kho ng 2,9m t i c a sông p

á trong khi cao trình nh c a ê bi n hi n t i là 1,5m trên toàn khúc sông. 

14.4 K  ho ch c i t o Sông 

Nh ã báo cáo trong nghiên c u Qui ho ch t ng th , các k  ho ch c i t o sông cho 

tr ng h p c i t o sông v n gi  tuy n ê hi n t i c a sông và cho tr ng h p n i

r ng sông ã c nghiên c u. Và, rõ ràng r ng nên nâng ê ki m soát l  lên 

kho ng h n 4m t i m t s i m trên các con sông p á, Gò Chàm và Tân An 

trong tr ng h p công tác c i t o sông v n gi  tuy n ê hi n t i c a sông. i u này 

là do m t s i m trên tuy n ê hi n t i c a các sông ó c xây v i chi u r ng

sông r t h p. Nh ng vì chi u r ng sông t i các i m khác không quá h p nh  chi u

r ng sông t i các i m ã  c p nên s  khác bi t v  m c n c l  gi a 2 tr ng h p

này không quá l n.

Vi c nâng quá cao b ê sông hi n t i làm t ng r i ro xâm ph m ê quá nhi u m c

dù s  không òi h i ph i l n t nhi u và không òi h i con ng i ph i tái nh c

vì v n gi  tuy n ê sông hi n t i. Xét n chi u r ng sông b  h p h i b  h n ch

nhi u v  trí sông so v i toàn b  khúc sông ã  c p, ng i ta  xu t các k  ho ch 

c i t o sông liên quan n tuy n sông trong tài li u này nh  là các k  ho ch th a

hi p i v i 2 tr ng h p nêu trên. ó là, ng i  xu t các k  ho ch c i t o các 

con sông ã  c p b ng cách n i r ng sông t i m t s i m và gi  nguyên tuy n

kênh sông hi n t i t i m t s i m khác trên sông.  

V  sông Nam Yang và Cây My, các k  ho ch c i t o sông c chu n b  trong 

tr ng h p gi  nguyên tuy n kênh sông hi n t i vì s  phân b  l u l ng thi t k

c c ho ch nh c  b n v i l u l ng kênh sông hi n t i t i tr ng. 

Sau ây là các c tính chính c a các k  ho ch c i t o các con sông m c tiêu t

l u l ng thi t k  l  mu n 5%. 
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(1)  Sông p á

(i)  M   r ng sông c  xu t   h  l u p dâng Lão Tâm t i p dâng 

Lão ông. Vùng này có chi u dài là 7.120 m trong khi toàn b  l u v c

c a sông p á là 28.870 m. 

(i)   d c c a áy sông thi t k  là 1:2.626. 

(iii) Tr c d c thi t k  c a sông p á c trình bày trong Hình 14.3 

(iv) M t c t ngang thi t k i n hình c a sông p á c trình bày trong 

Hình 14.4. 

(2)  Sông Nam Yang 

(i)  Không  xu t m  r ng sông. 

(ii)  d c áy sông thi t k  là 1:3.000. 

(iii) Tr c d c thi t k  c a sông Nam Yang c trình bày trong Hình 14.5. 

(iv) M t c t ngang thi t k i n hình c a sông Nam Yang c trình bày 

trong Hình 14.6. 

(3)  Sông Gò Chàm 

(i) M  r ng sông c  xu t cho ph n h  du c a vùng Nho Lãm (t i v  trí 

m t c t ngang C232) xu ng t i c a sông. Chi u dài c a ph n này kho ng 

7.270m trong khi tòan b  l u v c c a sông Gò Chàm là 25.830m. 

(ii)  d c c a lòng sông thi t k  là 1:2.154. 

(iii) Tr c d c thi t k  c a sông Gò Chàm c trình bày trong Hình 14.7. 

(iv) M t c t ngang thi t k i n hình c a sông Gò Chàm c trình bày trong 

Hình 14.8. 

(4)  Sông Tân An 

(i)  M  r ng sông c  xu t t  h  du c a c u Tân M  xu ng c u Gò B i. 

Chi u dài c a o n là 4.180 m trong khi t ng chi u dài toàn b  sông Tân 

An là 28.660m. 

(ii)  d c c a áy sông thi t k  là 1:2.626. 

(iii) Tr c d c thi t k  c a sông Tân An c trình bày trong Hình 14.9. 

(iv) M t c t ngang thi t k i n hình c a sông Tân An c trình bày trong 

Hình 14.10. 
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(5)  Sông Cây My 

(i) Không  xu t m  r ng sông. 

(ii)  d c c a áy sông thi t k  là 1:3.000. 

(iii) Tr c d c thi t k  c a sông Cây My c trình bày trong Hình 14.11. 

(iv) M t c t ngang thi t k i n hình c a sông Cây My c trình bày trong 

Hình 14.12. 

14.5 K  ho ch p tràn bên 

14.5.1 T ng quát 

M t trong các yêu c u c  b n c a k  ho ch c i t o sông là ê sông s c xây d a

trên s  phân b  l u l ng thi t k  c a l  mu n 5% ph i an toàn  ch ng l i l

chính v  10% b ng cách t o p tràn bên cho các con sông m c tiêu. 

Trong tài li u này, p tràn bên c nghiên c u và lên k  ho ch cho sông p á, 

Gò Chàm và Tân An vì các con sông nh  khác có phân b  l u l ng thi t k  nh  và 

nh h ng c a p tràn bên r t h n ch .

14.5.2  S  phân b  l u l ng thi t k

V  l  mu n 5%, s  phân b  l u l ng thi t k ã c l p k  ho ch cho các k

ho ch c i t o sông. Nh ng, s  phân b  l u l ng thi t k  c a l  chính v  10% c ng 

nên c l p k  ho ch và chu n b . Khái ni m c  b n ây c ch p nh n i v i

s  phân b  l u l ng thi t k ã  c p c a l  chính v  10% ó là n c l  quá l n

nên c phân b  cho các con sông l n p á, Gò Chàm và Tân An. 

L u l ng nh l  c  b n c a sông Kone t i Bình Th nh i v i l  chính v  10% 

c c tính là 5.838 m3/giây. L u l ng nh l  này ph i t ng lên 2.829 m3/giây 

g n n m c h  ch a nh Bình v i l ng ki m soát soát kho ng 290 tri u m3. 

Nh ng, xét n s c t i l u l ng hi n t i c a các khúc h  l u sông Kone  th ng

ngu n vùng Bình Th nh là 2.000 m3/giây, s c t i 2.000 m3/ giây này ph i c

phân b n 3 con sông ã  c p. L ng n c th a nên c phân b  thêm d c

theo t ng con sông  bù p các vùng p tràn bên. Khái ni m c  b n v  các v  trí 

khu p tràn bên là ph i xác nh vùng p tràn bên t i các nhánh r  chính vì l u

l ng tràn s  ch y d c các kênh nhánh hi n t i c a các con sông. Và, nguyên t c c

b n trong vi c phân b  l u l ng thi t k  là n c th a ph i c phân b u t i

t ng vùng p tràn. 

S  phân b  l u l ng thi t k c  xu t c trình bày trong Hình 14.13. 
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14.5.3  Các c tính c a p tràn bên 

Kích th c c a p tràn bên c tính toán nh  kích th c tính toán t i t ng vùng 

 xu t c a p tràn. Sau ây là chu trình và các k t qu  tính toán kích th c c a

p tràn bên c a t ng con sông. 

(1)  Sông p á

a)   V  trí 

Các khu v c xây p tràn c  xu t có xét n các vùng r  nhánh c a sông 

p á t i p tràn Th nh , vùng r  nhánh c a sông Nam Yang và t i khu 

v c DD50. Vì khu v c r  nhánh c a sông Nam yang là khu v c phân b  l u

l ng thi t k  nên v  trí này không th  làm v  trí p tràn. Do ó, khu v c p

tràn Th nh  và DD50 c ch n làm khu v c p tràn. 

b)   S  phân b  l u l ng thi t k

V  s  phân b  n c th a cho 2 khu v c p tràn ã  c p  trên, ng i ta 

xu t gi m l u l ng l  th a t i khu v c p tràn Th nh  xu ng m c l u

l ng thi t k  c a l  mu n 5% có xét n vi c sông La Vi k t n i v i sông 

p á t i khu v c gi a 2 vùng xây p tràn và vi c t ng l u l ng l  t i các 

khúc sông gi a khu v c k t n i c a sông La Vi v i khu v c DD50. 

(2)   Sông Gò Chàm 

a)   V  trí 

Các khu v c xây p tràn c  xu t  t i các v  trí nhánh r  l n c a sông 

Gò chàm t i khu v c m t c t ngang C97 và C256. 

b)  S  phân b  l u l ng thi t k

V  s  phân b  n c th a cho 2 khu v c xây p tràn ã  c p  trên,  xu t

gi m l u l ng l  th a t i khu v c xây p tràn bên th  hai xu ng m c l u

l ng thi t k  c a l  mu n 5%. Do ó, hai khu v c xây p tràn s  phân b

n c l  th a theo t  l  50/50. 

(3)   Sông Tân An 

a)   V  trí 

Các khu v c xây p tràn c  ngh  có xét n các khu v c r  nhánh chính 

c a sông Tân An t i khu v c TA32, TA46 và TA55. Khu v c r  nhánh c a

sông Cây My dành cho khu v c phân b  l u l ng l  và do ó không c

xem nh  khu v c xây p tràn bên. 
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b)  S  phân b  l u l ng thi t k

S  phân b  n c l  th a cho 3 khu v c ó c d nh th c hi n v i cùng 

khái ni m v i s  phân b  n c c a sông Gò Chàm. N c th a ph i c

phân b u cho các khu v c xây p tràn ã  c p.

(4)  Tóm t t

Các v  trí xây p tràn  xu t và các c tính c  b n c a p tràn nh  sau: 

Sông Khu v c 1 Khu v c 2 Khu v c 3 

p á V  trí p Th nh

Dài = 210m, r ng = 4m 

Qp: 726 - 614 m3/giây 

V  trí DD50 

Dài = 185m, r ng = 4,25m 

Qp: 795 - 628 m3/giây 

-

Gò Chàm V  trí C97 

Dài = 50m, r ng = 4m 

Qp: 247 - 228 m3/giây 

V  trí C256 

Dài = 60m, r ng = 4m 

QP: 228 - 209 m3/giây 

-

Tân An V  trí TA32 

Dài = 115m, r ng = 3,68m 

Qp: 1.027 - 937 m3/giây 

V  trí TA46 

Dài = 96m, r ng = 3,95m 

QP: 1.069 - 976 m3/giây 

V  trí TA55 

Dài = 190m, r ng = 4,1m 

Qp: 976 - 837 m3/giây 

Ghi chú: Dài (L) là chi u dài tính theo chi u d c c a p tràn bên. 

 R ng (W) là chi u cao c a nh p tràn bên phía trên lòng sông. 

 Qp là l u l ng nh l  t i khu v c. 

 Các khu v c xây p tràn bên c trình bày trong b n  trong Hình 14.14. 

14.5.4 ê sông i v i l  chính v  10% 

D a trên s  phân b  l u l ng m i vì tính an toàn c a ê sông tr c l  chính v

10%, chi u cao ê sông nên c nâng lên t  kích th c ê sông  xu t dành cho 

l  mu n 5%.  nâng cao c n thi t c a ê trung bình kho ng 30cm, thay i tùy 

theo khu v c và con sông. Các Tr c d c c a sông p á, Gò Chàm và Tân An v i

l u l ng thi t k  m i ã  c p có xét n các p tràn bên c trình bày t ng

ng trong các Hình t  14.15 n 14.17. 

14.6  K  ho ch c i t o h  th ng thoát n c ng b ng sông Kone 

14.6.1 Thoát n c vào lu ng sông 

i u ki n thoát n c trong ng b ng sông Kone s  thay i nhi u nh  k  ho ch 

c i t o sông  xu t trong nghiên c u hi n t i. Hi n nay, sông p á, Gò Chàm, 

Tân An, Nam Yang và Cây My, ch a có tuy n p sông liên t c nào c xây và 

m t s  h  th ng thoát n c t  do c th c hi n trên ng b ng. Nh ng, sau khi 

hoàn thành k  ho ch c i t o sông  xu t, các con sông ã  c p s  có h  th ng p

sông liên t c ng n tình tr ng thoát n c t  do hi n t i vào các con sông trong khu 

v c ng b ng. 



Nghiên C u Phát Tri n Và Qu n Lý Tài Nguyên N c Trên Toàn Qu c

T i N c C ng Hòa Xã H i Ch  Ngh a Vi t Nam 

BÁO CÁO CU I CÙNG 

14-14 Giai o n 2-3 

Do ó, c n ph i h  th ng c ng tiêu thoát vào các con sông ó theo k  ho ch c i t o

sông. V  trí và các c tính chung c a h  th ng c ng tiêu thoát này c trình bày 

trong Hình 14.18. 

14.6.2 Thoát n c vào m Th  N i

Tình hình ng p l t hi n t i t i ng b ng sông Kone là dòng l  xâm nh p d n vào 

ng b ng sông Kone và s c tiêu thoát qua h  th ng c ng và p tràn quanh 

m Th  N i. V  trí và các c tính c bi t c a h  th ng c ng và p tràn hi n t i

quanh m Th  N i c trình bày trong Hình 14.18. Nh ng, sau khi hoàn thành k

ho ch c i t o sông  xu t, tình tr ng ng p l t x y ra khá t ng t khi nh l u

l ng l  v t quá nh l  mu n 5%. Sau ó, dòng l  tràn qua ng b ng sông Kone 

s  s m t p trung t i m t khu v c g n m Th  N i. Do ó, tình hình ng p l t s

c c i thi n nh  vi c xây các p tràn ph  nh m tránh chi u sâu ng p l t quá cao 

và th i gian ng p l t quá dài quanh m Th  N i. Hi n t i, t ng chi u dài p tràn 

d c theo m Th  N i trên khu v c m c tiêu t  sông Cây My n bên hông sông 

p á kho ng 1.230m. Trong tài li u này, ng i ta  ngh  xây các p tràn ph

v i t ng chi u dài b ng v i chi u dài 1.230m n m Th  N i t i kho ng 12 v  trí. 

Tình hình ng p l t s c c i thi n nh c trình bày trong Hình 14.19. 

14.7  K  ho ch th i gian thi công cho k  ho ch phòng ch ng l  cho h  du  

Các i u ki n c  b n và xem xét th c hi n ch ng trình c trình bày trong Ph

l c-H, T p 7 Báo cáo B  sung cho Giai o n 2-2 và 2-3. 

14.7.1  K  ho ch xây d ng 

(1)  K  ho ch phòng ch ng l  cho h  du 

D a trên chi n l c c  b n v  k  ho ch phòng ch ng l  cho h  du, các công trình 

ki m soát l  sau c hình thành nh  là m t k  ho ch u tiên. 
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(i) m Th  N i
(a) ê bi n

- p ê 282.000 m3

- Công tác xây t 50.500 m3

(b) C i t o c a c ng 69 cái 
(c) C i t o p tràn 1.475 m 
(d) Xây m i p tràn 1.230 m 

(ii) Sông p á
(a) ê

- Công tác ào 1.265.000 m3

- p ê 1.104.000 m3

(b) C u 4 cái 
(c) p tràn bên 2 cái 
(d) Xây m i c a c ng 12 cái 
(e) Các công trình b o v  b  L.S. 
(f) Tái thi t p t i tiêu 2 cái 

(iii) Sông Gò Chàm  
(a) ê

- Công tác ào 329.000 m3

- p ê 126.000 m3

(b) C u 4 cái 
(c) p tràn bên 2 cái 
(d) Xây m i p dâng c nh 1 cái 
(e) Tái thi t p t i tiêu 1 cái 
(f) Các công trình b o v  b   L.S. 

(iv) Sông Tân An  
(a) ê

- Công tác ào 2.641.000 m3

- p ê 1.013.000 m3

(b) C u 3 cái 
(c) p tràn bên 3 cái 
(d) Xây m i c a c ng 13 cái 
(e) C i t o p t i tiêu 1 cái 
(f) Các công trình b o v  b  L.S. 

(v) Sông Nam Yang  
(a) ê

- Công tác ào 71.700 m3

- p ê 229.000 m3

(b) C u 2 cái 
(c) Xây m i c a c ng 1 cái 
(d) Các công trình b o v  b p L.S. 

(vi) Sông Cây My  
(a) ê

- Công tác ào 33.400 m3

- p ê 20.500 m3

(b) Các công trình b o v  b p L.S. 
(vii) Sông Kone  

(a) p ê p 6.550 m3

(2)  K  ho ch th c hi n

Các công tác ch  y u bao g m các công tác chu n b , m Th  N i, c i t o sông p

á, Gò Chàm, Tân An, Nam Yang và Cây My. 

(a)  Các công tác chu n b

Công tác chu n b  nh  n i n , v n phòng công tr ng, xe c , x ng s a
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ch a, c i t o sông Gò Chàm, Tân An, Nam Yang và Cây My. 

(b) m Th  N i

Các công tác chính c a m Th  N i là ph c h i hình d ng c a ê bi n hi n

h u, công tác xây t, c i t o c a c ng, p tràn và xây m i p tràn. 

(c)  Các sông p á, Gò Chàm, Tân An, Nam Yang, Cây My và Kone 

Công tác c i t o sông bao g m nh ng công trình sau: 

(i)  ào lu ng 

(ii)  p ê

(iii) H  th ng c u

B n (4) c u cho sông p á và Gò Chàm, ba (3) c u cho sông Tân An 

và hai (2) c u cho sông Nam Yang. 

(iv) p tràn bên 

Các công tác chính v p tràn bên là p ê, tráng nh a và công tác xây 

t. 

(v) Tái thi t p t i tiêu, xây m i p c nh và c i t o p t i tiêu. 

(vi) Xây m i các c a c ng 

M i hai (12) c a c ng cho sông p á, m i ba (13) c a c ng cho 

sông Tân An và m t (1) c a c ng cho sông Nam Yang. 

(vii) Công trình b o v  b p

Công trình chính là công trình xây t. 

(viii) p ê p

14.7.2  Ti n  xây d ng 

Th i gian xây d ng trong k  ho ch phòng ch ng l  cho h  du  xu t c c tính 

là 5 n m. 

Các công tác xây d ng s  do nhà th u, c ch n nh  quy trình u th u qu c t ,

th c hi n và n m kh i công c nh là u n m 2012 i v i các công tác chu n

b  và các công tác chính.

Ti n  thi công bao g m các công tác huy ng, chu n b  và các h ng m c dân 

d ng. 

Ti n  thi công  xu t cho k  ho ch phòng ch ng l  cho h  du c trình bày 

trong Hình 14.20. 
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14.8  D  toán c a K  ho ch phòng ch ng l  cho h  du  

14.8.1  Các i u ki n c  b n

(1)  M c giá và t  giá 

Chi phí xây d ng c c tính d a trên m c giá tháng 12 n m 2001 và t  giá quy 

i ngo i t c áp d ng nh  sau: 

01 US$ = 15.068 ng VN 

100 yên Nh t = 12.212 ng VN 

Tính t i th i i m ngày 3/12/2001. 

(2)  Các lo i ngo i t  và n i t

Chi phí c tính bao g m ph n ngo i t  và ph n n i t  và c  hai lo i ti n t  này c

trình bày b ng ng Vi t Nam. T ng s  ti n c chuy n sang ô la M .

(3)  D  phòng r i ro 

Chi tiêu b t ng  ph i th c hi n  gi i quy t các i u ki n r i ro không oán tr c

c. Kho n d  phòng r i ro c gi nh là 10% t ng chi phí xây d ng, chi phí 

tái nh c , chi phí d ch v  k  thu t và chi phí qu n lý. 

(4)  D  phòng tr t giá 

Tình tr ng v t giá leo thang c tính theo t  l  4,9% m i n m i v i ph n n i t

và 1,6% m i n m i v i ph n ngo i t  có xét n ch  s  giá tiêu dùng t i Vi t Nam 

n m 2002 và các d  án hi n t i do JBIC c p v n.

(5)  Thu  giá tr  gia t ng 

Thu  giá tr  gia t ng (GTGT) c c tính là 5% t ng chi phí xây d ng, chi phí k

thu t, chi phí qu n lý và ph n v t giá leo thang. 

(6)  Thành ph n n i t  và thành ph n ngo i t

Thành ph n n i t  bao g m các chi phí v t t  có s n trong n c, k  c  xi m ng, các 

thanh gia c , nhiên li u, lao ng trong n c và các thi t b  n i a. 

Chi phí c a ph n c  khí, i n có liên quan c n ph i nh p kh u, c a các k  s  và k

thu t viên t  n c ngoài  h ng d n k  thu t c a vào thành ph n ngo i t .

T  l  gi a thành ph n ngo i t  và n i t c gi nh t ng ng là 50,3% và 49,7%, 

t ng ng v i các d  án ang th c hi n do JBIC c p v n.

(7) Các d ch v  k  thu t

Ph m vi c a các d ch v  k  thu t c a D  án bao g m toàn b  công trình, k  c  thi t

k  chi ti t, chu n b  tài li u u th u, quá trình u th u và các công tác giám sát 
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trong quá trình thi công và cho n khi hoàn t t D  án. 

14.8.2  Chi phí xây d ng tr c ti p

(1)   Các kho n m c chi phí chung 

Các kho n m c chi phí chung bao g m b o hi m và các công tác chu n b  c a nhà 

th u. B o hi m g m b o hi m các công trình và thi t b  c a nhà th u, b o hi m bên 

th  ba và b o hi m tai n n ho c th ng t t cho ng i lao ng. Các công tác chu n

b  c a nhà th u bao g m vi c cung ng các v n phòng t m th i cho k  s , tr m c p

c u, n i n ngh  và xe c  cho k  s , các lán tr i t m th i c a nhà th u, h  th ng 

cung c p n c, h  th ng cung c p i n, h  th ng thông tin liên l c, h  th ng c ng 

rãnh và tiêu thoát n c, h  th ng ng t m th i và phòng thí nghi m ki m tra c a

nhà th u.

Chi phí chung c c tính b ng 5% t ng chi phí xây d ng. 

(2) n giá 

n giá c a các h ng m c chính c l p d a theo d  li u chi phí ã thu th p t  d

án ã hoàn công ho c d  án ang th c hi n ho c báo cáo nghiên c u kh  thi c a D

án H  ch a nh Bình (s  444C-10-T1, tháng 6 n m 2000, HEC-1). 

n giá c a t ng h ng m c bao g m chi phí nhân công, chi phí v t li u, chi phí thi t

b , chi phí qu n lý chung và l i nhu n c a nhà th u.

14.8.3  Chi phí xây d ng gián ti p

(1)  Chi phí tái nh c

Chi phí tái nh c  cho k  ho ch phòng ch ng l  cho h  du c c tính trên c  s

báo cáo kh  thi, HEC-1. 

T ng s  h  b nh h ng là 248 h , bao g m 88 h  t i sông p á, 58 h  t i sông 

Gò Chàm và 102 h  t i sông Tân An. 

T ng chi phí tái nh c c tính là 27.580,5 tri u ng, bao g m: 

 - Sông p á 9.786,6 tri u ng 

 - Sông Gò Chàm 6.450,3 tri u ng 

 - Sông Tân An 11.343,6 tri u ng 

Chi phí u t  trung bình tính trên n v  t ng h  là 111,2 tri u ng. 

(2)  Chi phí d ch v  k  thu t

Chi phí d ch v  k  thu t c c tính là 10% t ng chi phí xây d ng, bao g m 5% 

là phí thi t k  chi ti t và 5% là phí giám sát thi công. 
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(3)  Chi phí qu n lý 

Chi phí qu n lý d  án c a V n phòng Chính ph c gi nh chi m 3% t ng chi 

phí xây d ng và tái nh c .

14.8.4  Chi phí d  án 

Chi phí d  án bao g m chi phí tr c ti p và chi phí gián ti p. Chi phí xây d ng tr c

ti p bao g m các kho n m c chung, các công tác dân d ng, các công tác xây d ng

nhà x ng, các công tác i n và c  khí. Chi phí gián ti p bao g m tái nh c , d ch 

v  k  thu t, qu n lý, d  phòng tr t giá và d  phòng r i ro. T ng chi phí d  án c

c tính là 518.395 tri u ng, t ng ng v i 34,4 tri u US$ trong ph n ngo i t

và 907.690 tri u ng, t ng ng v i 60,2 tri u US$ trong ph n n i t , trên t ng 

chi phí là 1.426.085 tri u ng, t ng ng v i 94,6 tri u US$. 

T ng chi phí d  án c t ng k t nh  sau: 
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T ng Chi phí D  án ( n v  tính: tri u ng VN, tri u ô la M )

Mô t  Ph n ngo i t  Ph n n i t  T ng c ng 

1. Chi phí xây d ng tr c ti p    
1.1 Các kho n m c chung 16.765 16.565 33.330 
1.2 m Th  N i 72.173 71.312 143.485 

 (1) ê bi n 14.824 14.647 29.471 
 (2) C i t o c a c ng 55.494 54.832 110.326 
 (3) C i t o p tràn 1.012 1.000 2.011 
 (4) Xây m i p tràn 843 833 1.677 

1.3 Sông p á 98.178 97.007 195.184 
 (1) ê 24.445 24.154 48.599 
 (2) C u 22.249 21.984 44.233 
 (3) p tràn bên 3.446 3.405 6.852 
 (4) Xây m i các c a c ng 21.880 21.619 43.499 
 (5) Các công trình b o v  b   5.656 5.589 11.245 
 (6) Tái thi t p t i tiêu 20.500 20.256 40.756 

1.4 Sông Gò Chàm 26.845 26.524 53.369 
 (1) ê 4.296 4.244 8.540 
 (2) C u 7.198 7.112 14.311 
 (3) p tràn bên 960 949 1.909 
 (4) Xây m i p dâng c nh 6.239 6.165 12.404 
 (5) Tái thi t p t i tiêu 3.120 3.082 6.202 
 (6) Các công trình b o v  b   5.031 4.971 10.003 

1.5 Sông Tân An 123.527 122.054 245.580 
 (1) ê 34.532 34.120 68.651 
 (2) C u 18.977 18.751 37.729 
 (3) p tràn bên 3.440 3.399 6.839 
 (4) Xây m i các c a c ng 42.391 41.885 84.277 
 (5) C i t o p dâng t i tiêu 17.826 17.614 35.440 
 (6) Các công trình b o v  b  6.360 6.284 12.644 

1.6 Sông Nam Yang 11.763 11.622 23.385 
 (1) ê 3.375 3.334 6.709 
 (2) C u 4.417 4.364 8.782 
 (3) Xây m i các c a c ng 875 864 1.739 
 (4) Các công trình b o v  b  3.096 3.059 6.155 

1.7 Sông Cây My 2.167 2.141 4.309 
 (1) ê 522 516 1.039 
 (2) Các công trình b o v  b   1.645 1.625 3.270 

1.8 Sông Kone    
 (1) p ch n sóng bi n 648 640 1.288 

T ng c ng 1: 352.065 347.866 699.931 
 T ng ng v i US$ 23,4 23,1 46,5 
2. Chi phí xây d ng gián ti p    

2.1 Chi phí tái nh c  0 27.580 27.580 
2.2 Chi phí k  thu t 35.207 34.787 69.993 
2.3 Chi phí Qu n lý 0 21.825 21.825 
2.4  D  phòng tr t giá  (ngu n ngo i t :

1,6%, ngu n n i t : 4,9%) 
83.997 338.530 422.527 

2.5 D  phòng r i ro (10%) 42.127 77.059 124.186 
T ng c ng 2: 166.330 499.781 666.112 

 T ng ng v i US$ 11,0 33,2 44,2 
T ng c ng 1 + 2: 518.395 847.647 1.366.042 

 T ng ng v i US$ 34,4 56,3 90,7 
3. Thu  giá tr  gia t ng (5%) 0 60.043 60.043 
 T ng ng v i US$ 0 4,0 4,0 
4. T ng c ng 1 n 3: 518.395 907.690 1.426.085 
 T ng ng v i US$ 34,4 60,2 94,6 
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14.8.5 Ti n  gi i ngân 

Ti n  gi i ngân cho chi phí d  án c c tính có xét n ti n  thi công. Ti n

 gi i ngân h ng n m cho chi phí d  án c trình bày trong B ng 14.1 và c

tóm t t nh  sau: 

Ti n  gi i ngân cho t ng chi phí d  án

( n v  tính: tri u ng)

N m Ph n ngo i t  Ph n n i t  T ng c ng 

2008 0 16.507 16.507 

2009 0 16.948 16.948 

2010 7.148 27.949 35.097 

2011 6.354 20.143 61.594 

2012 149.228 230.556 379.784 

2013 151.077 240.789 391.866 

2014 86.249 144.056 230.305 

2015 59.729 104.631 164.360 

2016 58.609 106.111 164.720 

T ng c ng: 518.395 907.690 1.426.085 
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CH NG 15 ÁNH GIÁ TÁC NG MÔI TR NG 

15.1 M c ích ánh giá Tác ng Môi tr ng 

Nghiên c u ánh giá Tác ng Môi tr ng (EIA) ã c ti n hành trên c  s

xem xét k  l ng các c tính c a nh ng d  án u tiên, i u ki n môi tr ng hi n

t i trong và xung quanh khu v c d  án và k t qu  Kh o sát Môi tr ng Ban u

trong giai o n Quy ho ch T ng th .

Các d  án sau ây n m trong m c tiêu c a Nghiên c u ánh giá Tác ng Môi 

tr ng, và nh ng tác ng chính c a chúng ã c d  báo, ánh giá và trình bày 

d i ây.  

- D  án xây d ng H  ch a n c a m c tiêu nh Bình bao g m v  trí khai 

thác v t li u xây d ng và ng thi công, 

- D  án C i t o Sông vùng ng b ng châu th  sông Kone nh  ki m soát l ,

và, 

- D  án Phát tri n Nông nghi p bao g m c  h  th ng t i. 

15.2 Hi n tr ng c a Khu v c D  án 

15.2.1 Môi tr ng T  nhiên 

Kh o sát ch t l ng n c ã c ti n hành t i các sông, h  ch a, n c ng m, 

n c th i và m Th  N i vào c  mùa m a và mùa khô  xác nh m c chu n

khi d  báo và ánh giá tác ng môi tr ng. Quá trình xâm nh p m n c ng c

kh o sát vào hai th i i m mùa m a và mùa khô. K t qu  kh o sát c tóm t t

d i ây:  

 Nhìn t ng th , ch t l ng n c c a các sông và h  ch a  hi n ang  trong 

tình tr ng t t.  

- H u h t các thông s u phù h p v i Giá tr  Gi i h n A trong Tiêu chu n

Ch t l ng N c m t c a Vi t Nam.  

- V  ch t l ng n c ng m, phát hi n cho th y n c gi ng không m b o

v  sinh  dùng làm n c u ng.  

- Ch t l ng n c th i cho th y n ng  ch t th i ã v t quá m c Giá tr

Gi i h n B trong Tiêu chu n N c th i Công nghi p VN. Riêng v i khu 

v c m Th  N i, h u h t các thông s u phù h p v i vi c nuôi tr ng

thu  s n.

 K t qu  kh o sát m c  xâm nh p m n c ng cho th y  m n c a sông 



Nghiên C u Phát Tri n Và Qu n Lý Tài Nguyên N c Trên Toàn Qu c

T i N c C ng Hòa Xã H i Ch  Ngh a Vi t Nam 

BÁO CÁO CU I CÙNG 

 15-2 Giai o n 2-3

Kone và sông Hà Thanh bi n i tu  theo l ng n c m a th i vào c ng nh

kho ng cách t i c a sông.  

- ê ông và h  th ng p t i tiêu c xây d ng d c theo sông c ng

th c hi n ch c n ng ng n quá trình xâm nh p m n lên th ng ngu n.

15.2.2 Môi tr ng sinh thái 

Kh o sát v  môi tr ng sinh thái ã c th c hi n trong và xung quanh khu v c

d  án t i 15 i m ánh giá h  sinh thái trên c n và t i 6 i m ánh giá h

sinh thái d i n c  b  sung vào ngu n d  li u hi n có, ng th i s  d ng

nh ng k t qu  này  d  báo và ánh giá tác ng môi tr ng. K t qu  c a các 

kh o sát này c tóm l c d i ây:  

 H  th c v t trong khu v c d  án ch  y u là b i cây th p và r ng th  sinh t p

trung  khu lòng h nh Bình. Th ng kê c t t c  73 loài th c v t có m t

trong khu v c kh o sát.  

- Khu v c h  l u c a vùng h  ch  y u là t r ng th a th t và t canh tác. 

- Không có loài th c v t nào c li t kê trong Sách  Vi t Nam. 

- H ng v t trên c n c ng ph n ánh úng hi n tr ng c a th m th c v t t i

khu v c d  án: h u h t các loài ng v t quan sát c u là nh ng loài 

ng v t nh , ng v t c  l n hi m khi phát hi n th y trong khu v c.  

- Không có loài nào c li t kê trong Sách  Vi t Nam. 

 D ng sinh h c c a các sông trong khu v c t ng i nghèo nàn. 

- i u này c th  hi n qua t c  dòng ch y c c k  th p vào mùa khô 

trong khi dòng ch y l  khá l n vào mùa m a.  

- Th ng kê c có 18 loài cá trong khu v c kh o sát. H u h t u là 

nh ng loài cá thông d ng t i mi n Trung Vi t Nam.  

- Trong s  nh ng loài cá th ng kê c, duy nh t ch  có m t loài, l n

(Anguilla marmorata), c li t kê trong Sách  Vi t Nam và Ngh nh 

48/2002/N -CP v  “C  c u Qu n lý và B o t n các loài b e do .” 

 Trong khi ó, s a d ng sinh h c t i khu v c m Th  N i là r t l n, c h

tr  b i h  th ng dòng ch y r t tích c c và ch  dòng thu  tri u thông qua 

c a m. Th ng kê c t t c  có 34 loài cá trong khu v c này.  

- Các loài cá th ng kê c h u h t là nh ng loài cá n c m n ho c l

m n.

- Trong s  nh ng loài cá hi n có, chi m s  l ng áp o v n là h  cá trích, 



Nghiên C u Phát Tri n Và Qu n Lý Tài Nguyên N c Trên Toàn Qu c

T i N c C ng Hòa Xã H i Ch  Ngh a Vi t Nam 

BÁO CÁO CU I CÙNG 

 15-3 Giai o n 2-3

ti p theo là cá i, cá chép, và cá b n.

15.2.3 Môi tr ng Xã h i

V  môi tr ng xã h i, kh o sát th c a ch  y u c th c hi n ánh giá ph m

vi thu mua t và tái nh c  có th  x y ra khi th c hi n các d  án u tiên. K t qu

c tóm t t trong ph n ti p theo, trong ó có xem xét k  l ng các tài li u, thông 

tin nghiên c u tr c ây. Các i u ki n c tr ng v  môi tr ng xã h i trong và 

xung quanh khu v c d  án c trình bày d i ây:  

 T i hai xã Vinh Hoà và V nh Kim, qu n V nh Th nh thu c khu v c xây d ng 

h nh Bình theo quy ho ch, ch  y u là ng i dân t c thi u s  Bana ang 

sinh s ng.  

- Dân s  c a nhóm này chi m g n 3/4 t ng dân s  hai xã nói trên.  

- Trong khi ó,  các khu v c d  án phát tri n h  th ng t i và c i thi n h

th ng sông, ng i dân t c Kinh l i chi m a s , và dân t c thi u s  ch

s  ít.  

 M t v n  môi tr ng xã h i c n quan tâm khác chính là m Th  N i là m t

ngu n l i thu  s n áng k , c bi t là n i cung c p các loài có giá tr  kinh t

cao nh  tôm càng xanh, cá mú, và các ng v t thân m m.  

15.3 D  báo và ánh giá Tác ng 

15.3.1 D  án xây d ng h  ch a nh Bình 

(1) Môi tr ng T  nhiên 

(a) a hình và a ch t

 Nh ng tác ng có th  th y tr c c c a d  án này bao g m: i) s  xói 

mòn t và quá trình b i l ng  h  l u, ii) thay i i u ki n lòng d n

khu v c sông Kone, và iii) s  b i l ng t  các vùng n c ng t i vùng 

h  ch a m i c xây d ng. C n ph i th c hi n các bi n pháp làm gi m

thi u tác ng và giám sát môi tr ng thích h p.

 Các tác ng có th  x y ra khác nh  xói l  b  và/ho c khu v c khai thác 

m , kéo theo ng t, và gây nh h ng t i các ho t ng khai thác m

ã c ánh giá  m c th p.

(b) N c ng m

M c n c ng m s  t ng lên d c theo h  ch a có th  lên t i  cao x p x

98m  m c n c dâng bình th ng trong giai o n v n hành và b o trì. 

i u này có th  d n t i tác ng ph  là t ng m trong t và không 
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khí, i u này ch c ch n s  t o i u ki n thu n l i h n cho cây tr ng sinh 

tr ng quanh khu v c h  ch a. 

(c) Ch t l ng n c

Nh ng tác ng có th  th y tr c c bao g m: i) Dòng ch y c ho c

dòng ch y ki m phát xu t t  công tr ng xây d ng và ii) kh  n ng phù 

d ng trong h  ch a. nh h ng u tiên,  m t ch ng m c nào ó, là 

không th  tránh kh i, tuy nhiên ph i c ki m soát  gi i h n t i thi u

cho phép. V i nh h ng th  hai, hi n t ng phù d ng không x y ra 

các h  ch a g n ó trong l u v c sông Kone. Tuy nhiên kh  n ng phù 

d ng là không th  tránh kh i hoàn toàn khi ánh giá hi n tr ng v  ch t

l ng n c và l u l ng dòng ch y m t.  

(2) Môi tr ng Sinh thái 

(a) H  sinh thái trên c n

Toàn b  c ng ng th c v t và môi tr ng s ng c a ng trong lòng h

s  b  ng p; do v y, các loài th c v t s  b  ch t và h u h t các loài ng

v t ph i di c  ra ngoài lòng h , m t s  loài s  ch t tu  thu c vào kh

n ng di c , kh  n ng tìm ki m th c n, b  s n b t, v.v… Tuy nhiên, nhìn 

chung thì i u ki n t  nhiên c a vùng lòng h  c ng không màu m  gì, 

ng th i th c v t và ng v t trên c n ây c ng không a d ng; do 

v y, nh h ng này là không áng k . Hoàn toàn không có nh h ng 

nào t i các loài ng th c v t quý ã c li t kê trong Sách  Vi t

Nam, k  c  loài nguy c  ti t ch ng.  

(b) H  sinh thái d i n c

Vi c xây d ng h  ch a s em l i c  tác ng tích c c l n tiêu c c. 

Trong ó, tác ng tích c c là dòng ch y duy trì sông v i l u l ng 

8,1m3/s vào mùa khô s  mang l i i u ki n t t h n cho h  sinh thái d i

n c so v i i u ki n dòng ch y hi n t i. Tác ng tiêu c c là gi m s

l ng cá do l ng cung c p dinh d ng t  phía th ng l u gi m.  

Vi c xây d ng h  ch a nh Bình có th  là m t tr  ng i i v i s  di c

c a loài l n (Anguilla marmorata). Tuy nhiên, không ph i toàn b  các 

loài l n u s  b nh h ng b i p n c, b i vì còn có r t nhi u ph

l u trong h  th ng sông Kone. Nh ng s  l ng cá th  l n  ph n

th ng l u c a p n c s  b  gi m trong giai o n v n hành và b o trì.  
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(c) Sinh thái m Th  N i

Sau khi xây d ng h  ch a, kh i l ng phù sa và l ng dinh d ng vào 

m có th  gi m. Tình tr ng này có th  kéo theo nh h ng tiêu c c n

h  sinh thái d i n c c a m. Ng c l i, s  thay i ch  dòng ch y

do dòng ch y duy trì n nh s  t o i u ki n thu n l i h n cho h  sinh 

v t d i n c nh  m n t ng i th p vào mùa khô, i u này s

mang tác ng tích c c n h  sinh thái d i n c. 

(3) Môi tr ng Xã h i

(a) Thu mua t

Di n tích h  ch a d  ki n v i m c n c dâng bình th ng 98m là 

kho ng 17 km2, và di n tích t nông nghi p hi n t i c tính s  b  m t là 

70% trong t ng s t b  ng p. Nh ng nh h ng do khai thác các v  trí 

m  v t li u xây d ng và xây d ng ng thi công c xem là không 

áng k .

(b) Tái nh c

H n 600 h  thu c hai xã V nh Kim và Vinh Hòa s c tái nh c ,

trong s ó kho ng 70% là nhóm ng i Bana.  

(c) Thay i v  m t xã h i

Có kh  n ng h  ch a nh Bình s  gây ra các nh h ng xã h i nh : i) 

thay i l i s ng c a ng i dân t c thi u s , và ii) tranh ch p xã h i gi a

c ng ng nh n ng i tái nh c  và nh ng ng i tái nh c .

Các nh h ng này là không th  tránh kh i và s c qu n lý m t cách 

phù h p nh  thông qua n bù và h  tr  ng i tái nh c  có cu c

s ng n nh  có th  gi m thi u các nh h ng tiêu c c có th  x y ra. 

(d) ánh b t, nuôi tr ng thu  s n t i m Th  N i

Do sau khi xây d ng h  ch a, kh i l ng phù sa và l ng dinh d ng

vào m có th  b  gi m, các i u ki n và tài nguyên cho nuôi tr ng và 

ánh b t thu  s n c ng s  b nh h ng t ng ng v i s  thay i v  h

sinh thái.  

(e) C nh quan 

C nh quan hi n t i s  b  thay i do vi c xây d ng h  ch a. Tác ng 

này là không th  tránh kh i, và i u quan tr ng là thi t k  các công trình 

và các h ng m c t ph i hài hoà  m c cao nh t v i i u ki n a hình 

hi n t i. M t khác, hình nh m t di n tích m t n c r ng l n s  t o ra 
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m t ti m n ng cho m t danh lam th ng c nh m i. 

15.3.2 D  án c i t o h  th ng sông 

(1) Môi tr ng T  nhiên 

(a) a hình và a ch t

N m (5) nhánh c a sông Kone là p á, Nam Yang, Gò Chàm, Tân An 

và Cây My s c c i t o nh  sau: i) m  r ng lòng sông, ii) nâng cao h

th ng ê sông và iii) n o vét lòng sông. Các khu v c th p h n c a nhánh 

sông p á, Gò Chàm và Tân An s c m  r ng và hình dáng sông 

s c thay i.  

(b) N c ng m

M c n c ng m d c theo các sông d  tính s  thay i nh ng v i m c

không áng k . Do v y, theo ánh giá thì không có nh h ng l n n

vi c s  d ng n c ng m d c các sông. Kh  n ng lún t là không áng 

k .

(c) Ch t l ng n c

Dòng ch y c và/ho c dòng ch y ki m s  xu t hi n trong su t giai o n

xây d ng các công trình c i t o dòng sông. Tuy nhiên, các tác ng này 

s c h n ch  m c ch p nh n c.  

(2) Môi tr ng Sinh thái 

(a) H  sinh thái trên c n

Các công trình m  r ng lòng sông s  bi n các vùng t ven sông hi n t i

tr  thành m t ph n c a l u v c sông. Các vùng t này hi n t i h u h t

c dùng  tr ng lúa ho c các lo i cây tr ng khác, ho c là t dân c .

Do v y, không có di n tích t t  nhiên và vi c nh h ng t i h  sinh 

thái trên c n là không áng k .

(b) H  sinh thái d i n c

Các nh h ng có th  th y rõ c a d  án c i t o dòng sông là s  thay i

môi tr ng s ng do thay i lòng d n. Do v y, c n ph i quan tâm khi 

thi t k  các bi n pháp c i t o sông.  

(c) Sinh thái m Th  N i

Sau khi hoàn thành d  án c i t o sông, t n su t xu t hi n l  s  gi m nh

ph i h p v i ch c n ng c a h  ch a nh Bình. i u này c ng có th

gây ra nh ng nh h ng b t l i nh : gi m l ng cung c p dinh d ng 



Nghiên C u Phát Tri n Và Qu n Lý Tài Nguyên N c Trên Toàn Qu c

T i N c C ng Hòa Xã H i Ch  Ngh a Vi t Nam 

BÁO CÁO CU I CÙNG 

 15-7 Giai o n 2-3

trong m, d n theo nh h ng t i ngu n l i th y s n và ánh b t thu

s n.

(3) Môi tr ng Xã h i

(a) Thu mua t

Nh ng nh h ng chính c a vi c thu mua t do d  án c i t o dòng sông 

s nh h ng tr c ti p n nh ng vùng có các công trình m  r ng d

ki n g n c a sông p á, Gò Chàm và Tân An. Ph m vi thu mua t t i

các vùng trên c tính kho ng trên d i 100ha, trong ó trên 50% là di n

tích t nông nghi p d c theo các con sông.  

(b) Tái nh c

S  h  b nh h ng do d  án c i t o dòng sông c tính kho ng 250 h ,

bao g m c  nh ng h ang n m trong khu v c sông hi n t i (d  tính 

kho ng 70 h ). i v i nh ng h  gia ình b nh h ng này, c n ph i di 

d i h  t i các khu v c nh c  n m  xa khu v c sông.  

Nh ng nh h ng này là không th  tránh kh i và c n ph i c gi i

quy t tho áng  gi m thi u nh ng tác ng tiêu c c, trong ó có vi c

n bù thi t h i, h  tr  tái nh c  và n nh cu c s ng.  

(c) ánh b t, nuôi tr ng thu  s n t i m Th  N i

Do kh  n ng i) suy gi m ngu n dinh d ng c p cho m Th  N i, và ii) 

thay i tính ch t dòng ch y c a các sông, các i u ki n và tài nguyên 

cho vi c ánh b t nuôi tr ng thu  s n trong m c ng s  b nh h ng 

t ng ng v i s  thay i h  sinh thái m. 

(d) Di s n v n hoá và l ch s

Có kh  n ng vi c m  r ng lòng sông s nh h ng t i các di s n v n hoá, 

l ch s  n u chúng n m g n b  sông hi n h u. Chính vì v y, c n ph i chú 

ý n i m này trong giai o n thi t k  ti p theo. 

(e) C nh quan 

C nh quan hi n t i s  b  thay i do vi c m  r ng lòng sông và/ho c

nâng cao các ê sông hi n h u. Vì v y, c n ph i chú tr ng  khâu thi t k

 có th  k t h p hài hoà n m c cao nh t i v i môi tr ng c nh quan 

chung quanh.  
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15.3.3 D  án phát tri n nông nghi p

(1) Môi tr ng T  nhiên 

(a) a hình, a ch t và N c ng m

i v i p dâng V n Phong, các tác ng có th  x y ra c ng s  t ng t

nh i v i d  án h  ch a nh Bình (Xem ph n d  án H  ch a nh 

Bình). 

(b) Ch t l ng n c

N c s  d ng cho nông nghi p s  t ng kho ng 2 l n so v i m c s  d ng

hi n t i. Theo ó, ch t l ng n c c a sông Kone c ng s  b  xu ng c p

do t ng các ch t hoá h c-nông nghi p cùng v i s  gia t ng l ng n c

th i sinh ho t và công nghi p tr  phi ti n hành các bi n pháp kh ng ch

thích h p. N ng  BOD trong mùa khô theo d  tính s  t ng t  m c

3,5mg/l hi n t i t i m c 4,8mg/l vào n m 2020, tính trung bình trên toàn 

l u v c. Các thông s  khác c ng t ng t ng t : N ng  t ng l ng nit ,

t ng l ng ph t-pho và t ng d  l ng thu c tr  sâu theo d  tính s  t ng 

g p 1,56 l n, 1,79 l n và 2,02 l n t ng ng so v i m c n ng  hi n t i.  

(2) Môi tr ng Sinh thái 

(a) H  sinh thái trên c n

V  trí p, v  trí m  khai thác v t li u xây d ng và tuy n thu  l i d  ki n

c n m trên di n tích canh tác ho c khu dân c ; do v y, s  không có 

nh h ng nghiêm tr ng nào i v i h  sinh thái trên c n.

(b) H  sinh thái d i n c

p dâng V n Phong s  không th  c t t hoàn toàn liên k t d c, và do 

v y n c sông v n có th  tràn quan p. Chính vì v y, nh ng nh h ng

c a p i v i s  l ng ng dinh d ng trong h  ch a theo ánh giá là 

không áng k .

Do công trình xây d ng p dâng V n Phong, thói quen di c  c a loài 

l n s  b nh h ng, tuy nhiên ph m vi b nh h ng không l n nh  so 

v i d  án h  ch a nh Bình, b i vì p V n Phong không ph i là m t

p ng n n c hoàn toàn mà n c có th  ch y tràn qua p, t bi t là 

vào mùa m a.  

(c) Sinh thái m Th  N i

nh h ng c a vi c phát tri n h  th ng t i s  x y ra nh  vi c xu ng 

c p ch t l ng n c c a sông Kone nh ã  c p  trên. N u không có 
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bi n pháp i phó  gi m thi u tác ng, nh h ng này có th  s  tác 

ng tr c ti p t i m Th  N i, gây tác ng tiêu c c i v i h  sinh thái 

d i n c nh nh h ng vi c nuôi tr ng và ánh b t thu  s n c a m. 

Tr c nh h ng có th  x y ra này, c n ph i theo dõi ch t l ng n c

ánh giá s  thay i môi tr ng n c trong m. 

(3) Môi tr ng Xã h i

(a) Thu mua t

Các kênh chính và kênh c p I c a h  th ng t i c xây m i t i Vinh 

Thanh, V n Phong, Hà Thanh và La Tinh (m  r ng) s  chi m d ng t ng 

c ng h n 400ha t. Kho ng 60% di n tích t trên là t nông nghi p. 

Bên c nh ó, di n tích t b  ng p n c do xây p V n Phong theo d

tính kho ng 900ha khi có l . Di n tích t b  ng p n c ph n l n thu c

các xã Tây Thu n và Tây Giang c a qu n Tây S n. M c dù ph n l n di n

tích t b  ng p m t này c coi là n m trong khu v c sông và vùng t

c n c i/b i r m, di n tích t s  d ng cho nông nghi p và khu dân c

v n n m r i rác, c bi t  b  trái sông và  c  hai b  ph  l u sông và 

g m c  các di n tích t b  l n chi m  canh tác. nh h ng này c n

ph i c ánh giá  giai o n thi t k .

(b) Tái nh c

Có h n 700 h  gia ình c n ph i di d i (lùi ra xa kh i dòng sông) do vi c

xây d ng h  th ng t i m i, bao g m c p dâng V n Phong. a s

ng i dân b  di d i là ng i Kinh, và ng i dân t c thi u s  (ng i

Bana) ch  chi m d i 1%. Các h  b nh h ng ng p l t do xây p dâng 

V n Phong x p x  ch ng 170 h , trong t ng s  kho ng 700 h  c n ph i

tái nh c  do d  án xây d ng h  th ng t i m i. 

Nh ng nh h ng này là không th  tránh kh i và c n ph i c gi i

quy t tho áng  gi m thi u nh ng tác ng tiêu c c, trong ó có vi c

n bù thi t h i, h  tr  tái nh c  và n nh cu c s ng.  

(c) ánh b t, nuôi tr ng thu  s n t i m Th  N i

Cùng v i kh  n ng suy gi m ch t l ng n c do vi c t ng các s n ph m

u vào c a nông nghi p, các i u ki n và tài cho vi c nuôi tr ng thu

s n trong m c ng có th  b nh h ng.  
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15.4 K  ho ch Qu n lý Môi tr ng 

15.4.1 K  ho ch giám sát và gi m thi u tác ng môi tr ng  

Các bi n pháp gi m thi u tác ng môi tr ng  gi i quy t các nh h ng có th

th y tr c c ã c ánh giá và li t kê trong các B ng 15.1 và 15.2. K

ho ch giám sát môi tr ng c ng ã c ánh giá và hình thành trong Nghiên c u

này và c minh ho  trong B ng 15.3. 

15.4.2 nh h ng Qu n lý Tác ng Xã h i c a D  án 

nh h ng c a vi c thu mua t và tái nh c  do th c hi n các d  án u tiên, 

không còn nghi ng  gì n a, c coi nh  là m t v n  xã h i chính c n ph i gi i

quy t tho áng m b o s  thành công c a d  án. Vi c th o lu n và  xu t

m t ph ng h ng k  ho ch qu n lý cho v n  này c ng là m t ph n không th

thi u c khi th c hi n d  án. 

(1) H  ch a nh Bình 

K  ho ch hành ng tái nh c  cho d  án h  ch a nh Bình ã c Ban Qu n

lý Di d i và Tái nh c  (RRMB) so n th o và ã c y ban Nhân dân T nh 

phê duy t. K  ho ch này c xem nh ã tho  mãn các yêu c u i v i ho t

ng tái nh c  nh : i) chu n b a i m bao g m c  k  ho ch s  d ng t và c

s  h  t ng, ii) các công trình ti n ích nông thôn/công c ng, iii) h  tr n nh

cu c s ng ban u cho các h c tái nh c  bao g m c  ph  c p di d i, và iv) 

n bù bao g m c  xác nh quy n s  h u h p pháp. ng th i các cu c tham 

v n/thu th p ý ki n công khai v  d  án c ng ã c t  ch c nhi u l n t  n m

1999. Có th  kh ng nh r ng k  ho ch c so n th o ã a ra y  các 

ph ng án c bi t là s  b  trí c  th  và s  h  tr  cho các ho t ng tái nh c .

Tuy nhiên, nên chú tr ng thêm v  i) xác nh ngày h t h n  tránh tranh cãi v

quy n h p pháp, ii) các h  tr  c n thi t  gi m thi u nh ng mâu thu n xã h i, k

c  nh ng v n i v i ng i dân t c thi u s , và iii) các ho t ng ki m soát 

xác nh ti n  và hi u qu  c a vi c th c hi n k  ho ch, ng th i m b o s n

nh các h  tái nh c  và n nh cu c s ng. RRMB c coi là c  quan ch  ch t

trong th c hi n và hoàn t t thành công k  ho ch tái nh c , và ng th i theo 

xu t ph i quán xuy t các l nh v c nh  i) giám xác và ánh giá các ho t ng, ii) 

h  tr  và tr  giúp tr c ti p cho các gia ình g p khó kh n nghiêm tr ng khi tái 

nh c  và nh cu c s ng m i, và iii) liên l c và/ho c i u ph i các công vi c

liên quan. 

(2) D  án xây d ng h  th ng t i tiêu và c i thi n dòng sông 

Công trình xây d ng h  th ng t i tiêu và c i thi n dòng sông có c i m c  b n
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là c ti n hành theo tuy n ng th ng. i u này có ngh a là ph ng án di d i

h  dân ra xa dòng sông là bi n pháp phù h p nh t b i vì i) c ng ng xã h i

không b  tác ng b i nh ng mâu thu n hay s p  xã h i tr m tr ng, và ii) ng i

dân a ph ng không mong mu n di d i n m t vùng quá xa. D a trên nh ng 

v n  c  b n trên, nh h ng c  xu t  k t h p v i k  ho ch hành ng 

tái nh c  trên bao g m: i) c n b n áp d ng ph ng th c n bù b ng ti n m t, ii) 

h  tr /tr  c p  tái n nh i s ng c a nh ng h  b  di d i, và iii) có tham kh o

k  các kinh nghi m c a d  án h  ch a nh Bình nh  các phiên ch t v n, tham 

v n, ánh giá, giám sát công khai và thành l p m t u  ban chuyên trách v n

qu n lý tái nh c .

15.4.3 T  ch c Th c thi Qu n lý Môi tr ng 

Công tác Qu n lý Môi tr ng ph i c th c hi n nh  m t ph n trong k  ho ch 

qu n lý l u v c sông ã  c p trong K  ho ch Qu n lý Môi tr ng Sông  giai 

o n Quy ho ch T ng th . Trong v n  này, DOSTE (S  Khoa h c, Công ngh ,

và Môi tr ng) c n ph i ph i h p ho t ng nh  m t thành viên ch  ch t i u

hành các ho t ng giám sát.  

M t khác, vi c gi m thi u và giám sát các tác ng môi tr ng gây ra b i vi c

th c hi n các d  án u tiên ph i c ti n hành d i s  giám sát và ch u trách 

nhi m c a m t ban qu n lý d  án, v i s  ph i h p và ch o ch t ch  c a DOSTE, 

S  Tài Chính và các t  ch c phi chính ph  khác.  

15.5 ánh giá Môi tr ng và Ki n ngh

15.5.1 ánh giá Môi tr ng cho các D  án u tiên 

Thông qua các cu c ki m tra ánh giá và d  báo v  tác ng môi tr ng, công 

trình Nghiên c u ã i n nh ng k t lu n th ng nh t sau:  

(1) Các d  án u tiên s  không gây ra nh ng tác ng nghiêm tr ng có th

nh h ng t i lu n ch ng kh  thi c a các d  án và, do v y, các d  án u

tiên này c ánh giá là hoàn toàn phù h p v  m t môi tr ng.  

(2) Tuy nhiên, các tác ng môi tr ng d i ây c n ph i c xem xét và 

theo dõi trong giai o n thi t k , xây d ng, v n hành và b o trì vì theo d

tính các nh h ng tiêu c c có th  x y ra:  

- Kh  n ng phù d ng có th  x y ra  h  ch a nh Bình.  

- Kh  n ng làm xu ng c p ch t l ng n c c a sông Kone.  

- nh h ng tiêu c c i v i h  sinh thái d i n c trong h  th ng 

sông Kone, bao g m c m Th  N i.  
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- Ph m vi thu mua t và tái nh c  khá l n do vi c th c hi n các d

án u tiên.  

- Các v n /mâu thu n xã h i có th  x y ra cùng v i quá trình thu 

mua t và tái nh c  các h  dân b nh h ng. 

- Có kh  n ng nh h ng t i các ngu n l i thu  s n và i u ki n nuôi 

tr ng, ánh b t thu  s n m Th  N i.  

15.5.2 Ki n ngh

Sau khi xem xét các ánh giá v  m t môi tr ng trong Nghiên c u nói trên, các 

xu t d i ây ã c a ra nh m m b o s  phát tri n b n v ng v  môi tr ng 

c a các d  án liên quan:  

(1) Các bi n pháp gi m thi u tác ng và các ho t ng giám sát môi tr ng

c  xu t trong M c 15.4 c n ph i c tuân th . C  quan th c hi n

d  án chính là c  quan ch u trách nhi m th c thi các ho t ng này. 

Ngoài ra, nh ng v n  d i ây là nh ng v n  then ch t trong vi c

qu n lý phòng ch ng nh ng tác ng tiêu c c i v i môi tr ng: 

- Ch t l ng n c: V n  then ch t là i) phát quang các cây và b i

cây  khu v c h  ch a nh Bình m t cách thích áng tr c khi v n

hành h  tránh tình tr ng phú d ng, và ii) t ng c ng ki m soát 

ch t l ng n c trong l u v c sông qua x  lý n c th i và hóa ch t

dùng trong nông nghi p trên c  s  áp d ng bi n pháp x  lý côn 

trùng t ng h p (IPM). Vi c giám sát nh k  c ng c n thi t  ki m

tra tình tr ng có th  ch p nh n c a ch t l ng n c trong c  h  ch a

và sông Kone. 

- Tác ng xã h i: Vi c chu n b  và th c hi n k  ho ch thu h i t và 

tái nh c  r t c n thi t  hoàn thành thành công các d  án u tiên. 

Ph n ti p theo vi c th c hi n các k  ho ch c ng r t quan tr ng là 

gi i quy t các mâu thu n xã h i và s n nh các h  dân b nh 

h ng.  

- m Th  N i: Có kh  n ng có tác ng tiêu c c i v i m Th  N i

do vi c th c hi n các d  án u tiên. i u quan tr ng trong giai o n

V n hành khai thác/ qu n lý (O/M) là ki m tra xem có x y ra tác 

ng tiêu c c nghiêm tr ng nào x y ra không, và thông qua vi c

giám sát nh k  ch t l ng n c, sinh thái h c và các ho t ng 

nuôi tr ng và ánh b t thu  s n t i m.  

(2) Ban qu n lý d  án c n ph i nh n c s  h p tác và ch o k p th i t
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phía các c  quan/t  ch c h u quan  có th  hoàn thành k  ho ch trên. 

Trong s ó, DOSTE c xem là c  quan ch  ch t  h  tr  và ph i

h p ho t ng v i Ban qu n lý d  án. Do v y, vi c t ng c ng n ng l c

và c ng c  t  ch c c a DOSTE c ng c xem là m t vi c làm c n thi t.  

(3) nh h ng qu n lý các v n  xã h i nh  trình bày trong M c 15.4 c ng 

ph i c tuân th  xúc ti n các ch ng trình tái nh c  và h  tr n

nh cu c s ng c xã h i ch p nh n; do v y,  gi m thi u ho c khôi 

ph c các nh h ng tiêu c c v  m t xã h i i v i các cá nhân, h  gia 

ình, ho c c ng ng, v.v… b nh h ng, bao g m c ng bào dân t c

thi u s , các bu i tham v n c ng ng c t  ch c công khai và các 

ho t ng giám sát các v n  xã h i c ng c xem là c n thi t m

b o qu n lý t t nh t các v n  xã h i liên quan t i d  án.  

(4) Ngoài ra, theo các th  t c ánh giá tác ng môi tr ng theo qui nh 

pháp lu t c a Vi t Nam, (các) Báo cáo ánh giá tác ng môi tr ng c a

các d  án u tiên ph i c MARD so n th o và ph i c n p lên cho 

B  Khoa h c, Công ngh  và Môi tr ng - MOSTE (nay là B  Tài 

nguyên và Môi tr ng Qu c gia - MONRE), tr c khi th c hi n d  án. 

c bi t i v i d  án h  ch a nh Bình và d  án xây d ng h  th ng 

t i tiêu, báo cáo ánh giá tác ng môi tr ng ph i c

MOSTE/MONRE phê duy t và là i u ki n tiên quy t tr c khi th c

hi n d  án, b i vì các d  án trên c ánh giá là D  Án C p I theo 

Thông t  s  490/1998/TT-BKHCNMT và ph i tuân th  theo các th  t c

ánh giá tác ng môi tr ng nh  trên.  
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CH NG 16 K  HO CH TH C HI N D  ÁN VÀ D  TOÁN CHI PHÍ 

16.1     K  ho ch th c hi n d  án t ng quát  

K  ho ch th c hi n d  án t ng quát i v i t t c  các khu v c bao g m chu n b  tài 

chính, thuê t  v n, thu h i và n bù t và tái nh c , kh o sát và nghiên c u, công 

tác thi t k  chi ti t, th m nh nhà th u, b  th u và công tác xây d ng c trình bày 

trong Hình 16.1 và 16.2.

Ch ng trình th c hi n t ng quát i v i các công trình chính c trình bày nh

bên d i.  

Ch ng trình th c hi n t ng quát i v i các công trình chính 

N i Dung N m
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1.1 H  ch a a m c ích Bình nh                    

1.2 Chu n b  tài chính                    

1.3 Tái nh c                     

1.4 D ch v  k  thu t                    

2.1 p V n Phong và H  th ng t i tiêu 
                   

2.2 Chu n b  tài chính                    

2.3 Tái nh c                     

2.4 D ch v  k  thu t                    

3.1 K  ho ch phòng ch ng l  h  du 
                   

3.2 Chu n b  tài chính                    

3.3 Tái nh c                     

3.4 D ch v  k  thu t                    

16.2    D  toán  chi phí 

Chi phí d  án bao g m chi phí xây d ng tr c ti p và chi phí xây d ng gián ti p Chi 

phí xây d ng tr c ti p bao g m các kho n m c chung, công tác xây d ng dân d ng, 

công tác xây d ng nhà x ng và ph n c  khí và i n. Chi phí gián ti p bao g m tái 

nh c , d ch v  k  thu t, hành chính, d  phòng tr t giá và d  phòng r i ro. Chi 

phí d  án cho các khu v c c c tính và trình trong B ng 16.1. 
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Chi phí d  án   
 ( tri u ng, tri u ô la M  ) 

Ngo i t  N i t  T ng 

( tri u ng )   520.910   928.504   1.449.414 1. H  ch a a m c
tiêu nh Bình ( tri u ô la M  )    34,6    61,6     96,2 

( tri u ng )   740.893  1.147.439   1.915.332 2. p dâng V n
Phong và h  th ng 
t i tiêu 

(tri u ô la M  )    49,2    77,9    127,1 

( tri u ng )   518.395   907.690   1.426.085 3. K  ho ch phòng 
ch ng l  h  du (tri u ô la M  )    34,4    60,2     94,6 

( tri u ng )  1.780.198  3.010.633   4.790.831 T ng 

(tri u ô la M  )   118,1   199,8    317,9 

Ghi chú:  Các chi phí d  án trên c áp d ng trong tr ng h p có tính c  c p n c cho l u
v c sông La Tinh. 
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CH NG 17    ÁNH GIÁ KINH T  VÀ TÀI CHÍNH 

17.1 ánh giá kinh t

17.1.1 Gi i thi u

T  m t s  ph ng án kh o sát trong nghiên c u qui ho ch t ng th , chúng tôi ã

l a ch n m t s  d  án u tiên  ti n hành phân tích kinh t . Các c i m chính 

c tóm t t nh  sau:  

c i m c a các d  án u tiên  

H ng m c c i m

1. p nh Bình 

  1) Cao trình nh p

  2) Dung tích ch a h u ích 

  3) Dung tích ki m soát l

  4) Phát i n

  5) Các công trình ph  tr

2. Phát tri n h  th ng t i và tiêu 

  1) p dâng V n Phong 

  2) Ph c h i và xây m i các công trình t i

  3) Các công trình ph  tr

3. Ki m soát l ng b ng sông Kone 

  1) C i t o và xây m i p tràn bên 

  2) C i t o và xây m i c a c ng 

  3) C i t o và xây m i p tràn ê bi n

  4) Các công trình ph  tr

100,3 m 

279,5 MCM 

292,8 MCM 

37,8 GWh/n m

37.400 ha 

X  l  mu n 5% m t cách an toàn 
 gi  an toàn cho h  th ng ê

ch ng l i l  chính v  10% k t h p
v i kh  n ng ch ng l  c a p.

Ph ng pháp áp d ng  phân tích kinh t  c a d  án v  c  b n gi ng nh  ph ng 

pháp ã áp d ng trong nghiên c u qui ho ch t ng th . Nh ng l i ích tr c ti p sau 

ây ã c l u ý khi phân tích kinh t :

-  Nh ng l i ích nông nghi p gia t ng bao g m mùa màng, v t nuôi và nuôi 

tr ng thu  s n

- Phát i n, và 

- Gi m thi t h i do l

D a trên chi phí và l i ích c tính c a các ph ng án, tính kh  thi v  m t kinh t

ã c xem xét thông qua vi c phân tích chi phí - l i ích áp d ng ph ng pháp 

dòng ti n có chi t kh u.
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17.1.2 K t qu  phân tích kinh t

Các l i ích kinh t  c a d  án c c tính và t ng k t nh  sau:  

L i ích kinh t  hàng n m c a d  án u tiên 

H ng m c l i ích S  l ng Tri u US$ 

Nông nghi p bao g m ch n nuôi gia súc và thu  s n 37.400 ha 17,12 

Phát i n 37,8 GWh 1,89 

Gi m thi t h i do l  5 Huy n 13,39 

T ng c ng  32,40 

Chi phí tài chính c a d  án ã c chuy n sang chi phí kinh t  thông qua vi c áp 

d ng SCF (0,9). Các chi phí tài chính và kinh t  c a d  án c t ng k t nh  sau: 

Chi phí tài chính và kinh t  c a d  án (Giá c nh n m 2001) 

 Chi phí (tri u US$) 

Xây d ng Tái nh c  DVKT Hành chính DPRR T ng c ng 

Chi phí tài chính       

1. H  ch a nh Bình 50,62 8,94 5,06 1,79 6,21 72,62 

2. Các công trình ki m soát l  46,45 1,83 4,65 1,45 5,44 59,81 

3. T i và tiêu 71,32 5,26 7,13 2,30 8,60 94,62 

T ng c ng 168,40 16,03 16,84 5,53 20,25 227,04 

Chi phí kinh t       

1. H  ch a nh Bình 45,56 8,04 4,56 1,61 5,59 65,35 

2. Các công trình ki m soát l  41,81 1,65 4,18 1,30 4,89 53,83 

3. T i và tiêu 64,19 4,74 6,42 2,07 7,74 85,15 

T ng c ng 151,56 14,43 15,16 4,98 18,22 204,34 

Ghi chú : DVKT : d ch v  k  thu t, DPRR : d  phòng r i ro

D a vào các chi phí, l i ích kinh t  trình bày  trên, tính kh  thi v  m t kinh t  c a

d  án ã c xem xét thông qua vi c phân tích chi phí - l i ích. K t qu  c a c a

vi c phân tích kinh t  này c t ng k t d i ây, còn dòng ti n kinh t  c a d  án 

u tiên c trình bày trong b ng 17.1. 

K t qu  phân tích kinh t  c a án u tiên 

 EIRR 
(%)

B/C 
T  l

NPV 
(tr.US$ ) 

D  án u tiên 12,0 1,23 22,6 

Ghi chú: B/C và NPV c tính toán v i t  l  chi t kh u 10% 

D  án có  hi u qu  kinh t  v i EIRR 12,0% và NPV là 22,6 tri u US$. 

Phân tích  nh y ã c xem xét i v i d  án u tiên trong m t s  tr ng h p
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t ng chi phí t ng và l i ích gi m. K t qu  c a vi c phân tích này nh  sau: 

Phân tích  nh y c a d  án u tiên 

Tr ng h p  EIRR 
(%)

B/C 
T  l

NPV 
(tri u US$ ) 

a)  c tính c  s

b)  Chi phí t ng 10% 

c)  Chi phí t ng 15% 

d)  Chi phí t ng 20% 

e)  L i ích gi m 10% 

f)  L i ích gi m 15% 

g)  L i ích gi m 20% 

h)  K t h p d) và g) 

12,0

11,1 

10,6

10,2

11,0 

10,4

9,9

8,3

1,23

1,12

1,07

1,03

1,11 

1,05

0,99

0,82

22,6

12,8

8,0

3,1

10,6

4,6

-1,4 

-21,0 

K t qu  phân tích trên cho th y d  án có tính kh  thi kinh t  v i EIRR nhi u h n

10% ngay c  trong i u ki n chi phí t ng 20% và l i ích gi m 15%. Trong tr ng

h p l i ích gi m 20% ho c nhi u h n, EIRR s  gi m d i 10% và NPV s  b

âm.Tuy nhiên, d  án không ch  có nh ng l i ích tr c ti p h u hình mà còn có 

nhi u l i ích vô hình nh  s  trình bày  ph n sau. Vì v y, theo quan i m kinh t

thì d  án có tính kh  thi. 

Ngoài các l i ích ã trình bày trên ây, vi c th c thi d  án c ng có th  mang l i

m t s  hi u qu  khác nh  sau: 

-  Trong th i gian xây d ng, các công trình xây d ng s  t o c  h i vi c làm 

cho lao ng lành ngh  c ng nh  nh ng lao ng n gi n.

T o c  h i vi c làm m i

H ng m c d án C h i vi c làm m I
(ngày công) 

1)  D  án h  ch a nh Bình 700.000 

2)  D  án c i t o h  th ng t i tiêu 1.960.000 

3)  D  án ki m soát l  800.000 

T ng c ng 3.460.000 

- óng góp vào vi c th c hi n an ninh l ng th c qu c gia 

- Gi m nh p kh u l ng th c, ti t ki m ngo i t

- C i thi n ngu n t  c p và ch  dinh d ng c a ng i nông dân 

- Thu h p chênh l ch v  thu nh p gi a các vùng 
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- T o thu n l i cho ng i dân  vùng nông thôn nh  có vi c c i t o các 

ng t i p và giao thông nói chung, t ó có th  giúp gi m chi phí v n

chuy n hàng hoá t  nông tr i n ng i tiêu th

- C i t o môi tr ng s ng do gi m c l , nâng cao s c kho  c ng ng

và ch t l ng cu c s ng, gi m các b nh do ngu n n c

- N p l i ngu n n c ng m, và  

- n nh cu c s ng c a ng i nông dân, gi m hi n t ng ng i dân nông 

thôn  v  khu v c thành th .

Các l i ích nêu trên r t có giá tr . Tuy nhiên, h u nh  không th ánh giá chúng 

m t cách th a áng b ng giá tr  ti n t c. 

17.2 ánh giá tài chính 

17.2.1 Các i u ki n c  b n ánh giá tài chính

Tính kh  thi v  m t tài chính c a d  án u tiên c ánh giá thông qua vi c xem 

xét kh  n ng hoàn hoàn tr  chi phí u t  cho d  án d a trên báo cáo dòng ti n

m t tài chính s  d ng doanh thu và chi phí c a d  án. 

Tình hình ánh giá c tóm t t nh  sau:  

- Giá c nh n m 2001 c áp d ng cho t t c  các dòng ra và dòng vào, 

- i v i các chi phí u t  thu c v n vay, 85% c c p b i các t  ch c

tài chính qu c t  ho c t  ch c tài chính song ph ng. Chi phí cho t ai, 

n bù, hành chính và các lo i thu  là chi phí thu c v n i ng. 

- Gi  s i u ki n tài chính v i lãi su t là 1,8% /n m  hoàn tr  trong th i

gian 30 n m bao g m c  th i gian ân h n là 10 n m.  

-  D a trên kinh nghi m c a m t s  d  án t ng t , chi phí v n hành và 

qu n lý (O&M) c d  tính nh  sau: 

Chi phí v n hành và qu n lý 

H ng m c nh m c chi phí u t

-  Công trình dân d ng cho h  th ng p, t i, và ki m
soát l

-  Thi t b  c  khí cho h  th ng t i

-  Các công trình thu i n

0,5% 

1,5% 

1,5% 

- Các chi phí sau ây c tính cho vi c thay th  các thi t b  sau khi h t

th i h n s  d ng: 
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Chi phí thay th

H ng m c Thay th

-  Thi t b i n và c  khí cho p và phát i n

-  Máy b m và c a cho n c t i

-  Thi t b  c  khí  ki m soát l

-  C a g  ki m soát l

sau 25 n m

sau 25 n m

sau 25 n m

sau 10 n m

- i v i thu  l i phí, áp d ng bi u thu  m i nh t c a t nh Bình nh cho 

phí trung bình tr ng s , 276.864 ng/v .

- i v i phí v i n, áp d ng bi u phí c a t ng công ty i n l c VN i

v i các công ty n i a, 5,2 US Cents/kWh.  

Báo cáo dòng ti n m t tài chính c a d  án d a trên các i u ki n nêu trên c

trình bày  b ng 17.2.  

17.2.2 K t qu  c a ánh giá tài chính

T  báo cáo dòng ti n m t tài chính, các v n  sau tr  thành t t y u: 

- Thu nh p t  phí thu  l i có th  cho chi phí v n hành và b o d ng c a

h  th ng t i c ng nh  c a p,

- Thu nh p t  phát i n có th  bù p cho chi phí v n hành và b o

d ng và t o ra l i nhu n; 

-  hoàn tr  l i v n vay, ti n lãi, chi phí thay th  các thi t b  c  khí chính 

sau khi h t h n s  d ng, c n thi t có s  tr  giúp c a chính ph .

N u có kho n vay v i i u ki n u ãi (lãi su t th p, th i h n tr  ch m), vi c th c

hi n d  án s  có tính kh  thi v  m t tài chính. 
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CH NG 18 K T LU N VÀ KI N NGH

18.1 T ng quát 

Nghiên c u kh  thi c a JICA th c hi n i v i:

1)  D  án h  ch a n c a m c ích nh Bình 

2) p dâng V n Phong và h  th ng T i tiêu và, 

3)  K  ho ch phòng ch ng l  h  l u.

18.2 D  án h  ch a n c a m c ích nh Bình 

(1) Phân tích l  t i v  trí nh Bình ã ánh giá l u l ng nh l  thi t k  và dung 

tích l  nh  sau: 

T n su t l  (%) nh l  (m3/s) Dung tích l  (tri u m3)

1)  L  chính v    

10 % 3.821 405 

5 % 4.475 463 

1 % 5.832 594 

0,5 % 6.397 650 

0,1 % 7.718 729 

0,01 % 9.578 907 

L  chính v  thi t k  15.000 1.490 

2)  L  mu n   

10 % 1.330 149 

5 % 1.961 196 

1 % 4.075 313 

3)  L  s m   

10 % 430  

5 % 592  

1 % 992  

(2) Xét v  h  s  l ng ng bùn cát, m c  l ng ng bùn cát c c tính vào 

kho ng 100.000 m3/n m ho c 10.000.000 m3 trong 100 n m. Dung tích c a

h  ch a tính t  cao trình b i l ng 65,0m c xác nh trong nghiên c u

tr c ây c a HEC-1 là 16.300.000 m3. Xem xét l i m t s i u ch a ch c

ch n liên quan n c tính trên thì th y cao trình b i l ng 65,0m c xác 

nh trong các nghiên c u tr c là c thích h p.
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(3) Nghiên c u so sánh v  các ph ng án tuy n p và lo i p cho th y  r ng 

ph ng án tuy n p I, cách ph ng án tuy n p II 600m v  phía h  l u nên 

c ch n là v  trí p nh Bình nh ã k t lu n trong các nghiên c u tr c

ây c a HEC-1 (Nghiên c u kh  thi và Thi t k  k  thu t hi n có). 

(4) Lo i hình p nh Bình nên là p bê tông tr ng l c v i tràn có c a. i u

ki n a ch t c a tuy n p th a mãn vi c xây d ng p bê tông tr ng l c d

ki n.

(5) Nh m áp ng các yêu c u ch ng l  và c p n c nh ã th o lu n trong Giai 

o n 2-2, p và h  ch a s  có các thông s  chính nh  sau: 

 - Cao trình nh p  100,30 m 

 - M c n c l   98,30 m 

 - M c n c ch a l  t m  97,80 m 

 - M c n c dâng bình th ng  96,93 m 

 - Cao trình b i l ng  65,00 m 

 - Dung tích ch ng l   292,77 tri u m3 

 - Dung tích ch a h u ích  279,51 tri u m3

 - Dung tích ch t  16,30 tri u m3

 - Chi u cao p l n nh t  57,80 m 

 - Chi u dài nh p  661,0 m 

(6) p nên c t trên n n á phong hóa v a, phong hóa nh  ho c á t i sao 

cho có th  xây d ng c p bê tông tr ng l c d  ki n.

(7) Mái d c th ng l u p nên c s a t  1 n 0,7 nh  trong các nghiên c u

c a HEC-1 thành 1 n 0,8 p có th  th a mãn c i u ki n  “tr ng tâm 

r i vào m t ph n ba chân ê" trong i u ki n m c n c dâng bình th ng. 

(8) Các nghiên c u tr c ây  xu t c u trúc c a p s  là h p bê tông lõi t

n n  hai u. Nghiên c u rà soát th y r ng c u trúc nh  v y là an toàn, mi n

là kh i bê tông c gia c  m t cách thích h p  có th  ch u c mô men 

u n và di n tích m t c t c a công trình t ng lên  th a mãn i u ki n “tr ng 

tâm r i vào m t ph n ba chân ê" trong i u ki n m c n c dâng bình 

th ng.  

 Tuy nhiên, d  toán chi phí cho th y r ng c u trúc p b ng h p bêtông s

không gi m b t chi phí. Theo quan i m ó, c u trúc p b ng các h p

bêtông không thích h p c  v  m t k  thu t và kinh t , p bê tông tr ng l c

c  ngh  thay cho ý ki n s  d ng h p bêtông.  

(9) B  trí kh i p trong các nghiên c u tr c ây c a HEC-1 là m t kh i p
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l n có chi u r ng t  24 m n 37 m. i u này không th  ch p nh n theo tiêu 

chu n qu c t  vì nh ng v n  gây nên nh  là s  c  n t trong kh i bêtông p, 

t n kém ph ng ti n quy mô l n cho vi c  bêtông và lãng phí th i gian 

bêtông vì thi u s  l ng khuôn kh i p v.v... 

 Vì v y b  trí kh i p c  ngh  th c hi n theo kh i p tiêu chu n có 

chi u r ng là 15m. 

(10) Kích th c và s  l ng tràn c k t lu n trong các nghiên c u tr c ây c a

HEC-1 c coi là thích h p, có kh  n ng v t c nh l  thi t k  c a

ng ng tràn là 5.832 m3/s t i m c n c l .

 Tuy nhiên, vi c b  trí c a tràn nên c xem xét l i sao cho phù h p v i vi c

b  trí kh i p. Xét n b  trí kh i p, thi t k  c a tràn c th c hi n nh

sau: 

-  Chi u r ng tràn   12 m x 7 c a = 84 m 

(t ng c ng là114 m k  c  ph n tr  ) 

 Tràn s  có công su t t ng t  nh ã c  xu t trong các nghiên c u tr c

và c trình bày d i ây: 

-  Chi u r ng tràn   14 m x 6 c a = 84 m 

(t ng c ng là108 m k  c  ph n tr  ) 

-  Cao trình nh tràn  85,93 m 

-  M c n c l     98,30 m 

-  Chi u sâu tràn   12,37 m 

-  L u l ng tràn t i m c n c l  6.769 m3/s 

(11) Các nghiên c u tr c ã s  d ng công trình tiêu n ng ki u m i phóng cho 

tràn mà trong ó tính v ng ch c v  m t k  thu t ã c kh ng nh b ng 

m t thí nghi m mô hình. Tuy nhiên, do ch a có s  so sánh v i các lo i khác 

nên nghiên c u rà soát ã ti n hành m t nghiên c u so sánh v i ki u h  tiêu 

n ng - m t ki u công trình tiêu n ng i n hình. K t qu  c a nghiên c u so 

sánh cho th y ki u m i phóng có l i th  h n v  m t kinh t , do ó, vi c áp 

d ng công trình tiêu n ng ki u m i phóng c coi là h p lý.  

(12) C n có thêm c a x áy cho m c tiêu phòng ch ng l  tr c khi m c n c c a

h  ch a t t i m c n c ch a l  t m. Kích th c và s  c a x áy nh  trong 

thi t k  k  thu t c a HEC-1 c coi là thích h p. Tuy nhiên, liên quan n

vi c b  trí l i kh i p, vi c b  trí các c a x áy c th c hi n sao cho m i

kh i p thích h p v i m t ng d n n c t i c a x áy, c n 6 kh i p  l p

t 6 ng d n n c t i các c a x áy. 
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 Các c i m chính c a các c a x áy c  xu t nh  sau: 

-  Chi u cao c a ng ng d n n c t i c a x áy 6,0 m 

-  Chi u r ng c a ng ng d n n c t i c a x áy 5,0 m 

-  Ng ng c a ng ng d n n c t i c a x á 59,50 m 

-  S ng ng d n n c n c a x áy 6 Nos 

-  Công su t l u l ng l n nh t 5mx6mx12m/sx6=2.160 m3/s 

(13)  kh ng nh c  an toàn c a p i v i các tr n l , di n toán l ã

c ti n hành trong nhi u tr ng h p c a l , bao g m l  t n su t10.000 n m

v i l u l ng nh l  thi t k  9.578 m3/s c ch n làm l  ki m tra  an 

toàn c a p. Dòng l c xác nh trong c  hai tr ng h p cao trình nh

p là 95,3 m và 100,3 m thì , 

a) T t c  các tr n l  mà không l n h n l  thi t k  m c tiêu 10% (hay l

10 n m) u có th  ch a c trong h  ch a v i dung tích c a h  th p

h n m c n c ch a l  t m.  

b) M c n c h  ch a t ng lên trong tr ng h p xu t hi n l  thi t k  tràn 

(l  1% hay l  thi t k  100 n m v i l u l ng nh l  là 5.832 m3/s) s

c ki m soát d i m c n c l .

c) S  tràn nh s  không x y ra trong tr ng h p xu t hi n l  t n xu t

10.000 n m. 

 Nh  v y,  an toàn c a p i v i các tr n l c kh ng nh v i chi u

cao an toàn c n thi t. 

(14) Tràn phát i n s  ph  thu c vào ph n n c va do s óng m  c a các van 

i u khi n tu c bin gây ra dao ng v  áp l c n c trong ng d n n c. Áp 

l c âm có th  tác ng x u n ng ng x y ra t i u mút h  l u theo 

ph ng ngang c a ph n tràn trong nghiên c u tr c kia, và vì th  ph ng c a

ng ng d n n c c n ph i c b  trí l i  ph n n m ngang c a ng 

ng d n n c s c h  xu ng ngay l p t c sau s  d ch chuy n này. 

(15) K  ho ch và ti n  thi công trong các nghiên c u tr c c rà soát l i

thông qua vi c xem xét l i quá trình d n dòng, s  ngày công và các máy thi 

công c n thi t v.v. Nghiên c u rà soát th y r ng p có th c xây d ng v i

quá trình d n dòng và máy thi công d  ki n trong toàn b  th i gian xây d ng

là 5 n m nh ã  xu t trong các nghiên c u tr c. Huy ng nhân v t l c s

c kh i u vào u n m tài chính 2007 và m nh Bình s  hoàn t t vào 

cu i n m tài chính 2011. 

 K  ho ch th i gian thi công trên c  xu t trong các nghiên c u tr c ây 



Nghiên C u Phát Tri n Và Qu n Lý Tài Nguyên N c Trên Toàn Qu c

T i N c C ng Hòa Xã H i Ch  Ngh a Vi t Nam 

BÁO CÁO CU I CÙNG 

 18-5 Giai o n 2-3

c a HEC-1 c ánh giá là h p lý và th c ti n. Tuy nhiên, v i quan i m là 

nhu c u có p nh Bình r t là c p bách, th i gian t ng t c c xem xét l i

b ng cách cân nh c rút ng n th i gian thi công có th . Sau khi xem xét, ã xác 

nh c r ng th i gian thi công có th  rút ng n c 8,5 tháng, mi n là các 

quá trình c x  lý tr n tru không x y ra b t c  tr  n i nào. 

 (16) Trong vi c th c hi n p nh Bình, Chính ph  Vi t Nam mu n bi t tính kh

khi c a d  án, n u tr ng h p d  án c th c hi n theo hai b c vì m t s

lý do nào ó, ch ng h n nh  g p khó kh n trong huy ng tài chính v.v... 

áp l i yêu c u trên, tính kh  thi c a d  án c xem xét trong tr ng h p

th c hi n hai b c nh  sau: 

1)  B c 1 : Xây d ng p nh Bình v i cao trình nh p 95,3m. 

2)  B c 2 : Nâng cao p n cao trình nh p 100,3m. 

 Qua xem xét, ã xác nh c r ng m c dù th c hi n theo 2 b c là hoàn có 

th  v  ph ng di n k  thu t không có v n  khó kh n nào, nh ng chi phí cho 

d  án s  t ng kho ng 20%. 

 Tính kh  thi kinh t  so sánh v i ph ng án th c hi n không theo ki u t ng 

b c nh  sau: 

Các ch  tiêu kinh t  Th c hi n không theo t ng b c Th c hi n t ng b c

EIRR 11,9   % 11,7   % 

B/C  1,22 1,19 

NPV (Tri u US$) 21,7 19,0 

 Nh  k t qu  trong b ng trên, tính kh  thi v  m t kinh t  trong vi c th c hi n

t ng b c là kém h n áng k  khi so v i vi c th c hi n không theo t ng b c, 

do chi phí t ng và ph n tr  n i trong vi c thu l i ích, và do ó  nâng cao 

hi u qu  c a d  án c n th c hi n d  án không theo t ng b c.  

18.3 p dâng V n Phong và h  th ng t i tiêu 

(1)   Tuy n p Dâng V n Phong  xu t ã c l a ch n gi a Tuy n I và Tuy n

II nêu trong Báo cáo NCKT tr c ây (S . 444C-05-TT2, Tháng 6, 2000). 

Tuy n p  xu t n m  v  trí cách Tuy n I 1 km v  phía th ng l u và c

t tên là Tuy n II (NCKT). Tuy n này c l a ch n trên quan i m không 

có tình tr ng l ng bùn cát tr c c a c ng l y n c. ng cong c a o n

sông u n khúc xung quanh tuy n II ( oàn JICA) h ng bên ph i và nh 

ng cong cách tuy n kho ng 200 v  phía th ng l u. Do v y, tình tr ng 
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l ng bùn cát s  không x y ra tr c c a l y n c bên b  trái c a Tuy n II 

(NCKT).  

(2)   D ng p Dâng V n Phong  xu t ã c l a ch n là d ng p bê tông c

nh móng r ng thông qua k t qu  nghiên c u so sánh i v i i) p c nh

hay p cao su ii) p móng r ng hay móng n i c ng nh  k t qu  tính toán so 

sánh chi phí. D ng c nh ã c l a ch n ch  y u trên quan i m làm 

gi m nh  công tác v n hành và b o trì và d ng móng r ng c t tr c ti p

trên n n á ã c l a ch n trên quan i m có chi phí th p h n.

 (3)   D i ây là các c i m chính c a p V n Phong  xu t:  

(a)  Thân p

- Chi u r ng (Ph n tràn) : 525 m 

- Cao trình nh : 25,50 m 

- M t c t p  : D ng hình thang 

nh;   Dài 3,0 m (D ng tràn dòng) 

M t d c;   Th ng ng phía tr c, 1:0,7 phía sau 

-  cao p:  18,5 m n 7,5 m 

(b)  C ng x  cát 

C ng tr t b ng thép:  B 2,75 m x H 2,75 m x 2 nos. 

(c)  Sàn 

Ch  là sàn h  l u:  Dài 5,0 m trên n n á

(d)  C ng trình l y n c

C a l y n c:  C ng l y n c th ng ng 

  B 3,00 m x H 3,00 m x 2 nos. 

B  l ng cát  D ng y cát t  nhiên (T  ch y)

Thi t b o l u l ng : Tràn nh r ng 

(4)   Nghiên c u ban u ã c th c hi n  xem xét h  th ng ê sông phòng 

m c n c h i l i khi có p dâng nh Bình, và v  trí c ng nh  cao trình nh 

ã c quy t nh i v i l  t n xu t P=1% khi p nh Bình xây xong. 

Tuy n ê yêu c u kho ng 11 km d c theo dòng sông t  v  trí tuy n p

xu t. 

(5)   V  nguyên t c, H  th ng t i ã c gi i h n n di n tích có th  t i c



Nghiên C u Phát Tri n Và Qu n Lý Tài Nguyên N c Trên Toàn Qu c

T i N c C ng Hòa Xã H i Ch  Ngh a Vi t Nam 

BÁO CÁO CU I CÙNG 

 18-7 Giai o n 2-3

t  H  ch a nh Bình. D i ây là các H  th ng t i s  nh n c n c t

h nh Bình.  

H  th ng t i c a h nh Bình ( n v : ha)

 H  th ng t i H ng Di n tích th c

(i) V n Phong chính R&I, N 10.815 

(ii) V n Phong M  r ng (La Tinh) N 3.297 

(iii) Tân An - p á R&I, I, N 14.532 

(iv) Tân An M  r ng (H  l u Hà Thanh) I, N 2.039 

(v) V nh Th nh R&I, N 1.017 

(vi) Tây nam sông Kone N 2.657 

 T ng  34.357 

Ghi chú: R: Ph c h i, I: C i t o, N: Xây m i

H  th ng V n Phong M  r ng sang La Tinh s   t n d ng m t ph n h  th ng 

kênh hi n có c a H  th ng Cây Gai và H  th ng Cây Ké trong vùng La Tinh. 

(6)    Xem xét n tính hi u qu  kinh t  c a d  án, khái ni m phát tri n ã c

hình thành theo 3 lo i. C n u tiên n i) c i t o các h  th ng t i hi n có và 

ii) ph c h i và c i t o các h  th ng t i không còn ch c n ng t i. B ng d i

ây ch  ra các di n tích t ng ng:   

Di n tích h  th ng t i theo h ng m c ( n v : ha)

 H ng m c Di n tích th c

(i) Nâng c p các h  th ng t i hi n có  16.200  

(ii) Ph c h i và nâng c p các h  th ng không ho t ng 3.400  

(iii) Xây d ng các h  th ng m i 17.800  

 T ng 37.400  

Chú ý: Các di n tích trên d a theo c p  c a h  th ng n i ng.

(7)    Các h  th ng t i hi n có vùng Tân An - p á có các công trình ngu n

n c b  sung nh  các p dâng ho c các tr m b m. Các h  th ng nh  là V n

Khám, B  ngô, p Cát và Nhà Ph …V  nguyên t c s c a v  h

th ng t i m  nh  thi t k  gi m chi phí v n hành và b o d ng. 

(8)    Kênh V n Phong N1 r  nhánh t  kênh chính V n Phong s  có ch c n ng nh

kênh chính cho H  th ng V n Phong M  r ng sang La Tinh. i m ranh gi i

gi a h  th ng V n Phong Chính v i h  th ng V n Phong M  r ng (La Tinh) 

là v  trí cây s  4,1 km t i m b t u c a kênh V n phong N1. M c n c t i

v  trí này là 17,80 m.  
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a)  Cung c p n c cho Kênh chính Cây Gai Ph i

Kênh V n Phong N1 s i qua d i Kênh chính Cây Gai Ph i b ng

m t xi phông t i km s  1,8 t  ranh gi i. Kênh b  sung n c s  r

nhánh ngay t i i m tr c xi phông V  phía b  ph i (h ng ông) 

n i v i kênh chính Cây Gai v i kho ng cách 1,2 km v  phía h  l u.

M c n c thi t k  t i i m n i là 17,10 m. 

b) Cung c p n c cho sông La Tinh 

Kênh V n Phong N1 m  r ng s i qua d i sông La Tinh t i v  trí 

1,8 km t  ranh gi i b ng m t xi phông. Công trình d n dòng t  Kênh 

N1 n sông La Tinh s c xây d ng ngay t i i m th ng l u c a

xi phông. M c n c thi t k  t i công trình d n dòng s  là 17,40 m. 

N c c d n dòng s c s  d ng cho khu v c xây d ng m i

r ng 480 ha trong h  th ng Cây Ké. 

c)  Tr m b m cho khu t i Phù M

Sau khi i qua sông La Tinh, Kênh N1 s  ch y theo h ng ông b c

sau ó i qua bên d i ng s t b c nam và ng qu c l  1A và 

Kênh chính bên trái p Cây Ké b ng các xi phông. C n có m t tr m

b m a m c n c c a kênh lên cao. u n c yêu c u t i tr m

b m này là 7,60 m áp ng c m c n c yêu c u là 22,50 m t i

c ng c a tr m b m.   

(9)  H  th ng tiêu  sông Tân An- p á và h  l u sông Hà Thanh có liên quan 

ch t ch  v i H  th ng phòng ch ng l  khu v c này. Th i gian l  chính v

kéo dài trong hai tháng r i, t u tháng 9 n gi a tháng 12, không c

tính n trong thi t k  và qui ho ch h  th ng tiêu  các cánh ng. 

H  th ng tiêu  khu v c này c chia thành 5 nhóm theo các a i m n i

n c c tiêu t i. 

Các h  th ng tiêu t i vùng Tân An - p á và Hà Thanh 
      ( n v : s  l ng)

Nhóm các h  th ng tiêu phân theo vùng H  th ng 

 (i)  Sông p á 10 

 (ii)  Sông Nam Yang 1 

 (iii)  Sông Tân An 9 

 (iv)  Sông Hà Thanh 3 

 (v)  m Th  N i 11 

T ng 34 
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 18.4 K  ho ch phòng ch ng l  h  l u

1) m Th  N i

i v i m Th  N i, trong quy ho ch phòng ch ng l  c a nghiên c u hi n

t i không có k  ho ch n o vét hay m  r ng m. N u trong quy ho ch phòng 

ch ng l  có k  ho ch m  r ng m thì có th  h  th p cao trình nh ê xu ng 

kho ng 1m g n khu v c m, c bi t là  sông p á. Nh ng m  r ng m

c n ph i b  trí l i các h  nuôi tôm c m  r ng bên trong và xung quanh 

khu v c m. Trên c  s  xem xét chính sách c a qu c gia i v i vi c y

m nh các ho t ng nuôi tôm kinh t , l a ch n này ã b  lo i b .

2) Xây d ng ê sông 

 K t h p gi a m  r ng sông và gi  nguyên h  th ng ê hi n t i có th  tránh 

c vi c di dân và xây ê quá cao. Chi u cao c a ê nh  xu t là có th

ch p nh n c. Nh ng i v i các vùng gi  nguyên ê hi n t i thì vi c tôn 

cao ê là c n thi t. i u này có th  khi n m t s  ng i s ng g n sát ê ph i di 

chuy n m c dù s  l ng ng i này ch a c th ng kê do b n  dùng 

xác nh s  l ng tái nh c  là b n  t  1:25.000. Do ó, trong giai o n

thi t k  k  thu t ho c quá trình th c hi n d  án  thì s  l ng ng i tái nh c

c n c tính toán k  h n.

3) Công trình phân b  l u l ng thi t k

 Phân b  l u l ng thi t k ã c  xu t trong nghiên c u hi n t i và  có 

c s  phân b  l u l ng thi t k  nh  trên, m t s  bi n pháp công trình ã

c áp d ng. Nh ng i u này c n c kh ng nh b ng m t thí nghi m mô 

hình, vì tính toán không thôi không th  xác nh c s  phân b  l u l ng 

này. 

4) p tràn bên 

 L ng n c l  l n h n l u l ng thi t k  l  mu n 5% cho n l  chính v

10% s c tr i r ng trên ng b ng sông Kone b ng cách xây d ng các p

tràn bên. T i ây kích th c d  ki n trong nghiên c u hi n t i là kích th c

c a p tràn bên v  chi u dài và chi u cao. Kích th c t i u c a p tràn bên 

c n c nghiên c u sâu thêm trong giai o n thi t k  k  thu t b ng cách 

kh o sát m t cách chi ti t xung quanh tuy n p. H n n a, v  trí c a p tràn 

c  xu t t i các v  trí r  nhánh c a các nhánh chính trên ng b ng sông 

Kone. Các v  trí này s c nghiên c u k  h n trên c  s  xem xét tình hình 

xã h i g m c  vi c tham d  c a c ng ng vào d  án.  
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5) p tràn ê bi n

 S  l ng p tràn ê bi n c  xu t s  t ng lên nh m c i thi n tình tr ng 

ng p l t trên ng b ng sông Kone trong nghiên c u hi n t i.  Nh ng c n có 

nghiên c u thêm các thông s  chi ti t nh  cao trình ng ng và v  trí c a tràn 

s c xây d ng m i vì vi c tính toán v n ch  là s  b  do th i gian nghiên 

c u có h n.

6) Khái ni m c  b n v  c i t o sông  

 Khái ni m c i t o sông c a nghiên c u hi n t i là b o v ng b ng sông 

Kone kh i l  mu n 5% b ng cách c i t o sông. H  th ng ê  xu t s  an 

toàn  ch ng l i l  chính v  10%. Hàng n m, ng p l t th ng x y ra   khu 

v c ng b ng do h  th ng ê ng b ng không liên t c. Do ó, khu v c

ng b ng d n d n b  ng p trong t c  c a dòng ch y l . Nh ng m t khi h

th ng ê c xây d ng, hàng n m khu v c ng b ng s  không b  ng p l t

n a và m i ng i ngh  r ng khu v c ng b ng ã c an toàn i v i l  l t. 

Nh ng m t khi l  l n v t quá gi i h n thi t k  x y ra, h  th ng ê c xây 

d ng có th  b  v  t i m t s  v  trí khi n cho n c l  vào khu v c ng 

b ng v i l u t c l n h n. Chính ph  c n có chi n d ch thông báo  ng i

dân a ph ng hi u rõ tình hình c ng nh  thi t l p m t h  th ng c nh báo l .

7) Xem xét l i k  ho ch c i t o sông 

 K  ho ch c i t o sông trong tài li u nghiên c u hi n h u c l p d a trên 

các tài li u khác nhau v  phòng ch ng l  và k  ho ch c i t o sông. M t trong 

nh ng tài li u này là các b n v  m t c t ngang c a các sông liên quan. V

sông p á, Tân An và Gò Chàm, s  l ng b n v  m t c t ngang c a sông 

c dùng cho quy ho ch ã nêu là khá  cho l p nghiên c u kh  thi. Nh ng 

s  b n v  m t c t ngang có s n c a sông Nam Yang và Cây My r t h n ch

ngay c  cho vi c l p nghiên c u kh  thi. D a trên s  l ng b n v  m t c t

ngang r t h n ch  c a sông Nam Yang và Cây My, vi c phân b  l u l ng 

thi t k  và k  ho ch c i t o sông c a t t c  5 sông ã c l p trong tài li u

nghiên c u hi n có. 

 Do ó, trong giai o n k  ti p c a d  án phòng ch ng l  cho l u v c sông 

Kone, nên ti n hành th c hi n kh o sát m t c t ngang c a sông cho  s

l ng  b n v  m t c t ngang c a sông c bi t là c a sông Nam Yang và Cây 

My,  phù h p v i m c  yêu c u c a giai o n k  ti p c a d  án. Do ó s

phân b  l u l ng thi t k  gi a 5 sông này và các i m c tr ng c a k

ho ch c i t o c a t t c  5 sông nên c xem xét l i, và c n c i u ch nh

khi c n thi t. 
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18.5 ánh giá tác ng môi tr ng 

1) Các tác ng v  môi tr ng do vi c th c hi n các d  án u tiên ã c xem 

xét d a trên các khía c nh môi tr ng v t lý, sinh thái và xã h i. K t qu  cho 

th y r ng các tác ng tiêu c c có th  x y ra. 

2) Trong s ó, c n l u ý r ng các v n  sau ã c công nh n là ph i c bi t

l u ý: 

-  Kh  n ng suy gi m ch t l ng n c trên h  th ng sông Kone k  c  h

ch a nh Bình.   

-  Kh  n ng thay i môi tr ng m Th  N i d n n các tác ng v  sinh 

thái và th y s n, và 

-  M c  tác ng l n c a vi c thu h i t và tái nh c .

3) Các tác ng tiêu c c c d oán k  c  các tác ng k  trên c n c ki m

soát h p lý  các d  án u tiên có th c th c hi n thành công. Sau ây là 

các y u t  c n thi t v  qu n lý môi tr ng  có th  th ng nh t trong vi c

th c hi n d  án u tiên:  

- Vi c qu n lý ch t l ng n c trên h  th ng sông Kone c ti n hành 

b ng cách i) áp d ng các bi n pháp i phó i v i vi c x  n c t  các 

công tr ng xây d ng chính, ii) d n s ch lòng h nh Bình, và iii) ng 

d ng IPM i v i nông nghi p và ki m soát ch t ch  các ch t gây ô 

nhi m ngu n n c. Vi c giám sát ch t l ng n c  h  ch a nh Bình 

và h  th ng sông c ng r t c n thi t. 

- Nh ng thay i v  môi tr ng m Th  N i c n ph i c xem xét k

l ng tr c và sau khi th c hi n d  án. Các thông s  chính c n c

ki m tra là: i) ch t l ng n c g m c  m n là m t ch  s  v t lý, ii) b n

kê sinh v t d i n c nh  là m t ch  s  v  sinh thái, và iii) l ng cá ánh 

b t và s n l ng c a ngh  cá nh  là m t ch  s  v  tình tr ng c a m. 

-  Vi c th c hi n k  ho ch tái nh c ã có s n c a d  án h  ch a nh 

Bình là r t quan tr ng, ng th i c ng c n chu n b  k  ho ch tái nh c

cho d  án phát tri n h  th ng t i và d  án c i t o sông. i v i t t c

các d  án, s  tham kh o ý ki n t  c ng ng c ng nh  phân nh các v n

 xã h i tr c và sau khi th c hi n d  án là c n thi t. 

4) Bên c nh ó, theo quy trình ti n hành ánh giá tác ng Môi tr ng c a Vi t

Nam, (các) báo cáo ánh giá Tác ng Môi tr ng i v i các d  án u tiên 

s  do b  NN và PTNT l p và  trình lên b  KHCNMT (nay là b  Tài 

Nguyên Môi Tr ng), tr c khi th c hi n d  án. c bi t i v i d  án p
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nh Bình và d  án phát tri n t i bao g m khu t i La Tinh m  r ng và p

dâng V n Phong, phê duy t ánh giá Tác ng Môi tr ng là i u ki n tiên 

quy t i v i vi c th c hi n d  án, vì các d  án này c x p h ng là d  án 

c p I c nêu trong Thông T  s  490/1998/TT-BKHCNMT là nh ng d  án 

c n ti n hành ánh giá Tác ng Môi tr ng. 

18.6 T ng th  k  ho ch th c hi n d  án và d  toán chi phí 

1) T ng th  k  ho ch th c hi n d  án cho t t c  các khu v c bao g m chu n b

tài chính, thuê t  v n, thu h i và n bù t bao g m tái nh c , kh o sát và 

i u tra, thi t k  chi ti t, th m nh h  s  th u, u th u và xây d ng ã c

nghiên c u. Ch ng trình th c hi n t ng th  d  ki n i v i các công trình 

chính c trình bày nh  sau: 

Ch ng trình th c hi n t ng quát i v i các công trình chính 

N i Dung N m

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1.1H  ch a a m c ích Bình nh                    

1.2Chu n b  tài chính                    

1.3Tái nh c                     

1.4D ch v  k  thu t                    

2.1 p V n Phong và H  th ng t i tiêu 
                   

2.2Chu n b  tài chính                    

2.3Tái nh c                     

2.4D ch v  k  thu t                    

3.1K  ho ch phòng ch ng l  h  du 
                   

3.2Chu n b  tài chính                    

3.3Tái nh c                     

3.4D ch v  k  thu t                    

2) Chi phí d  án bao g m chi phí thi công tr c ti p và gián ti p. Chi phí tr c ti p

bao g m các h ng m c chung, công tác xây d ng dân d ng, công tác xây 

d ng và công tác c  khí và i n. Chi phí gián ti p bao g m tái nh c , d ch 

v  k  thu t, hành chính, d  phòng tr t giá d  phòng r i ro. T ng chi phí d

án cho t t c  các khu v c c c tính vào kho ng 4.790.831 tri u ng 

ho c 317,9 tri u ô la và c trình bày nh  sau: 
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Chi phí d  án 

Ngo i t   N i t  T ng 

(tri u ng )   520.910   928.504 1.449.414 1. H  ch a a m c ích nh Bình 

(tri u ô la )    34,6    61,6     96,2 

(tri u ng )   740.893 1.174.439 1.915.332 2. p dâng V n Phong và h  th ng 
t i tiêu (tri u ô la)    49,2    77,9    127,1 

(tri u ng )   518.395   907.690 1.426.085 3. K  ho ch phòng ch ng l  cho h
du (tri u ô la )    34,4    60,2     94,6 

(tri u ng ) 1.780.198 3.010.633 4.790.831 T ng c ng 

(tri u ô la )   118,1   199,8    317,9 

Chú ý: Chi phí d  án trên ây bao g m c  tr ng h p c p n c cho l u v c sông La Tinh.  

18.7 ánh giá kinh t  và tài chính 

(1) D a trên l i ích và chi phí  kinh t , tính kh  thi v  m t kinh t  c a d  án c

xem xét b ng cách phân tích chi phí và l i ích. K t qu  phân tích kinh t  nh

sau: 

-  T  su t n i hoàn (EIRR) (%) : 12,0 

-  T  s  l i ích / chi phí (B/C) : 1,23 

-  Hi n giá thu n (NPV) : 22,6 

 Nh ã th y  trên, d  án có  tính hi u qu  v  m t kinh t  v i T  su t n i

hoàn (EIRR) là 12,0% và hi n giá thu n (NPV) là 22,66 tri u ô la. 

(2)  T  báo cáo dòng ti n m t tài chính, ta th y nh  sau: 

  -  Thu nh p t  phí thu  l i có th m b o c toàn b  chí phí v n hành 

và b o d ng h  th ng t i. 

  -  L i ích t  phát i n có th m b o c chi phí v n hành và b o d ng 

c a nhà máy thu i n c ng nh  chi phí v n hành và b o d ng c a

p.

  -  i v i vi c hoàn tr  v n vay, lãi su t và chi phí  thay th  các thi t b

c  khí, chính ph  c n ph i h  tr  thêm. 

  -  N u có kho n vay u ãi, vi c th c hi n d  án s  có tính kh  thi v  m t

tài chính. 

18.8 Ki n ngh

Thông qua nghiên c u chúng tôi th y r ng d  án kh  thi v  m t k  thu t, kinh t  và 
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xã h i. Do ó, vi c th c hi n d  án là r t quan tr ng. Tuy nhiên, do vi c th c hi n

d  án ph i m t m t th i gian, chúng tôi  xu t r ng các bi n pháp phi công trình 

nh m gi m thi u thi t h i c a l  l t và nh m ti t ki m n c nh c trình bày 

trong M c 8.2.2 và c coi là hi u qu  v i chi phí th p nh p, nên c ti n hành 

trong th i gian s m nh t. 
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Water Use Planner 

14 Takatoshi YAMAZAKI Agronomist 

15 Naoto MORIOKA Agro-economist 

16 Kuninobu NODA Irrigation Planner (1) 

17 J.S.T.FEKKES Irrigation Planner (2) 

18 Norihiko INOUE Social Environmentalist 

19 Hitoshi SAKAI Natural Environmentalist 

20 Kenichi SHIBATA Satellite Image Analyst (1) 

21 Chiyo KIGASAWA Satellite Image Analyst (2) 

22 Pucai YANG Geologist /Geo-mechanical Engineer 

23 Takaharu YAMAGUCHI Coordinator 

24 Toshio TSUKANO 

/ Takashi HASHIMOTO 

Interpreter 

(2)  Advisory Committee

1 Tsuneo UESAKA Chairman 

2 Yoshihiro ISHIBASHI 

/ Yoshinao MORI 

Member 

3 Hiroshi OKUDAIRA Member 

4 Akira NIWA Member 

5 Mutsuya MORI Member 
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B ng 1.1 Các thành viên c a oàn Nghiên c u và Ban Giám sát



Name             Position

Chairman / 
Member

Nguyen Dinh Thinh Vice Minister of MARD

Member Pham Xuan Su
Director of Water Resources and Hydraulic Works 
Department, MARD

Member To Trung Nghia
Director of Institute of Water Resources Planning, 
MARD

Member Bui Nguyen Hong
Vice Director of Flood Control and Dyke 
Management Department, MARD

Member Tran Dinh Hoi
Vice Director of Institute of Water Resources 
Research, MARD

Member Vu Nang Dung
Director of National Institute for Agriculture 
Planning and Projection

Member Nguyen Hong Toan
General Secretary of Vietnam National Mekong 
Committee, MARD

Member Le Kien
Representative of Ministry of Planning and 
Investment
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B ng 1.2 Các thành viên c a Ban ch o d  án



Year Month Date
Flood Peak 

(m3/s)
Damage

1977 November 9 - 11 - -

1978 - - 1,475 -

1979 November 16 - 19 - -

1980 November 15 - 17 4,280 -

1981 November 8 - 11 4,140 -

1983 October 29 - 31 - -

1984 November  7 - 8 3,480 -

1985 November 25 - 26 - agriculture, fisheries, hydraulic, transportation works badly damaged 

1986 December  2 - 4 -
90 people lost, 1277 houses washed away, 3767 houses collapsed, 40 schools 
destroyed, agriculture, fisheries, hydraulic, transportation works badly damaged 

1987 November 18 - 19 6,340
664 houses washed away, 3081 houses collapsed, 513 schools destroyed, 
agriculture, fisheries, hydraulic, transportation works badly damaged 

1988 October 15 - 16 - -

1990 October 13 - 15 -
7 people lost, 5 houses washed away, 92 houses collapsed, agriculture, fisheries, 
hydraulic, transportation works badly damaged 

1991 October 22 - 25 - 3350 houses inundated, 18 classrooms collapsed, 

1992 October 22 - 25 3,220
34 people lost, 640 houses washed away or collapsed, 40 schools destroyed, 
agriculture, fisheries, hydraulic, transportation works badly damaged 

1994 October 20 - 21 2,330
10 people lost, 540 houses inundated, agriculture, fisheries, hydraulic, 
works badly damaged 

1995 October 26 - 27 -
3 people lost, many houses, schools, hydraulic, transportation works badly 

1996 December
Nov.30 - 
Dec.02

3,430
7 people lost, 4000 houses inundated or badly damaged, 30 classrooms and 23 
 centers seriously damaged, agriculture, fisheries, hydraulic, transportation 
badly damaged 

1997 November  2 - 4 -
10 people lost, 6 houses destroyed, 2 ships submerged, agriculture, fisheries, 
hydraulic, transportation works badly damaged 

1998 October 18 - 22 -
17 people lost, 7 people wounded, river dyke, sea dyke, hydraulic, transportation 
works badly damaged 

1998 November 19 - 23 4,350
14 people lost, 1 people wounded, agriculture, fisheries, hydraulic, transportation 
works badly damaged 

1999 October 17 - 19 -
1 people lost, 1105 houses inundated, 7 houses collapsed, thousands ha paddy and 
subsidiary crops damaged

1999 November  1 - 7 -
30 people lost, 8 people wounded, 11059 houses inundated, 360 houses washed 
away, agriculture, fisheries, hydraulic, transportation works badly damaged 

1999 December ov.30 - Dec 3,680
22 people lost, 5 people wounded, 49000 houses inundated, 630 housed collapsed, 
2300 houses badly damaged, health care, education, agriculture, fisheries, 
 transportation works badly damaged 

2000 October 5 - 11 - 2 children lost, 1100 ha paddy field inundated

2000 November 11 - 21 -
1 people missing, 30 houses collapsed, 19 houses badly damaged, 750 houses 
inundated

2001 November 11 - 12 - 6 people lost, agriculture, fisheries, hydraulic, transportation works badly damaged 
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B ng 2.1 Thi t h i do các tr n l trong quá kh trên l u v c sông Kone

 transportation

damaged

health
works

hydraulic,



Item Unit Total Phu Cat An Nhon Tuy Phuoc Tay  Son Vinh Thanh

Quan-
tity

Unit
price

(1,000)

Value
(Million
VND)

Quan-
tity

Value
(Million
VND)

Quan-
tity

Value
(Million
VND)

Quan-
tity

Value
(Million
VND)

Quan-
tity

Value
(Million
VND)

Quan-
tity

Value
(Million
VND)

1. Total damage value Million - 83,877 18,798 25,606 19,669 13,818 5,987
2. Life Damage - -
-Died person 37 - 7 12 12 5 1
-Injured person 1 - 1
-Sick person 264 - 264
3. Housing Damage - 15,960 1,848 5,367 6,788 1,567 390
-Collapsed, blown away count 614 12,000 7,368 107 1,284 126 1,512 360 4,320 11 132 10 120
-Broken, heavily flooded count 243 6,000 1,458 34 204 110 660 30 180 24 144 45 270
-Flooded count 18,939 300 5,682 1,200 360 10,650 3,195 5,400 1,620 1,689 507 -
-Broken well count 3,460 400 1,384 - - 1,500 600 1,960 784 -
-Broken, flooded hygiene works count 227 300 68 - - 227 68 - -
4. Agricultural Damage - 32,091 6,095 11,876 2,690 6,890 4,541
-Flooded winter paddy ha 1,936 - - 795 - 284 - 70 - 489 - 297 -
Of which: Completely lost ha 664 6,000 3,984 185 1,110 122 729 70 420 223 1,338 65 387

Damaged ha 1,101 3,000 3,302 610 1,830 163 488 - 199 597 129 387
-Flooded seeded winter-spring paddy ha 1,829 - - 1,690 - 120 - 19 -
Of which: Completely lost ha 1,255 1,000 1,255 443 443 800 800 - - 12 12

Damaged ha 3 500 1 - - - - 3 1
-Blown away seeded winter-spring paddy ton 120 4,000 480 - 120 480 - - -
-Blown away, damaged slide cassava ton - - - - -
-Blown away coconut fruit - - - - - - -
-Flooded crop ha 398 - - 135 - 65 - 35 - 117 - 47 -
Of which: Completely lost ha 169 2,000 337 20 40 40 80 35 70 27 54 47 93

Damaged above 30% ha 230 600 138 115 69 25 15 - 90 54 -
-Flooded industrial tree ha 919 - - 159 - 493 - 267 -
Of which: Completely lost ha 687 9,000 6,187 - 122 1,098 - 298 2,682 267 2,407

Damaged above 30% ha 232 3,000 695 - 37 110 - 195 585 -
-Flooded fruit tree ha 12 - - 12 -
Of which: Completely lost ha 12 2,000 24 - 12 24 - - -

Damaged above 30% ha - - - - - - -
-Livestock - -

Died, blown away cattle head 85 500 43 85 43 - - - -
Died, blown away poultry head 612 20 12 12 0 - - 600 12 -

-Alluvial, flooded field ha 782 20,000 15,634 128 2,560 403 8,052 110 2,200 78 1,568 63 1,254
5. School Damage - 432 90 90 90 132 30
-Students off school count 42,820 - - 42,820 -
-Flooded classroom room 66 2,000 132 - - - 66 132 -
-Collapsed classroom room 7 30,000 210 3 90 - 3 90 - 1 30
-Damaged classroom (above 30%) room 9 10,000 90 - 9 90 - - -
-Collapsed fence m - - - - - - -
-Damaged desk set - - - - - - -
6. Transportation Damage - 11,847 2,123 3,399 4,350 1,192 782
-Eroded road: - -

Length m 263,453 - - 24,899 - 86,314 - 96,350 - 23,370 - 32,520 -

Quatity m3 242,328 20 4,847 61,170 1,223 94,968 1,899 57,490 1,150 9,600 192 19,100 382
-100% broken transportation bridge, sluice count 51 100,000 5,100 9 900 - 32 3,200 6 600 4 400
-Damaged transportation sluice gate, spill way count 38 50,000 1,900 - 30 1,500 - 8 400 -
-Damaged flooded car count - - - - - - -
7. Irrigation Damage - 16,711 7,183 2,592 2,724 4,017 195
-Broken anf eroded dike: - -

Length m 17,022 - - 4,690 - 5,107 - 5,700 - 1,525 -

Quatity m3 148,675 20 2,974 74,734 1,495 36,501 730 31,000 620 6,440 129 -
-Broken anf eroded canal: - -

Length m 128,330 - - 4,505 - 55,568 - 23,500 - 23,380 - 21,377 -

Quatity m3 148,377 20 2,968 39,410 788 52,097 1,042 33,200 664 19,930 399 3,740 75
-Eroded reservoir count 18 450,000 8,100 9 4,050 - 2 900 7 3,150 -
-Damaged pumping station count - - - - - - -
-Damaged small irrigation works count 79 30,000 2,370 25 750 24 720 18 540 8 240 4 120
-Damaged strengthened dam count - - - - - - -
-Damaged concrete dam count 3 100,000 300 1 100 1 100 - 1 100 -
8. Aquacultural Damage - 4,855 1,235 1,750 1,865 - 5
-Sunk boat and ship count - - - - - - -
-Sunk ferry-boat count - - - - - - -
-Heavily damaged fish pond ha 965 5,000 4,825 241 1,205 350 1,750 373 1,865 - 1 5
-Lost fish, shrimp ton 3 10,000 30 3 30 - - - -
9. Hospital Damage - 40 - - 20 20 -
-Broken, flooded clinic count 4 10,000 40 - - 2 20 2 20 -
-Collapsed clinic room - - - - - - -
-Damaged above 30% clinic room - - - - - - -
10. Electricity, Telephone line Damage - 26 - 4 22 - -
-Damaged transformer station count - - - - - - -
-Collapsed electric, telephone post count 13 2,000 26 - 2 4 11 22 - -
-Broken Electricity, Telephone wive m - - - - - - -
11. Material Damage - 1,916 224 528 1,120 - 44
-Foodgrains ton 27 2,000 54 - 27 54 - - -
-Paddy seed ton 465 4,000 1,862 56 224 118 474 280 1,120 - 11 44
-Fertilizer ton - - - - - - -
-Salt ton - - - - - - -
-Damaged stored cement ton - - - - - - -
12. People's famine - -
-Famine households need aid count 7,930 - - 1,025 3,305 3,600
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Population 2001 Population 2010 Population 2020 District Urban Centre 

Urban Rural Urban Rural Urban  Rural 

Quy Nhon  Quy Nhon City 227,300 20,200 273,637 22,096 333,749 24,400 

Vinh Thanh - - 26,400 - 28,878 - 31,889 

Phu Cat Ngo May Town 11,200 178,500 13,483 195,254 16,445 215,610 

Tay Son Phu Phong Town 13,300 119,900 16,011 131,154 19,528 144,827 

Binh Dinh Town 18,050 148,800 21,730 162,766 26,503 179,735 An Nhon 

Dap Da Town 18,050  21,730  26,503  

Tuy Phuoc Town 17,360 161,300 20,899 176,440 25,490 194,834 Tuy Phuoc 

Dieu Tri Town 7,440  8,957  10,924  

Van Canh - - 22,000 - 24,065 - 26,574 

Phu My Phu My Town 11,326  13,635  16,630  

Sub-Total : 324,026 677,100 390,082 740,653 475,772 817,869 

Total : 1,001,126 1,130,735 1,293,641 

Source: Statistical Yearbook Binh Dinh Province 2001 and Socio-economic 

Framework 
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Domestic Water Demand (m3/day) 
2001

Urban Water Use:
100 lpcd,  

UFW=40%, 

Coverage=60%, 

Institutional Use = 15%. 

Rural Water Use:

25 lpcd,  
No UFW,  

Coverage = 30%.

2010
Urban Water Use:
120 lpcd,  

UFW=30%, 

Coverage=80%, 

Institutional Use = 15%. 

Rural Water Use:

80 lpcd,  
No UFW,  

Coverage = 40%.

2020
Urban Water Use:
150 lpcd,  

UFW=25%, 

Coverage=95% 

Institutional Use = 15%. 

Rural Water Use:

100 lpcd, 
No UFW,  

Coverage = 50%.

District Urban Centre 

Urban Rural Urban Rural Urban  Rural 

Quy Nhon  Quy Nhon City 

New Urban Area 
(Nhon Hoi)  

21,957 152 39,272 

20,000

707 68,366 

20,000

1,220

Vinh Thanh - - 198 - 924 - 1,594 

Phu Cat Ngo May Town 1,082 1,339 1,935 6,248 3,369 10,781 

Tay Son Phu Phong Town 1,285 899 2,298 4,197 4,000 7,241 

Binh Dinh Town 1,744 1,116 3,119 5,209 5,429 8,987 An Nhon 

Dap Da Town 1,744  3,119  5,429  

Tuy Phuoc Town 1,677 1,210 2,999 5,646 5,221 9,742 Tuy Phuoc 

Dieu Tri Town 719  1,286  2,238  

Van Canh - - 165 - 770 - 1,329 

Phu My Phu My Town  1,094  1,957  3,407  

Sub-Total : 31,301 5,078 75,985 23,701 117,459 40,894 

Total : 36,379 m3/d 
(1.09 Mm3/m) 

99,686 m3/d 
(2.99 Mm3/m) 

158,353 m3/d 
(4.75 Mm3/m) 
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Domestic Water Demand (m3/day) 

2001  2010  2020  

District Urban Centre 
Urban Rural Urban Rural Urban  Rural 

Quy Nhon  Quy Nhon City 

New Urban Area 
(Nhon Hoi)  

24,230 505 41,360 

20,000

1,768 69,851 

20,000

2,440

Vinh Thanh - - 660 - 2,310 - 3,188 

Phu Cat Ngo May Town 1,194 4,463 1,954 15,620 3,441 21,561 

Tay Son Phu Phong Town 1,418 2,998 2,320 10,492 4,087 14,482 

Binh Dinh Town 1,924 3,720 3,149 13,021 5,546 17,973 An Nhon 

Dap Da Town 1,924  3,149  5,546 - 

Tuy Phuoc Town 1,851 4,033 3,028 14,115 5,334 19,483 Tuy Phuoc 

Dieu Tri Town 793  1,298  2,286  

Van Canh Van Canh Town - 550 - 1,925 - 2,657 

Phu My Phu My Town 1,207  2,061  3,481  

Sub-Total : 34,541 16,928 78,318 59,251 119,572 81,784 

Total : 51,469 m3/d 
(1.54 Mm3/m) 

137,569 m3/d 
(4.13 Mm3/m) 

201,356 m3/d 
(6.04 Mm3/m) 

 (Unit: m3/day) 

Area Demand        

2001

Demand        

2010

Growth factor 

2010-2020 

Demand        

2020

- Downstream area of Binh 
Thanh  

11,410 19,100 9% 45,217 

- Area between Van Phong 
and Binh Thanh  

25,370 42,465 9% 100,530 

- Area between Dinh Binh 
and Van Phong 

12,520 20,960 9% 49,620 

Total  49,300 

(1.48 Mm3/m)

(18.0 Mm3/yr.)

82,525

(2.48 Mm3/m)

(30.12 Mm3/yr.)

 195,367 

(5.86 Mm3/m)

(71.3 Mm3/yr.)
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B ng 5.4 D  báo nhu c u n c công nghi p nông thôn



 (From August 25 to September 8, 2002 )  

Kone River (Dap Da River) Kone River (Tan An River) Ha Thanh River 
Station 

Hung My Chanh Huu Quang Dien Tan My Huu Thanh Go Boi Tan Giang Xuan Phuong Duong Thien Deo Son 

Date
S

0/00

Q
m3/s

S
0/00

Q
m3/s

S
0/00

Q
m3/s

S
0/00

Q
m3/s

S
0/00

Q
m3/s

S
0/00

Q
m3/s

S
0/00

Q
m3/s

S
0/00

Q
m3/s

S
0/00

Q
m3/s

S
0/00

Q
m3/s

Aug. 25 

26

27

28

29

30

31

Sep. 01 

2

3

4

5

6

7

8

0.01 

0.01 

0.01 

0.06 

0.06 

0.03 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0.01 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

7.91 

10.5 

8.02 

6.91 

5.45 

9.40 

32.8 

40.2 

40.2 

34.2 

34.2 

51.4 

10.0 

10.5 

12.0 

0.17 

0.11 

0.10 

0.09 

0.10 

0.06 

0.02 

0.02 

0.01 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

7.24 

7.07 

6.75 

7.54 

6.21 

11.1 

27.6 

37.7 

38.1 

32.6 

32.9 

50.7 

62.4 

71.7 

74.2 

0.00 

0.00 

0.00 

0.07 

0.10 

0.10 

0.10 

0.11 

0.04 

0.05 

0.03 

0.00 

0.00 

0.00 

0.01 

5.47 

5.36 

4.93 

4.22 

2.43 

4.23 

4.88 

15.7 

19.8 

14.2 

22.4 

18.8 

25.6 

9.83 

12.7 

0.02 

0.01 

0.00 

0.06 

0.10 

0.08 

0.03 

0.06 

0.04 

0.06 

0.03 

0.00 

0.01 

0.00 

0.00 

15.4 

16.7 

7.37 

4.02 

3.01 

3.32 

13.6 

13.6 

15.1 

21.9 

24.8 

18.1 

35.3 

28.3 

25.6 

0.14 

0.12 

0.08 

0.10 

0.13 

0.17 

0.04 

0.07 

0.06 

0.06 

0.03 

0.02 

0.03 

0.01 

0.00 

4.55 

4.13 

2.62 

1.81 

1.29 

1.29 

11.0 

7.69 

10.2 

8.98 

11.8 

14.7 

43.7 

23.6 

23.5 

0.23 

0.14 

0.10 

0.11 

0.17 

0.11 

0.02 

0.02 

0.01 

0.03 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

6.97 

6.69 

5.75 

5.23 

4.54 

5.43 

18.8 

20.5 

26.0 

25.9 

27.5 

40.2 

34.9 

38.4 

34.4 

0.76 

0.39 

0.19 

0.24 

0.50 

0.63 

0.10 

0.10 

0.10 

0.10 

0.07 

0.00 

0.00 

0.01 

0.01 

4.93 

4.93 

5.27 

5.41 

5.02 

5.85 

15.0 

14.4 

19.0 

24.4 

20.4 

24.2 

47.2 

33.8 

39.4 

0.11 

0.10 

0.07 

0.09 

0.11 

0.10 

0.04 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

0.00 

2.20 

2.10 

3.06 

2.97 

1.13 

1.53 

6.40 

6.10 

7.40 

8.88 

7.62 

8.44 

18.7 

17.8 

17.5 

3.72 

2.96 

4.25 

4.48 

5.72 

6.84 

5.07 

3.14 

2.32 

2.49 

2.28 

0.10 

0.06 

0.04 

0.06 

0.102 

1.47 

0.065 

-0.957 

2.37 

9.92 

10.2 

7.84 

14.4 

18.0 

21.2 

21.6 

23.4 

26.6 

16.6 

25.8 

26.0 

25.9 

25.5 

22.4 

20.3 

21.3 

16.4 

2.18 

0.76 

0.63 

1.43 

1.99 

2.56 

0.17 

-0.242 

0.087 

0.514 

0.378 

0.109 

1.46 

0.679 

-0.870 

1.14 

3.32 

3.41 

2.63 

2.59 

2.59 

2.83 
S: Salinity Q: River Flow 
Source: Report on Initial Environmental Examination in Kone and Ha Thanh River Basin, CWRET, 2002 
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B ng 5.5 T ng k t k t qu o l ng  m n (Trung bình ngày)



Min. Monthly 
Discharge

(Annual Total 
Discharge)

Min. Monthly 
Discharge

(Annual Total 
Discharge)

Min. Monthly 
Discharge

(Annual Total 
Discharge)

MCM (MCM) MCM (MCM) MCM (MCM)

36.6 Aug. (1,406.2) 45.7 Aug. (1,996.6) 6.9 Jun. (427.3)
21.5 Sep. (1,502.5) 23.9 Sep. (1,995.1) 3.4 Sep. (438.0)
26.0 Apr. (3,273.3) 30.9 Apr. (4,071.6) 7.6 Apr. (634.0)
47.2 Apr. (4,193.4) 53.6 Apr. (5,609.8) 3.8 Jun. (975.4)
27.7 Aug. (1,156.9) 32.2 Aug. (1,495.4) 6.1 Sep. (362.6)
13.2 Apr. (2,108.8) 16.6 Apr. (2,874.9) 3.2 Jul. (447.3)
29.2 Sep. (2,755.0) 35.6 Sep. (3,722.2) 4.5 Aug. (682.5)
17.8 Aug. (2,943.9) 21.8 Aug. (3,948.1) 8.2 Aug. (834.1)
20.1 Sep. (2,910.2) 23.7 Sep. (3,654.5) 6.7 Jul. (668.0)
21.6 Aug. (2,514.0) 25.4 Aug. (3,345.0) 4.9 Aug. (687.8)
15.1 Aug. (2,092.1) 20.6 Aug. (2,937.1) 5.3 Aug. (777.4)
31.1 Apr. (1,218.0) 47.6 Apr. (1,525.6) 6.9 Aug. (524.0)
18.8 Apr. (3,273.8) 23.4 Apr. (4,460.6) 8.5 Apr. (759.4)
17.8 Aug. (2,225.0) 22.1 Aug. (2,846.9) 6.5 Aug. (632.6)
21.2 Jul. (2,398.5) 25.7 Jul. (3,053.6) 4.4 Sep. (481.3)
13.5 Aug. (2,286.7) 16.5 Aug. (3,214.1) 2.9 Aug. (718.7)
22.5 Aug. (1,684.8) 26.6 Aug. (2,096.9) 8.5 Aug. (466.7)
24.8 Aug. (2,456.6) 27.1 Aug. (3,081.0) 3.0 Aug. (564.0)
31.1 Aug. (4,461.3) 45.4 Aug. (5,995.0) 6.6 Aug. (1,127.5)
37.8 Aug. (2,300.2) 43.0 Aug. (2,893.0) 7.2 Aug. (552.9)
32.3 Apr. (4,044.8) 37.6 Aug. (5,337.3) 4.6 Aug. (940.0)
51.1 Aug. (5,291.7) 56.5 Aug. (6,628.9) 6.4 Sep. (1,055.2)
78.4 Sep. (3,339.2) 90.5 Sep. (4,192.4) 8.5 Sep. (828.3)
25.3 Sep. (1,892.0) 30.1 Jul. (2,484.6) 4.7 Sep. (408.1)

P=90% (MCM) 17.8 Aug./'85 21.8 Aug./'85 3.4 Sep./'79

6.6 8.1 1.3

Year 1999
Year 2000
Year 2001

River
&

Selected Point

Month Month Month

Year 1995
Year 1996
Year 1997
Year 1998

Year 1991
Year 1992
Year 1993
Year 1994

Year 1987
Year 1988
Year 1989
Year 1990

Ha Thanh River

Ha Thanh River Basin

(Virtual river mouth: 590km2)

Kone River

Binh Thanh

(Apex of delta: 2,250km2)

Kone River Basin

(Virtual river mouth: 3,050km2)

Ecological discharge 

(m3/s)

Year 1978
Year 1979
Year 1980
Year 1981
Year 1982
Year 1983
Year 1984
Year 1985
Year 1986
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B ng 5.6 Kh o sát l ng th i sinh h c c a l u v c sông Kone và sông Hà Thanh



1. Water Quality Analysis Conducted by CWRET as dry season in 2002 (surface water of river systems only)

No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 No. 5 No. 6 No. 7 No. 8 No. 9 No. 10 No. 11 No. 12
Sampling

Date
2002/08/31 2002/08/31 2002/08/31 2002/08/29 2002/08/29 2002/08/29 2002/08/29 2002/08/30 2002/09/02 2002/08/30 2002/08/30 2002/08/30

BOD
(mg/l)

8.6 3.3 2.4 3.5 3.6 3.7 3.7 5.0 2.7 4.6 3.0 7.9

No.1: Downstream of Vinh Son Hydropwoer Plant No.7: Bridge of National Route 1, An Nhon district
No.2: Binh Dinh dam site No.8: Tang Giang (Tan An river mouth)
No.3: Thien An village, Tay Thuan commune, Tay Son district No.9: Bridge of National Route 1, Phu Cat district (La Vi river)
No.4: 1km Upstream of sugar mill, Tay Son district No.10: Chanh Huu (near Dap Da river mouth)
No.5: 1km Downstream of sugar mill, Tay Son district No.11:  Upstream of Ha Thanh river, Canh Thuan commune, Van Canh district
No.6: Tay Son bridge (10km Upstream of Binh Thanh) No.12:  Downstream of Ha Thanh river, Duong Thien village

CWRET: Center of Water Resources and Environment Technology (Sub-contractor of IEE study)

2. Existing Data of Water Quality (surface water of river systems only)

River
Name

Sampling
Date

BOD
(mg/l)

Kone 1999/May 0

Kone Upstream of sugar mill factory 1999/May 0 - ditto -
Kone Bridge in Tay Son district 1999/May 6 - ditto -
Kone Ba Gi bridge in An Nhon dist. 1999/May 4.8 - ditto -

La Vi Kien An bridge 1999/May 4.5 - ditto -
Kone Upstream of sugar mill factory 1995/Dec 8.7 - ditto -
Kone - ditto - 1995/Dec 3.2 - ditto -
Ha Thanh Song Ngang bridge ?? 2.4

Route-1 bridge of Tan 
An river

Report on Existing Environmental Condition of Binh Dinh 
Province, DOSTE, 2002

Sampling date is 
unclear.

Remark

Ha Thanh River

Environmental Impact Assessment Report of Dinh Binh 
Reservoir Project in Binh Dinh Province, HEC1, 1999

Data SourceLocation

Kone River (incl. La Vi River)

Dinh Binh dam site, Vinh Hiep 
commune

T
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B ng 5.7 S  li u h u hi u v  Ch t l ng n c (BOD) t i l u v c sông Kone và sông Hà Thanh



Cropping Pattern A Cropping Pattern B Cropping Pattern C Total
Irrigated Rainfed Total Irrigated Rainfed Total Irrigated Rainfed Total Irrigated Rainfed Total

I. Physical Area
Farm Land 11,800 31.3% 25,900 68.7% 37,700 10,000 74.1% 3,500 25.9% 13,500 2,600 78.8% 700 21.2% 3,300 24,400 44.8% 30,100 55.2% 54,500

II. by Cropping Season
1. Winter - Spring 11,800 31% 15,000 40% 26,800 10,000 74% 2,200 9% 12,200 2,600 79% 700 21% 3,300 24,400 45% 17,900 33% 42,300

Paddy (early) 11,800 31% 10,400 28% 22,200 1,600 12% -  0% 1,600 -  -  -  -  0 13,400 25% 10,400 19% 23,800
Paddy (late) -  -  -  -  0 8,400 62% 1,000 -  9,400 2,600 79% 700 21% 3,300 11,000 20% 1,700 3% 12,700
Maize -  -  4,200 11% 4,200 -  -  1,200 9% 1,200 -  -  -  -  0 0 0% 5,400 10% 5,400
Groundnuts/ Soybeans -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% 0 0% 0
Tobacco -  -  400 1% 400 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% 400 1% 400

2. Summer - Autumn 11,800 31% 8,200 22% 20,000 8,300 62% 1,300 10% 9,600 2,600 79% 400 12% 3,000 22,700 42% 9,900 18% 32,600
Paddy (early) 10,200 27% -  -  10,200 1,600 12% -  -  1,600 -  -  -  -  0 11,800 22% 0 0% 11,800
Paddy (late) -  -  -  -  0 5,600 42% -  -  5,600 2,300 70% -  -  2,300 7,900 15% 0 0% 7,900
Maize -  -  3,600 10% 3,600 800 6% 600 4% 1,400 200 6% 200 6% 400 1,000 2% 4,400 8% 5,400
Groundnuts/ Soybeans 1,600 4% 4,600 12% 6,200 300 2% 700 5% 1,000 100 3% 200 6% 300 2,000 4% 5,500 10% 7,500
Tobacco -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% 0 0% 0

3. 3rd Crop Season 6,900 18% 0 0% 6,900 1,600 12% 0 0% 1,600 0 0% 0 0% 0 8,500 16% 0 0% 8,500
Paddy (early) 6,900 18% -  -  6,900 1,600 12% -  -  1,600 -  -  -  -  0 8,500 16% 0 0% 8,500
Paddy (late) -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% 0 0% 0
Maize -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% 0 0% 0
Groundnuts/ Soybeans -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% 0 0% 0
Tobacco -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% 0 0% 0

4. Perennial Crops 0 0% 10,900 29% 10,900 0 0% 1,300 10% 1,300 0 0% 0 0% 0 0 0% 12,200 22% 12,200
Sugarecane -  -  5,600 15% 5,600 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% 5,600 10% 5,600
Pinapple -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% 0 0% 0
Cassava -  -  5,300 14% 5,300 -  -  1,300 10% 1,300 -  -  -  -  0 0 0% 6,600 12% 6,600

5. Total 30,500 81% 34,100 91% 64,600 19,900 147% 4,800 36% 24,700 5,200 158% 1,100 33% 6,300 55,600 102% 40,000 73% 95,600
(Cropping Intensity) 258% 132% 171% 199% 137% 183% 200% 157% 191% 228% 133% 175%

III. by Crops 30,500 56% 34,100 91% 64,600 19,900 37% 4,800 9% 24,700 5,200 158% 1,100 33% 6,300 55,600 102% 40,000 73% 95,600
Paddy 28,900 53% 10,400 28% 39,300 18,800 35% 1,000 2% 19,800 4,900 149% 700 21% 5,600 52,600 97% 12,100 22% 64,700
Maize 0 -  7,800 21% 7,800 800 2% 1,800 3% 2,600 200 6% 200 6% 400 1,000 2% 9,800 18% 10,800
Groundnuts/ Soybeans 1,600 3% 4,600 12% 6,200 300 1% 700 1% 1,000 100 3% 200 6% 300 2,000 4% 5,500 10% 7,500
Tobacco 0 -  400 1% 400 0 0% 0 0% 0 0 0% 0 0% 0 0 0% 400 1% 400
Sugarecane -  -  5,600 15% 5,600 -  -  -  0% 0 -  -  -  -  0 0 0% 5,600 10% 5,600
Pinapple -  -  -  -  0 -  -  -  0% 0 -  -  -  -  0 0 0% 0 0% 0
Cassava -  -  5,300 14% 5,300 -  -  1,300 2% 1,300 -  -  -  -  0 0 0% 6,600 12% 6,600
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B ng 7.1 Di n tích canh tác hi n t i trong khu v c d  án trong Qui ho ch t ng th (2001)



Cropping Pattern A Cropping Pattern B Cropping Pattern C Total
Irrigated Rainfed Total Irrigated Rainfed Total Irrigated Rainfed Total Irrigated Rainfed Total

I. Physical Area
Farm Land 37,700 100% 0 0% 37,700 13,500 100% 0 0% 13,500 3,300 100% 0 0% 3,300 54,500 100% 0 0% 54,500

II. by Cropping Season
1. Winter - Spring 31,700 84% 0 0% 31,700 13,500 100% 0 0% 13,500 3,300 100% 0 0% 3,300 48,500 89% 0 0% 48,500

Paddy (early) 26,500 70% -  -  26,500 2,700 20% -  -  2,700 -  -  -  -  0 29,200 54% -  -  29,200
Paddy (late) -  -  -  -  0 8,200 61% -  -  8,200 3,300 100% -  -  3,300 11,500 21% -  -  11,500
Maize 4,500 12% -  -  4,500 2,600 19% -  -  2,600 -  -  -  -  0 7,100 13% -  -  7,100
Groundnuts/ Soybeans -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% -  -  0
Tobacco 700 2% -  -  700 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 700 1% -  -  700

2. Summer - Autumn 31,700 84% 0 0% 31,700 13,500 100% 0 0% 13,500 3,300 100% 0 0% 3,300 48,500 89% 0 0% 48,500
Paddy (early) 19,000 50% -  -  19,000 1,400 10% -  -  1,400 -  -  -  -  0 20,400 37% -  -  20,400
Paddy (late) -  -  -  -  0 5,500 41% -  -  5,500 2,000 61% -  -  2,000 7,500 14% -  -  7,500
Maize 7,500 20% -  -  7,500 2,600 19% -  -  2,600 700 21% -  -  700 10,800 20% -  -  10,800
Groundnuts/ Soybeans 5,200 14% -  -  5,200 4,000 30% -  -  4,000 600 18% -  -  600 9,800 18% -  -  9,800
Tobacco -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% -  -  0

3. 3rd Crop Season 18,900 50% 0 0% 18,900 2,700 20% 0 0% 2,700 0 0% 0 0% 0 21,600 40% 0 0% 21,600
Paddy (early) 18,900 50% -  -  18,900 2,700 20% -  -  2,700 -  -  -  -  0 21,600 40% -  -  21,600
Paddy (late) -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% -  -  0
Maize -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% -  -  0
Groundnuts/ Soybeans -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% -  -  0
Tobacco -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% -  -  0

4. Perennial Crops 6,000 16% 0 0% 6,000 0 0% 0 0% 0 0 0% 0 0% 0 6,000 11% 0 0% 6,000
Sugarecane 5,700 15% -  -  5,700 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 5,700 11% -  -  5,700
Pinapple 300 1% -  -  300 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 300 1% -  -  300
Cassava -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% -  -  0

5. Total 88,300 234% 0 0% 88,300 29,700 220% 0 0% 29,700 6,600 200% 0 0% 6,600 124,600 229% 0 0% 124,600
(Cropping Intensity) 234% 234% 220% 220% 200% 200% 229% 229%

III. by Crops 88,300 234% 0 0% 88,300 29,700 220% 0 0% 29,700 6,600 200% 0 0% 6,600 124,600 229% 0 0% 124,600
Paddy 64,400 171% -  -  64,400 20,500 152% -  -  20,500 5,300 161% -  -  5,300 90,200 166% -  -  90,200
Maize 12,000 32% -  -  12,000 5,200 39% -  -  5,200 700 21% -  -  700 17,900 33% -  -  17,900
Groundnuts/ Soybeans 5,200 14% -  -  5,200 4,000 30% -  -  4,000 600 18% -  -  600 9,800 18% -  -  9,800
Tobacco 700 2% -  -  700 0 0% -  -  0 0 0% -  -  0 700 1% -  -  700
Sugarecane 5,700 15% -  -  5,700 -  0% -  -  0 -  0% -  -  0 5,700 11% -  -  5,700
Pinapple 300 1% -  -  300 -  0% -  -  0 -  -  -  -  0 300 1% -  -  300
Cassava -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 -  -  -  -  0 0 0% -  -  0
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B ng 7.2 Di n tích canh tác t ng lai trong khu v c d  án trong Qui ho ch t ng th (2020)



 (1) Urban Domestic Water Requirement for Water Supply Plan  

 (Unit: m3/day) 

2010 2020 

Districts Urban center Total 
demand 

Existing/ 
Committed 
capacity 

Net 
requirement 

Total 
demand 

Existing/ 
Committed 
capacity 

Net 
requirement 

Quy 
Nhon 

Quy Nhon City 

New urban area 
(Nhon Hoi) 

Sub-total 

39,272

20,000

59,272 45,000 14,272

68,366

20,000

88,366 45,000 43,366

Phu Cat Ngo May town 1,935 - 1,935 3,369 - 3,369 

Tay Son Phu Phong town  2,298 - 2,298 4,000 - 4,000 

An Nhon  Binh Dinh Town 

Dap Da Town 

Sub-total  

3,119 

3,119 

6,238

-

-

-

3,119 

3,119 

6,238

5,429

5,429

10,858

-

-

-

5,429

5,429

10,858

Tuy 
Phuoc 

Tuy Phuoc Town 

Dieu Tri Town  

Sub-total  

2,999

1,286

4,285

-

-

-

2,999

1,286

4,285

5,221

2,238

7,459

-

-

-

5,221

2,238

7,459

Phu My  Phu My Town 1,957  1,957 3,407  3,407 

Total 75,985 

(2.28M
m3/m) 

45,000 30,985 

(0.93M
m3/m) 

117,459 

(3.52M
m3/m) 

45,000 72,459 

(2.17M
m3/m) 

(2) Rural Domestic Water Requirement for Water Supply Plan 

 (Unit: m3/day) 

2010 2020 District 

Total 
Demand 

Existing 
Capacity 

Net 
requirement 

Total 
Demand 

Existing 
Capacity 

Net 
Requirement 

Quy Nhon  707 152 555 1,220 152 1,068 

Vinh Thanh 924 198 726 1,594 198 1,396 

Phu Cat 6,248 1,339 4,909 10,781 1,339 9,422 

Tay Son 4,197 899 3,298 7,241 899 6,342 

An Nhon 5,209 1,116 4,093 8,987 1,116 7,871 

Tuy Phuoc 5,646 1,210 4,436 9,742 1,210 8,532 

Van Canh  770 165 605 1,329 165 1,164 

Total  23,701 

(0.71 Mm3/m)

5,079 18,622 

(0.56 Mm3/m)

40,894

(1.23 Mm3/m)

5,079 35,815 

(1.07 Mm3/m)
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B ng 7.3 Yêu c u n c sinh ho t i v i k ho ch c p n c



(1) Rural Industrial Water Requirement for Water Supply Plan 

(Unit: m3/day) 

2010 2020 Area 
Total 

Demand 

Existing 

Capacity 

Net 

Requirement 

Total 

Demand 

Existing 

Capacity 

Net 

Requirement 

- Downstream area of 
Binh Thanh   

19,100 11,410 7,690 45,217 11,410 33,807 

- Area between Van 
Phong and Binh Thanh  

42,465 25,370 17,095 100,530 25,370 75,160 

- Area between Dinh Binh 
and Van Phong  

20,960 12,520 8,440 49,620 12,520 37,100 

Total  82,525 

(2.48 Mm3/m)

 33,225 

(1.0 Mm3/m)

195,367

(5.86 Mm3/m)

 146,067 

(4.38 Mm3/m)

(2) Industrial Zone Water Requirement for Water Supply Plan  

(Unit: m3/day) 

2010 2020 Industrial Zone 
Total 

Demand 

Existing 

Capacity 

Net 

Requirement 

Total 

Demand 

Existing 

Capacity 

Net 

Requirement 

- Phu Tai 8,750 0 8,750 17,500 0 17,500 

- Long My 10,500 0 10,500 21,000 0 21,000 

- Nhon Hoi 35,000 0 35,000 70,000 0 70,000 

- Paper Mill at An Nhon 50,000 0 50,000 50,000 0 50,000 

Total           54,250 0    54,250 108,500            0 108,500 
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B ng 7.4 Yêu c u n c công nghi p i v i K ho ch c p n c



Year Month Date
Flood Peak

(m3/s)
Cause

1977 November 9 - 11 - tropical thermal combined with cold front.
1978 - - 1,475 -
1979 November 16 - 19 - tropical thermal combined with cold front.
1980 November 15 - 17 4,280 tropical low pressure combined with cold front
1981 November 8 - 11 4,140 tropical low pressure combined with cold front
1983 October 29 - 31 - tropical low pressure combined with cold front
1984 November  7 - 8 3,480 typhoon No.9 (Agnes)
1985 November 25 - 26 - typhoon No.11 combined with cold front
1986 December  2 - 4 - tropical low pressure combined with tropical thermal and cold front
1987 November 18 - 19 6,340 typhoon No.16 landing on Quy Nhon and cold front
1988 October 15 - 16 - tropical low pressure
1990 October 13 - 15 - typhoon No.8 and cold front
1991 October 22 - 25 - tropical thermal combined with cold front.
1992 October 22 - 25 3,220 typhoon No.6 landing on Quy Nhon 
1994 October 20 - 21 2,330 typhoon No.9 combined with cold front
1995 October 26 - 27 - typhonn No.10 landing in Binh Dinh province
1996 December Nov.30 - Dec.02 3,430 tropical low pressure and cold front
1997 November  2 - 4 - typhonn No.5 with strong north-esat wind
1998 October 18 - 22 - tropical thermal combined with cold front.
1998 November 19 - 23 4,350 typhoon No.5 and cold front
1999 October 17 - 19 - typhoon No.9 combined with cold front
1999 November  1 - 7 - tropical low pressure and tropical thermal
1999 December Nov.30 - Dec. 8 3,680 tropical low pressure and cold front
2000 October 5 - 11 - tropical low pressure and tropical thermal
2001 November 11 - 12 - typhoon No.8 (Ling Ling)
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B ng 7.5 Các nguyên nhân gây l trong quá kh l u v c sông Kone



 Alt.I Alt.II Alt.III Remarks Items 

 Alt.I-1 Alt.I-2 Alt.II-1 Alt.II-2 Alt.III-1 Alt.III-2  

Dam Crest Level  EL.95.3 EL.95.3 EL.100.3 EL.100.3 EL.105.3 EL.105.3 

F.W.L  
(Gross Vol., MCM) 

EL. 93.3 
(242.78) 

EL.93.3 
(242.78) 

EL.98.3 EL.98.3 EL.103.3 EL.103.3 Flood Water Level 

S.W.L 
(Gross Vol., MCM) 

EL.92.8 
(237.52) 

EL. 92.8 
(237.52) 

EL.97.8 
(309.07) 

EL.97.8 
(309.07) 

EL.102.8 
(391.82) 

EL.102.8 
(391.82) 

Surcharge Water Level 

F.S.L  
(Gross Vol., MCM)  

EL.91.9 
(226.18) 

EL.91.9 
(226.18) 

EL.96.9 
(295.81) 

EL.96.9 
(295.81) 

EL.101.9 
(376.53) 

EL.101.9 
(376.53) 

Full Supply Level  

Rainy Season Limited W.L  
(Gross Vol., MCM) 

EL.65.0 
(16.3) 

EL.82.0 
(116.3) 

EL.65.0 
(16.3) 

EL.82.0 
(116.3) 

EL.65.0 
(16.3) 

EL.82.0 
(116.3) 

Sep. to Nov.  

Dead W.L 
 (Gross Vol., MCM) 

EL.65.0 
(16.3) 

EL.65.0 
(16.3) 

EL.65.0 
(16.3) 

EL.65.0 
(16.3) 

EL.65.0 
(16.3) 

EL.65.0 
(16.3) 

F/C Vol. (MCM)  -Major Flood-  221.22 121.22 292.77 192.77 375.52 275.52 Flood Control Volume 

F/C Vol. (MCM) -Late Flood- (Dec. 1-10) 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0 Flood Control Volume 

 (Dec. 11-20) 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0 120.0  

 (Dec.  21-31) 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0  

Effective Storage Vol.  (MCM) 209.88 209.88 279.51 279.51 360.23 360.23  

10 % flood 5,037 5,037 4,450 4,450 3,887 3,887 

5 % flood 4,018 4,018 3,494 3,494 3,021 3,021 

D/S River Discharge  
at Binh Thanh  
for Probable Major Flood (m3/s) 

2 % flood 3,264 3,264 2,807 2,807 2,277 2,277 

Resettlement (by D/B Dam) 

- Households (Nos.) 587 587 616 616 646 646

B ng 8.1 Các ph ng án quy mô c a p nh Bình
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F/C Vol.
of Dam
(MCM)

F/C
Capacity

(m3/s)
/1

Resettle-
ment

(House-
holds)

Cost
(M. US$)

/4

F/C
Capacity

(m3/s)

Resettle-
ment

(House-
holds)

Cost
(M. US$)

/4

Mitigation
of

Inundation

(km2)
/2

Resettle-
ment

(House-
holds)

Cost
(M. US$)

/4

Dam &
weir

(M. US$)
/4

Irr.&
Drainage
System

(M.US$)
/4

D&I W/S
Facilities
(M. US$)

/4

I.  Including La Tinh River Basin

I.-1

A.

I.-1.1A Dam Alt.I-1 221.7 2,886 587 81.7 1,691 248 107.1 - 0 0 Satisfied 209.9 36.5 50.1 144.3 294.4 713
Not

satisfied
- - - -

I.-1.2A Dam Alt.I-2 121.2 2,130 587 81.7 1,691 248 107.1 - 0 0 Satisfied 209.9 42.0 50.1 144.3 294.4 713
Not

satisfied
- - - -

I.-1.3A Dam Alt.II-1 292.8 3,343 616 94.3 1,691 248 107.1 - 0 0 Satisfied 279.5 37.8 50.1 144.3 294.4 713 Satisfied

- No impact for 1) & 2)
- Not clear but minor for 3)
& 4) ;     Need appropriate
consideration

-Medium impact for 5)
-Relatively larger for 6)
               Need appropriate
consideration

690.2
15.0 %

91.9

Optimum with La Tinh and
without new sea dyke spillway

I.-1.4A Dam Alt.II-2 192.8 2,660 616 94.3 1,691 248 107.1 - 0 0 Satisfied 279.5 44.6 50.1 144.3 294.4 713 Satisfied - Ditto- - Ditto- 690.2
14.7 %

84.9

I.-1.5A Dam Alt.III-1 375.5 3,711 646 107.1 1,691 248 107.1 - 0 0 Satisfied 360.2 37.2 50.1 144.3 294.4 713 Satisfied - Ditto- - Ditto- 703.0
14.8 %

91.3

I.-1.6A Dam Alt.III-2 275.5 3,220 646 107.1 1,691 248 107.1 - 0 0 Satisfied 360.2 44.7 50.1 144.3 294.4 713 Satisfied - Ditto- - Ditto- 703.0
14.6 %

87.1

B.

I.-1.1B Dam Alt.I-1 221.72 2,886 587 81.7 1,691 248 107.1 17.0 0 0.3 Satisfied 209.9 36.5 50.1 144.3 294.4 713
Not

satisfied
- - - -

I.-1.2B Dam Alt.I-2 121.22 2,130 587 81.7 1,691 248 107.1 17.0 0 0.3 Satisfied 209.9 42.0 50.1 144.3 294.4 713
Not

satisfied
- - - -

I.-1.3B Dam Alt.II-1 292.77 3,343 616 94.3 1,691 248 107.1 17.0 0 0.3 Satisfied 279.5 37.8 50.1 144.3 294.4 713 Satisfied

- No impact for 1) & 2)
- Not clear but minor for 3)
& 4)  Need appropriate
consideration

-Medium impact for 5)
-Relatively larger for 6)
Need appropriate
consideration

690.5
15.1 %

92.4

Optimum with La Tinh and with
new sea dyke spillway

I.-1.4B Dam Alt.II-2 192.77 2,660 616 94.3 1,691 248 107.1 17.0 0 0.3 Satisfied 279.5 44.6 50.1 144.3 294.4 713 Satisfied - Ditto- - Ditto- 690.5
14.8 %

86.3

I.-1.5B Dam Alt.III-1 375.52 3,711 646 107.1 1,691 248 107.1 17.0 0 0.3 Satisfied 360.2 37.2 50.1 144.3 294.4 713 Satisfied - Ditto- - Ditto- 703.3
14.9 %

91.7

I.-1.6B Dam Alt.III-2 275.52 3,220 646 107.1 1,691 248 107.1 17.0 0 0.3 Satisfied 360.2 44.7 50.1 144.3 294.4 713 Satisfied - Ditto- - Ditto- 703.3
14.7 %

88.0

I.-2 0 0 0 0 1,691 248 107.1 17.0 0 0.3
Not

Satisfied
0 0 0 0 294.4 0

Satisfied for
 D & I water

supply
- Ditto- - Ditto- 401.8

Negative
-1,114.7

-Not feasible economically
-No agricultural water supply

Note

/1

/2

/3

/4

Alternative Basin
Development Plans

Total
construct-

ion cost
(M.US$)

/4

Flood Control (F/C) Aspect Water Utilization Aspect

Cost
Effective

Storage of
Dam

(MCM)

Resettle-
ment

(House-
holds)

Without Dam

New Sea Dyke SpillwayDinh Binh Dam Dyke System

Without New Sea Dyke Spillway

With New Sea Dyke Spillway

With Dam

Domestic and Industrial Water Supply

Overall EvaluationF/C
Requirem
ent  (1,960

m3/s)

Natural Environment
Indicators:
1) Precious species
2) Impact on protected area
3) Impact on lagoon
4) Water quality

Social Environment
Indicators:
5) Impact of resettlement
6) Impact on important
infrastructures such as
national road and railway

Environmental Aspect Economic Aspect

Power
Genera-

tion
(GWh/yr)

W/S
Require-

ment
/3

Cost of Freshwater Production:
=448,167
m3/d*365d*US$2.0/m3
=US$327million/year

NPV Net Present Value in million US$

Remarks

In case of 10 % probable major flood

75 % dependability for irrigation and fishery

Irr.:

D&I W/S:

F/C: Flood Control

Irrigation

Area that inundating water level lowering is expected by more than 1.0 m.

90 % dependability for domestic/industrial water supply

Excluding VAT.

Economic
Viability,
EIRR(%)

NPV
(Mil.US$)
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F/C Vol.
of Dam
(MCM)

F/C
Capacity

(m3/s)
/1

Resettle-
ment

(House-
holds)

Cost
(M. US$)

/4

F/C
Capacity

(m3/s)

Resettle-
ment

(House-
holds)

Cost
(M. US$)

/4

Mitigation of
Inundation

(km2)

/2

Resettle-
ment

(House-
holds)

Cost
(M. US$)

/4

Dam &
weir

(M. US$)
/4

Irr.&
Drainage
System

(M.US$)
/4

D&I W/S
Facilities
(M. US$)

/4

II.  Excluding La Tinh River Basin

II.-1

A.

II-1.1A Dam Alt.I-1 221.7 2,886 587 81.7 1,691 248 107.1 - 0 0 Satisfied 209.9 36.5 48.5 127.4 294.4 713
Not

satisfied
- - - -

II-1.2A Dam Alt.I-2 121.2 2,130 587 81.7 1,691 248 107.1 - 0 0 Satisfied 209.9 42.0 48.5 127.4 294.4 713
Not

satisfied
- - - -

II-1.3A Dam Alt.II-1 292.8 3,343 616 94.3 1,691 248 107.1 - 0 0 Satisfied 279.5 37.8 48.5 127.4 294.4 713 Satisfied

- No impact for 1) & 2)
- Not clear but minor for 3) &
4) ;     Need appropriate
consideration

-Medium impact for 5)
-Relatively larger for 6)
               Need appropriate
consideration

671.7
14.8 %

85.4

Optimum without La Tinh and without new
sea dyke spillway

II-1.4A Dam Alt.II-2 192.8 2,660 616 94.3 1,691 248 107.1 - 0 0 Satisfied 279.5 44.6 48.5 127.4 294.4 713 Satisfied - Ditto- - Ditto- 671.7
14.5 %

78.4

II-1.5A Dam Alt.III-1 375.5 3,711 646 107.1 1,691 248 107.1 - 0 0 Satisfied 360.2 37.2 48.5 127.4 294.4 713 Satisfied - Ditto- - Ditto- 684.5
14.6 %

84.8

II-1.6A Dam Alt.III-2 275.5 3,220 646 107.1 1,691 248 107.1 - 0 0 Satisfied 360.2 44.7 48.5 127.4 294.4 713 Satisfied - Ditto- - Ditto- 684.5
14.4 %

80.7

B.

II-1.1B Dam Alt.I-1 221.72 2,886 587 81.7 1,691 248 107.1 17.0 0 0.3 Satisfied 209.9 36.5 48.5 127.4 294.4 713
Not

satisfied
- - - -

II-1.2B Dam Alt.I-2 121.22 2,130 587 81.7 1,691 248 107.1 17.0 0 0.3 Satisfied 209.9 42.0 48.5 127.4 294.4 713
Not

satisfied
- - - -

II-1.3B Dam Alt.II-1 292.77 3,343 616 94.3 1,691 248 107.1 17.0 0 0.3 Satisfied 279.5 37.8 48.5 127.4 294.4 713 Satisfied

- No impact for 1) & 2)
- Not clear but minor for 3) &
4)  Need appropriate
consideration

-Medium impact for 5)
-Relatively larger for 6)   Need
appropriate consideration

672.0
14.9 %

85.9

Optimum without La Tinh and with new sea
dyke spillway

II-1.4B Dam Alt.II-2 192.77 2,660 616 94.3 1,691 248 107.1 17.0 0 0.3 Satisfied 279.5 44.6 48.5 127.4 294.4 713 Satisfied - Ditto- - Ditto- 672.0
14.6 %

79.8

II-1.5B Dam Alt.III-1 375.52 3,711 646 107.1 1,691 248 107.1 17.0 0 0.3 Satisfied 360.2 37.2 48.5 127.4 294.4 713 Satisfied - Ditto- - Ditto- 684.8
14.7 %

85.2

II-1.6B Dam Alt.III-2 275.52 3,220 646 107.1 1,691 248 107.1 17.0 0 0.3 Satisfied 360.2 44.7 48.5 127.4 294.4 713 Satisfied - Ditto- - Ditto- 684.4
14.5 %

81.5

II.-2 0 0 0 0 1,691 248 107.1 17.0 0 0.3
Not

Satisfied
0 0 0 0 294.4 0

Satisfied for
 D & I water

supply
- Ditto- - Ditto- 401.8

Negative
-1,114.7

-Not feasible economically
-No agricultural water supply

Note

/1

/2

/3

/4

F/C
Requirem
ent  (1,960

m3/s)

F/C: Flood Control Remarks

Without New Sea Dyke Spillway

With New Sea Dyke Spillway

Without Dam

With Dam

Cost of Freshwater Production:
=448,167 m3/d*365d*US$2.0/m3
=US$327million/year

Overall Evaluation
Natural Environment
Indicators:
1) Precious species
2) Impact on protected area
3) Impact on lagoon
4) Water quality

Social Environment
Indicators:
5) Impact of resettlement
6) Impact on important
infrastructures such as
national road and railway

W/S
Require-

ment
/3

New Sea Dyke Spillway
Effective

Storage of
Dam

(MCM)

Economic Aspect

Power
Genera-

tion
(GWh/yr)

Total
construct-

ion cost
(M.US$)

/4

Economic
Viability,
EIRR(%)

NPV
(Mil.US$)

Alternative Basin
Development Plans

Flood Control (F/C) Aspect Environmental Aspect

Dinh Binh Dam Dyke System Cost

Resettle-
ment

(House-
holds)

Water Utilization Aspect

Irr.: Irrigation In case of 10 % probable major flood

D&I W/S: Domestic and Industrial Water Supply Area that inundating water level lowering is expected by more than 1.0 m.

75 % dependability for irrigation and fishery

90 % dependability for domestic/industrial water supply

Excluding VAT.

NPV Net Present Value in million US$
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No. Name of Irrigation Scheme
Name of River

Basin

Actual
Irrigation Area

(2001) by DARD
(Net)

Rehabilitaition
Irrigation Area

(2010)

New
Development

Irrigation
Area(2010)

Actual
Irrigation Area

(2010)

Remark

A

1 Cay Gay Left W La Tinh 1,162 0 1,162 CgaiL(56%)
2 Cay Ke Left W La Tinh 331 0 331 CkeL (41%)
3 Cay Ke Right North W La Tinh 121 0 121 CkeRN (15%)

Sub-total 1 1,614 0 1,614

B South of La Tinh River Basin and North of Kone River Basin

1 Hoi Son Upstream R La Tinh 118 0 118 HSup
2 Cay Gai Right W La Tinh 913 0 913 CgaiR (44%)
3 Cay Ke Right South W La Tinh 355 0 355 CkeRS (44%)
4 Thuan Ninh R Kone 1,060 0 1,060 ThuN
5 My Thuan R Kone 350 0 350 MyT
6 Tuong Son R Kone 336 0 336 Tson
7 Suoi Chay R Kone 250 0 250 SuoC
8 Hon Ga R Kone 120 30 150 HonG
9 Chanh Nhon R Kone 60 0 60 CNh

10 Dai An R Kone 65 0 65 DaiA
11 Cua Khau R Kone 65 0 65 CuaK
12 Dai Binh P Kone 40.00 40.00 DaiB
13 Thi Lua P Kone 206.00 206.00 ThiL
14 Ngai Chanh P Kone 53.00 53.00 NgaC
15 Thuan Ninh N2 R La Tinh 1,640 1,640 ThuN
16 Minor schemes 340 782 1,122 MSB

Sub-total 2 4,331 812 1,640 6,783

C Tan An - Dap Da

1 Thanh Hoa W Kone 4,055 4,055 ThanH
2 Thach De W Kone 1,247 1,247 ThaD
3 Thuan Hat W Kone 166 166 ThuaH
4 Thap Mao W Kone 1,782 1,782 ThaM
5 Lao Tam W Kone 688 688 LaoT
6 Nha Phu W Kone 300 300 NhaP
7 Ha Bac W Kone 300 300 HaB
8 Bo Ngo W Kone 523 523 BoN
9 Bay Yen P Kone 220 220 BaY

12 Binh Thanh P Kone 170 170 BinT
10 Dap Cat W Kone 263.00 263.00 DapC
11 Van Kham W Kone 343.00 343.00 VanK
12 Van Moi W Kone 209.00 209.00 VanM
13 Nhon Phong (Ban Nui) W Kone 619.00 619.00 NhoP
14 Da Den W Kone 319.00 319.00 DaD
13 Ben Tranh P Kone 37.00 37.00 BenT
14 Thanh Danh P Kone 44.00 44.00 ThaD
15 Ben Go P Kone 0.00 0.00 BenG
16 Thach De P Kone 60.00 60.00 ThaD
17 An Loi P Kone 38.00 38.00 AnL
18 Trung Ly P Kone 13.00 13.00 TruL
19 An Hoa P Kone 30.00 30.00 AnH
20 An Thuan I+II P Kone 90.00 90.00 AnT
21 Long Quang P Kone 70.00 70.00 LonQ
22 Minor Schemes Kone 827.00 827.00 MSC

Sub-total 3 12,413 12,413

D South of Kone River Basin

1 Loc (Kien) Giang W Kone 583 17 600 LocG
2 Nui Mot R Kone 2,920 0 2,920 NuiM
3 Lo Mon R Kone 50 24 74 LoM
4 Thu Thien R Kone 120 30 150 ThuT
5 Minor Schemes Kone 857 2,099 2,956 MSD

Sub-total 4 4,530 2,170 6,700

E Downstream Reaches of Ha Thanh River Basin

1 Long My 2 R Ha Thanh 110 0 110 LonM
2 Da Mai Downstream R Ha Thanh 0 0 DaMd
3 Phu tai R Ha Thanh 643 643 PhuT
4 Hoc (Cay) Thich R Ha Thanh 80.00 16.00 96.00 CayT
5 Hoc (Ho) Cay Da R Ha Thanh 80.00 16.00 96.00 CayD
6 Hoc (Cay) Ke R Ha Thanh 25.00 5.00 30.00 CayK
7 Minor Schemes Ha Thanh 505.00 123.00 628.00 MSE

Sub-total 5 800 160 643 1,603

F Van Canh Region
1 Ba thien R Ha Thanh 50 12 62 BaTh
2 Da Mai Upstream R Ha Thanh 0 0 P15
3 Quang Hien R Ha Thanh 322 322 P18(21%)
4 Suoi Nhien R Ha Thanh 40.00 0.00 40.00 SuoT
5 Minor Schemes Ha Thanh 290.00 77.00 367.00 MSF

Sub-total 6 380 89 322 791

G Vinh Thanh Region
1 Hon Lap R Kone 210 40 250 HonL
2 Minor Schemes Kone 155 190 345 MSG

Sub-total 7 365 230 595

Total (1~7) 24,433 3,461 2,605 30,499
Note: W:  Weir,       R: Reservoir,       P: Pumping Station

North of La Tinh River basin
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