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PROGRAM
PRIVIND CEA MAI BUNA PRACTICA
A TEHNOLOGIEI ECOLOGICE

Programul privind cea mai buna practica a tehnologiei ecologice reprezintd o
initiativd comund a Ministerului Comertului si Industriei si a Ministerului
Mediului, coordonat de AEA Technology prin intermediul ETSU si National
Environmental Technology Centre (Centrul National al Tehnologiei
Ecologice).

Programul privind cea mai buna practica a tehnologiei ecologice promoveaza
aplicarea unor practici ecologice mai bune, cu reducerea costurilor economice
pentru industria si comertul din Marea Britanie.
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Programul se concentreazd asupra a doud “teme permanente”, pentru atingerea
obiectivelor sale:
REDUCEREA LA MINIMUM A DESEURILOR

Metode manageriale pentru reducerea sistematica a emisiilor in sol, apa si aer.

TEHNOLOGIE MAI CURATA SI EFICIENTA ECONOMIC
Solutii tehnologice pentru reducerea deseurilor la sursa.

Daca aceste teme sunt aplicabile tuturor sectoarelor industriale, Programul vine
in completarea acestora punand accentul pe “zone de interes special” care pot
fi reprezentate de un sector industrial sau de un anumit poluant.

Programul oferd informatii si recomandari pentru toate domeniile industriei si
comertului, referitor la tehnologii si tehnici ecologice. Aceasta se realizeaza
prin intermediul elementelor descrise pe pagina cealalta.

Pentru mai multe informatii privind Programul, va rugam sa apelati Linia de asistenta ecologica la nr. 0800 585 794




LINIA DE ASISTENTA ECOLOGICA 0800 585 794

poarta catre Programul privind cea mai buna practica a tehnologiei ecologice

Linia de asistentd ecologicd din cadrul Programului are acces la o gama ampld de informatii
ecologice. Aceastd ofera consiliere gratuitd firmelor pe probleme tehnice, de legislatie
ecologica, conferinte si seminarii promotionale. Pentru firmele mai mici, se poate efectua o
vizita gratuita de consiliere, stabilita la discretia Directorului de Linie.

GHIDURILE DE PERFORMANTA ECOLOGICA

Punctul de referinta pentru un progres ecologic profitabil

Ghidurile de performanta ecologica cuprind date despre actuala performantd ecologica a unui
anumit sector industrial, tehnologie sau operatie si sunt alcdtuite pe baza raspunsurilor la

chestionare confidentiale.

Ghidurile permit fiecarei firme in parte sa isi compare propria performantd cu cea a altor
firme angajate 1n operatii similare si sa identifice zonele in care se pot opera ameliorari.

CEA MAI BUNA PRACTICA IN ACTIUNE
Ameliorari ecologice care economisesc bani

BUNA PRACTICA

Tehnologie si tehnici verificate
pentru ameliorarea profitabila
a mediului inconjurator

Ghidurile de Bunad Practica
sunt manuale care oferd
indrumari  detaliate  asupra
tehnologiilor ~ si  tehnicilor
verificate care economisesc
bani si reduc cantitatea de
deseuri si poluarea.

Studiile de Caz de Buna
Practicd sunt prime exemple
de tehnologii si  tehnici
verificate, eficiente economic

care au ameliorat deja
performantele ecologice.
Experti independenti

evalueaza proiecte care au fost
implementate la firme
industriale, iar detalile sunt
publicate in _documentatia
Programului. In  schimbul
cooperdrii la acest proces,
firmele gazda sunt eligibile
pentru finantari de acces de
pana la 10.000 £.

NOUA PRACTICA

Noi tehnologii si tehnici pentru
ameliorari ecologice profitabile

Obiectivul Practicii Noi este de
ajuta industria §i comertul din
Marea Britanie in adoptarea noilor
tehnologii  si  tehnici  care
economisesc bani si  reduc
cantitatea de deseuri si poluarea.
Studiile de Caz ale Noii Practici
reprezinti ~ primele  aplicatii
comerciale ale masurilor
inovatoare care  Tmbunatatesc
performanta ecologica. Ca si la
Buna Practica, experti
independenti evalueazi proiectele,
iar detalille sunt publicate in
documentatia  Programului.  In
schimbul cooperdrii la acest
proces, firmele gazda sunt
eligibile pentru finanari de acces
de pana la 50.000 £.

VIITOAREA PRACTICA

Tehnologia i tehnicile de mdine
pentru ameliorari ecologice
proifitabile

Aceasta reprezintd partea de
Cercetare si  Dezvoltare din
Program. Fa sustine munca de
perfectionare a noilor tehnologii si
tehnici  ecologice.  Rezultatele
proiectelor de Practicd Viitoare
sunt publicate pentru a incuraja
firmele in adoptarea unor extinderi
de succes.

Pentru mai multe informatii privind Programul, va rugam sa apelati Linia de asistenta ecologica la nr. 0800 585 794




REZUMAT.

Industria din Marea Britanie foloseste solventi organici In mari cantitdti pentru
curdtarea componentelor, pe parcursul fabricarii produselor metalice. Acest consum,
fiind insotit de eliberarea de compusi organici volatili (COV), ridicd importante
probleme ecologice.

In Marea Britanie predomind inca instalatii de degresare traditionale cu vapori
descoperite in partea superioard. Toti cei patru solventi organici clorurati —
tricloretilend, 1-1-1 tricloretan, clorurd de metilen si percloretilend - folositi in
degresarea cu vapori sunt periculosi. 1-1-1 tricloretanul are un potential semnificativ
de reducere a ozonului §i in prezent este eliminat treptat, in baza Protocolului de la
Montreal. Tricloretilena, clorura de metilen si percloretilena sunt clasificate drept
substante cancerigene de Categoria 3. Se asteapta ca si alte restrictii asupra emisiilor
de COV sa devind un factor major de control pentru procedeele de curatire cu solventi
si cerintele de dotare. Legislatia mediului din Marea Britanie impune deja limite
severe asupra emisilor de COV din multe procese industriale, inclusiv curatirea cu
solventi, ce face parte dintr-un proces de invelire.

Un recent studiu al Ministerului Sanatatii si Protectiei (MSP) asupra operatiunilor de
degresare cu vapori din Marea Britanie a evidentiat larga raspandire a acestei practici
negative. In schimb, utilizarea eficienta a practicii corecte de curatire determina:

Reducerea costurilor datoritd reducerii consumului de solventi;
Ameliorarea sanatatii i protectia angajatilor;
Beneficii ecologice datorita emisiilor reduse de COV

Prezentul Ghid de Buna Practica este menit sa ajute firmele care folosesc degresarea
cu vapori pentru curatirea componentelor sa devind mai profitabile reducand impactul
asupra mediului. Ghidul descrie:

Principiile pe care le presupune degresarea cu vapori;

Procedee de curitire alternative;

Utilaje moderne pentru degresarea cu vapori;

Probleme des iIntdlnite asociate proiectdrii si functionarii instalatiilor de degresare cu
vapori;

Imbunatatiri eficiente economic pentru instalatiile existente;

Buna practica operationald pentru degresarea cu vapori;

Masuri de protectie menite sa reducad expunerea muncitorilor la solventi si COV;
Legislatia de mediu din domeniu.

Este prezentat un Plan de Actiune ce are ca obiect masurile de reducere a consumului
de solventi si astfel a costurilor. Se pune accent, de asemenea, pe protectia angajatilor.
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Utilizarea in industric a unor mari cantitdti de solventi organici pentru curdtirea
componentelor metalice, atat in timpul fabricatiei, cit si pentru intretinere, ridica importante
probleme de mediu. S-a ardtat cd unii solventi contribuie la sdrdcirea ozonului in stratul
superior al atmosferei, iar unii contribuie substantial la emisiile de compusi organici volatili
(COV) 1n atmosfera. S-a estimat cd in anul 1988 s-au emis 43.000 tone de COV din procesele
de curatire a suprafetelor.

O estimare industriala mai recentd indicd faptul ca in anul 1994 s-au folosit intre 20.000 t si
30.000 t de solventi pentru toatd curatirea metalelor si cd aproximativ 45% din acestia, adica
intre 9.000 si 14.000 t, s-au folosit pentru degresarea cu vapori.

COV reprezintda o familie largd a compusilor cu continut de carbon care sunt emisi sau se
evapora 1n atmosferd. Acestia pot sd ia parte la reactii fotochimice cu alte substante in aer, de
exemplu cu oxizii de azot, producand ozon daunator la nivelul solului. Unii COV sunt, de
asemenea, toxici sau cancerigeni. De vreme ce COV se gasesc in stare naturald, preocuparile
actuale se concentreazd asupra acelora emisi de substantele larg utilizate — inclusiv de
solventii de curdtire din industrie.

Degresarea cu vapori este o tehnicd eficientd si larg raspanditd pentru curatirea
componentelor. Totusi, o anchetd recentd a Ministerului Sanatatii si Protectiei' a evidentiat
larga raspandire a practicii negative in industria din Marea Britanie. Practica negativa poate
duce la un consum mare de solventi ce determina costuri suplimentare, un mediu de munca
periculos si un impact nefavorabil asupra mediului.

Legislatia mediului din Marea Britanie impune acum limite severe asupra multor procedee
industriale. Pentru multi utilizatori ai instalatiilor de degresare cu vapori, acestea pot necesita:

* Realizarea unor imbunatatiri majore la sistemele de control;

Schimbare in sensul unei instalatii inchise;

= Instalarea unor mecanisme de atenuare cu surub

= Schimbare in sensul unui procedeu alternativ de degresare

O noud generatie de utilaje pentru degresarea cu vapori este in faza de proiectare pentru acei
operatori care continud sa prefere aceastd metoda de curatire a componentelor.

Emisiile de COV pot fi ddundtoare sanatatii. Conform regulilor de protectie a sandtatii din
Marea Britanie, toti angajatorii au datoria de a reduce la minimum riscul pentru angajati si
trebuie sd ia la cunostinta cea mai buna metoda de abordare a acestei probleme.

Utilizarea eficienta a procedeelor corecte de curdtire poate duce in schimb la:

= Scaderea costurilor pentru utilizator;
* [mbunatatirea sdnatatii si a protectiei angajatilor;
= Beneficii ecologice datorita emisiilor reduse de COV

1.1. DE CE A APARUT ACEST GHID?
Multe surse, inclusiv furnizorii de solventi si de utilaje de degresare, pun la dispozitie

informatii privind degresarea eficientd cu vapori. Totusi aceste informatii nu sunt mereu la
indemana si de aceea multi operatori nu beneficiaza de niste masuri care:

'A Survey of Degreasing Operations. Raport asupra unui studiu privind procesele de degresare cu vapori efectuat de inspectori
de la MSP, Sectia Operatiuni pe teren, intre aprilie si septembrie 1994. B J Robinson (martie 1995). Pus la dispozitie de Grupul
de Interes Tehnologic National, Oficiul de zona Birmingham al MSP (0121 609 5200)
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= Reduc costurile de curatire;

= Tmbunaititesc calitatea productiei;

= Reduc efectele asupra mediului de munca si al mediului In general

Se doreste ca acest Ghid sa constituie o sursd unicd si accesibild de informatii asupra bunei
practicii in operatiunile de degresare cu vapori si si facd mai cunoscute beneficiile. In sensul
acestui Ghid, “degresarea cu vapori” se referd la operatiunile care folosesc solventi de
hidrocarbon halogenat.

Ghidul descrie:

= Utilajele moderne de degresare cu vapori;

* Modificarile pe care le puteti face instalatiei dvs. existente;

= Buna practica pentru operatorii tuturor instalatiilor de degresare cu vapori;

Sunt, de asemenea, subliniate principalele alternative la degresarea cu vapori, care pot oferi
moduri preferabile de respectare a legislatiei de mediu.

Degresarea cu vapori mai poate fi realizata si folosind solventi inflamabili. Acest procedeu
este foarte specializat mai rar folosit, de aceea nu se face referire la el in acest Ghid.

Acest Ghid va poate ajuta deca sunteti pe cale de a achizitiona o noua instalatie de degresare,
de a moderniza dotarea existentd sau, pur si simplu, de a perfectiona practicile de operare
pentru a eficientiza procedeul de curitire.

La sfarsitul Ghidului, un Plan de Actiune rezumd diferitele moduri in care operatorii
echipamentelor de degresare cu vapori pot reduce atat consumul de solventi, cat si impactul
procedeului lor asupra mediului.

Un consum mai mic de solventi inseamna costuri mai mici si un mediu mai bun, atat in
interiorul cat si in exteriorul instalatiei dvs.



2. CURATIREA COMPONENTELOR ~ OPTIUNILE - .-

2.1. PRIMELE PRINCIPII

Folosirea de multi ani a degresarii cu vapori ii poate face pe operatori sa presupund cu “nimic
altceva nu va fi bun” si ca practicile existente nu pot fi ameliorate. Desi acesta presupunere ar
putea fi de multe ori adevarata, intotdeauna merita sa verificam.

2.1.1. De ce curatirea?

Componentele se curdtd pentru a indeparta substantele de pe suprafetele pieselor, care pot
dauna:

= Acoperirii ulterioare sau operatiunilor de asamblare;
= Performantei functionarii,
= Persoanelor care lucreaza cu piesele;

2.1.2. Ce inseamni indepéartarea substantelor?

Prin degresarea cu vapori sunt indepartate diferite substante sau impuritati, inclusiv:

= Uleiuri, grasimi $i ceruri;

= Unele lacuri, vopsele si coloranti;

= Unele particule si pulberi metalice;

Degresarea cu vapori poate efectua aceste sarcini foarte bine; utilajele sunt simplu de actionat,
compacte si utilizarea materialelor §i a energiei poate fi foarte eficientd. Cu toate acestea,
reglementdrile de mediu sporesc costul anumitor aspecte din proces. Aceasta nu numai ca
intensificd importanta bunei practici, dar poate face mai atractive procesele de curatire
alternative.

2.2. MINIMIZAREA NECESITATII CURATIRII

Toate metodele de curdtire sunt Insotite de costuri legate de energie, materiale, evacuarea
deseurilor si forta de munca.

Orice posibilitati de reducere a cantitatii curdtirii sau de eliminare a acesteia — fard a
compromite calitatea productiei — va reduce costurile.

Asadar, prevenirea ar trebuie sa fie prima prioritate. Operatorii trebuie sa aiba in vedere:

= Schimbarea metodelor de lucru pentru a elimina curatirea dintre procedee;

= Perfectionarea procedeelor de manevrare pentru a preveni murdarirea dintre operatii;

= Aplicarea unui strat protector temporar (in scopul evitarii curatirii ulterioare);

= Folosirea de containere sigilate pentru controlarea aerului din interior;

= Indepartarea umezelii prin folosirea de absorbanti, precum silicagel (impiedicand astfel
producerea ruginii);

= Asigurarea unei bune protectii inter-operationale prin impachetarea componentelor in
hartie de VPI (un material impregnat cu substante chimice precum aminele)

= Impiedicarea curtirii neautorizate

Reducerea curatirii trebuie sa fie a doua prioritate. Evitati curdtirea excesiva prin:
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= Indepartarea uleiului excesiv anterior degresarii;

= Comunicarea cu producdtorii de componente in legdtura cu nivelul ungerii de protectie
necesare in timpul transportului. Ungerea excesiva duce la o intensa operatie de curatire si
la costuri mai mari. O mai bund comunicare dintre producator si operatorul final ar putea
ajuta la economisirea banilor si a timpului.

2.3. METODE DE CURATIRE

Odatd evitatd sau minimizata curatirea, atunci cand este posibil, contaminarea cu reziduuri
poate fi eliminata printr-o varietate de mijloace. Alegerea unei anumite aplicatii depinde de un
numar de factori, inclusiv:

= Costul;

= (Cantitatea si tipul contaminarii de eliminat;

= Materialele de curdtit;

= Specificatiile produsului;

=  Operatiunile de finisare ulterioare;

= Constrangerile legate de spatiu;

= Existenta unor depozite de deseuri sau unitati de epurare a efluentilor;

= Probleme legate de sanatate si protectie.

Urmatoarele sectiuni va vor oferi o privire de ansamblu asupra celor mai la indemana
alternative de curatire.

2.3.1. Degresarea cu vapori

Degresarea cu vapori in unitdti special amenajate poate fi folositd teoretic pentru orice
aplicatie de curatire/degresare, de la indepartarea uleiurilor grele si a grasimilor pana la
contamindri usoare. Principalele avantaje ale degresarii cu vapori sunt:

= TIncircatura este uscati cand pariseste instalatia;

= Incarcitura nu prezinta condens rezidual pe suprafete;

= Solventii folositi de obicei sunt ne-inflamabili.

Exista totusi si dezavantaje. Cel mai important il reprezintd nevoia de a controla nivelele de
emisie a vaporilor pentru evitarea riscurilor de imbolnaviri si a poluarii mediului. Folosirea
echipamentelor moderne, combinatd cu masurile corecte de operatii auxiliare descrise in Ghid
va minimiza astfel de riscuri si va reduce consumul de solventi si prin urmare costurile de
operare.

2.3.2. Curitirea apoasa

Pentru curatirea dintre procedee existda o gama largd de unitati de curdtire industriala care
folosesc tratamentul de curatire prin scufundare (imersie) sau pulverizare.

Eficienta acestor unitati a fost mult sporita, Imbunatitindu-se in ultima vreme randamentul de
curitire al produselor chimice folosite si proiectarea filtrelor si a separatoarelor de ulei. In
multe cazuri este posibild combinarea curdtirii cu pre-tratarea suprafetei — ca de exemplu prin
fosfatare — 1intr-o singurd unitate. Aveti acum la dispozitie utilaje cu mai multe trepte
ingloband la un loc treptele pentru curdtire si clatire cu uscarea cu aer cald sau prin aspirare.
Alternativ, lucrarea poate fi uscata Intr-un uscator centrifug, un cuptor sau — la scard mica —
chiar In rumegus cald.

Printre avantajele procedeelor pe baza de apad se numara:

= Absenta emisiilor solventilor;
= Costuri mai mici pentru materiale



Printre dezavantaje se numara:

= Posibil consum marit de energie

= Este posibil ca apele de clatire sa necesite a fi epurate inainte de evacuare sau de
refolosire.

2.3.3. Curatirea semi-apoasa

Pentru indepartarea uleiurilor grele sau a grasimilor se pot folosi solutii de curatire de tipul
emulsiilor semi-apoase ori dizolvante. Sarcina este scufundatd 1n emulsia dizolvanta, care
dizolva sau desprinde contaminarea, inainte de a trece la clatirea cu apa. Se uda preferential
suprafata metalica, iar uleiurile, solventul si petele solide se desprind plutind, ca o emulsie
usor dispersatd. Dezavantajele sunt similare celor ale curatirii apoase, fiind necesard probabil
uscarea §i epurarea corespunzitoare a efluentilor.

2.3.4. Curatirea la rece a solventilor organici

Aplicarea directd a solventului la rece urmata de indepartarea petelor prin stergere sau periere
repezinta o alternativa cu o lungd traditie complementara degresarii cu vapori. Contaminarea
cu reziduuri poate fi Indepartatd prin una sau mai multe clatiri cu solvent din ce in ce mai
curat.

In prezent se comercializeazi o gama larga de solutii de curitat dizolvante in locul solventilor
clorurati, care sunt treptat eliminati din productie (vezi Anexa 1). Acestea includ hidrocarburi,
hidrocarburi oxigenate si solutii de curatat pe bazd de terpene. Majoritatea formularilor
autorizate au temperaturi de aprindere relativ inalte si pot necesita o perioada de uscare mai
indelungata decat solventii clorurati, mai volatili, pe care ii Inlocuiesc. Utilizarea solventilor
cu temperaturi de aprindere scazute in mod normal nu este recomandatd decat daca exista
anumite motive pentru care trebuie folosite anumite formulari si atunci trebuie luate masuri
stricte de precautie pentru prevenirea aprinderii si a incendiilor. Asadar, solventii si
formularile cu temperaturi de aprindere sub 32° C, conform Reglementérilor privind lichidele
usor inflamabile si gazele de petrol lichefiate, in mod normal nu trebuie utilizate. Majoritate
formularilor de pe piatd au temperaturi de aprindere peste 45° C, permitind o marja de
sigurantd semnificativa peste temperaturile ambientale.

Se ofera, de asemenea, solutii de curatat dizolvante special formulate, care permit
indepartarea solventilor si a impuritatilor prin clatire cu apd ulterior. Componentele se usuca
in mod normal folosind aer cald.

2.3.5. Procedee fara solventi

Pentru unele produse si pete, cea mai eficientd optiune poate fi un procedeu de uscare. Sunt
disponibile procedee intr-o gama larga incluzand:

= Improscarea cu alice metalice si vapori;
= Improscarea cu gheata carbonici;

= Curatirea cu plasma;

= Curatirea cu aburi;

= Tratarea in ultraviolet sau termica in vid.






3. SPECIFICATIILE INST.
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Odata ce degresarea cu vapori a fost confirmata drept metoda de curdtire preferatd, merita sa
examindm beneficiile utilizarii instalatiei moderne. Caracteristicile importante ale acestor
unitati de degresare sunt utilizarea eficientd a solventilor si depozitarea in siguranta a
deseurilor. In aceastd Sectiune se va discuta despre acele caracteristici ale instalatiei moderne
de degresare cu vapori ce urmaresc sd reduca atat costurile de functionare, cat si impactul
asupra mediului. La Intocmirea specificatiilor pentru instalatia de degresare cu vapori este util
sa va familiarizati cu principiile procedeului si ale substantelor chimice care vor fi folosite.

3.1. PRINCIPIILE DEGRESARII CU VAPORI

Cand o componenta “murdara” este amplasata in stratul de vapori format deasupra unui lichid
care fierbe, vaporii se condenseaza pe suprafata rece a componentei si dizolva orice impuritati
solubile prezente. Pe masurd ce vaporii se condenseaza, lichidul se scurge inapoi in lichidul
fierbinte de dedesubt, impreuna cu o parte din murdarie. Pe masura ce vaporii se condenseaza
mai mult pe componentd, se produce o curitire sporitd. In momentul cind temperatura
componentei atinge temperatura vaporilor, condensarea Inceteaza si procesul de curatire este
oprit. Componenta este scoasi incet si lisata si se riceasci la temperatura camerei. In timpul
acestui proces sunt indepartate unele materiale solide si insolubile. Pot sd ramana totusi
particule in gaurile “oarbe” si in formele de cupa. Pentru indepartarea particulelor de obicei
este nevoie de o tratare cu lichid fierbinte, prin pulverizare sau chiar cu ultrasunete. Pentru
indepartarea solventilor din formele de cupd este necesara curdtirea in tambur.

Degresarea cu vapori este cea mai eficientd pentru componente solide si groase, cu mare
capacitate calorica. Este posibil ca sectiunile subtiri sa nu se curete la fel de bine, deoarece se
incdlzesc mai repede, diminuandu-se astfel cantitatea de consens al solventului pe suprafata.
Pentru curatirea partilor metalice subtiri sunt necesare lichide pulverizate sau fierbinti.

3.1.1. Controlarea vaporilor

Orice vapori formati deasupra unui lichid fierbinte se disperseazd in atmosfera dacd nu sunt
opriti.

Evacuarea necontrolatd nu poate fi acceptata deoarece:

= Vaporii afecteaza mediul;
= Vaporii dduneazd muncitorilor de la instalatia de degresare cu vapori si altor angajati;
= Pierderea excesiva de solventi face procedeul sa fie neeconomic

3.1.2. Ce solventi se utilizeaza?

Solventii cel mai des folositi sunt toti compusii continand cloruri, In esenta neinflamabili, desi
unii se pot aprinde din surse de mare energie (precum un arzator de sudare) la anumite
concentratii limitate din aer. In general sunt folositi doar patru solventi la instalatiile de
degresare cu vapori, desi sunt cunoscuti sub o varietate de denumiri comerciale. Tabelul 1
urmareste sa va ajute la identificarea solventului folosit la instalatia dvs.

Lista denumirilor comerciale din Tabelul 1 nu este completa si a fost alcdtuita din informatii
puse la dispozitie in prezent pentru Programul priving cea mai bund practica a tehnologiei
ecologice. Mentionarea unui produs nu reprezintd o acceptare din partea Programului pentru



produs sau eficacitatea acestuia, iar omiterea unui produs nu semnificd o discriminare contrara
eficacitatii acestuia.

Denumirea Denumirea Formula Denumirile comerciale
obisnuita IUPAC* chimica

Tricloretilena Tricloretena =~ CHCI-CCI1 2 Altene, Hi-tri, Neu-tri, Tavoxene, Triclena,
Triklone, Tristabil, Vorclin

Metil 1-1-1 2CH3-CCl3 Baltane, Chlorothene, Genklene,

cloroform tricloretan Solvethane

Clorura de diclormetan CH2CI2 Aerothene, Methoklone, Propulsol,

metilen Solvaclene, Striptron, Ukalene,
Ukatronic

Percloretilena tetracloretena C 2 Cl4 Dowper, Perklone, Perstabil,

Pertene, Soltene, Vors

* International Union of Pure and Applied Chemistry (Uniunea Internationald pentru Chimie Purd si Aplicati)

Tabelul 1 Solventii si denumirile lor comerciale
Tricloretilena

Este cel mai des folosit solvent de degresare cu vapori, fiind folosit pentru indepartarea
petelor, a uleiurilor, a grasimilor si a compusilor de polizare. Printre proprietatile
tricloretilenei se numara:

= Puternicd actiune dizolvanta;

=  Punct de fierbere mediu (87°C);

= Mare densitate a vaporilor

Cu toate acestea tricloretilena dduneaza sanatatii i are o limitd relativ scdzuta de expunere la
locul de munca, Limita Maxima a Expunerii fiind 100 ppm. Tricloretilena mai este instabila
in arc de sudura, descompunadndu-se in produse care pot dduna sandtatii la sudurd continua.
Din cauza limitei sale de expunere la locul de munca, tricloretilena nu este consideratd de
obiceli potrivita pentru curatirea la rece sau prin stergere.

1.1.1. Tricloretan

Acesta nu mai reprezintd o optiune viabild pentru degresarea cu vapori, deoarece are un
potential semnificativ de sdrdcire a ozonului si este dificil de obtinut®. Cronologic, multe
unitati de degresare cu vapori au abandonat tricloretilena pentru 1-1-1 tricloretan, pentru a
profita de toxicitatea mai scdzuta a acestuia. Aceste instalatii trebuie acum sa fie inlocuite sau
sa revind la utilizarea tricloretilenei, ceea ce, In multe cazuri, ar Insemna modernizarea
instalatiei pentru respectarea limitelor actuale de emisie.

Clorura de metilen

Acest solvent, care are un punct de fierbere scazut (40° C) si cea mai mare putere de curatire
dintre toti cei patru solventi, este preferat adesea pentru:

= Curatirea componentelor sensibile la temperatura;

= Curatirea componentelor care trebuie sa pardseascd instalatia suficient de reci pentru a
putea fi manevrate;

= Utilizare atunci cand este nevoie de un solvent puternic.

% Conform Reglementarii CE 3093/94, producerea si importul in Uniunea Europeana de 1-1-1 tricloretan este interzisa de la 1
ianuarie 1996



In schimb, clorura de metilen are o temperatura de evaporare mai scazutd decat ceilalti trei
solventi, ceea ce Inseamnd cd pe componentd se condenseazd mai putin solvent, iar actiunea
de spalare astfel se reduce.

Percloretilena

Acest solvent bine cunoscut pentru curdtire uscatd are un punct de fierbere mai mare decat
ceilalti (121° C) si de aceea este:

= Excelent pentru indepartarea cerurilor cu punct inalt de topire;

= Mai eficient pentru curatirea componentelor cu capacitate calorica scazuta (ex. sectiunile
subtiri);

= Are o mai puternicd actiune de spdlare

In schimb, este un solvent de curitire mai slab dect tricloretilena. Ca si tricloretilena, acest

solvent se poate descompune in produse daunatoare dacd in vecindtatea echipamentelor de

degresare se desfasoara activitati de sudare.

3.1.3. Schimbarea solventilor

Diferiti solventi nu se pot schimba unul cu celalalt neapdarat imediat. Daca se schimba
tricloretilena cu percloretilend sau clorurd de metilen, instalatia existentd va avea nevoie de
modificari. De exemplu, daca se schimba in tricloretilend si percloretilena, trebuie reglate din
nou termostatele, iar daca se schimba in clorura de metilen, are nevoie de o reducere a
aportului de caldurd. In plus, schimbarea 1-1-1 tricloretanului in tricloretilena (sau oricare alt
solvent) reprezintd o schimbare importantd, In baza Sectiunii 11 (11) a Legii Protectiei
Mediului din 1990, care impune operatorilor unei astfel de instalatii sa faca cerere la
autoritatea local pentru diferentierea conditiilor’ si sa pliteasc taxa aferenta.

3.2. CARACTERISTICI DE BAZA ALE PROIECTARII INSTALATIEI MODERNE

Instalatiile moderne de degresare cu vapori se pot impdrti Intr-un mod tipic in trei categorii:

= Conventionale cu incarcare in partea superioara;

= Incircare in partea superioara cu mai multe usi;

= Incarcare cu capit sigilat total

Prima categorie are o larga utilizare; categoriile doi si trei au nivele de pierdere a solventului
mai mici si pot fi potrivite pentru utilizare cand respectarea reglementarilor de mediu este mai
greu de realizat. Aceste tipuri de instalatie vor duce, de asemenea, la o expunere mai redusa la
locul de munca decat multi multe instalatii de degresare descoperite in partea superioara,

3.2.1. Unitatea de incarcare conventionala in partea superioara

Fig. 1 prezinta o unitate simpla de degresare cu vapori.

Bazinul de colectare

Acesta contine solventul care se incalzeste prin electricitate, abur sau prin medii de transfer al

fluidului termic. La noua instalatie utilizarea gazelor nu mai este recomandata. Controlul

adecvat este vital pentru siguranta si functionarea eficientd a instalatiei. Controlul incalzirii

bazinului de colectare consta in:

= intreruperea de siguranti de la bazi. Acesta este un dispozitiv de siguranti, care este
reglat sd limiteze temperatura solventului pentru a preveni supraincalzirea si riscul

3 A se vedea Substituirea solventilor in degresarea cu vapori, DoE/Welsh Office Circular AQ 2/94
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incendiilor atunci cand solventul se incarcd cu multe impuritati de ulei si grasime (cu
conditia ca instalatia sa se potriveasca si in rest)

* Un dispoztiv de detectare a nivelului pentru a preveni functionarea cu solvent lichid
insuficient 1n bazinul de colectare. Acest dispozitiv este destinat sd prevind incendiul sau
avarierea instalatiei. De retinut cd intreruperea de sigurantd de la baza nu va ajuta
impotriva nivelelor scazute ale solventilor; ambele mijloace de control sunt recomandate
pentru functionarea 1n siguranta a instalatiei de degresare.

Intrerupere de
siguranta la
peartea superioar &

Zonade garda
Senzor cu

raspunsrapid

Serpentine de racire -} g
Joheab pentru
sohlventul condensat

# Separator de apa
fvezifig 23

Mivelul vapaorilor

Fonade lucru H?:/;;/Tﬁlﬁnt,n

" fierbere-
Senzor de nivel / ——

Bazin de colectara

Intrerupera de
sigurantéd la baza

Fig.1. Instalatie conventionala de degresare cu vapori cu incarcare in partea superioard
Zona de lucru

Aceastd suprafata se umple cu vapori curati ce se ridica din lichidul fierband intens in bazinul
de colectare catre zona de condensare. Lucrul “rece” intrdnd in zone de lucru face sa scada
nivelul vaporilor. Vaporii se ridica apoi pe masura ce caldura este transferatd lucrarii de la
vaporii condensati. Vaporii ajung in zona de condensare doar atunci cand temperaturile
componentei si a vaporilor de solventi se egalizeaza.

Chiar sub zona de condensare se poate instala un senzor cu raspuns rapid, ca dispozitiv de
economisire a energiei. Acest senzor raspunde la temperatura vaporilor modificand aportul de
caldura din bazinul de colectare la aproximativ o cincime din valoarea necesard pentru
fierberea intensa a lichidului in bazinul de colectare. Aceasta conditie se pastreaza pana cand
in unitate este amplasatd o noud incarcaturd, cand efectul de ricire determinat de scaderea
nivelului vaporilor reactiveaza sistemul principal de incélzire.

Zona de condensare

Aceasta este zona unde vaporii se racesc, se condenseaza si revin printr-o teava in bazinnul de
colectare. Un fascicul de serpentine cu apa sau racite, prevazute uneori cu aripi de radiatie,
mentin o zond rece deasupra vaporilor solventului, facandu-I sa se condenseze i sd revina in
bazinul de colectare. Cand se foloseste ca solvent clorura de metilen, serpentinele de
condensare sunt adesea conectate la un sistem de racire, deoarece, acesta fiind un solvent cu
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punct de fierbere mai scazut, are nevoie de o racire mai intensd. In Anexa 2 sunt prezentate
punctele de fierbere ale diferitilor solventi folositi la degresarea cu vapori.

Vaporii condensati pe serpentine sunt colectati i lasati sd se scurgd printr-o teavd in
separatorul de apa (a se vedea Fig. 2). Apa, care este captata in vaporii solventului, se separa
si pluteste la suprafata solventului colectat. Solventul revine in bazinul de colectare, iar stratul
de apa se scurge 1n afara si se epureaza pentru a impiedica patrunderea solventului cu
reziduuri in sistemul de scurgere.

Teava de evacuare de la separatorul de apa este prevazuta cu un punct potrivit prin care se
deviaza cursul solventului curat Intr-un vas separat, pentru golirea instalatiei. Acest procedeu
este folosit pentru intretinerea instalatiei (a se vedea Sectiunea 5.3).

Aerisire
)

Serpentind de
racire
{optional)

Aerisire

Evacuare
solvent

Evacuare
apa

s
o ™ Solvent
-~ Ecran deflector
Admisie
solvent/apa

Fig 2. Schema unui separator de apa tipic
Zona de garda

Aceastd zond, care permite lichidului rezidual sa se evapore de pe componenta si care
minimizeaza pierderea solventului in aer, se intinde de la mijlocul serpentinelor de condensare
pand la nivelul de extractiec de la margine, aproape de capatul superior al instalatiei de
degresare. Scopul zonei de bord liber este:

* Sa minimizeze efectele curentilor in zone vaporilor;

= Ofera un spatiu suport care da timp de indepartare rezidurilor cu solventi pentru a se
evapora de pe componente;

= Face posibil lucrul de scurgere a lichidului din zonele in forma de cupa.

Instalatia de degresare trebuie proiectatd astfel incat sa permita lucrarii sa treaca lent prin

aceastd zond iIn timpul incarcarii §i descarcdrii. O vitezd mai mare de 3m/min (11

picioare/min) face ca vaporii sa treacd peste marginile unitatii, din cauza asa-numitului “efect

de piston”, ceea ce duce la pierderi mari de solvent. Deranjarea vaporilor va mari, de

asemenea, pierderea solventilor prin tevile de extragere a aerului de pe margine (a se vedea

mai jos).

Intreruperea de sigurantd din partea superioard este montatd in cadrul zonei de bord liber,
imediat deasupra serpentinelor de racire. In cazul in care vaporii ajung la acest dispozitiv
11



important de sigurantd, sursa de caldurd din bazinul de colectare va fi oprita, prevenindu-se
astfel pierderea de solvent In mediu. Dispozituvul trebuie proiectat si amplasat pentru a
permite verificarea si testarea usor, saptaimanal.

Functionarea permanentd si eficientd a intreruperii de sigurantd din partea superioara este
esentiald pentru functionarea economica a instalatiei, pentru siguranta muncitorilor si
respectarea reglementarilor de mediu.

Capacele

Capacele, de la tabliile care se ridicd pana la clapele glisante, sunt esentiale pentru a preveni
pierderea excesiva de vapori. Acestea trebuie instalate intre partea de sus a zonei de bord liber
si cea de sub tevile de extragere a aerului. Modelele unei bune practici evitd capacele sau alta
acoperire amplasatd asupra acestor tevi de aerisire, deoarece aceasta determina vaporii de
solventi sd se scurgd din unitate prin tevile de aerisire si sd se descarce in atmosfera, ceea ce
nu este numai o risipd, dar creste riscul golirii bazinului de colectare si al aprinderii uleiurilor
si a grasimilor reziduale.

De aceea, capacele trebuie intotdeauna sa fie amplasate sub tevile de aerisire
Capacele sunt destinate sa minimizeze pierderile de solvent atunci cind instalatia:

=  Se incalzeste;

* Functioneaza in gol;

= Se raceste;

= Este oprita.

Trebuie depuse toate eforturile pentru a folosi capacele atunci cand componentele se afla in
interiorul unitdtii. Capacele trebuie indepartate numai temporar, in timpul Incarcarii si
descarcarii. Pe utilajele prelungite trebuie instalat un capac segmentat, care sd permitd
deschiderea partiala cind este prelucratd o lucrare de dimensiuni mai mici. Capacele care se
ridica sporesc sansele ca vaporii de solvent sa se “scurgd in afard”, daca sunt ridicate repede.
Usile sau tabliille glisante care se miscd orizontal nu prezintd acest dezavantaj si sunt
recomandate in general.

Cel mai eficient control il pot mentine capacele automate sau motorizate, cu migcare
orizontald, reprezentdnd un mod mult mai convenabil de a acoperi instalatia in timp ce
functioneaza. Constituie, de asemenea, un mod mai practic de a reduce efectele curentilor si al
altor factori, ex. contaminarea soventului cu apa.

Tevile din margine pentru extragerea aerului

Tevile de aerisire (amplasate pe una, doud sau patru parti) conduc la un punct adecvat din
afara cladirii si sunt destinate sd previna expunerea muncitorilor la vaporii de solventi.
Aerul/amestecul de solventi este evacuat prin extragere afard din instalatie, conducind aerul
in afara cladirii. Viteza prea mare de extragere duce la pierderi substantiale de solventi, de
aceea este important sa fie controlata. Aerul/amestecul de solventi este:

= Fie evacuat direct in aer, 1n afara cladirii; fie

* Trecut prin medii de absorbtie (ex. carbuna activ) inainte de a fi evacuat In atmosfera.
Aceastd masurd poate fi necesara daca operatia de degresare face obiectul reglementarilor de
mediu descrise In Anexa 1.

Prin buna practicad operationald, concentratia solventului din aerul care ajunge in tevile de
evacuare este minimizatd semnificativ ( ase vedea Sectiunea 5).
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Sistemul de incarcare / descarcare

Pentru toate instalatiile de degresare cu vapori se recomanda un sistem motorizat de Incarcare
/ descarcare a componentelor. Un astfel de sistem permite controlul vitezei de intrare / iesire a
lucrarii. O viteza prea mare de intrare determina dislocarea vaporilor prin “efectul de piston”.
O astfel de problema poate fi agravata de suprafata bazei de incdrcare, care, in general, nu
trebuie sa depdseascda 50% din suprafata rezervorului de degresare. Cand degresarea s-a
incheiat (condensarea in lucru a incetat), partile trebuie scoase incet, deoarece, daca sunt
ridicate prea repede, vaporii din rezervor se vor scurge in zona de extractie. Utiliajele de
incdrcare / descacare, pentru a caror utilizare muncitorii trebuie instruiti, trebuie folosite
pentru toate incdrcdrile, nu numai pentru acelea foarte grele sau greu de manuit. Astfel veti fi
siguri ca de fiecare data se foloseste viteza corecta de Incarcare / descarcare.

Modificari suplimentare

Unele unitati conventionale, cu Incarcare prin partea de sus, sunt prevazute cu niste functiuni
care le fac mai eficiente.

Subimpartirea zonei de lucru in doud compartimente (unul contine solvent fierbinte, iar
celdlalt vapori) permite un proces de combinare lichid fierbinte/vapori ( a se vedea Fig. 3).
Acest sistem cu doud compartimente Tmbunatateste indepartarea particulelor insolubile.
Solventul curat din separatorul de apa este deviat in zona solventului lichid; solventul in exces
debordeaza peste prag in bazinul de colectare. Componentele trec prin zona cu vapori Inainte
de a intra si dupa ce parasesc zona de lichid.

Zona de extractie Capac
fonade condensare

4 Intrerupera de
siguranta la
ff,partea superioar a
Zonade garda
¢ -// Senzor cu
/réspunsrapid
Serpentine de racire =
Mivelul vaporilar . Separator de
Jgheab pentru | Vapori apa (vezifig. 2)
solventul condensat
Zonade lucru il o ent"fnl
Senzor de nival ol it Zona de lichid
Intrerupare de —
sigurantd labaza / \\
Bazin de colectare Frag

Fig. 3 Instalatia de degresare cu vapori modificata inglobdnd lichid/vapori fierbinti

O altd masura de perfectionare implicd ultrasunetele care se adauga compartimentului lichid
pentru a Tmbunatati procesul de curdtire. La acest tip de instalatie se poate adauga, de
asemenea, pulverizarea cu lancea. Aceasta se poate folosi pentru a indeparta particulele
persistente, dar, pentru a evita pierderea excesivd de solvent si expunerea inutild a
muncitorilor, pulverizarea trebuie sa se produca in partea de jos a instralatiei, sub serpentinele
de racire.
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3.2.2. Unitatea cu incdrcare in partea de sus cu doua usi

Modelul fundamental cu incarcarea in partea de sus poate fi modificat pentru a reduce
emisiile de vapori de solvent in mediul de munca, prin addugarea unor usi in plus (a se vedea
Fig. 4) si a altor functiuni.

Capacul actionat automat

Un capac actionat automat asigura faptul ca, in perioadele de functiune in gol, instalatia de
degresare este inchisa.

Zona de incarcare / descarcare

Componetele sunt amplasate in acesta zona sigiliata, prevazuta cu o clapeta glisanta, in cosuri,
dispozitive de prindere sau anexe sustinute de o placd sau un cadru. Odata usa glisanta
inchisd si inceput ciclul de curatire, un dispozitiv de blocare Tmpiedicd deschiderea usii
inaintea incheierii ciclului de curatire. Ciclul de curdtire este controlat fie manual, conform
cronometrelor instalate la unitate, sau controlat de senzori interiori, care detecteaza cand se
incheie fiecare faza de curdtire. Se doreste ca zona de incdrcare / descdrcare sa nu prezinte
solventi, ori de cate ori se deschid usile.

Senzorii sunt utili mai ales in situatiile de lucru ocazional, cind caracteristicile lucrarii
(cantitatea, dimensiunea, forma) variaza in mod semnificativ. Un mai bun control se poate
realiza folosind masurarea temperaturii de raspuns rapid si dispozitivele de comutare instalate
imediat sub serpentinele de racire. Cand nivelul vaporilor trece de punctul sensibil, acesta
semnalizeaza ca solventul nu se mai condenseaza pe Incarcaturd si cd poate incepe ciclul de
descarcare.

Clapeta glisanta

Purjarea extractiei Deschisfinchis

Incarcatura

Intrerupere de
siguranta la
[——-partea
Serpantine de racire = ! o superioara
Mivelul vaporilor — = Zonade
Jghaab pantru condensare
solventul condensat
Zona de lueru

Senzor de nivel

™ Senzor cu
raspunsrapid

Intrerupere de
siguranta la baza

Bazin de colectare

Fig. 4 Instalatia de degresare cu vapori cu mai multe usi
Purjarea extractiei

Acest sistem, care indeparteaza aerul/amestecul de solventi din zona de incarcare/de
descarcare, actioneazd imediat Tnainte de ciclul de descédrcare, numai atunci cand capacul
automat este sigilat si zona continand solvent este izolatd. Dupa ce au fost indepartate toate
urmele de solvent, sistemul de blocare a usii glisante este dezactivat. Atunci usa se poate
deschide, lucrul scos si adaugat un lucru nou.
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Avantajele usilor multiple

Aceste functiuni pot fi oferite fie ca o instalatie completa, fie ca optiune de adaptare pentru
unele modele de instalatii de degresare conventionale si descoperite in partea superioara. Se
poate economisi consumul de solvent in mod considerabil, in comparatie cu instalatia
conventionald; unii operatori declard o economie de pana la 80%. Un alt beneficiu este
imbunatatirea programului de munca, datoritd naturii mai previzibile a ciclului de
incarcare/descarcare.

Un alt avantaj al acestui tip de instalatie complet inchisa este posibilitatea de a adduga duze de
pulverizare lichid in zona de vapori. Aceastd functiune suplimentard, care actioneaza
intermitent, poat ajuta la indepartarea particulelor sau a altor materii insolubile.

Pentru multi operatori ai instalatiilor de degresare conventionale, incarcatoarele pe sus cu mai
multe usi pot sd constituie cea mai simpld modalitate de respectare a controlului asupra
emisiilor de vapori, fard a schimba in mod substantial practicile de curatire existente. Spre
exemplu, firmele care au depdsit cu putin nivelele de prag si sunt inregistrate la autoritatile
locale (a se vedea Anexa 1) pot, spre exemplu, sa 1si reducd consumul de solventi pentru a
cobori sub nivelele de prag. Firmele care depasesc cu mult pragul pentru inregistrare, ar
purtea sa ia in calcul instalarea unor utilaje echipamente de absorbtie la sistemul de extractie,
pentru a respecta limitele emisiilor.

3.2.3. Instalatia cu incarcare inchisa total la capat

Aceste unitati, care sunt destinate in special tratarii grupate a pieselor mici, opereaza o bucla
inchisa virtual cu completa re-utilizare a intregului solvent. O unitate tipicd este ilustrata in
Fig. 5. Aceste unitdti sunt de obicei dotate cu o intrare/iesire laterald, impreund cu zone de
incarcare/descarcare. Sunt destinate sa spele piesele mai intdi prin imersiune in solvent lichid
s1 apoi prin curatire cu vapori. Puterea de curdtire a solventului se imbundtateste prin:

= Curatire in tambur;

* Amestecare cu impulsuri;

= Ultrasunete

Aceste functiuni suplimentare se folosesc pentru indepartarea particulelor solubile si
insolubile persistente si a pulberilor.

Cand spalarea cu solvent este Incheiata, solventul se scurge si in camera de curdtire intra
vapori de solvent suplimentari. Curdtirea cu vapori indeparteaza lichidul cu impuritati.
Vaporii se retrag apoi din camera de curatire, se condenseazd si revin in solventul pentru
curdtirea grupatd. Lichidul cu impuritati trece apoi printr-o sitd find pentru indepartarea
particulelor, apoi este distilat si revine in rezervorul cu solvent curat.

Pe parcursul operatiei de incarcare/descarcare, dispozitivele de extractie din camera de
curdtare creaza un curent de aer pozitiv pe usa catre interiorul unitatii si impiedica pierderea
solventului pe usi. Aerul extras trece prin filtrele de carbune activ inainte de a fi evacuat in
atmosferd. Avantajul acestui tip de unitate se reduce dramatic, cantitativ nefiind nevoie de mai
mult de 100 1 de solvent de incarcare intr-un an, pentru o instalatie de dimensiuni tipice.
Vaporii de solvent din jurul instalatiei se reduc la nivele scazute saau neglijabile, iar emisiile
se situeaza cu mult in limitele stabilite prin reglementari.
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Fig. 5 Instalatia cu incarcare inchisa total la capat
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4. IMBUNATATIRIL ADU

LEREAIE T
e )

4.1. DE CE ESTE NECESARA IMBUNATATIREA?

Majoritatea instalatiilor de degresare functionand in prezent in Marea Britanie au un model
conventional si contin numai caracteristici de bazi. In vreme ce pentru majoritatea firmelor
este ineficient din punct de vedere economic sd investeascd intr-o instalatie de ultima
generatie tehnicd, existd multe modalitati necostisitoare de imbunatitire a performantei
instalatiilor existente si de reducere a costurilor de functionare prin schimbarea atat a
modelului instalatiei, cat si a proceselor de operare.

4.2. PROBLEME COMUNE

In 1994, inspectorii Ministerului Sanatitii si Sigurantei au efectuat o ancheti asupra
operatiilor de degresare cu vapori In fabricile din Marea Britanie (pentru detalii, a se vedea
nota de la pagina 1). Aceastd anchetd a produs informatii utile despre tipurile de instalatii de
degresare operationale folosite si functionarea acestora. Inspectorii au vizitat 170 de obiective,
unde functionau 273 de instalatii de degresare. S-a efectuat o examinare detaliatd a unei
instalatii la fiecare dintre cele 120 de obiective care foloseau tricloretilena. Peste 93% dintre
instalatiile de degresare erau de tip traditional, descoperite in partea superioard, unele erau
previzute cu capace, masini de ridicare sau erau acoperite. In figura 6 este ilustrati distributia
duratei de functionare a instalatiilor examinate pe durata anchetei.
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Fig. 6 Varsta instalatiilor de degresare din Marea Britanie (studiul MSS)

Utilajele de degresare in general au o durata lunga de functionare; cea mai veche din cadrul
anchetei avea 30 de ani. Imbunatatirile practice, la fata locului descrise mai jos se potrivesc
utilajelor de orice varsta.

Studiul MSS a evidentiat de asemenea un numar de probleme comune proiectului instalatiilor
de degresare. Toate aceste probleme cer mai mult solvent decat necesarul folosit, ceea ce duce
la marirea costurilor si la probleme ecologice si de sigurantd. Tabelul 2 rezuma in ce masura
caracteristicile majore ar putea fi imbunatatite la obiectivele inspectate de MSS.
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Caracteristica proiectului Instalatii de degresare care necesita

imbunataitiri
Ventilatie inadecvata pe margini 67%
Viteza de ridicare prea mare 63%
Amplasare 1n potentiali curenti 60%
Metoda inadecvata de completare 60%
Raport inadecvat de bord liber 51%
Capac nepotrivit sau lipsa completa a 36%

capacului

Tabelul 2 Caracteristici de proiectare care necesita imbunatatiri (Studiul MSS)
4.3. POSIBILE RASPUNSURI

Problemelor comune evidentiate in studiul MSS li se pot aplica la instalatiile existente
urmatoarele solutii. In unele cazuri, acestea pot fi proiectate si construite cu mijloace proprii,
in alte cazuri, cu ajutorul furnizorilor din afara.

4.3.1. imbunititirea ventilatiei la margine

Pentru degresarea cu tricloretilena este esentiald ventilatia adecvata la margine (extractia la
muchie), pentru a preveni expunerea muncitorilor la nivele inacceptabile de vapori de
solventi. Este important de retinut cd ventilatia controleaza, nu elimind emisiile de vapori.

In mod normal ventilatia trebuie instalata pe cel putin doud laturi ale marginii rezervorului,
daca instalatia nu are o latime mai mica de 350 mm, caz in care este potrivita ventilatia pe o
singurd parte. La instalatiile moderne de degresare este adesea prevazutd ventilatia la margine
pe patru laturi. In vreme ce viteza de extractie trebuie si fie destul de mare pentru a-i proteja
pe muncitori, o extractie excesiva determind un consum de solvent inutil. Se recomanda o
vitezd de extractie de 640 - 915 m’ /ord pe m* (35 — 50 picioare cubice/ min pe picior la
patrat) la suprafata baii.

Pentru oricare instalatie de degresare proiectatd cu un orificiu pentru aerisire pe margine, cu
specificatia ventilatorului de extractie si configurare a sistemului de conducte, va exista o
viteza specifica de aerisire la margine. Unii utilizatori considera cd este mai simplu sa verifice
aceasta marime decat volumul total al aerului extras. Pentru o cifra adecvata trebuie consultat
furnizorul instalatiei de degresare.

4.3.2. Instalarea si utilizarea corecta a aparatelor de tragere si ridicare actionate
electric

Este recomandat un aparat de ridicare actionat electric pentru toate instalatiile de degresare cu
vapori, pentru a controla viteza lucrarii la intrare/iesire. Aceasta viteza trebuie reglatd sa nu
depaseasca 3 m/min (11 picioare/min). Vitezele mai mari de intrare vor determina raspandirea
vaporilor la locul de munca sau extractia excesiva in atmosfera prin tevile de aerisire de pe
margine. Aceasta problema poate fi agravata de Incarcaturile cu o suprafata de baza mare. Ca
indicatie, dimensiunea suprafetei de bazd nu trebuie sd depaseasca 50% din suprafata
rezervorului de degresare.
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4.3.3. Imbunititirea amplasirii

Trebuie evitate turbulentele de aer din instalatie, deoarece acestea pot cauza pierderi grave de
solventi.

Conform studiului MSS, numai 39% din instalatiile de degresare au fost considerate a fi
amplasate in locuri ferite de curenti. Unele unitéti erau supuse curentilor din mai multe surse.

Elementele care pot crea curenti de aer si tulbura astfel vaporii din unitdtile de degresare
includ:

= Ugsile;

= Ferestrele;

= Sistemele de incalzire si ventilare;
= Locurile de trecere solicitate

Instalatiile de degresare trebuie sa fie:

= Amplasate departe de curenti;

= Protejate, dacd este nevoie;

= Izolate de flacari descoperite, suprafete fierbinti si operatii de sudura;
= In zone interzise fumatului.

4.3.4. Instalarea unui sistem de tevi fixe pentru completare

Studiul MSS a constatat cd practica cea mai des intdlnita pentru completarea instalatiei de
degresare este turnarea solventului dintr-un bidon sau dintr-o cupa, uneori chiar cand
instalatia este fierbinte! Aceastd practicd mareste nivelele de expunere a muncitorilor si
posibilitatea pierderilor prin scurgere.

Pierderile prin scurgere trebuie evitate nu numai in interesul sigurantei muncitorilor, dar si
pentru consumul de solvent.

Scurgerile pot duce, de asemenea, la imbibarea n pdmant, cu un potential risc de probleme de
contaminare a solului pentru operatorul din zona. Scurgerile, maresc, de asemenea, riscul
contamindrii cursurilor de apa cu solventi, ceea ce ar putea duce la urmdrirea in instanta a
operatorului din zona.

O retea de tevi fixa, conectata la bazinul de colectare, permite solventului sa fie pompat direct
din vas.

4.3.5. Cresterea raportului de bord liber

Raportul de bord liber este definit ca Inaltimea de bord liber impartitd la latimea rezervorului.
Cu cat acest raport este mai mare, cu atat posibilitatea ca vaporii de solventi sa paraseasca
instalatia si sd patrunda in locul de munca este mai mica.

O zona de bord liber relativ adanca:

= Reduce efectele curentilor asupra zonei de vapori;
= Mareste spatiul de suport (permitand astfel vaporilor sa se evapore din incarcaturd);
= Largeste zona in care lucrarea poate fi directionata catre tubul de scurgere.

Este recomandat un raport de bord liber de cel putin 0,75:1 si preferabil 1: Instalatiile de
degresare mai vechi sunt caracterizate de un raport de 0,6:1 sau chiar mai mic. Daca raportul
de bord liber este mai mic de 0,75:1, expunerea inutila a muncitorilor este mare in mod logic.
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4.3.6. Instalarea si utilizarea unor capace adecvate

MSS a constatat ca 85% dintre instalatiile de degresare descoperite in partea superioarad erau
prevdzute cu mijloace de acoperire. Insd 25% din aceste mijloace de acoperire au fost
considerate inadecvate deoarece:

* Determinau scurgerea in afara a vaporilor cand erau ridicate;
= Erau fabricate din materiale inadecvate;
* FErau instalate incorect deasupra orificiului de ventilatie din margine

Ultimul aspect este de o importanta aparte. Instalarea unui capac deasupra tevilor de extragere
a aerului poate permite sistemului de extractie sa pompeze din instalatia uscata. Acesta nu
numai ca iroseste mari cantitdti de solvent, dar prezintd pericol de incendiu, doarece uleiul
rezidual si grasimea din instalatie sunt expuse direct caldurii din bazinul de colectare.
Capacele trebuie sa fie prevazute a se instala intre partea de sus a zonei de bord liber si cea de
jos a tevilor de extragere a aerului.

Capacele, care pot fi adaptate instalatiilor conventionale, e de preferat sa fie tip glisant sau cu
role, 1n loc de tablii care se ridicd. Capacele segmentate sunt utile la unitdtile de degresare
prelungite, deoarece ele permit deschiderea partiala la degresarea unor articole mici.

Poate fi conceput un sistem nou cu doud usi (a se vedea Sectiunea 3.2.2) pentru a fi instalat
deasupra anumitor unitati de degresare existente. Aceastd masurd contracareaza efectele
curentilor si sporeste protectia muncitorilor de inhalarea vaporilor de solventi. Testele au
aratat cd un asemenea echipament poate reduce consumul de solventi cu pana la 80%.
Oricum, este putin probabil ca instalatiile dotate cu doud usi sd atingd limitele de emisie a
solventilor permise de vreo legislatie a mediului in vigoare (a se vedea Anexa 1); poate fi
necesara adsorbtia cu carbon pentru gazele evacuate.

4.3.7. Instalarea cadrelor de sustinere din interiorul zonei de condensare

Cadrele instalate in interiorul zonei de condensare permit obiectului montat pe dispozitivele
de prindere sa fie sustinute in timpul deruldrii degresarii.

Acest lucru permite indltarea dispozitivului de ridicare si inchiderea capacului peste obiect in
timpul procesului de degresare, minimizand astfel pierderea de vapori. Desi este o masura
simpla, cadrele de sustinere oferd posibilitatea de a reduce semnificativ irosirea solventilor si
expunerea muncitorilor. Cadrele bine concepute pot preveni, de asemenea, avarierea partilor
instalatiei, precum serpentinele de racire si aripile, si pot reduce astfel costurile de intretinere.

4.3.8. Controlerul / alarma duratei corecte si intreruperea functionarii in gol

Curdtirea excesiva inseamnd pierdere de vreme, de energie si de solventi. Odatd ce au fost
determinate conditiile de incadrcare si duratele reale de curdtare, cronometrele si alarmele
constituie un mecanism eficient pentru controlul duratei procesului de curatare.

Folosirea unor modele de capace si dispozitive de blocare adecvate previne functionarea
incorecta si minimizeaza pierderea de solventi.

Un sensor cu raspuns rapid instalat imediat sub zona de condensare actioneaza ca un
dispozitiv de economisire a energiei ( a se vedea Sectiunea 3.2.1). Senzorul opreste
alimentarea cu caldurd a bazinului de colectare, ca reactie la temperatura vaporilor. Efectul de
racire al unei noi incarcaturi amplasate in unitate reactiveaza sistemul principal de incalzire.
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4.3.9. Adaugarea functiei de extractie trapei de evacuare din bazinul de colectare

Aceastd masurd de sigurantd ajutd la minimizarea expunerii la fum a muncitorilor in timpul
curatarii instalatiei.

Functia de extractie a trapei de evacuare este importanta in special in cazul in care unitatea de
degresare este amplasata Intr-o groapa, ceea ce nu face insd sigura intrarea in instalatie.

44. MODIFICARILE INSTALATIEI CA PRIORITATE

Majoritatea modificarilor propuse pot fi aplicate celor mai multe dintre instalatiile de
degresare cu vapori din Marea Britanie. Usurinta cu care se pot efectua modificarile si nivelul
beneficiului ce poate fi asteptat din acestea difera, in functie de genul de modificare si de
instalatie.

Tabelul 3 indica nivelul “tipic” al costurilor si beneficiilor asociate diferitelor modificari.
Tabelul 4 rezuma specificatiile unei instalatii de degresare conventionale descoperite in partea
de sus, care inglobeaza modificarile propuse.

Modificare Cost Economie Beneficii Beneficii pentru  Actiune
numerar  ecologice sanatate si
protectie

Folosirea capacelor nici medie mari medii realizare
existente unul
Izolarea de curenti mic medie medii mari realizare
Instalarea cadrelor de mic medie medii Medii/mari realizare
suport
Instalarea mediu  mare mari mari realizare
dispozitivelor de
ridicare
Cronometru / controler mediu  medie/mar mare medie realizare
si alarme e
Instalarea de capace cu mediu  medie mari medii realizare
role sau glisante
Intreruperea mediu  mare medii mici realizare
functionarii in gol la
sursa termica
Retea fixa de tuburila  mic micd/medi  medii mari realizare
bazinul de colectare e
Marirea indltimii mediu  medie medii medii/mari considerare
bordului liber
Usi duble mare medie/mar  mari mari considerare

e
Extractia n trapa de mic nici una mici mari Considerare

eliminare

Tabelul 3 Beneficii relative ale modificarii instalatiei
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Zona sau cantitatea

Dimensiuni

Bazin de colectare Dimensiune
minima

5 —10% din inaltimea rezervorului

Alimentare termica

80 mm (3 in) sub nivelul minim al
solventului

Blocat la nivelul apei de racire si al
bazinului de colectare

Alimentare Productie element 2 — 4 wati/cm”
Zona de lucru Dupa cum necesitd tipul/dimensiunea
lucrarii
Mai mult adanca decat mai lungi/mai lata
Zona de condensare: Vaporii la mijlocul serpentinelor de racire
racita Clorura de metilen
apa racita Tricloretilena si percloretilena
temperatura Admisie la 10° - 20° C, evacuare la 30° —

40° C

Zona de bord liber

Raport de 0,75:1,00 la latimea rezervorului

Capac

Tip glisant sau cu role

Extractie — patru laturi

640 — 915 m’/ora pe m” (35-50 picioare
cubice/min. pe picior la patrat) din suprafata
de operare

Suprafata orizontald a

Maxim 50% din suprafata dimensiunilor de

incarcaturii intrare
Cresterea/scaderea Maxim 3m/min. (11 picioare/min.)
vitezei

Adaosuri de solvent

Pompat prinntr-un tub fix catre bazinul de
colectare

Trapa de evacuare

Extractie locala la 3660 m*/ora pe m” (200
picioare cubice/min. pe picior la patrat) la
deschidere

Tabelul 4. Specificatii pentru o instalatie conventionald de degresare descoperiti in partea
de sus
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5.1. INTRODUCERE

Eficienta oricarei instalatii de degresare depinde de cat de bine este actionati. In aceasti
Sectiune se propun nigte modalitdti in care puteti valorifica la maxim instalatia dvs. printr-o
buna practica operationala.

Studiul din 1994 al MSS (pentru detalii a se vedea nota de la pagina 1) a constat cd o
proportie semnificativd din obiectivele cu instalatii de degresare necesitd imbunatatirea
aspectelor operationale a procesului de curitare. In Fig. 7 sunt ilustrate citeva din aceste
aspecte; majoritatea imbunatatirilor urmaresc asigurarea protectiei adecvate a personalului.
Un slab control al operatiunilor duce invariabil la:

= Jrosirea solventului;

= (Costuri ridicate;

= Riscuri ridicate pentru sandtatea si siguranta operatorilor;
* Un mai mare impact asupra mediului

35%0- daba i mommars

34% - instrure neadeovati a
cpsrarrilor
300G - instrure
meadeoy Ata petr u
Trireti nens

S53%- dabi monorizanz 2 mvauu
solvertlor din aser

2d%h- daba ulilizare a
mijleansy or de

51%5 - monitor zarea
rneadeny ata A vertlari
rams

2%
monitorizarsa
meadeosataa
Trrar upsanii die
sgurama rpedes

SipEioari

F4%5- dlaba
Mmontorizare a
A de racire

E2%- dab conrd al
2y A LAr

Fig. 7. Functiunile care necesita imbunatatire
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5.2. OPERATII AUXILIARE POZITIVE

Adoptarea unor masuri de operatii auxiliare pozitive si implementarea unor imbunatatiri
ieftine sau fard bani pot ajuta firmele sa-si valorifice la maxim instalatiile de degresare.
Verificarea permanenta a functionarii unitatii oferd posibilitatide imbunatatire a performantei
si de reducere a costurilor.

Modalitatile in care solventii pot fi evacuati dintr-o instalatie de degresare sunt limitate (a se
vedea Fig. 8). Toate pierderile indicate pot fi minimizate acordand atentie unor operatii
auxiliare pozitive in timpul functiondrii, Intretinerii instalatiei si depozitarii deseurilor.

Sohkentramas pe
piesalein lucru

Refularea ventilat i
ramei

Evaporare agrcecli si
pacla i

Scurgeri
pela

imbingris
etansai

Seurgeri __,.-"""f—

In timpulintretinerii instalatiei

Fig. 8. Posibile trasee ale pierderilor de solvent dintr-o unitate de degresare

5.2.1. Operarea

Solventul se pierde ca vapori, aerosoli, pacld sau lichid — dintr-o unitate de degresare, sub
mai multe forme, incluzand:

* Prin partea de sus descoperita a instalatiei;
* Prin mecanismul de extractie de pe margine;
= “ramas” pe obiectele scoase din instalatie

Astfel de pierderi pot fi minimizate prin urmatoarele actiuni.
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Folosirea capacelor existente

Folosirea capacelor este importantd mai ales cand instalatia porneste, se opreste sau lucreaza
in gol. Capacele cu sectiuni sau usile pe role (daca sunt instalate) trebuie deschise numai atat
cat este necesar pentru incarcare sau descarcare.

Incarcarea/descarcarea instalatiei la viteza corecta

Piesele trebuie trecute Incet prin zona de condensare si apoi ldsate sa se “usuce” in zona de
bord liber. Timpul necesar pentru incheierea acestei operatiuni depinde de caracteristicile
incarcaturii; formele simple se usuca rapid, in timp ce componentele complexe sau cosurile
contindnd piese mici in numar mare au nevoie de mai mult timp.

Un alt motiv de utilizare a manevrarii mecanice, chiar pentru cele mai mici Incarcaturi, este
necesitatea de a astepta pentru ca incarcatura sa se usuce. Fara aceste dotari exista pericolul
ca muncitorul de la instalatie, probabil pentru a evita efortul, sd nu lase suficient timp si sa
grabeasca procedeul. Sau invers, muncitorul poate sd asiste instalatia mai mult decat este
necesar, marindu-si prin aceasta semnificativ expunerea la solvent. Incircarea manuala de
asemenea incurajeazd pe muncitori sa se sprijine de cutia de extractie sau chiar sd se tina de
ea. Aceste practici pot avaria instalatia si, prin Inchiderea orificiului din teava de extragere a
aerului, pot face extractia ineficientd. Dacd manevrarea mecanicd nu este practicabild din
motive justificate, este posibild instalarea unor carlige potrivite astfel incat cosurile cu
componente sd atarne pentru a se scurge si a se usca in mod adecvat in zona de bord liber.

Directionarea obiectului in zona de bord liber

Aceasta actiune minimizeza “ramanerea” solventului pe incarcaturi cu suprafete adancite sau
cu gauri oarbe. Instalatiile cu un bord liber adanc (a se vedea sectiunea 4.3.5) faciliteaza
directionarea.

Fixarea corectda a obiectului

Fixarea obiectului astfel incat toate gaurile care retin solventul sd se scurgd in voie poate
elimina necesitatea de a directiona obiectul. Luarea in calcul cu atentie a componentei poate
madri eficienta curdtdrii si va reduce de asemenea pierderea de solventi datoratd efectului de
piston.

O firma din Midlands a degresat componente netede, ca niste placi, Incarcandu-le orizontal
intr-un singur strat intr-un cos putin adanc. Componentele au trebuit sd suporte o pulverizare
folosind o lance pentru curdtirea eficientd. Prin reproiectarea dispozitivului de fixare, astfel
incat componentele sa fie incarcate intr-o pozitie aproape verticald, firma a putut s mareasca
de trei ori cantitatea componentelor incarcate, eliminadnd lancea si reducand semnificativ
efectul de piston la descarcarea din instalatie.
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5.3.INTRETINEREA INSTALATIEI

Instalatiile de degresare necesitd o intretinere si o curatare pentru a functiona in continuare in
mod eficient.

5.3.1. intretinerea regulati

Intretinerea programata este menitd sa asigure functionarea corectd a sistemelor si a
controlului si siguranta instalatiei. Functionarea in sigurantd depinde de functionarea corecta
a senzorilor care controleaza:

= Nivelul bazinului de colectare;

* Temperatura bazinului de colectare;
» Temperatura vaporilor;

= Temperatura zonei de bord liber

Aceste functii de control trebuie verificate pe parcursul intretinerii preventive, pentru a va
asigura ca functioneazd corect. Aceasta inseamnd in mod normal deconectarea functiei
respective de control asteptand ca unitatea detectoare sd reactioneze. Metoda insa presupune
ca persoana care efectueaza inspectia sa cunoasca ce ar trebui sa se intample.

Instalatia nu trebuie lasatd niciodatd nesupravegheatd in timpul unor astfel de teste si trebuie
intotdeauna sa fie prezente doud persoane. Reconectarea corecta a dispozitivelor de control
este esentiald, de aceea se recomandd ca aceastd procedurda si fie efectuatd numai de
personalul calificat §i experimentat corespunzator.

Intreruperea de siguranta din partea superioara, situata in zona de bord liber, este importanta
in mod special pentru ca previne pierderea excesiva de solventi in cazul unui flux redus de
racire. Astfel de pierderi de solventi ar putea duce la nivele de expunere foarte mari in zona
din jurul instalatiei.

Intreruperea de siguranta trebuie si fie reglatd pentru a opri alimentarea termica a bazinului de
colectare atunci cand se ating temperaturile prezentate in Tabelul 5.

Solvent Temperatura de intrerupere
Clorurd de metilen 30°C
Tricloretilena 55°C
Percloretilena 80°C

Tabelul 5 Temperaturile pentru intreruperea de sigurantd in partea superioard

Trebuie efectuate teste de control/masurdtori si inregistrate pe fise simple afisate fie la sau in
imediata vecinitate a instalatiei. In tabelul 6 sunt enumerate acele caracteristici ale instalatiei
recomandate operatorilor sd le masoare si frecventa propusa pentru testari. Operatorii trebuie
incurajati sa cerceteze imediat orice directie neobisnuita.

De exemplu, inregistrarea temperaturii apei evacuate din serpentinele de racire, intr-o
perioada data, releva directii care permit stabilirea cauzei si a efectului. Utilizarea excesiva
sau neobisnuitd a solventilor poate determina variatii semnificative. Odata cauza stabilitd, pot
fi determinate valorile optime de control pentru unitatea de degresare. O firma care opereaza
cu mai mult de o instalatie de degresare poate constata cd fiecare unitate in parte necesita
valori diferite.
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Caracteristica Frecventa Metoda

Volumul/fluxul apei de racire Zilnic Indicator al fluxului

Temperatura apei de racire Zilnic Probd cu invelis de otel inoxidabil si
termometru digital

Nivelul bazinului pentru solventi Zilnic Metoda vizuala la pornire

Temperatura  bazinului pentru Saptdmanal Proba cu invelis de otel inoxidabil si

solventi termometru digital

Intrerupere de sigurantd la baza Saptamanal  Reducere lentd a setdrii termostatului
pana la oprirea sursei de incalzire.
Resetarea

Intreruperea de sigurantd in partea Sdptdmanal  Oprirea racitorului §i observatia ca

superioara cresterea nivelului vaporilor opreste
sursa de incdlzire. Porniti ricitorul la
loc

Valoarea de acceptare a acidului:

instalatie inchisd/automata Zilnic Trusa de titrare din partea furnizorului

instalatie descoperitd in partea Lunar solventului

superioara Trusd de titrare din partea furnizorului
solventului

Dispozitivul de scadere a nivelului  La evacuare Permiteti solventului sa se evapore catre
aceastd proba si verificati oprirea
surselor de incalzire

Ventilatia la margine Trei luni* Masurati debitul de aer folosind un
anemometru

* Reglementarile COSHH cer ca verificarile sa se efectueze din 14 in 14 luni
Tabelul 6 Montorizarea controlului instalatiei

In afara de furnizarea unor date utile, aceasta abordare le poate crea operatorilor sentimentul
de “proprietate”.

5.3.2. intreginerea principala si periodica

Necesitatea intretinerii periodice variazd in functie de obiectele §i murdaria intrate in
instalatie. Printre semnele care indica necesitatea acestei actiuni se numara:

* Temperatura de fierbere din bazinul de colectare atinge limita data in Tabelul 7;
= (Curatarea inadecvata a componentei sau coroziunea;

= Miros neplacut;

* Nefunctionarea dispozitivelor de control ale instalatiei

Solvent Temperatura maxima in bazinul de
colectare
Clorura de metilen 50°C
Tricloretilena 100°C
Percloretilena 140°C

Tabelul 7 Temperaturile maxime de fierbere din bazinul de colectare recomandate de
producatori
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Indiferent de datele de mai sus, cel putin o datd pe an trebuie efectuata o curatire
principala. In multe cazuri, poate fi recomandata o curdtare si mai frecventa.

.

5.3.3. Masuri de precautie pe parcursul curatarii principale

Daca instalatiile de degresare sunt curdtite adesea suficient, atunci, in majoritatea cazurilor,
intrarea in instalatie in scopul curdtarii nu este necesara. Un program de curatare principald
care implicd golirea instalatiei de toti solventii si de reziduri prezinta riscuri serioase. De
aceea, ea trebuie efectuata numai de personalul instruit pe baza unui sistem de protectie a
muncii stabilit si respectat.

Este posibil ca instalatia sd trebuiasca sa fie curatatd in interior dupa indepartarea solventilor
prin distilare sau evacuare, iar acest lucru trebuie incercat in mod normal numai la instalatiile
care se racesc la temperatura camerei. Rezidurile din bazinul de colectare trebuie indepartate
prin scurgere si razuire pe usa de evacuare. Un sistem de lucru sigur care implica intrarea in
instalatiile de degresare trebuie sa prevada cel putin urmatoarele puncte:

» Intrarea trebuie sa fie autorizata explicit de o persoana responsabild, de preferat sub forma
scrisd, folosind o procedura formala de permitere a lucrului.

* Instalatia de degresare trebuie sd fi fost racita, dupa ce s-a scurs din ea cat mai mult
solvent si reziduri, dupad cum se practicd de obicei, si trebuie ventilatd in intregime la
nivelul de sus si cel de jos inainte de intrarea in instalatie.

= Persoana care intrd 1n instalatia de degresare trebuie sa aiba tot echipamentul de protectie,
inclusiv ghete, salopeta si manusi rezistente la solventul utilizat.

» Persoana care intrd in rezervor trebuie sa poarte aparat cu aer comprimat (monobloc sau
cu pungd de aer) pe toatd fata, pentru respiratie cu presiune pozitivd si un echipament
similar trebuie sa fie disponibil pentru cel putin incad o persoana (a se vedea figura 9).

= Persoana care intrd in instalatia de degresat trebuie sd poarte harnasament si vergea de
balustrada (a se vedea figura 9).

* Trebuie stabilit un plan de salvare pentru a putea salva repede o persoana din instalatia de
degresare in caz de urgentd. Acesta poate sd implice si alte persoane prezente de fatd sau
disponibile rapid in urma unui apel. Poate sd mai implice si utilizarea unui dispozitiv de
ridicare electric la care sa se atagseze vergeaua de balustrada.

* Trebuie sd fie disponibil echipamentul de resuscitare cu oxigen, iar persoanele trebuie
instruite cum sa-1 foloseasca.

= Sistemul de extractie trebuie sa fie lasat in functiune.

Tricloretilena si percloretilena sunt mai dense decat aerul si de aceea au tendinta de a

forma un strat la fundul instalatiei.
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Fig. 9 Lucrul in interiorul unei instalatii de degresat

Printre alte masuri utile de precautie se numara:

» QGrija ca, in timpul operatiilor de razuire, sd nu se avarieze dispozitivele de incalzire si
senzorii;

» Izolarea sistemului de Incdlzire a instalatiei prin oprirea acestuia si scoaterea sigurantelor
de control sau a manerelor;

* Amplasarea unui anunt in dreptul Intrerupatoarelor care sa precizeze ca in instalatie se afla
persoane si cd nu trebuie atinsa unitatea de control

Cand sunt prezente reziduuri acide, poate fi efectuatd neutralizarea sau “indulcirea” prin
umplerea instalatiei de degresare cu 1% greutate pe volum de carbonat de sodiu in apa si prin
incélzirea unitatii la aproximativ 50°C. Aceastd temperatura trebuie pastrata trei ore dupa care
instalatia trebuie lasatd sa se rdceasca la temperatura camerei. Solutia care rezulta trebuie
indepartata si eliminata intr-o maniera acceptata.

5.4 GESTIUNEA DESEURILOR

Buna practicd de gestionare a deseurilor este esentiald, deoarece deseurile de la instalatiile de
degresare sunt periculoase pentru sandtate. Operatorii instalatiilor sunt obligati sa se asigure
ca deseurile sunt manevrate corespunzator, in caz contrat sunt pasibili de acuzare (a se vedea
Anexa 1). Manevrarea eficientd prezinta si avantaje comerciale, devreme ce este posibila
recuperarea solventilor.

Solventii care dau deseuri diferite nu trebuie amestecati. Depozitarea separata si identificarea
corectd sunt fundamentale.

5.4.1 Indici de contaminare

Solventii pentru degresare nu pot fi folositi daca sunt contaminati masiv cu uleiuri, grasimi,
ceruri si pulberi metalice. Contaminarea determind cresterea punctului de fierbere a lichidului
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din bazinul de colectare pana la un nivel deasupra aceluia al solventului necontaminat.
Masura in care se produce aceastd crestere indica utilitatea continutului din bazinul de
colectare. In Tabelul 7 din sectiunea 5.3.2. sunt enumerate punctele maxime de fierbere pentru
trei solventi principali, peste care solutiile din bazinul de colectare (adica solventul rezidual
combinat §i impuritdtile acumulate) nu mai pot fi folosite. Asadar intreruperea de siguranta
a bazinului de colectare trebuie reglata la aceastd temperatura.

La temperatura maxima admisibild a bazinului, deseurile contin 45-65% solvent pe volum.
Unele deseuri devin acide din cauza tipului de obiect tratat sau a utilizarii incorecte. Aceste
deseuri pot sa contind solventi la nivele mai ridicate.

5.4.2 Recuperarea solventilor pe loc

Solventii din deseuri pot fi recuperati si reciclati pe loc prin distilarea continutului bazinului
de colectare in timp ce se afld in instalatie. Condensul format din deseurile cu solventi
distilate In unitatea de degresare sunt colectate prin devierea fluxului din separatorul de apa
intr-un alt container. Daca intreruperea de siguranta de la baza functioneazd, nu mai este
nevoie de recuperare in instalatie. Evacuarea este necesard in mod normal la un nivel al
solventului de 50% pe volum, care se situeaza in mod tipic intre 5 - 10°C sub temperatura de
intrerupere. Firmele care opereaza numeroase instalatii de degresare pot opta pentru o
instalatie separata dedicata distilarii.

In unele cazuri, materialul recuperat nu este refolosibil, sau recuperarea poate sa fie
neeconomica, deoarece:

= Concentratia solventului este prea mica;
= Solventul este un amestec greu de separat

Solventul recuperat trebuie verificat pentru aciditate si, daca este necesar, trebuie sd se adauge
un stabilizator pentru corectare. Fisele tehnice si alte informatii oferite de furnizor trebuie sa
fie urmate tot timpul.

5.4.3 Recuperarea solventilor de catre specialisti

Dupa distilare, materialul rezidual din bazinul de colectare poate sd mai contind pana la 30%
solvent pe volum. Aceste reziduri au valoare comerciald si nu trebuie depozitate ca deseuri.
Aceste reziduri trebuie transportate de catre un transportator de deseuri autorizat la o firma
speciald de reciclare, unde resturile de solvent pot fi indepartate. Dupa ce resturile de solvent
au fost extrase de catre firma de reciclare, materialul final nefolositor este incinerat.

Recuperarea solventilor de catre specialisti este o operatie care meritd osteneala, deoarece
poate reduce costurile de achizitie a solventilor si costurile de depozitare. Cantitatea de
solventi refolosibili este permisa de asemenea, pe baza utilizarii anuale, in scopul Controlului
de catre Autoritatea Locala privind Poluarea Aerului (CALPA) (a se vedea Anexa 1). Unii
producdtori recunoscuti de solventi si distribuitori oferd adesea programe speciale de
recuperare pentru clientii lor.

5.4.4 Evacuarea deseurilor

Daca nu se mai poate efectua inca o recuperare a solventilor, trebuie urmata procedura corecta
de evacuare a deseurilor finale:

= Toti solventii epuizati trebuie separati, ambalati si etichetati corespunzator;
= La manevrarea si depozitarea solventilor epuizati trebuie sa ia parte numai personalul
instruitt;
= Trebuie adoptate procedurile corecte de manevrare;
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= Deplasarea solventilor epuizati pentru recuperare si a deseurilor finale trebuie Insotitd de
documente adecvate si inregistrata.

Deseurile finale trebuie sa fie depozitate numai prin intermediul unui antreprenor autorizat de
depozitare a deseurilor. Reglementarile de obligatie a responsabilitatii din 1991 (a se vedea
Anexa 1) cer ca acestea sd fie gestionate cu grija si insotite de documente in toate fazele.
Procesul de recuperare internd si/sau externa a deseurilor de solventi inseamnd ca deseurile
finale trebuie sa contina solventi clorurati la nivele minimale. Atunci cand nivelul solventului
clorurat care ramane este sub 1 - 2% din deseul final, acesta poate fi incinerat adesea intr-un
incinerator conventional. Pentru deseurile care contin solventi clorurati la nivele mai mari,
este necesara o instalatie special amenajatd de oxidare termica, functionand la aproximativ 1
200°C si echipata cu utilaje de control al poludrii aerului.

Pentru aceste deseuri, deponeul nu mai reprezintd un traseu de depozitare acceptabil ecologic.
5.5 INSTRUIREA

Pentru functionarea eficientd a instalatiei de degresare, muncitorii de la instalatie au un rol
fundamental. Niste muncitori eficienti nu apar pur si simplu, ei trebuie sa fie instruiti. Acest
Ghid - consultat impreuna cu manualul lucratorului pentru o anumita instalatie de degresare —
ofera informatii utile lucratorilor.

Pentru lucratorii unei instalatii simple, descoperita in partea de sus, este benefic un program
de instruire amplu si bine structurat constand in cel putin 4 - 6 ore de instructie. Acesta ar
trebui sa fie suficient si pentru a acoperi operarea de baza a masinilor automate. Domeniile
care vor fi acoperite includ:

= Teoria operarii;
= Reglementarile pentru sdnatate si siguranta;
= Buna practica.

Personalul de intretinere necesita o pregatire suplimentara, spre exemplu, pentru programarea
echipamentului de control al instalatiei. In Tabelul 8 este prezentata o listd utild a
principalelor puncte care trebuie analizate intr-un program de instruire.

Subiecte
Teorie Argumentele degresarii
Functionarea de bazi a Procedurile de pornire Verificarea dispozitivelor de
instalatiel intrerupere
Verificarea dispozitivelor de Verificarea starii solventului
racire
Fixarea stransa a lucrarii Incércarea lucrarii
Cronometrarea Descarcarea lucrarii
Intarzierea in zona de bord Raicirea lucririi
liber
Manevrarea
Sanatate si protectie toxicitate Pericol si risc
Echipamente de protectie Cadru legal
manevrarea
Reglementarile de mediu Aciditatea solventilor Utilizarea instalatiei
Adaosurile de solventi Fluxul de apa
Intreruperile de siguranti Calibrarea instrumentelor
Extractia fluxului de aer Frecventa de evacuare

Tabelul 8 Lista de instruire
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5.6 EVOLUTIA EVALUARII

Toate propunerile facute In sectiunile anterioare ale acestui Ghid va ofera posibilitatea de
economisi banii firmei dvs.

Cu toate acestea, ca si in cazul exercitarii oricarei minimizari a deseurilor, este important de
inteles ce efecte au actiunile dvs. Aceasta va permite luarea deciziilor pentru a actiona mai
departe si face mai usoard urmadrirea Imbunatatirilor celor mai eficiente economic.
Urmadtoarele actiuni sunt importante pentru realizarea acestei intelegeri:

5.6.1 Administrarea utilizarii solventilor

Sunt disponibile diferite instrumente pentru a ajuta firmele iIn aceasta abordare, inclusiv
sistemele formale de administrare ecologica, planurile de gestionare a solventilor si
procedurile de monitorizare si vizare a tintelor. Acestea pot fi intelese ca activitati individuale
sau parti ale unui program mai amplu de minimizare a deseurilor. Acest Ghid subliniazd
cateva cerinte de bazd pentru masurarea consumului de solventi: in Programul privind cea mai
bund practicd a tehnologiei econologice s-a publicat un Ghid de Bund Practicd privind
implementarea unei administrari a solventilor eficientd economic. Aceste Ghiduri pot fi
obtinute gratuit de la Linia de Asistenta Ecologica la numarul 0800 585794.

5.6.2 Masurarea consumului de solventi

Legea Protectiei Mediului din 1990 cere firmelor care opereazd procedeele de invelire
prescrise si care folosesc in fiecare an mai mult solvent decat o anumita cantitate, sa fie
autorizate de autoritatea locald (a se vedea Anexa 1). Aceastd cerintd se aplicd firmelor care
opereaza invelirea In instalatiile de degresare cu vapori. Autoritatile locale solicitd informatii
asupra consumului si pierderilor de solventi — sau un bilant de masa — la intervale de sase luni.
O buna practica de management este de asemenea adunarea acestor informatii, probabil ca
parte a planului de management al solventilor. Lucrdtorii de la instalatii sunt sfatuiti sa
inregistreze cel putin datele notate in Tabelul. 9.

Actiunea de management Volum anual Greutate anuala Pret Cost anual
unitar

(a) Solvent achizitionat™

(b) Solvent recuperat

(c) Solvent evacuat

(d) Continut de solvent
rezidual in deseurile
evacuate de

Apoi (a) — {(b) + (¢) + (d)}
= pierderi sau emisii
disipate

* Daca solventul este trecut in stoc si eliberat apoi pentru utilizare, punctul (a) devine “solvent
eliberat” in loc de “solvent achizitionat”

Tabelul 9 Inregistrarea recomandatd a gestiunii solventilor
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Lucratorilor instalatiei li se mai recomanda sd consemneze:

* Numarul de ore in care instalatia este pornita;

* Numarul de ore petrecute pentru degresare

Numarul de ore 1n care instalatia este pornitd, dar nu degreseaza, reprezinta in realitate o
risipd de solvent, de energie si de apa de racire. Trebuie retinut cd, acolo unde exista instalat
un senzor cu raspuns rapid (a se vedea Sectiunea 3.2.1) , consumul de energie se reduce
semnificativ atunci cand instalatia nu degreseaza. Aceste informatii pot fi obtinute dintr-o
foaie de registru zilnica, dupa cum se arata in Anexa 3.

Aceste informatii oferd date utile de administrare a instalatiei si, nu in ultimul rand, o
apreciere a costurilor de operare a instalatiei de degresare.

5.6.3 Masurarea costului de curatare
Costurile de curatare sunt fie directe sau indirecte (a se vedea Tabelul 10). Costurile directe

sunt mai usor de cuantificat, in vreme ce costurile indirecte pot fi numai estimate dacd aveti
bune cunostinte de lucru asupra intregului proces de productie.

Costuri directe Costuri indirecte

Costul capitalului pentru instalatie Viabilitatea produselor
Costurile de instalare a instalatiei Productia de fabricatie
Costuri materiale (solventi, apa de racire) Instruirea (daca este cazul)
Munca Monitorizarea emisiilor in aer
Energie

Tratarea si evacuarea deseurilor

Intretinere

Taxele de inregistrare la autoritatea locala

Tabelul 10 Costuri posibile pentru curatarea in instalatia de degresare

In Tabelul 11 sunt prezentate costurile anuale posibile pentru operarea unei instalatii
conventionale de degresare cu vapori folosind tricloretilena.

Articol Cost anual (£) = * Ipoteze:

= Suprafata superioara descoperita a
Munca 13.000 instalatiei este de 1 m x 0.6 m
Tricloretilena 5.000 = Operarea intr-un singur schimb, un
Apa de racire® 1.500 singur muncitor cu norma intreaga
Incalzire 1.000 = Componente de schimb fixate strans
Evacuarea solventilor epuizati 650 = Instalatie standard, farda manvrare
Deprecierea 1.500 automata
Total 22.650

Tabelul 11 Costuri anuale de operare: instalatia de degresare cu tricloretilena*

*In atelierele de galvanizare, apa de ricire este adesea dirijatd pentru clitirea rezervoarelor
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Monitorizarea putin costisitoare poate aduce economii mari

O mica firma de finisare a metalelor din Midlands a efectuat o examinare a solventului folosit,
inclusiv o monitorizare simpld a aerului. Surprinsd de cantitatea mare de solvent pierdut din
instalatia de degresare — chiar si atunci cand nu functiona -, firma a decis s aplice un plan de
reducere a solventului. Practicile imbunatatite si unele modificari minore aduse instalatiei de
degresare au determinat reducerea utilizdrii solventului cu aproximativ 25%.

5.7 MONITORIZAREA SANATATII SI A SIGURANTEI

Monitorizarea mai este necesara si pentru a demonstra ca se pastreazd un mediu de lucru
sanatos si sigur. Chiar dacd solventii folositi au mirosuri puternice si caracteristice, pragul
mirosului nu trebuie folosit ca metoda de evaluare a vaporilor in nivelele aerului. Cu
toate acestea, daca un solvent poate fi detectat dupa miros, cu alte ocazii decat intamplator si
pe durate scurte, atunci este necesarda imediat o investigare pentru a determina cauza si
actiunea reparatorie care trebuie intreprinsa.

Monitorizarea solventului din aer se referd la nivelul expunerii muncitorului pe intreaga
duratd a schimbului. Sunt doua coordonate de urmarit:

= Limitele prescrise In mod normal pentru expunerea la locul de munca sunt in medie pentru
opt ore. Atunci cand limita de expunere la locul de munca este o Limitd de Maxima
Expunere (LME), aceasta in mod normal nu trebuie depasita, iar nivelele expunerii trebuie
sa fie sub LME atat cat permite practica posibila. Pentru tricloretilena si clorura de
metilen au fost stabilite LME in baza Reglementérilor COSHH.

* Pentru multe substante s-a stabilit o limitd de expunere pe termen scurt, care reprezinta din
nou o cifra medie de timp, dar pe o duratd de referintd de 15 minute. Atunci cand
substantele cu o LME au si o LME pe termen scurt, aceasta cifra nu trebuie niciodata
depasitd. Atat tricloretilena, cat si clorura de metilen au LME pe termen scurt.

Referitor la o instalatie de degresare traditionald descoperita in partea superioarad proiectata,
instalata, operata si intretinuta corect, experienta a demonstrat ca nivelele de expunere de timp
de opt ore a muncitorilor reprezintd 20 de parti dintr-un milion sau mai putin pentru
instalatiile cu tricloretilena. Pentru instalatiile inchise si automate, pot fi realizate expuneri si
mai mici.

Expunerea muncitorilor poate fi masuratd §i compratad pe baza limitelor de expunere pe
termen lung si pe termen scurt, folosind metodele descrise mai jos.

5.7.1 Masurarea expunerii

Expunerea personalului cu norma intreaga poate fi masurata conventional folosind tuburile de
difuzie cu citire directa. Acestea sunt atasate la gatul muncitorului, cat mai aproape posibil
de zone respiratorie. Nivelul expunerii este indicat de o bandad colorata aparuta in reactie cu
solventul. Folosite corect, aceste tuburi pot oferi bune indicii privind expunerea muncitorului,
dar, in caz de nevoie, exista si metode mai precise, de prelevare de probe. Aceste metode sunt
descrise in publicatia. MSS MDHS70 General Methods for Sampling Airborne Gases and
Vapours; furnizorii de solventi pot da recomandari privind folosirea acestora.

Tuburile indicatoare pe termen scurt contin un reactiv care isi schimba culoarea, pe masura
ce o cantitate masurata de aer continand solvent este aspirata prin acesta de un mic dispozitiv
de aspirare. Lungimea petei de culoare indicd concentratia solventului. Dispozitivul poate fi
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manevrat mecanic sau se poate pompa manual. Acest test dureaza numai cateva minute si de
aceea poate sd inregistreze nivele mari intermitente a solventului din aer. Aceste teste,
efectuate cu grija, pot fi folosite pentru a oferi o comparatie rezonabild cu limita de expunere
pe termen scurt, chiar dacd perioada de prelevare a mostrei este mai mica de 15 minute.
Testele pe termen scurt de tipul acesta efectuate de o persoana competenta pot fi foarte utile si
pentru indicarea anumitor probleme ale unei instalatii prost intretinutd sau procedee incorecte
de operare. Acestea mai pot demonstra eficienta Imbunatétirilor aduse instalatiei sau
procedeelor de operare.

Folosirea acestei forme de test trebuie realizatd cu grija, deoarece persoana care efectueaza
masuratorile poate fi expusa la nivele inacceptabile ale solventului. Daca testul este efectuat
dintr-un motiv altul decdt ca o operatie de rutina, trebuie purtate haine si echipament
respirator potrivit si protector.

5.7.2 Supravegherea sanatatii

Desi in mod normal nu se cere pentru muncitorii care au legdtura cu operatiunile de degresare,
monitorizarea biologica reprezintd o modalitate utild de verificare a expunerii la solvent.
Dintre 170 de obiective studiate de MSS in 1994, 20 au efectuate sub o forma aceasta
supraveghere a sandtatii. Studiul a constatat ca:

= Patru obiective au efectuat screening general;

= Sase obiective au efectuat teste de urind, dar numai trei au testat special existenta acidului
tricloracetic, produs metabolic secundar al tricloretilenei.

= Sapte obiective au testat functionarea plamanilor;

= Un obiectiv a testat personalul special pentru dermatita;

= Un obiectiv a folosit un chestionar de sanatate.

Investigatiile privind problemele de sanatate au relevat simptomele prezentate in Tabelul 12.

Simptom Frecventa intilnita
Imbujorarea fetei (la instalatiile de degresare) 4
Simptome ale Sistemului Nervos Central (SNC) — ex. 3
ameteald, dureri de cap, usoara durere de cap
Tulburari respiratorii, ex. tuse
Oboseala
Greata

Simptome gastro-intestinale, ex. meteorism, foame

Uscarea pielii

[ = = N N[ DN

Efecte neidentificate asupra sanatatii

Tabelul 12 Simptome inregistrate de inspectorii MSS
5.7.3 Sanatate, siguranta si primul ajutor

Solventii sunt daunatori; tricloretilena, percloretilena si clorura de metilen sunt toate
cancerigene de Categoria 3.

Traseele de expunere si probabilitatea riscului sunt rezumate in Tabelul 13.
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Traseele de expunere

Probabilitatea riscului

Inhalarea

Cel mai raspandit

Contactul ochilor

Posibil

Contactul pielii

Posibil

Contact oral

Improbabilitate mare intr-o operare normala

Tabelul 13 Expunerea la solventi de degresare

Tabelul 14 prezinta informatii despre actiunea excesivd a solventilor, indicdnd traseele
posibile, efectele posibile si masurile de precautie pentru prevenirea expunerii. Sunt indicate
si masurile de prim ajutor. Pentr informatii concrete asupra unui anumit solvent, consultati
intotdeauna specificatiile tehnice ale producatorului.

Traseul expunerii

Efecte posibile

Masuri de precautie

Primul ajutor

Inhalarea

Inhalarea prezinta cel
mai mare potential
pericol. Toti cei patru
solventi clorurati pot
produce un efect
anestetic. Duratele de
expunere pentru
provocarea cefaleei
usoare sau a ametelii
diferd pentru fiecare
solvent. Trebuie
evitatd expunerea
repetata sau
indelungata la
solventi clorurati, la
nivelele sau peste
nivelele ce produc
usoare efecte
anestetice. Expunerea
la concentratii foarte
mari de vapori poate
fi fatala.

Poate fi necesar un
aparat de respirat cu
presiune pozitiva
aplicat pe toata fata,
in functie de
operatiune. O astfel
de protectie este
esentiala cand se
solicitd personalului
sa intre in rezervoare
s spatii restranse
care pot contine
vapori concentrati de
solventi. Trebuie
respectate mereu
regulile de protectie a
muncii.

Scoateti lucratorul in
aer liber. Chemati un
medic sau
transportati lucratorul
la o unitate medicala
de urgenta. Incepeti
resuscitarea, daca
inceteaza sa respire.
In atentia medicului:
poate provoca
sensibilizarea
miocardului. Evitati
folosirea de
epinefrind sau alte
medicamente
simpaticomimetice

Contactul cu ochii

Solventul stropit in
ochi poate provoca o
iritatie, care dispare
rapid. Stropii de
solvent pot provoca o
neplacere
considerabila.

Evitati contactul cu
ochii. In conditii
normale, folositi
ochelari de protectie
sau ceva similar. Nu
este recomandata
purtarea lentilelor de
contact. Ochelari
speciali pentru
conditii chimice,
daca este posibil sa
va stropiti cu lichid.

Clatiti ochii sub jet
de apa imediat si in
continuu cel putin 15
minute. Consultati
personalul medical.

Contactul cu pielea

Este putin probabil ca
solventii clorurati sa
fie absorbiti prin
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Evitati contactul
cupiele. Pentru un
contact frecvent, cea

Clatiti pielea sub jet
de apd imediat si pe
toata suprafata,



piele in cantitati
semnificative. Totusi,
contactul frecvent
zilnic cu solventii
clorurati poate usca
pielea si produce
dermatita. Este putin
probabila producerea
de efecte negative
printr-un scurt
contact Intdmplator.
Daca solventul este
in contact persistent
si pielea si nu se
poate evapora, se pot
produce iritatii

mai buna protectie o
ofera manusile din
elastomer florurat.
Manusile din alcool
poilvinilic sunt
satisfacdtoare, dar pot
fi vulnerabile la apa.
Manusile din PVC
ofera doar o protectie
pe termen scurt.
Manusile trebuie
inlocuite la
intervalele
recomandate de
furnizor, dar 1n orice
caz, trebuie sa

indepartand haibele
contaminate.
Renuntati la
articolele din piele
contaminate, precum
curele si
incaltaminte.

severe. renuuntati la ele
indata ce incep sa se
deterioreze.
Ingestia orala Ingestia accidentald ~ Nu depozitati Nu provocati
prezintd pericol solventii in vomarea. Chemati
minim. Ingestia containere medicul sau

intentionata de
cantitati mai mari
poate duce la efecte
grave, sau chiar
decesul (din cauza
efectelor anestetice
ale solventilor)

neetichetate sau
etichetate incorect.

transportati lucratorul
la o unitate medicala
de urgenta.

Tabelul 14 Expunerea excesivia la solventii de degresare cei mai cunoscuti
(clorura de metilen, metil cloroform, tricloretilend, percloretilend)
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6. PLAN DE ACTIUNE

R e

: T R T P T
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Acest plan de actiune sintetizeaza diferitele modalitati prin care operatorii instalatiilor de
degresare prin vapori pot reduce atat consumul lor de solventi, cét si impactul asupra mediului
a procesului lor.

Existd patru intrebari principale care trebuie avute in vedere atunci cand se cautd minimizarea
deseurilor si astfel reducerea costurilor:

= Utilizez eu cel mai bun solvent si cel mai bun proces de curatire pentru cerintele mele
specifice?

= Utilizez eu instalatia potrivita?

= Pot sa-mi Imbunatatesc instalatia mea existenta?

* Urmez eu practica adecvata de exploatare?

6.1 AVAND IN VEDERE PROCESUL TAU

Acum este momentul sd faci un pas inapoi §i sa privesti cu atentie procesul tdu. Ai putea
reduce costurile tale prin reducere, sau chiar eliminarea, cantitdtii de curdtire pe care o
efectuezi ? Ai putea sa folosesti o metodd diferitd, care nu numai cd mentine calitatea
produsului, dar are §i un impact mai scazut asupra mediului ? Prevenirea este prioritatea
numadrul unu, urmata de reducere.

Sectiunea 2 dezbate optiunile disponibile pentru compusii de curdtare si evidentiaza
avantajele si dezavantajele diferitelor metode. Unele companii au descoperit cd o combinatie
de tehnologii de curatire este cea mai buna.

Considera:

= Schimbarea metodelor de lucru si/sau procedurilor de manipulare pentru evitarea sau
reducerea nevoii de curatare.
= Factorii care afecteaza alegerea metodei de curdtare pentru o aplicatie specifica.
= Schimbarea in vederea unui proces de curatare diferit sau o combinatie de procese, de
exemplu:
— degresare prin vapori ;
— curdtare cu solutie apoasa ;
— curdtare cu solutie partial apoasa ;
— curdtare la rece cu solvent organic ;
- procese fara solventi.

6.2 SPECIFICATII PENTRU NOUA INSTALATIE

Chiar daca esti sigur ca degresarea prin vapori este in continuare cea mai buna metoda pentru
aplicatia ta, ar merita efortul sd se examineze specificatia instalatiei tale. Instalatiile moderne
de degresare prin vapori sunt proiectate cu un accent deosebit pe utilizarea eficientd a
solventilor si pe siguranta operatorului.

Cand se redacteazd specificatia pentru instalatia de degresare prin vapori cu accent pe
minimizarea deseurilor, este de ajutor faptul de a fi familiarizat cu principiile, atat ale
procesului, cat si ale utilizarii substantelor chimice.
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Sectiunea 3 explica aceste principii si descrie principalele caracteristici ale celor trei categorii
de degresanti moderni prin vapori.

Puneti-va intrebarile:

Cat de bine sunt controlati vaporii ?
Folosesc eu solventul optim pentru aplicatie ? Aminteste-ti cd o specificatie modificata
poate fi necesara cand se alege un solvent diferit.
Poate un incadrcator conventional la varf echipat cu un Intrerupdtor si senzori
corespunzatori sa realizeze operatia efectiv si in sigurantd ?
Pot sa reduc emisiile de vapori prin suplimentarea de usi ? Unitétile cu incarcatoare la varf
cu usi duble au :

- capace actionate automat;

- 0 zona etansa de incarcare / descarcare;

— o zond de extractie pentru purjarea solventului din zona de incarcare /

descarcare.

Sunt eu coerent luand in considerare parti mici ? O unitate de incarcare total etansa ar
putea fi raspunsul.
Am oare nevoie de a avea un echipament de control al poluarii aerului ?

6.3 IMBUNATATIRI ALE INSTALATIEI EXISTENTE

In timp ce ar putea sa nu fie eficient din punct de vedere al costurilor pentru majoritatea
companiilor a investi Intr-o noua unitate de degresare, instalatia existentd poate fi usor si ieftin
modificatd pentru imbunatatirea performantei.

Imbunatatirile practice, la fata locului descrise in Sectiunea 4 sunt potrivite pentru toate
echipamentele de degresare indiferent de vechime si tipuri. Imbunititirea ventilatiei
pentru a reduce riscul de expunere a operatorilor la nivele inacceptabile de vapori.
Adaptarea puterii de actionare la instalatiile de ridicat si lifturi.

Evitarea incarcdtorilor cu o arie a bazei mai mare decat jumatate din suprafata
rezervorului de degresare.

Amplasarea degresantului departe de orice curenti de aer.

Pozitionarea degresantilor intr-o zond nefumdtoare, departe de sursele de cdldurd si
flacara.

Instaleazd conducte de lucru fixe conectate la colectorul pentru completarea cu solvent
proaspat. Acest fapt evita expunerea operatorilor si posibilele scurgeri.

Cresterea adancimii zonei de incarcare astfel incat raportul zonei de incarcare sa fie cel
putin de 0.75:1 si preferabil de 1:1.

Instaleaza si foloseste capacele corespunzatoare, preferabil cu un design cilindric sau
alunecator. Capacul ar trebui sa se adapteze intre varf si zona de garda in dedesubtul gurii
de extractie. Capacele pot fi adaptabile la majoritatea unitdtilor conventionale de
degresare. Capacele segmentate sunt folositoare pentru echipamente pe termen lung,
Instaleazd cadre suport in interiorul zonei de condensare pentru a sprijini instalatia
montatd pe dispozitive de fixare.

Cadrele previn de asemenea deteriorari ale partilor vulnerabile ale instalatiei.

Adapteaza regulatoarele cu program/alarmele si intrerupatoarele de mers in gol pentru a
elimina curdtarea excesiva si a economisi energie.

Adaugd procedeul de extractie la gura de curdtare a colectorului pentru a preveni
expunerea operatorului pe perioada de Intretinere a instalatiei.

Acorda prioritate modificarilor instalatiet 1n concordantd cu beneficiile lor
corespunzatoare (vezi Tabelul 3 din Sectiunea 4.4.).

Urmeaza specificatia instalatiei de proba din Tabelul 4 al Sectiunii 4.4.
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6.4. PRACTICA UNEI BUNE EXPLOATARI

Eficienta oricdrei instalatii depinde de cat de bine este exploatata si intretinutd. Sectiunea 5
sugereazd modalitatile prin care poti sa obtii ce este mai bun din instalatia ta cu ajutorul
practicarii unei bune exploatdri. Multe reprezinta masuri simple de bund intretinere, cu costuri
reduse sau chiar fard costuri, altele sunt asociate cu mentinerea unei verificari de cum
functioneaza instalatia.

Utilizarea capacelor furnizate, in special la pornirea instalatiei, la oprirea sau intreruperea

ei.

Incarcd/descarca instalatia la viteza corectd, permitand un timp adecvat pentru uscare. Se

recomanda o vitezad maxima de 3 m/min.

Utilizeaza manipularea mecanica (instalatii de ridicat si lifturi) pentru toate incarcaturile.

Desféasoara activitatea in zona de garda pentru a minimiza descarcarea solventului.

Introduce un program curent de curatare si intretinere:

- Efectueaza verificari regulate ale senzorilor de control al nivelului din colector, al
temperaturii colectorului si vaporilor, a temperaturii zonei de incarcare (vezi Tabelul 6
din Sectiunea 5.3.1.).

- Inregistreazi rezultatele testelor pe diagrame amplasate pe sau in apropicrea
instalatiei.

- Investigheaza imediat tendinte neobisnuite.

- Curdta numai instalatia cdreia i s-a permis racirea pana la temperatura camerei.

- Curdtd in mod regulat instalatia pentru a reduce nevoia de personal de a intra la
instalatie.

- Asigura-te ca intregul echipament de protectie este purtat de personal ce patrunde in
rezervor pe durata curatarii.

- Intireste procedurile si precautiile de lucru proiectate pentru asigurarea sigurantei
operatorului. Acestea ar trebui sa fie scrise si publicate in cadrul companiei.

- Nu uita ca anumiti solventi sunt mai densi decét aerul si vor avea tendinta sd formeze
un strat la fundul instalatiei.

Implica operatorii instalatiei in vederea imbunatatirii exploatarii instalatiei.

Ia in considerare recuperarea solventului din deseuri, fie la fata locului, fie prin

intermediul unor societati specializate de reciclare a solventilor. Verificd solventul reciclat

din punct de vedere al calitatii (in special aciditate) inainte de refolosire.

Urmeazad procedurile corecte pentru eliminarea deseurilor finale, tindnd cont de Obligatia

Responsabilitatii.

Introduce un program de pregitire profesionald pentru operatori §i personalul de

intretinere dupa cum este sugerat in Tabelul 8 din Sectiunea 5.5.

Gestioneaza utilizarea solventului ca parte a unui de gestionare a solventilor sau a unui

program de minimizare a deseurilor.

Masoara si inregistreazd consumul tdu de solvent. Calculeazd masa de echilibru (vezi

Tabelul 9 din Sectiunea 5.6.2.) la preparare pentru a transmite autoritatii tale locale

informatia privind consumul de solvent si pierderile de solvent (daca se inregistreaza).

Cuantifica toate costurile asociate degresarii prin vapori.

Introduce un regim de monitorizare a expunerii, care considerd expunerea la solventi a

operatorilor, atat pe termen scurt cat si pe termen lung.

Ia 1n considerare introducerea unui program de supraveghere a sanatatii.
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Fii avertizat de cdile de expunere, de posibilele efecte, de precautiile de sigurantad si de
masurile de prim ajutor.

Consulta specificatia producatorului privind informatiile corespunzatoare solventului pe
care-l utilizezi.

Informeaza-te la zi cu privire la legislatia relevantd de mediu si siguranta si la schimbarile
viitoare care ar putea afecta exploatarile tale de perspectiva. Contacteaza Environmental
Helpline la 0800 585794 pentru un sfat gratuit.
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ANEXA 1 - e -
LEGISLATIA RELEVAN f% :

i v,

Procesele de curé‘gare cu solventi sunt afectate din ce in ce mai mult de masuri nationale si
internationale de :

= substante scoase din uz care contribuie la diminuarea stratului de ozon stratosferic;
= limitare a emisiei de compusi organici volatili (COV) care ar putea contribui la formarea
ozonului la nivelul solului.

PROTOCOLUL DE LA MONTREAL

Protocolul de la Montreal privind Substantele care Diminueaza Stratul de Ozon (dupa cum a
fost amendat la reuniunile Partilor semnatare ale Protocolului, de la Londra si Copenhaga)
stipuleaza controale severe asupra utilizdrii solventilor organici clorurati. Protocolul solicita
ca producerea de clorofluorocarbonati (CFC), halocarbonati, tetraclorura de carbon si 1,1,1-
tricloroetan sd fie opritd pand la anumite date limitd. Dupa aceea, Uniunea Europeand a
devansat aceste date limitd. Desi aceste date se aplica productiei — mai mult decét utilizarii —
acestor substante, aprovizionari cu 1,1,1-tricloroetan devin din ce in ce mai dificile de obtinut
si mai costisitoare.

Substanta Reglementarea EC 3093/94  Protocolul de la Montreal
CFC 1 Ianuarie 1995 1 Tanuarie 1996
Halocarbonati 1 lanuarie 1994 1 lanuarie 1994
Tetraclorura de carbon 1 Tanuarie 1995 1 Tanuarie 1996
1,1,1-tricloroetan 1 Tanuarie 1996 1 Tanuarie 1996

Tabel Al Datele limita pentru substantele care diminueaza stratul de ozon

CONTROALE PRIVIND EMISIILE DE COV

Restrictiile cu privire la emisiile de COV in atmosfera sunt de asteptat a deveni factorul major
de control, atat pentru procesele de curatare cu solventi, cat si pentru cerintele echipamentelor
lor. Aceste controale se aplica nu numai la solventii clorurati, cum ar fi tricloretilena, dar si la
oricare solvent alternativ volatil.

In cadrul Protocolului COV al Comisiei Economice a Natiunilor Unite pentru Europa
(UNECE = CENUE), Marea Britanie a fost de acord sa reducad, in 1999, emisiile anuale de
COV ale sale cel putin cu 30%, In comparatie cu nivele din 1988. In Noiembrie 1993,
Departamentul de Mediu (DdM)a publicat detalii cu privire la stragegia propusi de Guvern'
pentru a indeplini obligatiile inernationale ale marii britanii. Departamentul de Mediu
previzioneaza cd, pentru curatarea suprafetelor, emisiile vor cobori cu 56%, de la 43 000 tone
in 1988 la 19 000 in 1999.

! Reducerea emisiilor de CompusiOrganici Volatili (COV) si nivelele de Ozon la Nivelul Solului: O Strategie a Marii Britanii,
Departamentul de Mediu Octombrie 1993
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DOCUMENTUL DE PROTECTIE A MEDIULUI DIN 1990

Controlul Poluirii Aerului de catre Autoritatea Locala

In Marea Britanie, autoritatea locald de control al poluarii aerului, conform Partii 1 din
Documentul de protectia Mediului din 1990 (EPA 1990) aplica controale riguroase la
curdtarea cu solventi acolo unde ea se constituie parte din procesul de acoperire. Aceste
controale nu se aplicd la folosirea curdtarii cu solvent in alte sectoare industriale.

Procesele si substantele prescrise a fi controlate conform Partii [ a EPA 1990 sunt listate in
Reglementarile de Protectia Mediului (Procese si Substante Prescrise) din 1991 (SI 1991/472
si amendamentele corespunzatoare). In cadrul Programului 1 al Reglementarilor din 1991,
procesele de acoperire a suprafetelor care probabil utilizeazd mai mult de cinci tone de solvent

organic intr-o perioadd de 12 luni sunt desemnate procese Partea B si sunt subiect al
Autoritdtii Locale de Control al Poluarii Aerului (LAAPC).

Utilizatorii utilajului de degresare, care este parte a unui proces de acoperire a suprafetelor,
sunt exceptate de la Inregistrarea efectuata de autoritatea locala daca:

= se utilizeaza mai putin de cinci tone/an de solvent degresant ;
* nu se utilizeaza alti solventi in cadrul procesului.

Acolo unde cantitatea totald de solvent utilizatd este mai mare de cinci tone/an si daca

degresarea, ca parte a unui proces de acoperire a suprafetelor, foloseste mai mult de doua

tone/an, o limitd a emisiei de 20 mg/m3 (intrucat carbonul total exclude macro-particulele) se
L <2

aplica“.

Operatorii utilajului de degresare care cad sub incidenta Autoritatii Locale de Control al
Poludrii Aerului (LAAPC) s-ar putea sa trebuiasca sd considere modificari importante ale
proiectului, cum ar fi incinta fabricii si instalatia de reducere a poludrii aerului, exemplu:
absorbtia carbonului activat sau incinerarea.

Dovedirea conformitatii

Un inventar al tuturor surselor de emisii posibile va determina dacad este necesard sau nu
conformarea masei de emisii de COV. Toate emisiile ar trebui testate anual pentru COV, cu
testarea masei de emisii, care este Indeplinitd in conditii specifice. Alte teste sunt cerute atunci
cand procesele sunt supuse unor modificari.

Detalii privind casntitétile si tipurile de solventi utilizati trebuie trimisd autoritatii locale la
fiecare sase luni. Sectiunea 5.6.2. si Tabelul 9 explicd cum trebuie calculatdi masa de
echilibru.

Obligatia Responsabilitatii

Reglementarea Protectiei Mediului (Obligatia Responsabilitatii) din 1991 (SI 1991/2839)

impune o ,,Obligatie a Responsabilitdtii” a producatorilor de deseuri de a asigura eliminarea

corectd a deseurilor lor. Este de asteptat din partea unei companii sa asigure faptul ca:

= orice deseu transportat in afara incintei este etichetat iIn mod corespunzitor;

= deseul este transportat de un transportator autorizat;

= deseul este transferat la o statie de transfer corespunzatoare si autorizata sau este transferat
la o rampa ecologica.

? Ghidul Secretarului de Stat — Acoperirea metaleleor si Plasticelor PG 6/23 (92) ISBN 0 11 752604 5. HMSO
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DIRECTIVA ,,SOLVENTI” — PROIECT PROPUS

Comisia Europeana a propus o directiva care limiteaza emisiile de COV din anumite procese
industriale — aga numita Directiva ,,Solventi. Titlu corect propus al Directivei este O Directiva
a Consiliului privind limitarea Emisiilor de Compugsi Organici Volatili datorite Utilizarii
Solventilor Organici in Anumite Procese si Instalatii Industriale. Proiectele de directiva
publicate indica faptul cd Directiva ,,Solventi” propusd ar extinde controlul asupra tuturor
activitatilor de curdtare cu solventi solventi.

REGLEMENTARI DE SANATATE SI SIGURANTA

Legea Sanatatea si Siguranta la Locul de Munca etc. din 1974 impune obligatiile generale ale
angajatorului, ale angajatilor si celor care lucreaza pe cont propriu pentru asigurarea sandtatii,
sigurantei si bunastarii la locul de munca. Cerinte detaliate sunt elaborate intr-o serie de
reglementari realizate in conformitate cu Legea. Cele avand o relevanta particulard privind
degresarea prin vapori includ:

= Reglementari privind Gestionarea Sanatatii si Sigurantei la Locul de Munca 1992;

* Locul de Munca (Sanatate, Siguranta si Bunastare) 1992;

= Reglementari privind Prevederile si Utilizarea Echipamentului de Lucru 1992;

= Reglementari privind Operatiilor de manevrare Manuald 1992;

= Reglementdri privind Controlul Substantelor Periculoase pentru Sanatate 1994 (COSHH);

= Reglementari privind Substantele Chimice (Informatii asupra Riscului si Ambalaje pentru
Aprovizionare) 1994 (CHIP2).

Fiecare din aceste Reglementdri are propriile sale Coduri de Practica Aprobate (ACOP) si
propriul Ghid.

Eliminarea solventilor in aer si inhalarea lor corespunzatoare are potentialul de a dauna celor
expusi. In plus, multe substante pot fi daunatoare prin ingestie, absorbtie prin piele sau alte
zone sensibile (vezi Sectiunea 5.7.3.)

Principiile de baza ale sdnatatii si sigurantei includ:

= prevenirea la expunere prin selectionarea materialelor fara risc sau cu risc minim;

* minimizarea expunerii prin intermediul unei instalatii bune si a unei bune practici
ingineresti;

= pregatire profesionala adecvata pentru operatori si alt personal;

= furnizarea unui echipament corespunzator de protectie pentru personal (PPE).

Toti acesti solventi la care se face referintd in acest Ghid sunt clasificati ca substante
periculoase pentru sanatate conform COSHH. O evaluare a riscului trebuie totodatd
realizatd Tnainte ca orice activitate sa fie intreprinsa care este susceptibild de a expune la astfel
de substante oricare dintre angajati. Trebuie sa aiba loc amenajari pentru a asigura ca o astfel
de expunere este fie prevenitd, si acolo unde nu este posibil practicabild, sa fie controlatd
corespunzator.

Reglementarile COSHH solicitd ca, atata timp cat se poate practica In mod rezonabil,
preventia sau controlul trebuie sa fie securizate de alte masuri decat prevederile din PPE.

Codul de Practica Aprobat (ACOP) pentru Controlul Substantelor Periculoase pentru Sanatate
stipuleaza ca ,,practicabil rezonabil” ar trebui considerat in lumina :

= gradului de expunere;

= circumstantele utilizarii substantei;

= cunoasterii informate cu privire la riscurile;
= dezvoltdrilor actuale.
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ANEXA 2

Proprietate 1,1,1 —tricloretan | Clorura de metilen | Tricloretilend | Percloretilena
Toxicitate: Limita Maxima de Expunere (MEL = LME) 350 ppm 100 ppm 100 ppm -
Standarde de Expunere Profesionald (OES = - - - 50 ppm

SEP)
Solvabilitate — valoarea butanolului Kauri (KB == BK) 124 136 130 90
Densitatea vaporilor (aer = 1) 4.5 2,93 4,54 5,83
Punctul de fierbere 72°C 40°C 87°C 121°C
Presiunea vaporilor (mm col. de mercur) 105 380 59 15
Punct de inflamabilitate nu nu nu nu
Limite de inflamabilitate la temperatura camerei:

minimum 7,7 % 14% 8 % nu

maximum 15,1 % 22% 10,5 % nu
Durata de viatd in atmosfera 2 200 zile 175 zile 7,7 zile 156 zile
Potentialul de diminuare a stratului de ozon 0,12 0 0 0
Potentialul producerii efectului de sera 0,23 0 0 0
Potentialul crearii ozonului fotochimic 0,001 0,009 0,066 0,005
Pragul de producere a ametelii (20 minute) 1 500 ppm 1 000 ppm 400 ppm 500 ppm
Azeotrop — apa + solvent (v/v) N/R N/R 1+5 1+13
Azeotrop — punctul de fierbere al apei N/R N/R 73°C 88°C
Eliminare masiva (solvent) 20 mg/m’ 20 mg/m’ 20 mg/m’ 20 mg/m’
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PROGRAM
PRIVIND CEA MAI BUNA PRACTICA

A TEHNOLOGIEI ECOLOGICE Fii intelept cand utilizezi solventi

Inregistrati adaugarile de solventi si verificarile de intretinere/siguranta pe verso-ul acestei foi

MAGAZIE Data ....... T S Degresant Nr. .......coovviiiiiinninnnn, Operator

Minute Ore

CRONOLOGIA INCARCARII
Activitate Nr.

Activitate Nr.

Activitate Nr.

Activitate Nr.

Activitate Nr.

Activitate Nr.

Activitate Nr.

Activitate Nr.

Activitate Nr.

Activitate Nr.

TOTAL

INCARCAREA INSTALATIEI
CONFORM GRAFICULUI
ORAR 0700 0800 0900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
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