CAPITULO 5
CondicOes de Gerenciamento de Trafego



5. CONDIGCOES DE GERENCIAMENTO DE TRAFEGO

5. PROPOSITO DO ESTUDO

O proposito deste estudo € de possibilitar um bom desempenho de uma operagao eficiente
e segura para o transporte publico, especialmente do sistema de onibus, do ponto de vista
do gerenciamento de transito. Trabalhando com este proposito o presente Capitulo analisa
e discute a situacdo atual do gerenciamento e seguranca do transito.

5.2. CONDIGOES DO ATUAL GERENCIAMENTO DE TRANSITO

5.2.1. CoMO PROCEDER A ANALISE DAS CONDIGOES ATUAIS DE GERENCIAMENTO

Considerando o zoneamento do uso do solo e as caracteristicas do transito, tais como,
volume de trafego e condigdes de infra-estrutura viaria dos corredores de transporte
publico, sdo analisados os problemas e suas conseqiiéncias para o gerenciamento do
transito.

As areas/corredores, objeto deste estudo, encontram-se sintetizadas abaixo e ilustradas na
Figura 5.2-1.

e Area Central de Belém — (Primeira Légua Patrimonial): 4rea nos arredores dos
corredores das Avenidas Governador Jos¢ Malcher — Magalhdaes Barata/Nazaré¢ e
Centro Comercial.

e Area de Icoaraci: area nos arredores dos corredores da Travessa Cristovao Colombo —
Rua Manoel Barata.

e  Corredor da Avenida Almirante Barroso/Rodovia BR-316: entre os terminais de Sao
Braz e Marituba, incluindo a Avenida Mario Covas e o Terminal Cidade Nova.

*  Corredor da Rodovia Augusto Montenegro: entre Entroncamento e entrada de Icoaraci.

5.2.2. CONDIGOES DO GERENCIAMENTO DO TRANSITO ATUAL

Com base nas areas acima definidas, foram identificados os principais elementos de
diagndstico do transito, que se encontram sintetizados na Tabela 5.2-1.

* A Area Central de Belém, no centro comercial, possui uma rede vidria densa, com ruas
estreitas e edificios histdricos, em decorréncia do processo de desenvolvimento da
cidade. O sistema viario é relativamente bem ordenado, utilizando o sistema de sentido
unico, como ¢ mostrado na Figura 5.2-2. No entanto, o controle da operagdo do
transito, principalmente no que se refere a estacionamento, ¢ precario.

e A area de Icoaraci foi desenvolvida como balneario de Belém, com pequeno centro
comercial e predominancia residencial bem conservada. Cabe destacar o elevado
volume de trafego de bicicletas.

e A Avenida Almirante Barroso ¢ a Rodovia BR-316 formam, juntas, o principal
corredor de transporte e trafego da RMB, onde circula, também, o trafego rodoviario
interestadual e intermunicipal.

« A Rodovia Augusto Montenegro é o principal corredor de transporte ¢ trafego na Area
de Expansao do Municipio de Belém.
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ESCALA = 1/100.000

AREA CENTRAL OF BELEM
ICOARACI

CORREDORES AV, ALM. BARROSO - ROD, BR-316
CORRDCR DA AV, AUGUSTO MONTENEGRC
TERMINAL

Figura 5.2-1 Localizag&o da Area de Estudo e Condigdes de Gerenciamento de Corredor de Trafego
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Figura 5.2-2 Sistema de Gerenciamento de Transito Atual na Area Central de Belém

Tabela 5.2-1 Problemas Identificados de Gerenciamento de Transito na Area de Estudo

Itens

Area de Estudo

Belém, Ananindeua,
Benevides, Marituba e
Santa Bérbara do Para

Area Central de Belém

Area nos arredores da
Avenida Governador
José Malcher e corredor
Magalhies Barata/Nazaré
e Centro Comercial

Icoaraci

Area nos arredores da
Travessa Cristovio
Colombo e Rua Manoel
Barata

Avenida Almirante Barroso/BR-316

Entre os terminais de

Sdo Braz e Marituba,

incluindo a Avenida Mario Covas ao Terminal

Cidade

Nova

Rodovia Augusto
Montenegro
Entre Entroncamento e
entrada de Icoaraci

Avenida Almirante
Barroso

Rodovia BR-316

Perfil da
zona /
corredor

Centro de atividade
urbana, como comércio e
servigos na RMB ¢ areas
circunvizinhas

Bom gerenciamento do
trafego, com a utilizagao
de sistema de mao tnica
devido as ruas estreitas e
edificios historicos

Antigo balneario de
Belém, com pequeno
centro comercial e
residéncias bem
conservadas. Elevado
volume de trafego de
bicicletas

Principal corredor de
transporte e trafego da
RMB onde circula
também o trafego
rodovidrio interestadual

Principal corredor de
transporte e trafego da
Area de Expansio do
Municipio de Belém

Problemas
Identificados

Grande nimero de
passageiros de onibus
esperam o Onibus na via,
devido a ocupagdo da
calgada por ambulantes ¢
ao estacionamento
irregular de veiculos

A intersegdo da Avenida.
Presidente Vargas
/Nazaré ¢ uma das
intersegdes mais
congestionadas no
Centro Comercial,
devido a muitos
movimentos conflitantes

A capacidade da
Travessa Cristovdo
Colombo no centro
comercial de Icoaraci é
reduzida devido ao
estacionamento irregular
de veiculos na via

Esta via ¢ propicia a
acidentes por ser um
corredor congestionado
da area de estudo, o que
desagrada ndo somente
aos usudrios de veiculos
particulares e comerciais,
como também aos do
transporte publico

Muitos pedestres
atravessam a BR-316
sem usar as faixas de
pedestres/passarelas
devido a distancia entre
as faixas e/ou entre
passarelas

Embora existam trés
detectores de velocidade,
ocorre excesso de
velocidade. Faixas de
rolamento estreitas e
poucos sinais de transito.
Ainda, esta ¢ uma das
vias mais propensas a
acidentes

O 6nibus é o tnico meio
de transporte publico na
Area de Estudo,
entretanto, ndo ha
informagdes de
itinerarios e os trés tipos
de ponto de 6nibus
causam dificuldades para
os usuarios desse tipo de
transporte

Marcas de faixas de
rolamento ao longo da
Avenida Nazaré¢ estdo
apagadas ¢ sdo ignoradas
totalmente pelos
motoristas. Isto provoca
a diminuigdo da
capacidade desta via

O terminal de Onibus em
Icoaraci, localizado na
Rua Manoel
Barata/Travessa
Soledade, interrompe o
fluxo de trafego ao longo
da Rua Manoel Barata

A saida do viaduto da
Avenida Dr. Freitas na
Avenida Almirante
Barroso ¢ localizada no
meio da via. Isto pode
causar sérios acidentes

Muitas lombadas ao
longo da Avenida Mario
Covas causam
desconforto no percurso
aos usuarios de veiculos e
prejuizo a cargas
transportadas por
caminhdes e reduem a
capacidade da via

Muitos pedestres
atravessam no fluxo de
trafego pesado na
Rodovia Augusto
Montenegro sem usar as
faixas de pedestres
devido a longa distancia
entre elas

Motoristas de 6nibus que
dirigem de maneira
indelicada interrompem
o trafego ao longo da via
troncal na Area de
Estudo, principalmente
no Centro Comercial

Muitas bicicletas
circulam juntamente
com veiculos
motorizados ao longo da
Travessa Cristovdo
Colombo

Ciclistas ndo usam
somente o lado da
calgada, mas também o
perigoso lado do canteiro
central ao longo da
Rodovia BR-316

Existem muitos locais
para realizar o retorno,
em forma de U, ao longo
desta via sem faixa de
aceleragdo e
desaceleragdo

Apesar da diminuigao de
mortes, o numero de
acidentes e de vitimas
estdo crescendo

Existem muitos locais
para realizar o retorno,
em forma de U, ao longo
desta via sem faixa de
aceleragdo e
desaceleragdo
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Fluxo intenso de 6nibus na Avenida Magalhdes Centro Comercial na Travessa Cristévao Colombo
Barata em Icoaraci

Pedestre atravessa a congestionada BR-316, fora Ciclofaixa no canteiro central da Rodovia Augusto
de passarelas Montenegro

Foto 5.2-1 Areas/Corredores e Problemas Identificados
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5.3. LEIS E REGULAMENTAGOES DE TRANSITO

A Lei n.° 9503 — de 23 de setembro de 1997 e a Lei n.° 9602 — de 21 de janeiro de 1998,
instituiram e implementaram o novo Codigo de Transito Brasileiro. A Lei n® 9503 ¢
composta de 341 artigos que tratam do sistema nacional de transito, da educag¢do de
transito, da sinalizagdo, do registro de veiculos, da habilitacdo de motorista, das infra¢des,
dos crimes de transito, dos pedestres, condutores ndo motorizados e outros.

Uma das principais mudancas no novo Codigo foi a transferéncia da gestdo do transito para
os municipios, citando como exemplos os de Belém e Ananindeua. Outra mudanga
significativa se deu no sistema de penalizacdo das infragdes, tendo como repercussdo o
acentuado decréscimo no nimero de acidentes em 1998.

5.4. ADMINISTRAGAO DO GERENCIAMENTO DE TRANSITO

Basicamente, os 6rgdos gestores do transporte nos municipios também sdo responsaveis
pela administragdo do transito. Nos municipios de Belém e Ananindeua sdao a CTBel e o
DEMUTRAN, respectivamente. O gerenciamento relacionado a educagdo de transito ¢ de
responsabilidade de todos os orgdos do Sistema Nacional de Transito, onde se inclui o
DETRAN no Estado do Para, a CTBel em Belém ¢ o DEMUTRAN em Ananindeua. O
organograma desses Orgdos estdo sintetizados na Figura 5.4-1, Figura 5.4-2 ¢
Figura 5.4-3. As caracteristicas gerais dos Orgdos responsaveis pela manutencdao e
gerenciamento dos equipamentos de transito, entre outras, estdo mostradas na Tabela 5.4-1.

DETRAN (Departamento de Transito do Estado do Pard): ¢ responsavel pelo registro de
veiculos, habilitagdo de condutores, estatisticas de acidentes e educagao de transito em
todo o Estado do Para. Esta vinculado a Secretaria Especial de Defesa Social do Para, que
¢ uma das sete Secretarias Especiais sob responsabilidade do Governo Estadual. O
DETRAN ¢ constituido de 8 unidades hierarquicamente abaixo do Diretor Superintendente.
Abaixo dessas unidades, existem 3 areas para supervisdo dos 143 municipios. O or¢gamento
total para o ano de 2001 foi de R$31.000.000,00 e possui 695 funcionarios.

CTBel (Companhia de Transportes do Municipio de Belém): € responsavel pelo transporte
e transito, no Municipio de Belém. A CTBel constitui um dos 15 o6rgdos sob a
responsabilidade dessa Prefeitura. Basicamente, ¢ constituida por 5 Diretorias, abaixo dos
Conselhos de Administragdo, Fiscal e da Presidéncia. O or¢gamento total do 6rgdo, em 2001,
foi de R$4.015.000,00 e possui 409 funcionarios.

DEMUTRAN (Departamento Municipal de Transporte e Transito de Ananindeua): ¢
responsavel pelo transporte e transito no municipio Ananindeua e estd vinculado a
Secretaria de Infra-estrutura do Municipio, sendo composto por 5 Divisdes. E também
responsavel pelo gerenciamento do transito na Rodovia BR-316, no trecho dentro do
Municipio, sob autorizagdo do DNIT — Departamento Nacional de Infra-estrutura de
Transportes, vinculado ao Ministério dos Transportes do Governo Federal. Possui 91
funcionarios.
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Figura 5.4-1 Organograma do DETRAN, em 2001.
CTBel
A bléia Geral
Chefia de Gabinete«———— T
Secretaria Geral+——— CONSAD
Coordenadoria de C icaga I CONFIS
Procuradoria Juridica Presidéncia
Auditoria Interna+———
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Diretoria Geral
Ouvidoria+———
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Figura 5.4-2 Organograma da CTBel
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DEMUTRAN | 1

3 4 5 6 7
R DIVISAC DE DIVISAQ DE DIVISAO DE
ol ey FISCALIZAGAO E ENGENHARIA E EDUCAGCAO PARA O TI'iD.ill\r:IgégRq'EES
OPERAGAO TRAFEGO TRANSITO
3.2 3.4 33 7.1 7.2 7.3
SETOR DE GAMARA DE PARQUE DE SETOR MELA SETOR TAXI SETOR ONIBUS
COMPENSAGAQ PASSAGEM
PERICIA IMPEtIAS RETENGAQ

Figura 5.4-3 Organograma do DEMUTRAN

Tabela 5.4-1 Perfil dos Orgéos responsaveis pela Manutengdo e Gerenciamento do Transito

Area Central Icoaraci |Av. Almirante Barroso / Rod. Rodovia Area de
de Belém BR-316 Augusto Estudo
Montenegro
Av.Almirante BR-316
Itens
Barroso
PMB/CTBel | PMB/CTBel | PMB/CTBel DNIT / PMB/CTBel DETRAN
DEMUTRAN
Semaforo Setor de Setor de Setor de Divisdo de Setor de
sinalizagao sinalizacdo |sinalizacdo [Engenharia de|sinalizagao
luminosa luminosa luminosa Trafego luminosa
Sinalizacao Grafica Setor de Setor de Setor de Divisdo de Setor de
Vertical sinalizagao sinalizagdo |[sinalizagdo |Engenharia de|sinalizagdo
Via de méo Unica grafica grafica grafica Trafego grafica
Proibido estacionar
Proibido entrada de
carro particular
Sinalizagao Grafica Setor de Setor de Setor de Divisédo de Setor de
Horizontal sinalizagao sinalizacdo |sinalizagdo [Engenharia de|sinalizagéo
Faixa de pedestres grafica grafica grafica Trafego grafica
Faixas Longitudinais
Sinalizagéo de ponto de
Onibus
Ponto de 6nibus Secéo de Secéo de Secéo de Coordenagdo |Segao de
Placa de ponto de abrigos e abrigos e  |abrigos e de transporte |abrigos e
6nibus terminais terminais  [|terminais (6nibus) terminais
Abrigos
Outros Diretoria Diretoria Diretoria Diviséo de Diretoria
Passarela Técnica Técnica Técnica Transporte Técnica
Grade de protegao
Ciclofaixa
Educagao de transito |Secéo de Secéo de Secéo de Divisdo de Secéo de Unidade
educagéo paraleducagdo |educagéo educacao paraleducacgdo para o|Central de
o transito para o para o o transito transito Planejame
transito transito nto
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5.5. SITUAQAO ATUAL DA SEGURANCA NO TRANSITO
5.5.1. ACIDENTES DE TRANSITO

Os dados de acidentes de transito informados pelo SISP — Sistema de Informacdes de
Seguranga Publica foram analisados dentro dos seguintes itens:

(1) Tendéncia de Acidentes de Transito Anual

A Figura 5.5-1 e a Tabela 5.5-1 mostram a tendéncia de acidentes de transito na Regido
Metropolitana de Belém — RMB para os tltimos 7 anos, de 1995 a 2001. Nos anos de 2001
e 1995, houve um total de 5.392 e 6.314 acidentes, respectivamente. A taxa de crescimento
anual de 1995 para 2001 foi -2,60%. Por outro lado, a taxa anual de crescimento de 1998 a
2001 foi 3,47%. Face a fiscalizagdo e controle do transito pelo Estado e municipios, o
numero de acidentes foi drasticamente reduzido em 1998. Entretanto, a tendéncia de
ocorréncias de acidentes anuais mostra crescimento apds 1998.

(2) Numero de Vitimas (mortos e feridos)

A Tabela 5.5-1, também mostra o nimero de vitimas nos ultimos 7 anos. A taxa anual de
crescimento das vitimas ¢ maior do que a Taxa de crescimento do total do niumero de
acidentes com vitimas, que ¢ de 0,04%.

O numero de feridos em 2001 foi de 1.546 e, as taxas de crescimento anuais foram, —
0,21% e 3,58% nos ultimos 7 e 4 anos, respectivamente. Por outro lado, o numero de
mortes, estd diminuindo. Em 1998 e em 2001 foi de 254 e 229, respectivamente, ¢ a taxa
anual de crescimento foi —3,54%, nos ultimos 4 anos.

O numero de vitimas, por acidente, aumentou nos ultimos 7 anos, entretanto, o nimero de
mortos diminuiu no mesmo periodo. Isto resultou da obrigatoriedade do uso de cinto de
seguranca e outras exigéncias do Codigo de Transito Brasileiro.

Em 2001, para cada acidente, houve 0,042 morte, significando que existe uma pessoa
morta para cada 24 casos de acidentes.
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Numero de Numero de
Acidentes mortes/acidente
7.000 0,070
6,314 6.080 6,253
6.000 T ’A‘\ 5302 | 0:069
5.000 . / - 4,867 5.076°\_ 5.028 10,060
-+ 0,055
4000 T~ B
2,000 \ 1 0,050
. Ny -+ 0,045
2.000 + 1 0,040
1.000 S [ 0,035
0 | | | 0,030
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
(ano)
[1Sem Vitimas =3 Com Vitimas —&— Numero de mortes/acidentes ‘
Figura 5.5-1 NUmero de Acidentes na Regido Metropolitana de Belém (1995-2001)
Tabela 5.5-1 Numero de Acidentes na Regido Metropolitana de Belém (1995-2001)
: Ano Crescimento Anual (%)
ens 1995 | 1996 |1997 |1998 | 1999 |2000 |2001 | 2001/1995 | 2001/1998
Total 6.314 | 6.080 | 6.253 | 4.867 | 5.076 | 5.028 | 5.392 2,60 34
Acidentes [ Com Vitimas 1578 | 1.446| 1.711| 1510 | 1.548| 1.749| 1.582 0,04 1,56
Sem Vitimas 4.736 | 4.634| 4542 | 3.357 | 3.528| 3.279| 3.810 -3,56 4,31
Total 1.922 | 1.757 | 2.131] 1.645| 1.779| 2.096 | 1.774 1,33 2,55
Vitimas Feridos 1566 | 1.358 | 1.774| 1.391| 1.452| 1.819| 1.546 -0,21 3,58
Mortos 356 | 399| 357| 254| 327 277| 228 7,16 -3,54
N.° vitimas/acidente 0,304 0,289 [0,341 [0,338 [0,350 |0,417 |0,329
N.° de mortos/acidente 0,056 | 0,066 |0,057 |0,052 | 0,064 |0,055 | 0,042

Fonte: DETRAN, 2001
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(3) Numero de Acidentes por Municipio

O ntmero de acidentes, de vitimas e o niimero de veiculos registrados por municipio, em
2001, estdo mostrados na Figura 5.5-2 e na Tabela 5.5-2.

O ntmero total de acidentes na Area de Estudo foi de 5.392, em 2001. Belém e
Ananindeua apresentaram os maiores numeros de acidentes, 4.768 (88,4%) e 506 (9,4%),
respectivamente. O indice de acidentes por 10.000 veiculos, na area de Estudo, foi de 323.
Belém e Ananindeua apresentaram indices de 333 e 238, respectivamente. Ananindeua
mostra um indice mais baixo entre 0os municipios.

Por outro lado, o indice de mortos por 10.000 veiculos, na area de Estudo, foi de 14, sendo
em Belém 10 e em Ananindeua 22. Verifica-se que o indice de mortos em Belém ¢ mais
baixo, ocorrendo o dobro em Ananindeua, em relacao a Belém.

Acidentes por 10.000 veiculos
606
440
333 325 323
238
Belém Ananindeua Marituba Benevides Santa Area de Estudo
Barbara
Figura 5.5-2 indice de Acidentes por 10.000 veiculos registrados
Tabela 5.5-2 Numero de Acidentes por Municipio na RMB em 2001
Municipio Total N° % N° de % N° de % N° de Acidentes/
de acidentes acidentes veiculos 10.000
acidentes com vitimas sem vitimas registrados | veiculos.
Belém 4.768 88,4 1.156 73,1 3.612 94,8 143.313 333
Ananindeua 506 9,4 325 20,5 181 4,8 21.237 238
Marituba 69 1,3 63 4,0 6 0,2 1.568 440
Benevides 45 0,8 35 2,2 10 0,3 742 606
Sta Barbara do Para 4 0,1 3 0,2 1 0,0 123 325
Total 5.392| 100,0 1.582| 100,0 3.810 100,0 166.983 323
Fonte: SISP
NUmero de Vitimas de Acidentes por Municipio na RMB em 2001
Total do N° de N° de N° de Vitimas/ | Mortes/
Municipio n° de % % . % veiculos 10.000 10.000
s mortos feridos : . .
vitimas registrados | veiculos | veiculos.
Belém 1.282 72,3 150 | 65,5 1.132| 73,3 143.313 89 10
Ananindeua 374 21,1 46| 20,1 328 | 21,2 21.237 176 22
Marituba 72 4,1 15 6,6 57 3,7 1.568 459 96
Benevides 43 2,4 15 6,6 28 1,8 742 580 202
Santa Barbara do 3 0,2 3 1,3 0 0,0 123 244 244
Para
Total 1.774 | 100,0 229 | 100,0 1.545| 100,0 166.983 106 14
Fonte: SISP
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(4) Numero de Acidentes por Tipo de Veiculos

A Figura 5.5-3 e a Tabela 5.5-3, mostram o niimero de acidentes por tipo de veiculos na
RMB, e Belém em 2001, respectivamente. As maiores evidéncias baseadas nas Tabelas
acima sao as seguintes:

* Acidentes entre carros: ¢ o mais expressivo, correspondendo a 74% do total de
acidentes na RMB.

* Acidentes entre carro e pedestre e carro e bicicleta sao de 12% e 10% do total de
acidentes, respectivamente.

e  H4 alguns casos de acidentes no embarque/desembarque de 6nibus, que correspondem
a menos de 1,5% do total de acidentes.

* A tendéncia de ocorréncia de acidentes por tipo de veiculos em Belém, ¢ quase o
mesmo da RMB. Entretanto, a percentagem de acidentes entre carros ¢ um pouco mais
alta em Belém (79%) do que na RMB (74%).

Carro com Objetos
Fixos

Carro com
Bicicleta

9,8%
Carro com

Pedestre
12%

Figura 5.5-3 Acidentes por Tipo de Veiculo na Figura 5.5-4 Acidentes por Tipo de Veiculo no
RMB (marco—-dezembro 2001) Municipio de Belém (marco-dezembro 2001)

Tabela 5.5-3 Acidentes por Tipo de Veiculo na RMB (mar¢o — dezembro 2001)

[0}

Colisao por tipo de veiculo Ac'i\jde(:ﬁes Percentagem
Carro com Carro 4.012 74,41
Carro com Pedestres 635 11,78
Carro com Bicicleta 526 9,76
Carro com Objetos Fixos 81 1,50
No Embarque/Desembarque de Onibus 72 1,34
Outros 66 1,22
Total 5.392 100,00

Fonte: SISP

Tabela 5.5-4 Acidentes por tipo de Veiculo no Municipio de Belém (margo — dezembro 2001)

o

Colisao por tipo de veiculo Ac'i\l de(:ﬁes Percentagem
Carro com Carro 3.753 78,71
Carro com Pedestres 511 10,72
Carro com Bicicleta 361 7,57
Carro com Objetos Fixos 61 1,28
No emarque/Desembarque de Onibus 42 0,88
Outros 40 0,84
Total 4.768 100,00

Fonte: SISP
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(5) Causas de Acidentes de Transito

A Figura 5.5-6 e a Tabela 5.5-5 mostram as causas de acidentes em Belém, em 2001. O
diagnostico baseado nos dados do SISP esté descrito a seguir:

e De um total de 962 acidentes informados, 381 (40%) foram relacionados com varias
infracdes ligadas a seguranca de direcgao.

* Acidentes causados por infracdo as leis de transito, como desrespeito a via preferencial,

aos sinais de transito e as vias de mao unica sao 260 (27%).

* Acidentes causados por mudanga brusca de faixa sdao 129 (13,4%), que podem ser
incluidos no caso de infracdo a seguranga de direcdo e sdo considerados um dos mais

sérios casos de acidentes.

* Acidentes causados por dirigir alcoolizado somam 81 casos, compreendendo 8,4% do

total de acidentes.

* Acidentes envolvendo pedestres sdo 48 casos (5% do total). A principal causa deste
tipo de acidente ¢ a falta de ateng@o do pedestre.
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Figura 5.5-5 Nimero de Acidentes por Causa de Acidente no Municipio de Belém — 2001

Tabela 5.5-5 Nimero de Acidentes por Causa de Acidente no Municipio de Belém — 2001

Carro/ Numero de
Pedestre Causas Acidentes |Percentagem
Carro Infrag@o a segurancga de diregéo 381 39,6%
Falta de atencdo 205
N&o manter distancia regulamentar 176
Infragéo as Leis de Transito 260 27,0%
Desrespeito a via preferencial 132
Desrespeito ao semaforo 102
Desrespeito ao sentido de via 26
Mudanca brusca de faixa 129 13,4%
Dirigir alcoolizado 81 8,40%
Problemas mecéanicos 15 1,60%
Excesso de velocidade 14 1,50%
Pedestre Travessia fora da faixa 19 2%
Travessia sem atencéo (incluindo embarque e desembarque) 29 3%
QOutros Qutras causas 34 3,50%
Causa ndo informada 3.806 -
Total (excluindo causa ndo informada) 962 100%

Fonte: SISP
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(6) Acidentes de Transito por Via

A Tabela 5.5-6 e a Figura 5.5-6 mostram o niimero de acidentes por via e o local das vias
onde ocorreram os acidentes, no Municipio de Belém em 2001, respectivamente. A
Tabela 5.5-6, mostra também o ranking de 1 a 20 de um total de 311 vias onde ocorreram
mais de um acidente. O diagnostico destes dados esta descrito a seguir:

* A via mais propicia a acidentes ¢ a Avenida Almirante Barroso, com 386 casos,
compreendendo aproximadamente 10% do total de acidentes. Este ¢ o corredor de
transporte mais congestionado em Belém. As vias Augusto Montenegro, Pedro
Alvares Cabral, Senador Lemos e Governador Jos¢ Malcher estdo no 2° a 5° lugar
respectivamente em numero de acidentes. Ao todo, somam nessas 5 vias, 1.181 casos
(25%).

* O indice de acidentes por quildmetro ¢ também mostrado na Tabela 5.5-6. O maior
indice ¢ 63, verificado ao longo da Avenida Almirante Barroso, seguido da Avenida
Visconde de Souza Franco, Avenida Governador José Malcher, Avenida Nazaré ¢
Avenida Magalhdes Barata. Estes sdo corredores de transporte publico de mao tnica,
com excec¢do da Avenida Almirante Barroso.

Tabela 5.5-6 Numero de Acidentes por Via no Municipio de Belém em 2001

Ran Nome da Via N° de | Percen | Extenséo N° Aciden
king aciden | tagem da via c_ie Sentido Unico/Duplo tes/
tes (km) Faixas km
1 Avenida Almirante Barroso 386 8,10 6,10 8 Duplo+canteiro central 63
2 Rodovia Augusto Montenegro 289 6,06 14,30 | 4/8 Duplo+canteiro central 20
3 Avenida Pedro Alvares Cabral 258 5,41 8,54 | 4/6 Duplo+canteiro central 30
4 Avenida Senador Lemos 128 2,68 4,80 4 Unico/Duplo/Duplo+c. central 27
5 Avenida Governador José 120 2,52 2,20 3/2 Unico 55
Malcher
6 Avenida Visconde de Souza 89 1,87 1,50 | 3/7/8 Unico/Unico+c.central 59
Franco
7 Avenida Marqués de Herval 89 1,87 2,68 4 Duplo+canteiro central 33
8 Avenida Pedro Miranda 76 1,59 2,90 6 Duplo+canteiro central 26
9 Rodovia Arthur Bernardes 71 1,49 13,90 2 Duplo 5
10 | Avenida Nazaré 71 1,49 1,36 3 Unico 52
11 Avenida Duque de Caxias 71 1,49 2,40 4 Unico/Duplo+canteiro central 30
12 Avenida Conselheiro Furtado 67 1,41 448 | 2/3 Unico 15
13 Avenida Alcindo Cacela 66 1,38 445 | 3/4 Unico/Duplo 15
14 Avenida José Bonifacio 66 1,38 3,57 | 3/4 Unico/Duplo 18
15 Avenida Magalhaes Barata 61 1,28 1,34 4 Unico 46
16 Avenida Julio César 61 1,28 486 | 6/4 Duplo+canteiro central 13
17 Travessa Padre Eutiquio 60 1,26 4,24 3 Unico 14
18 Avenida Primeiro de Dezembro 60 1,26 2,17 6 Duplo+canteiro central 28
19 Rua Mundurucus 52 1,09 4,90 3 Unico/Duplo 11
20 Avenida.Gentil Bittencourt 52 1,09 4,23 3 Unico 12
21 311 | Outros 2.575| 54,01
Total 4.768 | 100,00

Fonte: SISP/Detran/PA
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5.5.2. SEGURANGA DE TRANSITO

Com o aumento do numero de veiculos, a incidéncia de acidentes graves de transito teve
um crescimento acelerado. Varias medidas t€ém sido tomadas para minimizar os acidentes
de transito na Area de Estudo, especialmente apos a implantacdo do novo Codigo de
Transito Brasileiro, em 1998. Medida importante adotada ¢ a educacdo voltada para a
seguranga no transito.

As responsabilidades de cada 6rgdo estao sintetizadas a seguir:

DETRAN: 6rgao responsavel pela emissdo de carteiras de motoristas e pelas condi¢des de
seguranga dos veiculos e, supervisiona o curso preparatoério de motoristas efetuado por
Centro de Formagao de Condutores. O 6rgao lancou em janeiro de 2000, em todo o Estado
do Para, o Programa de Educacdo “Pacto pela Vida no Transito” e, em conjunto com
outros o0rgdos estaduais e municipais, promove campanhas de educagdo, decalcadas nas
campanhas anuais elaboradas pelo Ministério da Justica, de ambito nacional.

CTBel: Orgio responsavel pelo sistema de circulagdo, transportes e educagdo do transito
em Belém, vem conduzindo vérias campanhas informativas, a fim de fazer a populagao
entender a importancia da seguranga no transito, com foco ndo s6 nos adultos como
também nas criancas (Foto 5.5-1). A CTBel construiu, em 2000, um parque de transito
para escolas infantis denominado “Cidade Crianga”, para que estas vivenciem as condi¢des
de trafego, posto que serdo os futuros motoristas (Foto 5.5-2).

DEMUTRAN: A Divisao de Educacao de Transito desse 6rgao tem a responsabilidade de
efetuar a educacdo de transito no municipio de Ananindeua e, nesse mister, esta
conduzindo vérias campanhas informativas para adultos e criangas, similares as que tém
sido feitas pela CTBel. Os panfletos sobre seguranca de transito para escolas infantis
mostrados na Foto 5.5-3 sdo preparados para distribuicdo nas escolas municipais de
Ananindeua. O DEMUTRAN devera construir a “Cidade Transporte”, nos moldes de um
parque de transito, voltado para as criangas. E responsavel também pelo sistema de
circulacao e transportes de Ananindeua.

GETRAT (Grupo de Trabalho Especial para Redugao de Acidente de Transito): Este grupo
de trabalho ¢ um produto da campanha “Chega de Acidente” realizada pelo Ministério dos
Transportes e endossado pelo Governo do Estado do Pard. Varias campanhas informativas
de transito na Area de Estudo sdo realizadas com o objetivo de reduzir os acidentes.

Foto 5.5-1 Panfletos para Campanha de Seguranga no Transito
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Foto 5.5-2 Cidade Crianca

Foto 5.5-3 Panfleto de Educagao no Trénsito para Escola Infantil em Ananindeua
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5.6. PROBLEMAS EXISTENTES E PROPOSTAS

Baseado nas informagdes obtidas, os problemas existentes e medidas propostas estdo
resumidos abaixo e apresentados na Figura 5.6-1 :

A Area Central de Belém tem uma rede viaria densa com ruas estreitas, resultado do
desenvolvimento de Belém, e do movimento de preservagao de prédios historicos. O
espaco das vias € relativamente bem aproveitado, sendo adotado o sistema de mao
unica, permitindo estacionamento sinalizado com faixas, ao longo dessas vias. Parte da
capacidade das vias estd reduzida devido aos estacionamentos irregulares e também a
alta freqiiéncia de 6nibus. Considerando o aumento futuro da demanda de transito € o
espaco limitado das vias na Area Central, torna-se necessario realizar um estudo de
gerenciamento de medidas de transito, visando o uso eficiente das vias.

A implantagdo de um sistema eficiente de onibus é essencial para a Area de Estudo,
porque o Onibus ¢ o principal meio de transporte publico nessa Area. No entanto, o
atual sistema de Onibus ndo ¢ eficiente, devido a precariedade dos pontos de 6nibus e a
falta de informagdo dos itinerarios. Somando-se a isso, a concentragdo de Onibus ¢
maior do que a demanda, causando congestionamento no transito, especialmente na
Area Central. Assim, é necessario preparar um plano de reestruturagdo eficiente para o
sistema de 6nibus, incluindo um reestudo de itinerarios.

A bicicleta ¢ um dos modos de transporte utilizados na Area de Estudo, apesar da
pouca utilizagdo comparada a utilizacdo por Onibus e carros particulares. Porém, a
mistura de transito de bicicletas e veiculos motorizados, principalmente na area de
Icoaraci, gera inimeros problemas. Em relagdo as ciclofaixas, localizadas ao longo de
algumas vias municipais, algumas estao concluidas e outras em fase de conclusdo. Por
outro lado, as bicicletas utilizam o espago da via, sem ciclofaixas, tanto junto aos
canteiros centrais quanto junto as cal¢adas. Isto ¢ muito perigoso, especialmente, no
corredor da BR-316. Portanto, ¢ necessario planejar o sistema de rede de ciclovias, ao
examinar o sistema de transporte.

Basicamente, as calgadas estdo bem conservadas. Existem inimeras mangueiras que
formam tuneis, ao longo das ruas da Area Central de Belém. Vendedores ambulantes
ocupam os espagos das cal¢adas, obrigando os usudrios a aguardarem os Onibus na via,
expondo-se ao perigo. Muitos pedestres atravessam vias sem sinaliza¢do de faixas de
pedestre, especialmente nas 4reas periféricas, como nos corredores da
BR-316 ¢ Augusto Montenegro, devido a deficiéncia de equipamentos para orientagdo
dos pedestres. E necessario que sejam providenciados tais equipamentos.

Acidentes de transito sdo um dos problemas mais sérios na Area de Estudo. Foi
mencionado que, ap6s 1998, o numero de mortes diminuiu devido ao uso de cinto de
seguranca, as campanhas de seguranga no transito e a implantacdo do Novo Codigo
Brasileiro de Transito. Entretanto, o nimero de acidentes tem aumentado. Existem
varias razoes para o aumento desse numero, notadamente, a falta de atencdo do
motorista e o desrespeito as leis do transito. Ha também tendéncias de ocorréncia de
acidentes de transito ao longo dos corredores de transporte publico. E necessario nio
somente introduzir medidas de seguranga no transito ao longo dos corredores de
transporte publico, como também, intensificar a educa¢do no transito, especialmente
para adultos.
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57. MEDIDAS DE SEGURANGA PARA PASSAGEIROS DO SISTEMA DE ONIBUS DE
CURITIBA

Este ¢ o resultado de entrevistas feitas com a Sra. Anive Alcantara Soares, Sr. José Alvaro
Twardowski e Eng. Paulo Roberto Malucelli ocorridos na URBS (Urbanizacao de Curitiba
S.A.), como também, de visita de campo em Curitiba, em 13 de junho de 2002.

Curitiba ¢ a capital do Estado do Parana, localizada no sul do Brasil, possuindo atualmente,
aproximadamente, 1.500.000 de habitantes. Curitiba tem renome internacional pelo seu
sistema de transporte publico, caracterizado por vias exclusivas de Onibus, que transporta,
aproximadamente, 2.300.000 passageiros/dia ou 70% do total de viagens didrias. A
populagdo de Curitiba considera o sistema integrado de transporte publico, com pistas
exclusivas para onibus, seguro, eficiente e confortavel. O sistema de faixa exclusiva esta
baseado em vias de linha troncal e distribui a rede de linhas alimentadoras de/para o
terminal de Oonibus, com a densa rede de linhas de 6nibus. O sistema cobra tarifa Uinica de
R$1,35 (cerca de US$0,5) e teoricamente, pode-se realizar cerca de 700 transferéncias, em
uma viagem, nesta rede de 6nibus.

No entanto, um dos sérios problemas de transito em Curitiba € o elevado indice de acidente
de transito, devido ao rapido crescimento do nimero de carros particulares, fato observado
em outras cidades do Brasil. A taxa de mortes em acidentes/10.000 veiculos registrada em
Curitiba ¢ 1,3 mais baixa do que a média no Estado do Parana, que ¢é 6,1. Esta taxa tende a
diminuir em face a campanhas de seguranca no transito realizadas na cidade.

A URBS, criada em 1972 com o proposito de constru¢do e melhoramento das vias
municipais, possui 1.700 funcionarios e € responsavel por apresentar medidas e politicas de
transporte, incluindo medidas de seguranca de transito, em alguns municipios da Regido
Metropolitana de Curitiba. Atualmente, estes funciondrios estdo se empenhando na
educacdo em seguranga no transito e campanhas informativas. Existe um apelo repetido
para que os motoristas diminuam a velocidade perto da faixa de pedestres, com objetivo
sentido de sensibiliza-los a parar e permitir a travessia desses pedestres, na esperanga de
que este comportamento seja espontaneo no futuro. Entretanto, alguns motoristas
obedecem a sinalizacdo da faixa de pedestres. A estratégia da URBS, para a seguranca no
transito, ¢ primeiro concentrar suas agdes na formacdo dos motoristas, para obten¢do do
completo aprendizado das normas de transito. E desenvolver medidas de seguranga, tais
como, as de sinaliza¢do de transito, pintura das faixas nas vias, etc.

Com base no exposto e nas observacdes feitas em Curitiba, apresenta-se a seguir, medidas
de seguranca para passageiros do sistema de onibus:

a. Em Curitiba, a canaleta exclusiva de Onibus esta construida no centro da via ¢, em
ambos os lados desta canaleta, sdo preparadas faixas de trafego de baixa velocidade. As
vias para trafego de alta velocidade sdo construidas a 100m da via de baixa velocidade,
e sdo utilizadas por veiculos pesados e de alta velocidade. As vias paralelas a canaleta
de 6nibus sdo usadas para trafego leve e de baixa velocidade E possivel estreitar as
faixas de trafego nos pontos de Onibus, na canaleta exclusiva, (Figura 5.7-1).

b. Quanto aos tipos de estrutura nas intersegdes, as predominantes sdo as intersegcoes de
nivel. As passarelas suspensas e subterraneas de pedestres sdo poucas considerando que,
no Brasil, ha ocorréncia de roubos e estupros nesses equipamentos.

c. Nos pontos de Onibus, onde ha baixo volume de trafego, a largura da faixa de
rolamento ¢ estreita para seguranca da travessia de passageiros de Onibus. Entretanto
ndo ha sinalizagdo de faixa de pedestre nestes locais (Figura 5.7-2).
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d. Na canaleta exclusiva para 6nibus onde hd um volume relativamente alto de trafego,
existem gradis de seguranca e faixa para travessia de pedestres, ndo havendo semaforo
neste ponto. A educagdo de transito para motoristas ¢ realizada nos pontos de Onibus,
para que estes diminuam a velocidade nas faixas de pedestres e parem
espontaneamente quando virem pedestres na faixa (Figura 5.7-3).
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Figura 5.7-3 Equipamentos para Pedestres no Ponto de Onibus com Volume de Trafego relativamente Alto

e. Sao instalados semaforos nos pontos de Onibus da canaleta exclusiva onde hd um
volume de trafego relativamente alto e grande nimero de passageiros efetuando
embarque/desembarque.

f. O equipamento em forma de tinel utilizado no ponto de 6nibus ¢ seguro e de facil
embarque/desembarque. Quando o dnibus péra no ponto, o acoplador do veiculo baixa
para conexdo do mesmo com a superficie do equipamento e s6 entdo as portas, do
equipamento e do 6nibus, abrem automaticamente (Foto na Figura 5.7-4).

g. E observado o uso irregular de bicicletas na canaleta exclusiva de onibus. Entretanto,
os acidentes de transito nessa canaleta, entre Onibus e bicicleta, ndo sdo muitos. A
URBS tem um plano para penalizar bicicletas que circulam de forma irregular na
canaleta. Ambulancias podem usar o espaco da canaleta exclusiva de Onibus para
atendimento rapido (Foto na Figura 5.7-4).
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CAPITULO 6
Levantamento Preliminar de Impacto Ambiental



6. LEVANTAMENTO PRELIMINAR DE IMPACTO AMBIENTAL
6.1. INTRODUGAO

6.1.1. OBJETIVOS

O Levantamento Preliminar de Impacto Ambiental (IAP) foi realizado tendo como
objetivo coletar informagdes ambientais fundamentais, relativas ao Projeto de Transporte
Metropolitano de Belém e estimar os impactos ambientais potenciais, de modo que
medidas apropriadas sejam incorporadas ao trabalho de selecdo, planejamento e desenho,
assegurando que este seja ambientalmente sadio, antecedendo os estudos mais
aprofundados desenvolvidos no EIA. Deste modo, os projetistas podem tratar as questoes
ambientais de maneira efetiva, apds considerar todo o esquema e alternativas de desenho.

6.1.2. PERFIL

Este relatorio resume os resultados do Levantamento Preliminar de Impacto Ambiental
(IAP) que aborda os impactos potenciais, associados ao projeto de transporte metropolitano.
Os itens 6.2 e 6.3 descrevem, preliminarmente, o meio ambiente local e a estrutura juridica
e administrativa nos trés niveis de governo. O item 6.6 resume os resultados preliminares
de impactos ambientais dos projetos propostos.

6.2. DESCRIGAO DO MEIO AMBIENTE
6.2.1. MEeIo AMBIENTE BIOFisicO

(1) Geografia e Clima

A cidade de Belém esté localizada ao norte do Estado do Para. A cota maxima da Area de
Estudo ¢ de 50 metros acima do nivel do mar. Os aspectos geograficos mais importantes
sao o Rio Guama, varios afluentes desembocando na Baia do Guajara, e os Lagos Bolonha
e Agua Preta formando o sistema de drenagem regional natural. A Tabela 6.2-1 resume 0s
tragos tipicos dos Lagos Bolonha e Agua Preta.

Hé uma forte influéncia dos movimentos da maré na flutuacdo do nivel das aguas do rio
Guamd. O nivel das aguas do rio Guama ¢ monitorado quatro vezes ao dia pelas
Autoridades Portuarias do Estado do Para. Em seguida, estdo os parametros de nivel de
agua do rio Guama que foram usados dentro do perfil de trabalho do Projeto de
Macrodrenagem (COSANPA, 2002).

W.L. max. =3,4m e W.L min. = 0,2m

Nao ha estagdo de medi¢cdo da agua que registre o nivel das aguas ou a taxa do fluxo de
qualquer enseada e/ou afluentes. A maior parte das areas de terras baixas ¢ altamente
propensa a alagamento devido a fortes chuvas durante a estacdo chuvosa. Também, a
drenagem dessas aguas de escoamento fica retida devido o movimento significativo da
maré diurna do Rio Guama durante o Equindcio (ou seja, o nivel de agua do Rio Guama
torna-se mais alto do que o nivel de 4gua dos afluentes que desembocam no Rio Guama).

Belém ¢ uma das cidades mais chuvosas do Brasil, e a precipitacdo anual em volta da 4rea
de estudo varia entre 2.500 e 3.000 milimetros, caracterizados por tempestades de chuvas
de curta duragdo. Basicamente, ndo hd uma esta¢do especificamente seca: menos chuvas
em outubro e mais chuvas em marco e abril. A média de temperatura ¢ de 25°C (a mais
alta de 34°C ¢ a mais baixa de 18°C), e a umidade relativa do ar ¢ de 85%. A Tabela 6.2-2
resume os dados meteorologicos medidos em uma das estagdes operada pelo Ministério da
Agricultura.
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Tabela 6.2-1 Reservatorios de Agua (Lagos Bolonha e Agua Preta)

Lago Bolonha Lago Agua Preta
Area (m”) 1,79 x 10° 7,20 x 10°
Volume (m’) | 2,10 x 10° 10,55 x 10°

Fonte: COSANPA, 2003

Tabela 6.2-2 Dados Meteoroldgicos (Ministério da Agricultura, 1961 —1990)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Chuva 367 418 436 360 304 140 152 131 140 116 112 216
(mm)
T (°C) 25,6 25,5 25,5 25,7 25,9 25,9 25,8 26,0 26,1 26,4 26,4 | 26,1
Evaporagdo | 42 36 42 42 56 68 73 73 90 74 76 60
(mm)
Umidade 86 91 91 91 88 86 85 84 84 83 83 86
Relativa
(%)

Nota: Os valores de todos os parametros, exceto os da evaporagdo listados nesta tabela, sdo a médias de 30 anos (1961 -
1990), enquanto que os paramteros da evaporagdo sdo médias de 10 anos (1976-1985).

De acordo com estudos meteorologicos, baseados em dados coletados entre 1931 e 1960,
as dire¢des predominantes do vento sdo nordeste, norte e leste, e a velocidade média do
vento varia entre 2,6 e 2,9m/s durante o ano. Observa-se que a percentagem de dias com
calmaria durante o ano ¢, em média, de 45% (Cabral, 1993). Um outro estudo
meteoroldgico mais recente, baseado em dados coletados entre 1963 e 1981, mostra que as
direcdes predominantes do vento sdo leste, nordeste e sudeste, e a percentagem do nimero
total de dias com calmaria durante o ano ¢, em média, de 40,4% (Cabral, 1993).

(2) Geologia e Sismologia

O componente geologico mais tipico da Bacia Amazdnica ¢ conhecido como Grupo
Barreiras, encontrado no arenito cretaceo da formagao Alter do Chao. Ao longo do litoral
do Estado do Para este Grupo Barreiras ¢ encontrado no calcario Mioceno da formagao
Pirabas. Os solos sdo aluviais com alguns arenitos, estrato, sedimento e argila.

Existem cinco principais falhas em volta da cidade de Belém, nas seguintes diregdes: (1)
NW - SE, (2) NE - SN, (3) E-N, (4) N-S, e (5) ENE —WSW. Nao ha conhecimento se essas
falhas sdo ativas e/ou inativas. Nenhuma ocorréncia significativa de terremoto foi
registrada, atestada por pesquisas realizadas principalmente na Ilha de Mosqueiro
(FADESP, 1998).

(3) Inundagao

A maioria das areas de terras baixas em Belém ¢ propensa a freqiientes enchentes e/ou
ocorréncia de inundagdes devido ao alto nivel de precipitagdo pluviométrica e o precario
sistema de drenagem. Geralmente, o nivel dessas areas propicias a alagamentos se encontra
abaixo de 4,0 metros do nivel do mar, sendo quase permanente e/ou temporariamente
alagada durante a época chuvosa (janeiro a julho). A Tabela 6.2-3 sintetiza as areas tipicas
propicias a inunda¢des em Belém. Nesta Tabela pode ser observado que cerca de 35% das
areas de terras baixas estdo sempre alagadas, ocasionando a propagagdo de doencgas
provocadas pela condi¢do precéria de saneamento, tornando-se um dos maiores problemas
de satde publica (esta questdo serd abordada mais adiante). Pode-se considerar este fato
como o segundo impacto do problema de inundagdo da regido.
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Tabela 6.2-3 Area propicia a inundag&o em Belém

Bacia Area Total (ha) Area Propicia a

Inundac@o (ha)
1 Armas ¢ Reduto 274 84
2 Comércio e Tamandaré 193 57
3 Estrada Nova 964 575
4 Tucunduba 1.055 603
5 Una 3.664 967
Total 6.150 2.286

Fonte: Relatorio Ambiental da Area Metropolitana de Belém, (COHAB-DAU, 1997)

(4) Flora/lFauna

De acordo com as imagens de satélite da cidade de Belém, tiradas em 1986, a area de
cobertura vegetal era de 1.048,53 km? Na parte continental ¢ em varias ilhas, como
Mosqueiro, a flora mais predominante ¢ a floresta secundaria, existindo pequenas manchas
de vegetagdo natural, localizadas em éreas de ocorréncia de inundagdes.

Como resultado do estudo de campo na Area de Pesquisa Ecologica do Guama-APEG,
foram registradas mais de 300 espécies de flora. No escopo do EIA da “Primeiro de
Dezembro” foram identificadas 29 espécies (Tabela 6.2-4) (FADESP, 1998).

Por outro lado, a diversidade da fauna em volta da area de estudo é bastante rica, sendo
constituida principalmente de espécies aquaticas. Outra espécie, como os periquitos, €
bastante adaptada a area urbana da regido.

De acordo com o resultado do estudo de campo da APEG, 111 espécies foram
contabilizadas (Novaes, 1970). Um estudo de campo similar, usando uma metodologia
diferente (Lovejoy, 1975), estimou que o numero de espécies em toda a regido de Belém
varia entre 450 e 500 espécies, sendo que, aproximadamente 300 delas podem ser
identificadas na APEG. No ano de 1978 foram registradas 79 espécies na regido oriental do
Para, que inclui Utinga e APEG (Cunha e Nascimento, 1978) e, dentre elas 48 espécies
foram reconhecidas em volta da APA Belém. Treze espécies de mamiferos (Tabela 6.2-5)
foram contabilizadas (Pires, 1958). A Tabela 6.2-6 sintetiza a composi¢do da fauna,
geralmente reconhecida dentro da formagao da floresta em volta da cidade de Belém.

Tabela 6.2-4 Registro de Arvores em volta da Area de Estudo (29 espécies)

N.° Nome Cientifico N.° Nome Cientifico

1 Vouacapoua americana (acapu) 16 Eschweilera odora (mata branco)

2 Parahancornia amapa (amapa 17 Didymopanax morototoni (morototo)

amargoso)

3 Symphonia globulifera (anani) 18 Jacaranda copaia (para-para)

4 Dinizia excelsa (angelim pedra) 19 Caryocar glabrum (piquiarana)

5 Esterculia pruiens (axia) 20 Vochysia guianensis (Quaruba tinga)

6 Protium hepataphyllum (breu) 21 Ferreirea spectabilis (sucupira
amarela)

7 Cedrela odorata (cedro) 22 Simarouba amara (Tamanqueira)

8 Goupia glabra (cupituba) 23 Tapirita guianensis (tatapiririca)

9 Vatairea oaraensis (fava bolacha) 24 Osmosia paraensis (tento)

10 Inga paraensis (inga vermelho) 25 Piptadenia suavelens (timborana)

11 Hymenea parvifolia (jutai mirim) 26 Osteophloeum platyspermum
(ucubarana)

12 Chaunochicon sp (lacre) 27 Hieronyma alchorneoides (urucurana)

13 Cordia glabrata (louro preto) 28 Vantanea guianensis (uxirana)

14 Byrsonima sp (mangabarana) 29 Virola surinamensis (virola)

15 Simaruba amara (marupd)

Nota: O nome em parénteses indica o nome local em Portugués.
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Tabela 6.2-5 Mamiferos Tipicos em Volta da Area de Estudo

Classe Nome Cientifico
Marsupial Caluromys philander, Marmosa murina, Philander opossum, Chironectes minimus
Rodente Rattus ratts, Orysomyus goeldi, Holochilus brasiliensis, Nectomys squamipes,
Zygodontomys fuscinus, Proechimys guyanensis
Primata Leontocebus tamarin, Saguinus Midas
Carnivoro Felis pardalis
Tabela 6.2-6 Composico Tipica da Fauna em Volta da Area de Estudo
N.° Nome Cientifico N.° Nome Cientifico
1 Tapaza pella L (Beija Flor) 18 | Bodianus rufus (Papagaio)
2 Pitanguese sulphuratres (Bem-te-vi) 19 | Celulus jumana (Pica pau vermelho)
3 Dasyprocta aguti L (Agouti) 20 | Bradypus tridactylus (Preguica bentinha)
4 Butteo albonotatus colnus Berle Prich (Gavido) | 21 | Choloepus didactylus (Preguica real)
5 Pilherodius pileatus Boddaert (Garga) 22 | Coelogenis paca (Paca)
6 | Formi carius sp (Galinha d’agua) 23 | Arremon sileus (Pai-pedro)
7 Cassidix otyzivora (Meiro Americano) 24 | S. aestuans quelchii (Quatipuru)
8 Testudo tabulata spix (Tartaruga) 25 | Nasus socialis (Quati)
9 Tupinambis nigropunctatus (Jacuraru) 26 | Sisopygis so NI (Sui)
10 | Oreopeleia montana L (Juruti) 27 | Crypiturus soni (Sururina)
11 | Tupinambis teguixim (Lagarto azul) 28 | Turdus fumigatus Lichtenstein (Sabid)
12 | Saimiri sciurea (Macaco Amarelo) 29 | Aramides cayennensis (Saracuru)
13 | Cebus sp (Macaco Preto) 30 | Tolypeuteis tricinctus (Tatu)
14 | Cebus apella (Macaco Prego ) 31 | Lachesia sp (Surucucu bico-de-jaca)
15 | Sua lencogastra (Mergulhao) 32 | Constrictor constricton (Jibdia)
16 | Didelphis marsupialis (Mucura) 33 | Lachesia sp (Surucucurana)
17 | Tachyphonum melaleucus (Pipira) 34 | Lachesia muta L (Surucucu)

Nota: O nome em parénteses indica o nome local em Portugués.

(5) Qualidade do Ar

Em Belém, ainda ndo existe estudo de monitoramento peridédico da qualidade do ar e/ou
programa para tal. No PDTU2001, uma pesquisa preliminar de qualidade do ar na via foi
feita em trés pontos cruzando a area metropolitana de Belém. Nesta pesquisa de campo
somente foi medido um parametro, a média didria PM10. A Tabela 6.2-7 sintetiza os
principais resultados dessa pesquisa.

Tabela 6.2-7 Pesquisa da Qualidade do Ar no PDTU2001

Local Periodo da amostra | PM10 (ug/m3) Comentarios
1 | COHAB/PA | 11/12/2000 34,24
13/12/2000 30,17
23/01/2001 25,94
24/01/2001 20,38
25/01/2001 25,33
26/01/2001 22,39
27/01/2001 36,95 | Fim de semana
28/01/2001 42,23 | Fim de semana
29/01/2001 27,64
2 | Praga dos 17/12/2000 37,89 | Fim de semana
Estivadores | 18/12/2000 38,62
19/12/2000 41,51
18/01/2001 50,98
19/01/2001 41,36
20/01/2001 20,56 | Fim de semana
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21/01/2001 29,64 | Fim de semana
22/01/2001 45,81

3 | Sdo Braz 14/12/2000 52,94
15/12/2000 51,84
16/12/2000 45,67 | Fim de semana
14/01/2001 47,18 | Fim de semana
15/01/2001 50,60
16/01/2001 55,41
17/01/2001 56,39

(6) Qualidade da Agua

A qualidade da agua no Lago Bolonha ¢ monitorada, mensalmente, pela COSANPA com o
proposito de conservar os recursos de dgua (COSANPA, 2002). Este estudo monitorado
iniciou em janeiro de 1997, e foram considerados dezesseis pardmetros, tais como, pH,
BOD e COD. A mostra o tempo de varia¢do do valor do pH para os tltimos 5 anos.

A SECTAM realiza outro estudo perioddico (cinco anos) da qualidade de 4gua, tendo inicio
em abril de 2001. Dentro desta pesquisa, dezessete pardmetros sdo considerados e sdo
escolhidos 15 pontos de amostra em volta da APA Belém.

Entretanto, ndo estd estabelecido ainda nenhuma periodicidade de monitoramento do
sistema de qualidade da 4gua subterranea e/ou da superficie da cidade. Quando pocos rasos
e/ou profundos sdo instalados com o proposito de obter adgua potavel, somente ¢
obrigatorio um unico teste prévio de qualidade da dgua, antes do servigo completo. Apos
iss0, nenhum acompanhamento, teste periodico de Qualidade da Agua, ¢ obrigatoriamente
executado. Entretanto, quando a Qualidade da Agua ¢ acidentalmente mudada por
algumas razdes e as pessoas da comunidade protocolam reclamagdes para a COSANPA
(ou seja, gosto estranho, coloracdo na 4gua e outros sintomas), teste suplementar de
Qualidade da Agua e conduzido para posterior verificagio (COSANPA, 2002).

Uma pesquisa preliminar de Qualidade da Agua foi realizada no estudo ambiental do
projeto de constru¢do da Avenida Primeiro de Dezembro, supervisionada pelo municipio
de Belém (FADESP, 1998). Foram considerados sete parametros tais como pH,
condutividade, Cl, nitrito, nitrato, NH3, e fosfato e foram escolhidos dez pontos de amostra.
Todas as amostras foram escolhidas em julho de1998.

pH (L997-2001,COSANPA)

A

"

M onth

‘—0—1997 —=— 1998 —+— 1999 2000 —— 2001 ‘

Figura 6.2-1 Dados de Qualidade da Agua - pH, 1997 - 2001, Lago Bolonha (COSANPA)
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(7) Uso da Agua Subterranea

A atividade de encanamento da dgua subterranea de 34 pocos artesianos, em Belém, ¢
realizada pela COSANPA e pela SAAEBE. A Tabela 6.2-8 evidencia os pogos da
COSANPA. A média da extensdo dos pocos e a taxa de dgua subterranea encanada sdo de
235m?/h e 193m?/h, respectivamente.

Tabela 6.2-8 Localizagdo e Medidas dos Pogos em Belém

Localizagdo Profundidade (m) | Vazdo (m’/h)
1 Ananindeua 240 *
2 Ananindeua 240 *
3 Ariri 247 151
4 Bengui 263 212
5 Bengui 263 212
6 Bengui 276 182
7 | Benjamin Sodré 250 315
8 Canarinho 263 65
9 Catalina 251 65
10 | Catalina 268 208
11 | CDP 259 309,6
12 | CDP 271 309,6
13 | Cidade Nova 258 321
14 | Cidade Nova 256 294
15 | Coqueiro 268 209,1
16 | Coqueiro 248 209,7
17 | Cordeiro de Farias 240 164
18 | Cordeiro de Farias 280 184
19 | Guanabara 270 184
20 | Jaderlandia 250 191
21 | Jaderlandia 280 184
22 | Mosqueiro 88 129
23 | Mosqueiro 118 176
24 | Mosqueiro 256 176
25 | Marituba 42 100
26 | Outeiro 50 50
27 | PAAR 207 288
28 | PAAR 282 250
29 | Pratinha 279 93
30 | Sabia 280 130
31 | Satélite 200 215
32 | Satélite 244 313
33 | Tenoné 276 *
34 | Uirapuru 255 100
Média 235 193

Fonte: COSANPA, 2002
6.2.2. MEIO AMBIENTE SOCIO-CULTURAL

(1) Uso do Solo

O primeiro assentamento em Belém foi estabelecido em volta do atual Forte do Castelo na
Cidade Velha, em 12 de janeiro de 1616. A partir dessa area de assentamento, a cidade se
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desenvolveu, primeiramente ao longo do Rio Guama, para entdo estender sua fronteira em
direcdo a areas mais altas (ex: areas em volta da Avenida Nazar¢).

Existem varias areas comerciais em Sdo Braz, Entroncamento, Icoaraci, Ananindeua e
Marituba. Nas areas ao longo das vias Padre Eutiquio, Braz de Aguiar, Magalhaes
Barata/Nazaré sao onde se concentram pessoas de renda mais elevada. Os setores
industriais estdo localizados, majoritariamente, ao longo do litoral da Baia do Guajara. Ha
também setores industriais em Icoaraci e Ananindeua. Como regra geral, a drea residencial
pode ser dividida em duas regides: (1) regido de terras altas, onde residem as pessoas de
alta renda e (2) regido de terras baixas e igapds, onde residem pessoas de baixa renda. A
maioria dessas pessoas de baixa renda, que residem em areas baixas, de pantano, propicias
a enchentes, ¢ chamada de posseiros. (Esta questdo sera abordada posteriormente).
Recentemente, algumas comunidades de baixa renda também estdo se desenvolvendo nas
areas suburbanas de Belém.

A Tabela 6.2-9 sintetiza a condi¢do do uso do solo em Belém, Ananindeua, Marituba
Benevides e Santa Barbara do Para.

Tabela 6.2-9 Uso da Terra (km?)

Belém Ananindeua | Marituba | Benevides Santa Barbara do Para
Area urbana 103,96 83,67 21,62 24,68 7,06
Area de 142,08 0 0 0 0
Expansdo Urbana
Area Rural 264,89 88,36 78,19 162,60 271,82
Total 510,93 172,03 99,81 187,28 278,88

Fonte: Relatorio Ambiental da Area Metropolitana de Belém, (COHAB-DAU, 1997)

(2) Reservas Ambientais

Existe um conjunto de reservas ambientais preservadas pelo Estado do Pard e pelo
Municipio de Belém na Area de Estudo. Dentre estas destacam-se:(1) Presidente Médici II,
preservada pelo Municipio de Belém e (2) APA Belém, preservada pelo Estado do Para
(Tabela 6.2-10). Além desses dois parques, algumas partes de areas alagaveis proximo ao
Rio Paracuri, em Icoaraci, estdo sendo analizadas, com o proposito de preservacao
(SECTAM, 2002). Recentemente, a degradacdo da qualidade da dgua, devido a descarga
direta de residuos residenciais nos tributarios que correm através desses parques, tornou-se
uma das maiores preocupagdes ambientais. Por outro lado, a quantidade de despejo de
residuos de fossas ilegais, dentro desses parques, estd crescendo devido ao acesso
improvisado de areas residenciais proximas a estes. Com o objetivo de proteger essas areas,
varias medidas foram tomadas, como por exemplo, a execugdo de um extenso muro que ird
proteger a area dos mananciais de agua da APA (Projeto de Protecdo da APA Belém).

A FUNVERDE, que ¢ o 6rgdo ambiental a nivel municipal, pretende ampliar o parque
ecoldgico Médici II, em dire¢do a regido vizinha, que tem uma continuidade ecoldgica
bastante forte na atual area preservada. Uma parte da diretriz do projeto da Marinha deve
seguir ao longo desta linha de fronteira (L=0,7km), portanto, cuidadosas investigacdes
foram feitas, com o intuito de diminuir o potencial impacto ambiental nestas areas.

Tabela 6.2-10 Reservas Ambientais

Nome da reserva Area (ha) Leis, estatutos e regulamentos relevantes
1 Presidente Médici 11 44,0 | Estatuto 7539 de 1991
Icoaraci - Rio Paracuri | Desconhecido | Sob investigacdo (SECTAM, 2002)
3 APA Belém 1.284,0 | Decreto de 1551 e 1552 de 1993

Fonte: www.sectam.pa.gov.br
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(3) Assentamentos llegais

Foi nos anos 50, em Belém, que assentamentos ilegais se desenvolveram nas areas baixas,
de pantano, propicias a freqlientes enchentes ou ocorréncias de inundagdes, conforme
descrito no item anterior. Nos anos 60 ocorreu uma migragdo em grande escala para Belém,
quando a maioria das areas baixas, alagadas ou de pantano, foram ilegalmente ocupadas
por esses novos migrantes.

De acordo com os resultados do levantamento social do Projeto de Prote¢do da APA
Belém, realizado pela COHAB/PA, cerca de 1.200 residentes foram entrevistados, sendo
constatado que 90% ndo tém documentos legais que atestem a posse de seus imoveis
(COHAB/PA, 2002). Um estudo social similar foi realizado no Projeto de Macrodrenagem,
constatando que cerca de 98% dos residentes em questdo foram classificados como
posseiros (COSANPA, 2002). Observagdes semelhantes foram feitas na pesquisa social do
projeto de construgdo da Avenida Primeiro de Dezembro, onde foi constatado que mais de
90% dos residentes em questao foram identificados como posseiros (Fernand, 2002).

(4) Politica de Combate a Polui¢gdo de Combustivel

O Programa Brasileiro de Controle de Emissdes de Poluentes—PROCONVE foi instalado
pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente-CONAMA, em maio de 1986. Os primeiros
padroes de emissdo para veiculos leves foram efetivados em 1987, no entanto, estes
padrdes foram ineficientes para acompanhar as modificacdes dos motores. Padrdes de
emissOes mais rigorosos, comparados com os adotados pelos EUA em 1975, foram
efetivados em 1992. O Congresso Brasileiro estabeleceu uma nova legislagdo (N.° 8723)
efetivada em 1° de outubro de 1993, determinando padrdes mais rigorosos de emissdes
para veiculos de passageiros.

O programa brasileiro de combustivel, Programa Pré-alcool, também promoveu o uso do
Etanol, na forma pura ou como aditivo para a gasolina. Embora o Etanol seja considerado
um combustivel menos poluente do que a gasolina, pode resultar em emissdes excessivas
de aldeidos, em particular o Aceto-aldeido. Por esta razdo, os padrdes de 1992 e 1997
limitam a emissdo de aldeidos, assim como, de hidrocarboneto, monoxido de carbono e
o0xido de nitrogénio. Além do PROCONVE ndo existe nenhuma politica
estadual/municipal suplementar para emissdo de particulas por veiculos.

Na década de 80 a industria de automoével investiu pesadamente em veiculos a alcool.
Entretanto, a primeira geracdo de novos veiculos movidos a alcool causou grande
insatisfacdo nos usuarios por causa da falta de experiéncia técnica dos fabricantes em
produzir carros movidos a alcool, e por mecanicos ndo autorizados realizarem precarias
conversdes nos veiculos. Entretanto, a fibrica de autos reconquistou a confianca do publico
através de consideraveis melhoras na qualidade do motor. Como complemento, o Governo
introduziu varios incentivos (ex: estabeleceu o prego do alcool mais barato do que o da
gasolina, assim como reduziu as taxas relacionadas a compra de veiculos movidos a élcool),
com o proposito de tornar este veiculo mais popular (COHAB/PA, 2002). Atualmente o
Pro-élcool esta em declinio.

A Tabela 6.2-11 sintetiza o nimero de veiculos por tipo de combustivel, em Belém,
Ananindeua, Marituba, Benevides ¢ Santa Barbara do Para.

Tabela 6.2-11 Registro de Veiculo por Tipo de Combustivel (2001)

Belém Ananindeua Marituba Benevides Santa Barbara do Para
Alcool 15.165 2.089 160 71 14
Gasolina 113.877 15.119 1.177 486 81
Diesel 12.966 3.569 271 219 31
Total 142.008 20.777 1.608 776 126

Fonte: DETRAN/PA, 2002
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(5) Inspegao e Manutengao de Veiculos

O sistema nacional de registro de veiculos foi iniciado em 1995, e todas as placas com os
nimeros dos veiculos foram trocadas, das placas inicialmente amarelas para as cinzas com
sete digitos. Antes disso, cada Estado tinha seu proprio sistema unico de registro de veiculo
e era de alguma maneira diferente uns dos outros, e a troca interestadual de informagdes do
registro dos veiculos ndo era simples.

Neste mesmo periodo, um novo sistema de inspe¢ao de carro foi implementado e a maioria
dos veiculos em péssimas condi¢cdes e manutencdo precaria ndo conseguiram passar nesta
nova inspe¢ao. Como resultado, os proprietarios desses veiculos com péssima manutenc¢ao
e condicdes precarias ndo puderam obter as novas placas dos carros, € conseqiientemente
estes carros velhos foram destruidos e/ou substituidos por novos em melhores condigdes.

Basicamente, todos os veiculos usados como taxi e 6nibus devem ser inspecionados todos
os ano (Artigo 104, Lei Federal 9503/97). Quando houver alteracdes de caracteristicas do
veiculo, compra ou venda, devera ser realizada inspec¢do do veiculo (Resolugdo 005/98).

Na Resolucao 084/98, sao especificadas politicas e métodos de inspecao além da listagem
dos itens a serem vistoriados. A Resolugao 101/98 tornou sem efeito a Resolugao 084/98.
Esse cancelamento deu-se em virtude da indefinicdo de delegacdo para execucdo da
referida vistoria.

Todos os 6nibus usados para transporte publico em Belém devem fazer o teste de emissdo
veicular a cada seis meses. Este sistema de inspecao ¢ realizado pela SESMA (Secretaria
de Saude e Meio Ambiente do Municipio de Belém), e qualquer veiculo que nao passe
neste teste deve ficar temporariamente fora de servico até que estes sistemas de emissdo de
veiculos estejam apropriadamente reparados. A Tabela 6.2-12 sintetiza o numero de
registro de veiculos por idade, inclusive trailers.

Tabela 6.2-12 Registro de Veiculos por Idade (2001)

Idade do Veiculo Belém Ananindeua | Marituba Benevides Santa Barbara do
Para

Menos de 1 ano 11.869 1.565 152 68 12
1 — 5 anos 60.235 8.139 768 316 53
6 — 10 anos 33.401 4,988 310 155 27
11 - 15 anos 15.713 2.792 197 110 14
16 - 20 anos 12.077 2.376 143 70 10
21 — 30 anos 10.389 2.060 119 66 10
Mais de 30 anos 588 135 9 5 1
Total 144.272 22.055 1.698 790 127

Fonte: DETRAN/PA, 2002

(6) Ruido/Vibragao

No PDTU2001 um levantamento preliminar sobre ruido e vibragdo ao longo de algumas
vias, foi realizado em nove pontos da Regido Metropolitana de Belém. Neste levantamento
de campo, uma medida continua, de 15 minutos, foi efetuada duas vezes ao dia, em cada
ponto (Tabela 6.2-13).

Tabela 6.2-13 Pesquisa de Ruido/Vibragdo no PDTU/2001

Locais Data Leq (dBA) | L10(dB)

1 | Avenida Gentil Bittencourt 16/01/2001 79,7 43,0
17/01/2001 79,5 42.8

2 | Travessa Quintino Bocaitiva ¢ Avenida Nazaré 16/01/2001 77,3 37,8
18/01/2001 77,8 39,1

3 | Avenida Generalissimo Deodoro ¢ Rua Bernal do 17/01/2001 73,9 36,2
Couto 18/01/2001 75,0 36,8
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4 | Avenida Governador José Malcher e Avenida 17/01/2001 79,0 39,0
Almirante Barroso 18/01/2001 78,0 38,7

5 | Avenida Visconde de Souza Franco e Rua Antdnio 17/01/2001 77,0 554
Barreto 17/01/2001 76,4 55,8

6 | Boulevard Castilhos Franca 17/01/2001 76,0 51,3
18/01/2001 75,6 51,4

7 | Avenida Nazaré e Avenida Generalissimo Deodoro 17/01/2001 75,9 38,7
18/01/2001 74,8 38,4

8 | Rodovia BR-316 (préximo a Rua Parabor) 18/01/2001 78,7 39,9
19/01/2001 79,0 38,2

9 | Rodovia Augusto Montenegro (proximo a Travessa | 18/01/2001 77,3 46,6
WE2) 19/01/2001 79,2 54,5

Fonte: PDTU2001

(7) Local de Disposicao de Lixo

Ha apenas um local de disposi¢do de lixo na cidade de Belém (localizado no Aurd), a
maior parte do lixo coletado em Belém, Ananindeua e Marituba sdo depositados neste local.
Depois que se iniciou a operacao, este local de deposito esta quase saturado, com toneladas
de lixo. Conseqlientemente, o chorume vaza do lixo despejado. Do ponto de vista
topografico, este local de deposito esta localizado no divisor de dguas da APA Belém e
esta muito proximo da APA Belém e do Rio Guamad. Portanto, o risco potencial de
contamina¢do dos mananciais de dgua pelo perigoso liquido que escorre deste local parece
ser bem grande, e conseqiientemente este problema despertou grande alerta ambiental
publico em Belém. A fim de evitar sérios acidentes de contaminagdo da agua de superficie
e subterranea em volta desses locais de despejo, varias medidas mitigadoras foram tomadas
como precaucdo. Uma delas foi construir um tanque de tratamento no qual todos os
liquidos nocivos fossem estocados temporariamente e entdo despejados no Rio Guama sem
o tratamento adequado. Esta operacdo somente trocaria a fonte de contaminacao para outro
lugar e ndo resolveria a parte essencial deste problema, e foi encerrada ha cerca de dois
anos. Atualmente, estes chorumes sdo transferidos para os locais de tratamento baseado no
processo de oxidagdo, e entdo descarregados em canais proximos.

(8) Abastecimento de Agua

De acordo com as estatisticas da COSANPA, o atual sistema de abastecimento de dgua
cobre 83% dos residentes na Regido Metropolitana de Belém. A maior parte da 4gua vem
do Rio Guama através do complexo Bolonha de tratamento de agua. Quatro bombas estdo
instaladas no complexo do Guamé, e a operagdo deste desvio de fluxo (Qmax = 5,8m’/s) é
feita ao longo do ano, exceto nos periodos quando o nivel das 4guas dos Lagos Bolonha e
Agua Preta aumentam rapidamente devido as chuvas torrenciais, tornando-se entdo, mais
altos do que o das 4aguas do Rio Guama. Geralmente, esta inversdo temporaria do nivel de
agua ocorre em margo e¢/ou abril.

A Tabela 6.2-14 ¢ a Tabela 6.2-15 sintetizam as estacdes de tratamento de 4gua na cidade
de Belém (2 estagdes usam agua de superficie, enquanto outras 15 usam adgua do sub-solo).

Tabela 6.2-14 Estacdo de Tratamento de Agua (Agua de Superficie)

Nome Quantidade de Suprimento de Agua (m’/h)
1 Complexo Bolonha 14.389,2
2 Complexo Guama 20.511,2

Fonte: COSANPA, 2002
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Tabela 6.2-15 Estacdo de Tratamento de Agua (Agua subterranea)

Nome Volume de Agua (m3 /h)
1 Ariri 133,2
2 Bengui 665,0
3 Benjamin Sodré 320,4
4 Canarinho 63,0
5 Catalina 160,2
6 CDP 1.518,4
7 Cidade Nova 6122
8 Coqueiro 202,0
9 Cordeiro de Farias 374,3
10 Jaderlandia 4934
11 Mosqueiro 522,0
12 Marituba 382,0
13 PAAR 481,0
14 Pratinha 95,0
15 Satélite 576,6

Fonte: COSANPA, 2002

(9) Sistema de Esgoto

No Brasil, de acordo com estatisticas federais cerca de 40% dos efluentes sdo depositados
em sistema de esgoto apropriado, e 20% deles, sdo descarregados com tratamentos
relativamente apropriados (COSANPA, 2002). Em Belém, o atual sistema de esgoto ainda
estd em etapa de desenvolvimento, onde somente 6% de todos os efluentes sao coletados e
direcionados para a estacdo de tratamento de esgoto e entdo descarregados no Rio Guama.
Fossas individuais, sem qualquer conexdo com o sistema de esgoto do municipio sao
comumente utilizadas na cidade. Essas fossas sdo esvaziadas periodicamente e os residuos
sdao encaminhados para destino final, em células sanitarias, no aterro do Aura.

Havia um projeto de saneamento chamado “PROSANEAR-Programa de Saneamento para
Pessoas de Baixa Renda” custeado pelo Banco Mundial e a Caixa Econdmica Federal. Este
projeto comegou em 1995 e, apds sua implementagdo, o Municipio de Belém estd
realizando projetos semelhantes de melhoria em saneamento, em locais diferentes. A
Tabela 6.2-16 sintetiza o perfil deste projeto.

Tabela 6.2-16 Perfil do Projeto PROSANEAR

Parametros Descrigoes
Populacao Alvo 126.411 (16.624 casas)
Area Alvo Bengui, Coqueiro e Guanabara; Area = 958ha
Extensdo Total do Sistema de Esgoto 116.368m
Quantidade de Estagdo de Bombeamento | 4
Quantidade de Estagdo de Tratamento 5

No Projeto de Macrodrenagem custeado pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento,
aproximadamente 5.800 metros de sistema de esgoto convencional foram construidos.
Além desse sistema, outro sistema de tratamento individual, com uso de fossas, foi
instalado. Atualmente esse sistema esta instalado em 4reas residenciais, dentro de quatro
das sete bacias existentes na cidade de Belém (COSANPA, 2002).

(10) Satide Pablica

Devido as freqiientes inundacdes na regido, como também as condigdes precarias de
saneamento nas areas mais baixas, ocorre propagacao de doengas epidémicas, tais como,
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colera, tifo, diarréias, esquistossomose e outras. Isso pode ser considerado como o segundo
impacto causado por essas inundagdes, acentuado por ligacdes clandestinas de esgoto na
rede de drenagem publica. Outro problema relacionado com as inundagdes ¢ a proliferacao
de mosquitos que podem transmitir maléria, febre amarela ¢ dengue. A Tabela 6.2-17
sintetiza o nimero de pacientes com colera registrado em 1992. Observa-se, também, que o
total do nimero de pacientes diminuiu depois que a drenagem e as condigdes de
saneamento, na regido da Bacia do Una, foram melhoradas com a complementagdo do
projeto de Macrodrenagem (COSANPA, 2002).

Tabela 6.2-17 Estatistica Epidémica (Colera), de 1992

Cidade Quantidade de pacientes com colera
Belém 622
Ananindeua 74
Benevides 28
Fonte: Relatorio Ambiental da RMB, (COHAB/DAU, 1997)
(11)Eletricidade

Existem 14 subestagdes de energia na Area de Estudo. Alguns trechos da diretriz do
projeto da Avenida Independéncia estdo localizados abaixo das linhas de alta voltagem que
transmitem energia elétrica para as subestagdes de Miramar e Utinga (L=19km). O espaco
livre dessas linhas de energia de alta voltagem varia de 13 a 17 metros de largura e
nenhuma constru¢do ou benfeitoria é permitida neste espacgo.

(12)Locais de Empréstimo

A Tabela 6.2-18 sintetiza os locais dos empréstimos de materiais utilizados em construgdo
nas proximidades da RMB. Além dos listados nesta Tabela, foi registrado que em Belém
existem outras areas, sem licenga para operagao.

Tabela 6.2-18 Local de Empréstimo de material classe Il

Nome (1.00?1. c/ou Localizagdo Situacdo Material
proprietério)

1 | Célio Lobato Ananindeua Legal Solo Laterite

2 | Amadeu Begot Ananindeua Ilegal Solo Laterite

3 | Ettema Ananindeua Necessidade de Solo Laterite
renovacao de licenga

4 | Gilberto Ananindeua Ilegal Solo Laterite

5 | Belterra Ananindeua Necessidade de desconhecido
renovacao de licenga

6 | Olival S. Cunha Ananindeua Ilegal Solo Laterite

7 | Reinaldo Begot Santa Barbara do Para Fechado Areia

8 | Toegal Santa Barbara do Para Fechado Areia

9 | Reinaldo Begot Santa Barbara do Para Ilegal Areia

10 | J. Leandro/J. Begot Santa Isabel do Para Necessidade de Cascalho
renovacdo de licenga

11 | Bessa Santo Antonio do Taua | Ilegal Areia

12 | Conspetrol Santo Antdnio do Taua | Necessidade de Areia
renovacdo de licenga

13 | Belterra Santa Isabel do Para Necessidade de Areia
renovacao de licenga

14 | Novo Horizonte Ourém Desconhecido Cascalho

15 | José Nojoza Ourém Ilegal Cascalho

16 | Transjelucio Ourém Ilegal Cascalho

17 | Batuira Ourém Necessidade de Cascalho
Renovagdo de Licenga
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18 | Pratico Santa Luzia Ilegal Cascalho
19 | J. S. Barroso Santa Luzia Precisa de renovagdo de Cascalho
licenca
20 | Paulo The Santa Luzia Ilegal Cascalho
21 | Tocos Ind. e. Com. Sao Miguel do Guama llegal Cascalho
Ltda.
22 | Seixeira Rithelli Sdo Miguel do Guama Ilegal Cascalho
23 | Seixeira S@o Geraldo | Sao Miguel do Guama llegal Cascalho
24 | Manasses Gervasio Sao Miguel do Guama Illegal Cascalho
25 | Jurandir dos Santos Sao Miguel do Guama Ilegal Cascalho
26 | Pedro de Paiva Sdo Miguel do Guama Ilegal Cascalho
27 | Pedreira Sta Monica | Tracuateua Desconhecido Agregado

Fonte: SETRAN, SIP, Programa de Explorag@o do Sistema de Integragdo do Para, 1998

(13)Outros Projetos de Desenvolvimento Relevantes

Existem varios projetos de desenvolvimento em andamento em volta da area de estudo
(Tabela 6.2—-19). Mais informagdes detalhadas acerca das trés vias diferentes, € um projeto
de ciclovia, listados nesta tabela, sdo descritos no Capitulo 5.

Como mencionado anteriormente, o objetivo principal da APA Projeto de Protecdo de
Belém ¢é preservar os reservatorios de dgua, Lagos Bolonha e Agua Preta, e a 4rea vizinha
divisora de agua que podem reabastecer a a4gua da superficie e a subterrdnea em volta da
APA Belém. A construgdo do muro ja foi iniciada, embora os processos de negociacdo de
desapropriacdo para algumas partes nao estejam completamente estabelecidos (as
negociagdes completas devem terminar no final de 2003 (COHAB, 2002). Informacgdes
mais detalhadas sobre o projeto de constru¢do deste muro estdo descritas no Capitulo 7.

Como descrito anteriormente, alguns trechos da Avenida Independéncia entre a Rodovia
Augusto Montenegro e a Rodovia BR-316 estdo atualmente em constru¢do. Nenhum EIA
foi exigido dentro deste projeto viario desde que a SECTAM concluiu que o meio
ambiente natural j& estava degradado devido o desenvolvimento de invasdes e ndo foi
reconhecido nenhum recurso ambiental importante a ser protegido.

O estudo de viabilidade do projeto de Macrodrenagem comecou em 1988, no entanto, a
construcdo propriamente dita iniciou em 1994. Varios estudos ambientais foram realizados
entre 1983 e 1984, antes de ser aprovada a CONAMA 01/86 (ver 6.3.2).

A intensidade da precipitagdo de dgua de chuva a ser usada no projeto de drenagem ¢ de
120mm/h (COSANPA, 2002). Informag¢des mais detalhadas sobre o Projeto de
Macrodrenagem sdo descritas no Capitulo 7.
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Tabela 6.2-19 Projetos Relevantes na Area de Estudo

Titulo do Projeto Agente Responsavel

1 | Projeto de Prote¢do APA Belém Estado do Para

2 | Projeto de Construcdo da Primeiro de Dezembro (C=20km) Municipio de Belém

3 | Projeto de Construcdo da Avenida Independéncia (C=4.64 km) Estado do Para

4 | Projeto de Construgdo da Alga Viaria Estado do Para

5 | Projeto de Macrodrenagem (Bacia do Una, A=3.600ha) Estado Para

6 | Projeto de Construgdo de Ciclovia na Avenida Almirante Barroso | Municipio de Belém

(1,8Km x 2 pistas)

(14)Patriménio Arqueolégico, Histérico e Cultural

Na Area Central da cidade de Belém, existem sitios arqueoldgicos, historicos, culturais e
monumentais a serem preservados. Trés agentes governamentais, como IPHAN (Federal),
SECULT-DPHAC (Estadual) e FUMBEL (Municipal) sdo os principais responsaveis pela
conservagao desses locais. A politica de preservacdo e/ou estratégia para cada local ¢
determinada através do processo de consultoria dos trés agentes uma vez que a solicitagdo
de preservacao seja apreciada.

Abalos a locais historicos, devido as vibragdes ao longo das vias, foram registrados na

regido do centro de Belém. Medidas anti-vibragdo foram implementadas em alguns destes
locais afetados, em 1998 (IPHAN, 2002).

A Tabela 6.2-20 e a Tabela 6.2-21 sintetizam os locais de interesse
arqueoldgicos/historicos/culturais e/ou monumentais, preservados pelo IPHAN, FUMBEL
e SECULT-DPHAC. As mangueiras as margens da via e das calgadas sdo também
consideradas como componentes a serem preservados. Em Belém o plantio de mangueiras
teve inicio no final do século XIX. O corte e/ou a remogdo de qualquer mangueira plantada
em Belém e Ananindeua ¢é legalmente proibido.

Tabela 6.2-20 Patrimbnio Arqueoldgico/Histérico/Cultural e/ou Monumental do IPHAN

Nome do Patrimdnio

Conjunto Arquitetonico e Paisagistico da Praga Frei Caetano Brandao

Cemitério Nossa Senhora da Soledade

Conjunto Nossa Senhora do Carmo

Igreja e Convento dos Mercedarios

Igreja de Nossa Senhora do Rosario

Igreja de Nossa Senhora de Santana

Igreja de Sdo Jodo Batista

O | Q|| || W|N|—

Palacio Antonio Lemos

Solar Bardo do Guajara

— | —
— | o

Teatro da Paz

—_
[\

Museu Paraense Emilio Goeldi

—_
(%)

Conjunto Arquitetonico e Paisagistico do Ver-o-Peso

Ju—
N

Palacete Pinho

—
()]

Conjunto Arquitetonico da Avenida Nazaré

—_
(o)

Conjunto Arquitetonico da Avenida Governador José Malcher

—_
|

Ruinas do Engenho Murutucum e Capela de Nossa Senhora da
Conceicao
Fonte: DPHAC, 2002
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Tabela 6.2-21 Patrimdnio Arqueol6gico/Historico/Cultural e/ou Monumental da SECULT

Nome Nome

1 Colégio Paes de Carvalho 23 | Basilica de Nossa Senhora de Nazaré e Imagem

de Nossa Senhora
Palacete Bolonha 24 | Residéncia José Leite Chermont
3 Parque da Residéncia 25 | Universidade do Estado do Para (UEPA)
4 Mercado de Sdo Braz e Caixa d’Agua de 26 | Palacete Jos¢ Julio de Andrade
Ferro

5 Monumento do Marco da Légua 27 | Conjunto Paisagistico/Ecologico e Turistico

6 Museu Paraense Emilio Goeldi 28 | Faculdade de Medicina

7 Biblioteca e Arquivo Publico 29 | Delegacia Regional do Mec

8 Instituto de Educacgdo do Para 30 | Residéncia do Intendente Antonio Lemos

9 Instituto Lauro Sodré 31 | Praga Bardo do Rio Branco, Largo da Trindade

10 | Instituto Gentil Bittencourt 32 | Porto de Belém

11 | Bosque Municipal Rodrigues Alves 33 | Instituto Carlos Gomes

12 | Corpo de Bombeiros 34 | Cantaria de Lioz

13 | Antigo Solar Bardo do Guama 35 | Chalé de Ferro da Imprensa Oficial do Estado

14 | Praga da Republica 36 | Praga Visconde do Rio Branco

15 | Praga Batista Campos 37 | Chalé de Ferro do Bosque Rodrigues Alves ¢ o
Chalé do Campus Universitario do Guama

16 | Quartel do 1° Batalhdo de Infantaria 38 | 98 Laminas em aquarelas de motivos marajoaras
de autoria do artista plastico Manoel Oliveira
Pastana’ i

17 | Poste de Ferro 39 | Tela a Oleo: “Os Ultimos dias de Carlos Gomes”

18 | Curro Velho 40 | Acervo Arqueologico de Ceramica Marajoara.

19 | Asilo de Mendicidade Dom Macedo Costa | 41 | Acervo Numismatico Composto de 802 objetos

20 | SEJUP/PA 42 | Mangueiras e Samaumeiras

21 Grupo Escolar Floriano Peixoto 43 | Conjunto Paisagistico/Ecologico e Turistico

22 | E.E.E.F. Bardo do Rio Branco

Fonte: DPHAC, 2002

(15)Escola, Igreja e Hospital

A Tabela 6.2-22 sintetiza o numero de escolas, igrejas, hospital e parque/praca
identificados nos 100 metros de ambos os lados de algumas das principais diretrizes do
projeto.

Tabela 6.2-22 Escolas, Igrejas e Hospitais dentro da Area de Estudo.

Escola Igreja Hospital | Parque/
Praga

Avenida Almirante Barroso ¢ Rodovia BR-316 17 5 9 13
Rodovia Augusto Montenegro 4 1 4
Avenida Nazaré e Avenida Magalhdes Barata 1 11 6 4
Avenida Governador José Malcher 2 10 6 4
Avenida Visconde de Souza Franco 2 0 0 2
Rua Gama Abreu 4 1 0 4
Avenida Presidente Vargas 1 0 0 5
Boulevard Castilhos Franga e Avenida Marechal Hermes 0 1 0 9

Total 31 29 22 45

Fonte: COHAB/PA, 2002
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(16)Base Militar e Aeroporto

Uma das diretrizes do projeto, a Rua Rodolfo Chermont, perpassa trés locais importantes
listados na Tabela 6.2-23. Com esta intervencdo supde-se que ocorra interferéncia direta,
cumulativa ou impactos secundarios, nesses locais. O Aero Clube do Para estad
reformulando seu plano diretor, devendo terminar no final de julho de 2002. Baseado no
plano diretor, qualquer conflito e/ou interferéncia deve ser evitado. Uma grande escala de
desapropriacao deve ocorrer ao longo de alguns trechos da Rua da Marinha entre Avenida
Independéncia e Rodovia Augusto Montenegro.

Tabela 6.2-23 Base Militar e Aeroporto em volta da Area de Estudo

Nome dos locais Comentario
1 Aero Clube do Para (aeroporto) Rua Rodolfo Chermont (L=0,5km)
2 Aeronautica (vila militar) Rua Rodolfo Chermont (L=1,0km)
3 Base Naval Rua Rodolfo Chermont (L=1,2km)
4 Base Naval Rua da Marinha (L=3,9km)

6.3. ESTRUTURA JURIDICA E ADMINISTRATIVA
6.3.1. ORGANIZAGOES AMBIENTAIS

(1) SISNAMA (Sistema Nacional de Meio Ambiente)

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) e o Sistema Nacional de Meio
Ambiente (SISNAMA) foram estabelecidos através da Lei No0.6.938 de 1981. Os
principais objetivos do SISNAMA sao: (1) apoiar atividades de protecao ao meio ambiente
e as politicas relevantes de desenvolvimento tecnologico; (2) assegurar o direito de cada
individuo a usufruir de um meio ambiente sadio; (3) proteger o legado natural e a
soberania da Nagdao. O Ministério de Desenvolvimento Urbano ¢ Meio Ambiente foi

estabelecido pela Lei N.° 91.145 de 1985 e renomeado como Ministério do Meio Ambiente,
em 1999.

(2) Organizagoes de Nivel Nacional
1) Ministério do Meio Ambiente

Organizacao de administragdo ambiental, responsavel principalmente, em estabelecer a
politica ambiental a nivel nacional. O Ministério estd dividido em cinco areas: (1)
Assentamentos Humanos, (2) Bio -Diversidade e Floresta, (3) Mananciais de agua, (4)
Desenvolvimento Sustentavel e (5) Desenvolvimento da Regido Amazonica.

O Ministério também possui as seguintes organizagdes cientificas:

a) CONAMA (Conselho Nacional de Meio ambiente): uma das organizagdes do
Ministério responsavel pela elaboracdo de normas ambientais;

b) CONAMAZ (Conselho Nacional da Regido Amazdnica): uma das organizagdes do
Ministério engajada em estudos biolodgicos, sociais € ecologicos na regido Amazonica;

c) Conselho Nacional de Mananciais de Agua: uma das organiza¢des do Ministério
responsavel pelo desenvolvimento e preservagdo dos mananciais de agua;

d) Fundo Nacional de Meio Ambiente: Organizagao responsavel em administrar o fundo
de protecdo ambiental.

2) Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Renovacgédo de Recursos Naturais - IBAMA

Organizacdao responsavel pela implementacdo da preservacdo ambiental e controle de
atividades poluentes no sistema ambiental, a nivel nacional.

98



3) Ministério da Cultura

Organizacdo responsavel pela implementacio da preservacdo da  heranga
historica/arquitetonica e cultural a nivel nacional. Alguns institutos deste ministério, em
particular, o IPHAN realizam pesquisas arqueologicas, histéricas e culturais, responsaveis
por obras de preservacao e conduzem outras atividades relevantes.

(3) Organizagoes de Nivel Regional
1) Secretaria Executiva de Ciéncia Tecnologia e Meio Ambiente - SECTAM

Organizacao estadual responsavel pela implementacdo da politica ambiental.

2) Companhia de Saneamento do Estado do Para— COSANPA

Empresa publica de abastecimento de agua e sistema de esgoto. Realiza estudos e
monitoramento mensal da qualidade da 4gua dos Lagos Bolonha e Agua Preta.

3) Secretaria Executiva de Cultura - SECULT

Organizacdo estadual responsavel pela elaboragdo e implementagdo da politica de
incentivo a cultura local. Dentro desta organizagio o DPHAC (Departamento de
Patriménio Histoérico, Arquitetonico e Cultural) tem a completa responsabilidade pela
preservacao da heranga histérica, arquitetonica, monumental e cultural, registrada a nivel
estadual.

4) Fundagio de Parque e Area Verde de Belém - FUNVERDE

Organizagao ambiental da cidade de Belém responséavel pela administragdo das atividades
de preservacao da flora/fauna nos parques e jardins.

5) Fundacgéo Cultural do Municipio de Belém - FUMBEL

Organizacdo Cultural da cidade de Belém responséavel pela preservagdo do patrimonio
cultural, registrado a nivel municipal.

6) Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente de Ananindeua

Organizacdo ambiental da cidade de Ananindeua responsavel pela administracdo da
atividade de preservagdo ambiental.

6.3.2. ESTRUTURA JURIDICA

(1) Nivel Federal
1) Constituicao Federal

A Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, promulgada em 1988, assegura os
direitos fundamentais do Estado e o direito das pessoas ao meio ambiente e recursos
naturais. Nesta constituicdo os Capitulos III e IV sdo relacionados com o equilibrio de
ordem social e assuntos ambientais, respectivamente.

2) CONAMA Resolugao 001 de 1986 — Avaliagao do Impacto Ambiental

Esta lei estabelece a estrutura fundamental e o esbogo para o relatério EIA/RIMA, ambos
requisitados para o Processo de Avaliagdo de Licenca Ambiental para o desenvolvimento
dos projetos.

3) CONAMA Resolugao 009 de 1987 — Processo de Participagao Publica no EIA

Esta lei estabelece o direito das pessoas no processo de envolvimento publico, dentro de
qualquer projeto em desenvolvimento e especifica a estrutura da participacao publica no
processo EIA.
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4) Leido EIA e Aprovagao de Licenga Ambiental (Decreto 99.274 de 1990)

Esta lei estabelece que qualquer desenvolvimento de projeto que venha a usar recursos
ambientais, deve obter aprovacdo ambiental oficial de agéncias credenciadas através do
processo de avaliagdo EIA, antes da fase de constru¢do. As sub-tarefas obrigatorias do EIA,
tais como diagnostico do meio ambiente atual, preparagdo de desenvolvimento de planos
de multipla alternativa e avaliacdo de impactos do projeto proposto, sdo especificados.

No Artigo 19 desta lei trés tipos diferentes de Licenga Ambiental sdo especificados,
dependendo do estagio do projeto: (1) planejamento e desenho, (2) construcdo e (3)
operacao;

1) Licenca Prévia (LP):Esta licenca ¢ aprovada ap6s comprovagao de que o plano e o
desenho do projeto proposto sdo ambientalmente sadios € que ndo existe nenhum
impacto negativo significante.

1) Licenca de Instalacao (LI): A atividade de construcdo do projeto proposto pode
ser oficialmente iniciada apds a aprovacgao desta licenca.

iii) Licenca de Operacio (LO): E obrigatorio que se obtenha esta licenga antes da fase
de operagdo do projeto proposto, o qual ja deve ter obtido a LP e a LI, ou pelo
menos a LI da SECTAM.

No Artigo 35 desta Lei ¢ estabelecido que qualquer desenvolvimento de projetos que exija
atividade de trabalho com a terra, na qual o montante total de escavacdo de areia, cascalho,
rocha e/ou outros materiais exceda mais de 100m’, este deve solicitar Licenca de Meio
Ambiente, antes da fase de construgao.

5) Lei de Crime Ambiental e Penalidade (Lei 9605 de 1998)

Esta Lei se reporta ao Codigo Penal para crime ambiental, de qualquer escala, causado por
atividades humanas. O Codigo Penal, especificado nesta Lei, ¢ também aplicado em
qualquer nivel de organizagdo administrativa, quando problemas de satde sérios e/ou
perdas ocorrerem devido a negligéncia de medidas apropriadas para poluicdes ambientais
previsiveis.

6) Lei de Desapropriagdo (Lei 3365 de 1941)

Esta Lei estabelece a politica de desapropriagdo causada por projetos publicos, tais como,
desenvolvimento de projetos de estrutura de larga escala. Originalmente, esta Lei foi
sancionada em 1941 e revisada duas vezes: em 1978-Lei 6602 e em 1999-Lei 9785.
Descrigdes mais detalhadas sobre esta lei e sobre estudos atuais de casos de desapropriacao,
devido ao desenvolvimento de projetos em infra-estrutura publica, serdo sintetizadas no
Capitulo 7.

7) Lei da Qualidade da Agua Potavel (lei 1469 de 2000)

Esta Lei estabelece obrigacdes e responsabilidades das agéncias, a nivel federal, estadual e
municipal e especifica os padrdes de qualidade da 4gua potidvel e seu sistema de
monitoramento.

(2) Nivel Estadual
1) Decreto 3.251 e 3252 de 1984

Estes Decretos declaram a 4rea dos Lagos Bolonha e Agua Preta (A=1.598ha) e as areas
hidrograficas circunvizinhas (A=1.852ha) como importantes reservatorios para o
abastecimento de d4gua na Regido Metropolitana de Belém, transformadas em APA Belém.

2) Decretos 1551 e 1552 de 1993

Neste Decreto, a localizacao geografica da APA Belém ¢ estabelecida do seguinte modo:
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A APA Belém esta localizada entre as linhas de latitude de 1'22" e 1'29" e entre as linhas
de longitude de 48"28" e 48'30". Esta reserva faz limites com a Avenida Perimetral, o Rio
Aura, a Rodovia BR-316 ¢ o Rio Guama.

Basicamente, qualquer obra de construcdo, planejamento e atividades que levem a
deteriorizagao ambiental da APA Belém estdo estritamente proibidas.

3) Lei Ambiental do Estado do Para (Lei 5.887 de 1995)

Esta Lei estabelece a politica abrangente de gerenciamento ambiental do Estado do Para. O
Capitulo VIII deste estatuto especifica o sistema de aprovacdo de licenca do meio ambiente,
no processo de avaliacdo do EIA, antes da fase de constru¢do. O Capitulo 16 descreve o
programa de participagdo publica no processo EIA.

4) Decreto 2909 de 1998

Este Decreto autoriza a desapropriagdo da regido que inclui o Setor B, localizado na
Estrada do Caixapara, o Setor C, localizado na Passagem Santa Isabel ¢ os Setores D ¢ E,
localizados na Estrada da Pedreirinha. Esta regido desapropriada sera usada como parte da
APA Belém.

5) Lei de Preservagdo e Protegao do Patriménio Historico/Cultural e Patrimonial (Lei 5629 de
1990)

Esta Lei declara o DPHAC da SECULT e a AMPPPC como agentes responsaveis pelas
atividades de preservacdo e protecdo, como também, especifica a politica e os
procedimentos de preservagdo e protecdo de patrimonios historico/cultural do Estado do
Para.

(3) Nivel Municipal
1) Lei Orgénica Municipal-LOM de Belém

Esta lei estabelece a politica de estrutura juridica abrangente e diretrizes para o plano de
desenvolvimento urbano de Belém. O Capitulo VI, contém as regulamenta¢des ambientais
para qualquer desenvolvimento de projetos que cause impactos potenciais negativos no
meio ambiente. No Capitulo V ¢ enfatizado que deve ser considerado como prioridade no
melhoramento da rede viaria na Regido Metropolitana de Belém.

2) Lei7.603de 1993

Esta Lei estabelece o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano da Cidade de Belém. O
Artigo 2.° enfatiza a necessidade de uma estratégia de desenvolvimento urbano que
combine a politica eficiente de uso do solo urbano e a rede de sistema de transporte. O
Artigo 88 descreve a politica de manutenc¢ao dos rios e canais. De acordo com este artigo ¢
proibida qualquer ocupacdo ilegal e/ou construcdo de casa em ambos os lados do rio e/ou
canal, num raio de 33 metros.

Em seguida temos os principais artigos a serem rigorosamente considerados no
desenvolvimento deste projeto.

Artigos 257 — 260: Avaliagdo do Impacto Ambiental;
Artigo 261: Politica de Desapropriacao da APA Belém;
Artigo 266: Flora da APA Belém;

Artigo 269: Requerimentos de Licenca Ambiental para o desenvolvimento do projeto
na APA Belém;

Artigo 272: Proibigao de atividades de garimpagem dentro da APA Belém;
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Artigo 292: Politica de satide publica da bacia do Rio Murucutum.

6.3.3. PADROES AMBIENTAIS

(1) Qualidade do Ar

A Tabela 6.3-1 sintetiza o padrdo ambiental de Q/A implementado no Brasil. Além deste,

nenhum critério adicional e/ou suplementar foi introduzido no Estado do Para.

Tabela 6.3-1 Padrdo Ambiental a Nivel Nacional (Qualidade do Ar)

Parametro Periodo Primario (pug/m’) Secundario (pg/m’)

TSP 1 dia 240 150
Anual 80 60
SO, 1 dia 365 100
Anual 80 40

CcO 1 hora 40.000 (35ppm) 40.000 (35ppm)

8 horas 10.000 (9ppm) 10.000 (9ppm)
0O; 1 hora 160 160
Fumaca 1 dia 150 100
Anual 60 40
PM10 1 dia 150 150
Anual 50 50
NO, 1 hora 320 190
Anual 50 50

Fonte: CONAMA Resolugédo 003 de 1990

Nota: O padrdo primario ¢ usado para medigdes da qualidade do ar de curta duracdo e como valor maximo
permitido em area de poluicio em evolugdo. O padrio secundario é usado principalmente para medi¢des de
longa duragdo e como parametro para avaliagdes ambientais do desenvolvimento de novos projetos visando a
prevencdo da deteriorizagdo rapida da qualidade do ar.

(2) Qualidade da Agua

A Tabela 6.3-2 sintetiza um dos padrdes ambientais da Q/A implementado no Brasil. No
Estado do Para nenhum critério ambiental adicional e/ou suplementar foi introduzido.

Tabela 6.3-2 Padréo da Qualidade da Agua

Parametro Valor Recomendado | Critério
1 Odor Nao detectado Nao detectado
2 Gosto Nao detectado Nao detectado.
3 PH 6,0-9,5 9,5
4 Dureza (mg/L) <500 500
5 Cu (mg/L) <15 15
6 Turbidez (mg/L) 1,0 5,0
7 DO (mg/L) 6,0 6,0
8 DBO (mg/L) <3,0 <3,0
9 NH3 (mg/L) <1,5 <1,5
10 | Nitrato (mg/L) <10 10
11 | Nitrite (mg/L) <1,0 1,0
12 | Cl(mg/L) <250 250
13 | CaCO3 (mg/L) <500 500
14 | Fe (mg/L) <0,3 0,3
15 | SO4(mg/L) <400 400
16 | Zn (mg/L) <5,0 5,0
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17 | Al (mg/L)

<0,2

0,2

18 | F (mg/L)

0,6 - 0,8

0,8

Fonte: CONAMA 20/86

(3) Ruido/Vibragao

1) Ruido

A Tabela 6.3-3 sintetiza o padrdo de ruido ambiental implantado no Brasil. A Tabela 6.3-4
sintetiza a classificagdo de zona de ruido, atualmente usada nos Estados Unidos, para
comparagdo. A “Community Noise Leq”, implementada nos Estados Unidos, também usa

os mesmos valores listados nessa tabela.

Tabela 6.3-3 Padrdes de Ruido Ambiental no Brasil (dBA)

Zona Leq (dBA)
Diurno Noturno

Rural 40 35
Hospital 50 45
Residencial 55 50
Comercial ¢ Misto 60 55
Recreacional e Misto 65 55
Industrial 70 60

O horario diurno ¢ considerado das 7h as 22h, enquanto que o horario noturno ¢ das 22h as 7h.
Fonte: ABNT (NBR-10151): Associagao Brasileira de Normas Técnicas.

Tabela 6.3-4 Classificagcdo da Zona de Ruidos nos EUA

Classe de Exposicdo | LDN (dBA) | Leq (hora) | HUD Padrao Ruido
ao Ruido
A Exposicdo minima <55 <55 Aceitavel
B Exposi¢éo 55-65 55-65
Moderada
C-1 Exposicao 65-70 65-70 Normalmente Aceitavel
C-2 Significante 70-175 70 -75
D-1 Exposicdo Severa 75 - 80 40 - 80 Inaceitavel
D-2 80 -85 80 -85
D-3 > 85 85

Fonte: Larry W. Canter, 1996
LDN: Média de nivel de som diurno-noturno definido pela seguinte formula:
Ldn = 10 log (0.625 (10 “¥'9) +0.375 (10 1019

onde Ld ¢ o Leq para o dia (0700 - 2200) e Ln € o Leq para a noite (2200 - 0700).

HUD: Departamento de Habita¢do e Desenvolvimento Urbano.
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2) Vibragao

No Brasil ndo existe nenhum padrao de vibracdo ambiental. A Tabela 6.3-5 sintetiza o
modelo ambiental implantado no Japao.

Tabela 6.3-5 Nivel de Vibragdo Lo (dB) no Japdo

Zona Dia (6:00 - 20:00) Noite (20:00 - 6:00)
1 65 60
2 70 65

Fonte: Japan Road Association, 1988

Zona 1: Zona que requer moderagdo, calma e ambiente calmo. A maioria das areas
residenciais usam esses valores.

Zona 2: Zona usada para propositos industriais e/ou comerciais.
6.3.4. PROCESSO DE APLICAGAO DE LICENGA AMBIENTAL NO PARA

(1) Procedimentos para Obtengao de Licenga

Existem quatro procedimentos para obten¢do da licenga ambiental onde cada um requer
relatorios diferentes nas respectivas ordens.

1) Nenhum estudo ambiental nem relatorio sdo requisitados se a SECTAM e/ou outras
agéncias relacionadas a meio ambiente concluir que o projeto proposto ndo causarad
nenhum impacto ambiental significativo.

2) PEA (Projeto de Engenharia Ambiental): Este estudo ¢ exigido para desenvolvimento
de projetos de pequeno porte, que trardo impactos ambientais limitados e precisa somente
de vérios estudos ambientais especificos. Este relatéorio ndo requer nem diagnostico
ambiental nem reunides publicas.

3) RCA (Relatério de Controle Ambiental): Este também exige estudo ambiental limitado
para os projetos desenvolvidos que causardo varios impactos ambientais significantes. Isto
requer um diagnostico ambiental geral, avaliagdo de impacto e programa ambiental de
mitigacdo. Nao requer nenhuma reunido publica.

4) EIA/RIMA: Este requer um estudo ambiental completo e revisdo publica. Reunides
publicas serdo realizadas se alguma organizagao individual ou grupal e/ou terceiros grupos
submeter solicitagdo oficial de reunides publicas durante o periodo de revisao publica.

Em geral, a exigéncia de estudo ambiental para o projeto proposto (ou seja, TR) ¢
determinada dentro do primeiro processo de consulta com a SECTAM.

Neste estudo de viabilidade, o EIA completo foi exigido para obter a licenca prévia (LP), e
SECTAM foi a agéncia governamental de meio ambiente. Descri¢des mais detalhadas do
processo EIA estao apresentadas a seguir:

(2) Etapas para Aprovacao de Licenga

O objetivo principal do estudo EIA ¢é obter a licenga ambiental emitida pelo 6rgao
ambiental. Oficialmente, nenhum trabalho do EIA para o desenvolvimento do projeto
podera ser iniciado antes da elaboragao do termo de referéncia (TR) de estudos ambientais.

A seguir tem-se as principais etapas do processo de avaliagao—EIA

1) Preparar um resumo do projeto proposto contendo as diretrizes e suas informagdes
ambientais. E, entdo, submeté-lo a SECTAM.

2) Definir o TR para elaboracdo do EIA do projeto proposto com orientagdo da SECTAM.
As discussdes devem ser realizadas baseadas no resumo do projeto.
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3) Realizar relevantes estudos ambientais no EIA, principalmente baseado no TR
anteriormente definido.

4) Preparar os relatorios preliminar e final do EIA/RIMA e submeté-los a SECTAM.

5) Preparar o processo de licitacdo publica. No Brasil, o processo de licitacdo publica
consiste nas duas etapas seguintes, (1) revisdo publica dos relatérios do EIA/RIMA, e
(2) audiéncia publica. A audiéncia publica serd realizada se alguma organizacdo
individual e/ou grupos solicitar através de requerimento oficial audiéncia publica
durante o periodo determinado por lei. Apds este periodo, ndo serd realizada nenhuma
audiéncia publica. Quando audiéncias publicas sdo realizadas, as opinides publicas
e/ou comentarios sobre o projeto proposto sao coletados através desse processo, €
entdo incorporados no relatorio preliminar resultando no relatério final do EIA/RIMA.

6) Apos o recebimento dos relatdrios preliminares EIA/RIMA, a SECTAM
automaticamente inicia o processo de aprovacao da licenca ambiental. Se o conteudo
do EIA do projeto proposto for satisfatorio, esse processo de aprovacdo de licenga
segue para a etapa final. Se a SECTAM requerer algumas modificagdes e/ou trabalhos
ambientais adicionais aos relatorios submetidos, o solicitante devera realizar
posteriores estudos ambientais até que os conteiidos dos relatdrios preliminares
EIA/RIMA  sejam  satisfatorios para a SECTAM e para outros
grupos/agéncias/organizagoes.

7) A avaliagdo final sera feita pela COEMA (Conselho Estadual de Meio Ambiente), e a
Licenga Prévia-LP, descrita anteriormente, serd emitida caso nenhuma objecdo e/ou
discussdes controversas forem apresentadas pela COEMA.

(3) Tempo Estimado dos Trabalhos do EIA

A equipe técnica do Estudo teve trés reunides oficiais com a SECTAM apds submeter o
esbogo do projeto a apreciacdo. A Tabela 6.3-6 sintetiza o tempo estimado dos trabalhos do
EIA para o projeto proposto, determinados nestas reunides.

Tabela 6.3-6 Tempo Estimado do Trabalho do EIA para o Projeto Proposto

Item Periodo
Término do TR do EIA 03/07/2002
Prazo final do EIA 15/01/2003
Revisdo Publica 16/01/2003-31/03/2003
Audiéncia Publica 01/04/2003-30/04/2003
Prazo Final do ETA 30/06/2003

6.4. PESQUISA DE CAMPO: QUALIDADE DO AR

6.4.1. PERFIL DA PESQUISA DE CAMPO

Para obter informagdes sobre as condi¢des atuais da qualidade do ar na RMB, foram
realizadas medi¢des em campo. Nesta pesquisa, foram medidos quatro indicadores:

(PM-10), CO, NOx e SO2.

Na RMB, foram selecionados dez pontos sendo observadas as caracteristicas especificas do
transporte publico, uso do solo e condi¢des topograficas, para efetuar as medi¢des da
qualidade do ar. Desses pontos, nove foram usados para medicdo, na via, e um fora desta,
para obtencdo de dados sem interferéncia do trafego. A Tabela 6.4-1 ¢ a Tabela 6.4-2
sintetizam os dados basicos para a medi¢ao da qualidade do ar.
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Tabela 6.4-1 Instrumentos utilizados para Medi¢&do da Qualidade do Ar

Poluentes Instrumento Usado para Medigéo

PM-10 PM —10 Amostra de Alto Volume, ENERGETICA

CcO Analizador CO da Correlacdo de Filtro de Gas API Modelo 300 (Advanced
Pollution Instrument Inc.)

NOx Analizador de Gas NOX Modelo 400 (Advanced Pollution Instrument Inc.)

SO, TRI-GAS ENERGETICA

Notas: Numero total de pontos de amostras = 10. Periodo de medicéo: junho e dezembro 2002

Tabela 6.4-2 Locais das Medi¢Oes/Pontos de Amostragem

Locais Aproximados de Medi¢do/Pontos de Amostragem
1 Parque Bolonha — Utinga
2 Rua Primeiro de Dezembro (Rua do Fio)
3 Avenida Transmangueirdo (Conjunto Catalina)
4 Rodovia BR-316 x Rua Caixapard 2
5 Avenida Nazaré (Praga da Republica)
6 Rua Gama Abreu x Rua Padre Prudéncio
7 Avenida AlmiranteBarroso x Travessa Mercedes
8 Rua Jodo Balbi x Avenida Visconde de Souza Franco
9 Avenida Almirante Barroso em frente ao Bosque Rodrigues Alves
10 Rodovia Augusto Montenegro

6.4.2. PADRAO PREDOMINANTE DE VENTO

Da Figura 6.4-1 a Figura 6.4-8 ¢ mostrada o padrdo de vento por hora (magnitude e
dire¢do) medido na Estacdo Meteorologica do Aeroporto de Val-de-Caes, durante a ultimo
més de junho de 2002. E observado que a dire¢io do vento é expressa através do angulo
em relagdo ao eixo norte, no sentido horario.

Como mostrado nestas figuras, o vento em dire¢do leste (ou seja, 90 graus) ¢ a dire¢ao
predominante e a velocidade méxima do vento alcanga cerca de 10,0 a 14,0KT

(aproximadamente 5,0 a 7,0m/s) ao longo deste periodo. Esta tendéncia ¢ também
observada em relatérios atuais (Cabral, 1993).

Basicamente, de manhad cedo ndo ha ventos fortes e podemos dizer que a condicio
atmosférica regional ¢ estdvel. Entdo, apos as 8h ou 9h, o vento comeca a soprar
gradualmente e diminui ao anoitecer. Geralmente, este vento dura de 12 a 14 horas todos
os dias. Este ¢ padrio tipico de vento observado em Belém durante esta estacdo seca,
embora haja varios casos excepcionais de ventilagdo. Também, sdo observadas diversas
flutuagdes de comprimento de onda pequeno (T = 3 a 4 horas) dentro de cada padrao
diario de ventos, e estes devem ser causados pela condigdo climatologica de meso-escala,
tal como a ocorréncia de chuvas torrenciais. E recomendavel coletar mais conjuntos de
dados meteoroldgicos regionais, para estudos metereologicos mais detalhados, tais como o
estudo de correlagdo entre o vento ¢ a chuva.
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Diregdo do Vento (24/06/2002)
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Figura 6.4-1 Padrdo de Vento (Dire¢do, 24 / 06 / 2002)

Note: 0 graus: norte, 90: leste, 180: sul, 270: oeste.
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Figura 6.4-2 Padrdo de Vento (Magnitude (KT), 24 / 06 / 2002)
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Figura 6.4-3 Padréo de Vento (Diregéo 25/ 06 / 2002)

Nota: 0 graus: norte, 90: leste, 180: sul, 270: oeste.
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Figura 6.4-4 Padréo do Vento (Magnitude (KT), 25/ 06 / 2002)
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Figura 6.4-5 Padrdo do Vento (Dire¢éo 26 / 06 / 2002)
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Figura 6.4-6 Padréo do Vento (Magnitude (KT) 26 / 06 / 2002

Nota: 0 graus: norte, 90: leste, 180: sul, 270: oeste.
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Diregéo do Vento (27/06/02)
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Figura 6.4-7 Padrdo do Vento (Dire¢éo 27 / 06 / 2002)

Nota: 0 graus: norte, 90: leste, 180: sul, 270: oeste.
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Figura 6.4-8 Padrdo do Vento (Magnitude (KT) 27/ 06 / 2002)

6.4.3. RESULTADOS E DISCUSSOES

(1) PM-10

A Figura 6.4-9 e Figura 6.4-10 mostra valores médios de medida de 24 horas de
concentracdo PM-10 em cada ponto de amostra. Como mostrado nestas figuras, todos os
valores medidos (valor maximo medido = 65,1 g/m’) estdo abaixo do valor maximo do
padrio de qualidade do ar (padrio da média de 1 dia= 150 p g/m’). Através desta pesquisa,
valores PM-10 relativamente altos sdo detectados ao longo das vias com trafego pesado
tais como: ponto 4-Rodovia BR-316, ponto 5-Avenida Nazar¢, ponto 7-Avenida Almirante
Barroso (Sdo Braz), ponto 9-Avenida Almirante Barroso (Bosque) e ponto 10 (Rodovia
Augusto Montenegro). Portanto, pode ser afirmado que ha uma forte correlagdo entre a
atual condic¢ao do trafego e a variagcdo de espago de concentragao PM-10.

(2) CO

Da Figura 6.4-11 a Figura 6.4-15 ¢ mostrada a variagdo tempordria dos valores de
concentracdo de CO medido em trés pontos de amostra. Todas as figuras mostram padrao
de variacao de tempo em todos os dez pontos estdo no Anexo — A deste capitulo. A partir
dessas figuras, pode ser visto que todos os valores de CO medido, estdo abaixo dos valores
maximos estipulados no padrao atual de qualidade do ar (padrdo de 1 hora média = 35ppm).
Através desta pesquisa, valores relativamente altos de CO sdo detectados ao longo das vias
de trafego pesado, em direcdo a areas residenciais densas, tais como: ponto 5 (Avenida
Nazar¢), ponto 6 (Rua Gama Abreu), ponto 7 (Avenida Almirante Barroso), ponto 8 (Rua
Joao Balbi), e ponto 9 (Avenida Almirante Barroso). A maioria dos valores de CO medido
tende a decrescer durante a noite e alcanca valores mais baixos no inicio da manha. Entao,
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comega a crescer por volta de 4h as 6h. Apds isso, as concentragdes de CO crescem
gradualmente durante a manha, e alcancam valores de pico por volta do meio-dia. Apos
alcangar o pico do meio-dia, a concentragdo de CO passa a decrescer gradualmente,
algumas vezes volta a aumentar ¢ alcanga o pico da noite por volta de 18h as 20h.
Basicamente, varios picos de concentragdo sdo detectados nos resultados destas pesquisas
(valor de pico maximo medido = 2,4 ppm), e este padrao de flutuagdo deve ser devido ao
modelo atual de transporte em volta dos pontos de amostra (cada pico de concentragdo ¢
semelhante ao atual pico de transporte, ou seja, manha, meio-dia e tarde).

O padrao de flutuacdo do comprimento de onda (T = 3 a 4 horas), previamente discutido
nos dados de vento, é reconhecido dentre varios resultados, e isto implica em ter uma
correlagdo entre a variacao diaria de qualidade de ar na margem da via e padrao de direcao
dos ventos.

A Figura 6.4-11 mostra a varia¢do de concentracdo CO medida no Utinga. Como mostra a
figura, valores de concentragdo CO medidos sdo muito baixos se comparados com
resultados medidos em outros locais e nao foi encontrado nenhum pico de concentracao
como foi detectado em outros locais de pesquisa na margem da via.

(3) NO:;

Da Figura 6.4-15 a Figura 6.4-18 ¢ mostrada a variacdo temporal dos valores medidos de
NO; em quatro pontos de amostra. Todas as figuras mostram padrdes de variagdao de tempo
em todos os dez pontos e estdo no Anexo — A deste capitulo. Nessas figuras pode ser visto
que todos os valores medidos de NO; estdo abaixo do valor maximo permmdo no padrao
de quahdade do ar (padrio primario de 1 hora média =320p g/m’). Ao longo desta
pesquisa, valores relativamente grandes de NO, foram detectados ao longo das vias de
trafego pesado com areas residenciais densas, tais como ponto 4 (Rodovia BR-316), ponto
6 (Rua Gama Abreu), ponto 7 (Avenida Almirante Barroso), ponto 8 (Rua Jodo Balbi),
ponto 9 (Avenida Almirante Barroso) e ponto 10 (Rodovia Augusto Montenegro).
Também, padrao semelhante de flutuacdes diurnas, observadas nos valores medidos de CO
discutidos previamente pode ser observado dentro desta medida de NO,. A concentragao
de NO, comeca a crescer por volta de 4h as 6h e alcanga valores de pico por volta do meio
da manh3 (valor de pico maximo medido = 246,84 g/m’). Também, parece ter trés picos
que podem corresponder ao atual modelo de trafego (picos da manha, tarde e noite).
Semelhantemente, o padrao de flutuagdo do comprimento da onda (T = 3 a 4 horas),
discutido previamente, ¢ também reconhecido dentre varios resultados.

A Figura 6.4-15 mostra a variacdo de concentra¢cdo medida no Utinga. Como mostra a
figura, os valores medidos de concentracdo NO, sdo muito baixos, comparados com
valores medidos em outros locais e nenhum pico que possam ser reconhecido em outros
locais de pesquisas de margem de via pode ser encontrado, embora um pico menor no
inicio da manha seja reconhecido.

(4) SO2

A Figura 6.4-19 e a Figura 6.4-20 mostram a média de 24 horas de medida de concentragao
de SO, a cada ponto de amostra. Como mostrado nas figuras, todos os valores medidos
(valor maximo medido = 31,1 M g/m ) estdo muito abaixo dos valores maximos
estl]gulados dos padrdes atuais de qualidade do ar (padrao da média de um dia = 365
g/m”). J& que a concentracdo atmosférica de SO, cruzando a cidade ¢ muito baixa e o
combustivel hidro-desulfurizado estd comercializado, entdo foi raro detectar grande
concentragdo de SO, dentro desta area (o ralo minimo de equipamento de monitoracao
usado dentro da area de estudo ¢ de 6,9 ug/m’). Também pode ser observado que quatro
resultados de pesquisas mostram véarios valores que a figura sdo apresentados pela barra
azul embora estes valores estejam muito abaixo do atual padrao de qualidade do ar.
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Resultado da Pesquisa de Qualidade do Ar (PM10, Belém-2002)
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Figura 6.4-9 Pesquisa de Qualidade do Ar (PM 10, Junho e Dezembro de 2002), Parte 1

Nota: O texto entre parenteses na figura representa a data do levantamento

Resultado da Pesquisa de Qualidade do Ar (PM10, Belém-2002)
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Figura 6.4-10 Pesquisa de Qualidade do Ar (PM 10, Junho e Dezembro de 2002), Parte 2

Nota: O texto entre parentese na figura representa a data do levantantamento

QO (Uinga, 16/06/2002, Bel ém)
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Figura 6.4-11 Resultados da Qualidade do Ar na Via (CO, Utinga, 16/06/2002)
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@ (Nazaré, 20/11/2002, Bel én)
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Figura 6.4-12 Resultados da Qualidade do Ar na Via (CO, Nazaré, 20/11/02)
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Figura 6.4-13 Resultados da Qualidade do Ar na Via (CO, Tamandaré, 23/06/2002)
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Figura 6.4-14 Resultados da Qualidade do Ar na Via (CO, Séo Braz, 28/06/2002)
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NOX( Wi nga, 16/06/ 2002, Bel én)
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Figura 6.4-15 Resultados da Qualidade do Ar na Via (NOX, Utinga, 16/06/2002)
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Figura 6.4-16 Resultados da Qualidade do Ar na Via (NOX, Tamandaré, 20/11/2002)
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Figura 6.4-17 Resultados da Qualidade do Ar na Via (NOX, S&o Braz, 28/06/2002)

NOX (Jodio Bal bi, 27/11/2002, Bel ém)
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Figura 6.4-18 Resultados da Qualidade do Ar na Via (NOX, Jodo Balbi, 27/11/2002)
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Resultados da Pesquisa de Qualidade do Ar (SO2, Belem- 2002)
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Figura 6.4-19 Resultados de Qualidade do Ar na Via (SO2, Junho e Dezembro de 2002), Parte 1

Nota: O texto entre parentese na figura representa a data do levantantamento. As barras brancas indicam que a
quantidade de concentragio esta abaixo de 6,9 ug/m’, o valor minimo monitorado pelo equipamento.

Resultados da Pesquisa de Qualidade do Ar (SO2, Belem-2002)
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Figura 6.4-20 Resultados de Qualidade do Ar na Via (SO2, Junho e Dezembro de 2002), Parte 2

Nota: O texto entre parenteses na figura representa a data do levantamento. As barras brancas indicam que a
quantidade de concentragio esta abaixo de 6,9 ug/m’, o valor minimo monitorado pelo equipamento.

6.5. PESQUISA DE RUIDO NA VIA

6.5.1. PERFIL DA PESQUISA DE CAMPO

Visando obter a atual condi¢do de ruido na margem da via da cidade de Belém, foi
realizada a pesquisa de ruido pela equipe de estudo. Dentro dessa medida, é considerado o
parametro de ruido, Leq. Baseado na atual condi¢ao de trafego de Belém, dez pontos foram
escolhidos para essa medic¢ao. Dentre eles, nove pontos foram considerados para a medicao
continua de 24 horas na margem da via, enquanto que um ponto foi considerado referéncia.
A Tabela 6.5-1 e a Tabela 6.5-2 sintetizam os detalhes basicos para a medi¢do do ruido.

Tabela 6.5-1 Instrumentos usados para Medi¢&o do Ruido

Numero total de pontos de pesquisa = 10

Periodo da Medida: Junho e Novembro/2002

Parametro Instrumento

Leq 1.Variagdo em Tempo Real e Analizador Sound, Modelo SVAN 912, 2.SVANTEK
3.Medidor de Nivel Sonoro (IEC 60651, IEC 60804)

4.Analizador Spectrum (IEC 225)

5.Microfone (IEC 61094-1, IEC 61094-3, IEC 61094-4)

6.Calibrador/Referéncia Acustica - NORSONIC A/S Modelo 1251
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Tabela 6.5-2 Locais de Medi¢&o/Pontos da Amostra

Ponto Locais de Medi¢ao/Pontos de Amostragem

Parque Bolonha — Utinga

Avenida Primeiro de Dezembro x Rua do Fio

Avenida Transmangueirdo (Conjunto Catalina)

Rodovia BR-316 x Rua Caixapard 2

Avenida Nazaré (Praca)

Rua Gama Abreu x Rua Padre Prudéncio x Tamandaré

Avenida Almirante Barroso x Travessa Mercedes (Sao Braz)

Rua Jodo Balbi x Avenida Visconde de Souza Franco

Avenida Almirante Barroso em frente ao Bosque Rodrigues Alves
Rodovia Augusto Montenegro

Nota: cada ponto corresponde aos mesmos pontos das pesquisas de medicao de qualidade do ar e vibragdo

S|olc|w|a|u|s|w o]~

6.5.2. RESULTADOS E DISCUSSOES

Da Figura 6.5-1 a Figura 6.5-4 ¢ mostrado o tempo de variacdo dos valores Leq em quatro
pontos. Todas as figuras com variagdes de tempo de Leq medido em todos os dez pontos
constam do Anexo — A. A partir dessas figuras, pode ser observado que os valores Leq
medidos em todos os pontos nas vias variam entre 40 e 80dBA. O Leq medido no Utinga
onde supde-se que ndo exista nenhum impacto de ruido de trafego (usado para medicao de
referéncia ) ¢ sempre em torno de 45dBA (Figura 6.5-1) embora, tenha sido observado
varios picos que alcancam 60 a 65dB. Apods considerar areas circunvizinhas ao Utinga,
esses picos ndo parecem ter origem no trafego, mas parecem ser causados por animais
dentro desta reserva ambiental.

A diferenca em valores Leq medidos entre todos os pontos da via e o Utinga pode ser
causada pela atividade humana e pelo trafego no entorno dos pontos de medi¢ao na via.
Também, padroes de flutuagdes didrias que corresponderiam ao padrdo de fluxo de trafego
foram obtidos no resultado das pesquisas de todos os pontos da via. A maioria do padrao
de variacdo Leq da via parece ter trés picos que corresponderiam aos picos de trafego (que
sd0, manha, meio-dia e tarde), e tende a permanecer entre 40 ¢ 60dBA durante a noite.
Tendéncia semelhante foi observado nos resultados das pesquisas de medicao de vibragao
da via e qualidade do ar.

No Brasil, os padrdes de ruidos para o dia (7h as 22h) para as zonas comerciais/mistas e
residenciais sdao de 60 e 55 dBA, respectivamente, ¢ a maioria do Leq medido em todos os
pontos da via excederam esses padroes. Portanto, pode ser afirmado que o meio ambiente
diurno existente na via ¢ barulhento e pode causar alguns transtornos na saide humana tais
como perdas na audi¢do, interferéncia na comunicagdo oral e/ou perturbagdo. Da mesma
maneira, os padroes de ruido noturnos (22h as 7h) para as zonas comerciais/mistas e
residenciais sdo de 55 e 50 dBA, respectivamente. Similarmente, a maioria do Leq
noturno, medido em todos os pontos da via, excede esses padroes, entdo pode ser afirmado
que o atual meio ambiente sonoro noturno da via também nao ¢ bom.

A Tabela 6.5-3 resume a média diu-noturna do nivel sonoro, Ldn, computada em todos os
pontos. A partir desta tabela, pode ser observado que a maioria dos valores Ldn sdo
maiores do que 60dBA, e algumas vezes excedem 70dBA em varios pontos ao longo de
vias de trafego pesado. Utilizando o critério de classificacdo de zona de ruido resumido na
Tabela 6.5-4, a atual condicdo de ruido na via em Belém, pode ser classificado tanto como
nivel de “exposi¢do significante” quanto de “exposi¢do severa”. Observe que os valores
Ldn ao longo da Avenida Almirante Barroso (Sdo Braz e Bosque) sdo os piores embora o
Ldn do Utinga seja o mais baixo nesta pesquisa. O resultado desta classificacdo serve de
apoio para discussOes prévias nas quais o atual meio ambiente da via, na cidade de Belém ¢
barulhento e pode ser prejudicial a saude humana. A Figura 6.5-5 e a Figura 6.5-6 mostram
os principais resultados da pesquisa resumidos na Tabela 6.5-3.
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Tabela 6.5-3 Resultado da Pesquisa de Ruido na Via

Localizagao Data Ld (dBA) | Ln(dBA) | Ldn(dBA)
1 Avenida Nazaré 18/Nov 72,26 68,81 75,92
19/Nov 71,91 68,72 75,76
24/Nov 70,19 67,05 74,07
2 Avenida Almirante Tamandaré 24/Jun 74,9 66,6 75,6
23/Nov 71,71 67,09 74,54
27/Nov 72,45 67,98 75,38
3 Rua Jodo Balbi 19/Nov 75,38 67,21 76,16
20/Nov 75,15 72,62 79,79
4 Rodovia Augusto Montenegro 28/Jun 74,4 70,4 77,7
26/Nov 71,71 66,70 74,28
5 Rodovia BR-316 21/Jun 72,1 67,1 74,7
25/Nov | 71,85 68,43 75,52
6 Sdo Braz (Av. Almirante Barroso) 27/Jun 76,4 73,5 80,4
21/Nov 84,89 75,20 85,01
7 Bosque (Av.Almirante Barroso) 26/Jun 72,4 70,3 77,1
29/Nov 72,75 68,45 75,80
8 Rua do Fio 28/Nov 62,43 57,40 63,98
9 Avenida Independéncia 17/Jun 68,7 52,5 67,2
21/Nov 71,49 62,59 71,94
10 | Utinga 21/Nov 58,13 47,30 57,84
Tabela 6.5-4 Classificagdo de Nivel de Ruido
Classificacio da DNL (dBA) Leq (hora) | Padrao Ruido HUD
Exposicao de Ruido
A Exposi¢do Minima <55 <55 Aceitavel
B Exposi¢ao Moderada 55-65 55-65
C-1 Exposi¢ao Significativa | 65—70 65-70 Normalmente Aceitavel
C-2 70 — 75 70 — 75
D-1 Exposi¢ao Severa 75-280 40 — 80 Nao Aceitavel
D-2 80 — 85 80 — 85
D-3 > 85 > 85

(Fonte: Larry W. Canter, 1996)
DNL: Média do nivel de som Dia/Noite definido pela seguinte formula:
Ldn = 10 log (0.625 (10 919y + 0,375 (10 ®n10V10y

Onde Ld ¢ o Leq para o dia (7h as 22h) e Ln é o Leq para a noite (22h as 7h).
HUD: Department of Housing and Urban Development, USA. Departamento de Habitagdo e Desenvolvimento

Urbano

Figura 6.5-1 Resultado da Medicao de Ruido (Utinga, 21/11/2002)
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Leq (Avenida Nazaré, 18/Nov/02)
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Figura 6.5-2 Resultado de Medic&o de Ruido (Avenida Nazaré, 18/11/2002)
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Figura 6.5-3 Resultado de Medi¢&o de Ruido (Bosque, 26/06/2002)
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Figura 6.5-4 Resultado de Medic&o de Ruido (Sdo Braz, 21/11/2002)
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Ruido (Ld,Ln,Ldn, Beém, 2002)
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Figura 6.5-5 Nivel de Ruido na Via (dBA), Parte 1: Ld, Ln e Ldn, Belém 2002

Ld, Ln e Ldn, Belém 2002
Nota: Os niimeros entre parénteses indicam o dia da realizagao da pesquisa.
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Figura 6.5-6 Nivel de Ruido na Via (dBA), Parte 2: Ld, Ln e Ldn, Belém 2002

Ld, Ln e Ldn, Belém 2002
Nota: Os niimeros entre parénteses indicam o dia da realizacdo da pesquisa.

6.6. PESQUISA DE VIBRAGAO

6.6.1. REsumo DA PEsQuiSA DE CAMPO

Foram realizadas pesquisas, com o intuito de compreender a condigdo atual de vibragdo ao
longo das vias de Belém. Foram medidos 2 pardmetros, a aceleragdo e a velocidade da
vibracdo. Em geral, o pardmetro quantitativo de vibragdo, L10, ¢ medido diretamente.
Entretanto, devido a dificuldades técnicas e limitagdes dos equipamentos usados nesta
pesquisa, um outro parametro, nivel de aceleracdo da vibragdo (VAL), foi computado.
Todos os valores de VAL foram computados usando os resultados das medidas
mencionadas anteriormente. E conhecido empiricamente que existe uma forte correlagio
entre L10 e VAL, e L10 é um pouco mais baixo que VAL, (menor que 6 a 8 dB, Watanabe,
2002).

118



Com base na situagdo atual de transporte em Belém, foram selecionados 10 pontos para
esta medicao. Entre estes, foram medidos 9 pontos durante 24 horas continuas, no lado da
via, e 1 ponto como referéncia. A Tabela 6.6-1 e a Tabela 6.6-2 mostram o resumo da
medida de vibragao.

Tabela 6.6-1 Medicéo de Vibrag&o.

Total de pontos da amostra = 10.
Periodo de medigdo: Novembro/02

Parametro Instrumento
Velocidade de Vibragao Analisador de Ruido e Vibragdo em Tempo Real,
Aceleragdo de Vibragao Modelo SVAN 912, SVANTEK

Tabela 6.6-2 Localiza¢do dos pontos de medicéo de vibracio

Ponto Localizagdo (aprox.)

1 Parque Bolonha — Utinga

2 Rua Primeiro de Dezembro x Rua do Fio

3 Avenida Transmangueirfio (Conjunto Catalina)

4 Rodovia BR-316 x Rua Caixa Para 2

5 Avenida Nazaré (Praga)

6 Rua Gama Abreu x Rua Padre Prudéncio x Tamandaré
7 Avenida Almirante Barroso x Travessa Mercedes (Sdo-Braz)
8 Rua Jodo Balbi x Avenida Visconde Souza Franco

9 Avenida Almirante Barroso em frente ao Bosque

10 Rodovia Augusto Montenegro

Nota: Cada ponto de pesquisa corresponde aqueles da medigdo da qualidade do ar.
Todos os dados usados nesta pesquisa estdo no Apéndice.

6.6.2. RESULTADOS E DISCUSSOES

Da Figura 6.6-1 a Figura 6.6-4 ¢ mostrado a variagdo no tempo do nivel de
aceleracdo/vibragao (VAL) em quatro pontos. Todas as figuras com a variagao do tempo
de VAL medidos em todos os dez pontos se encontram no Anexo — A. Como descrito
anteriormente todos os valores VAL foram computados visando tanto a velocidade de
vibragdo quanto a medida de acelera¢do em todos os pontos.

Por estas figuras pode ser visto que todos os valores VAL computados nos pontos da via
variam de 40 a 80 dB enquanto que a medida VAL no Utinga (usado para medida de
referéncia) onde ndo ha impacto de vibracdo na condi¢do de trafego existente ¢ sempre
aproximadamente 40 dB (Figura 6.6-1). Esta diferenca na VAL talvez seja causada pela
diferenca das atividades humanas na via e condigdes de trafego perto dos pontos de
medi¢do. Também, leva-se em consideracdo que o forte padrdo de flutuagdo didrio pode
corresponder ao fluxo de trafego. Principalmente, a maioria dos padrdes de variagdo VAL
da via parecem ter 3 picos que correspondem aos picos do trafego (manha, meio-dia e
noite), e a tendéncia ¢ ficar aproximadamente 40 dB durante a noite.

Como foi descrito anteriormente, o Brasil ndo possui padrdes estabelecidos de vibragao.
No Japao ¢ permitido um padrao de vibragdo para area residencial durante o dia (6 as 22h)
e a noite (20 as 6h) de 65 e 60 dB respectivamente. Observa-se que estes padrdes de
vibragao do Japao sdo considerados na concepcao L10. Em Belém, a maioria dos valores
VAL, durante o dia sdo menores que 60 Db, entdo, pode-se assumir que valores L10 em
todos os pontos poderao ser menores que 54 dB ou 52 dB que provém da existéncia da
forte correlagdo entre L10 e VAL mencionados anteriormente. Entdo, pode ser dito que a
vibragdo da via durante o dia ndo ¢ grande.

Da mesma forma, os valores VAL durante a noite variam para cerca de 40 dB, entdo pode
se dizer que a vibracao da via no meio ambiente ndo € expressivo.
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A Tabela 6.6-3 resume os principais valores/dados de vibracdo obtidos nesta pesquisa. A
partir da tabela pode ser observado que a média dos valores VAL para diurno sdo menores
que 65dB enquanto todas as médias de valores VAL noturnos sdo menores que 60dB.
Portanto, baseado nos padrdes de vibragdo utilizados no Japao, mencionados acima, pode
se afirmar que tanto o meio ambiente de vibracdo diurna como noturna nio estdo tdo
deteriorados e que estes impactos sobre a atividade humana sao pequenos. Da Figura 6.6-5
a Figura 6.6-7, ¢ visualizado os maiores resultados da pesquisa sintetizada na Tabela 6.6-3.

Tabela 6.6-3 Resultados da Pesquisa de Vibracdo na Margem da Via

Local Data Max Min Diurno Noturno
(dB) (dB) (dB) (dB)

1 Nazaré Nov/18 68.9 42.8 52.6 43.9
Nov/19 67.4 42.8 52.3 47.1

Nov/24 56.2 42.6 46.9 43.5

2 Tamandaré Nov/23 45.0 42.6 43.5 42.7
Nov/27 45.5 42.5 43.5 42.7

Nov/28 52.0 35.0 39.0 45.1

3 Jodo Balbi Nov/19 62.3 49.7 54.5 50.5
Nov/20 69.0 49.3 56.6 49.8

4 Augusto Nov/23 62.4 50.2 54.3 50.8
Montenegro Nov/26 43.7 42.5 43.0 42.6

5 BR316 Nov/24 64.0 50.2 55.9 514
Nov/25 56.9 50.5 54.6 51.6

6 Séo Braz Nov/22 84.4 30.9 54.3 40.0
Nov/26 76.2 50.0 61.0 53.8

7 Bosque Nov/25 49.0 42.7 443 43.2
Nov/29 47.2 42.9 44.6 43.4

8 Rua do Fio Nov/20 43.1 42.5 42.6 42.5
Nov/28 45.8 42.5 42.8 42.5

9 Independéncia | Nov/18 58.2 49.5 53.7 49.8
Nov/27 79.0 49.5 57.4 51.2

10 | Utinga Nov/21 43.5 42.5 42.9 42.6

Nota: Ao padrdes de vibragdo permissiveis diurno (6h as 22h) e noturno (20h as 6h) para area residencial utilizados no
Japdo, sao de 65 e 60dB, respectivamente, e estes padrdes japoneses de vibragdo sdo baseados em conceitos L10.
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Figura 6.6-1 Resultados da Medicéo de Vibragéo (Utinga, 21/11/2002)
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Figura 6.6-2 Resultados da Medicdo de Vibragdo (Nazaré, 18/11/2002)
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Figura 6.6-3 Resultados da Medicéo de Vibracao (S&o-Braz, 22/11/2002)
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Figura 6.6-4 Resultados da Medigdo de Vibracéo (Jodo Balbi, 19/11/2002)
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Resultados da Pesquisa de Vibragao (Nov/2002, Belém)
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Figura 6.6-5 Média do nivel de aceleracdo da vibragdo — Dia/Noite (parte 1)

Nota: Os numeros entre parénteses indicam o dia da realizagdo da pesquisa.
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Figura 6.6-6 Média do nivel de aceleracdo da vibragdo (parte 2)

Nota: Os nimeros entre parénteses indicam o dia da realiza¢do da pesquisa.
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Figura 6.6-7 Média do nivel de aceleracdo da vibragao (parte 3)

Nota: Os nimeros entre parénteses indicam o dia da realizagdo da pesquisa.
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6.7. PESQUISA DE QUALIDADE DA AGUA

6.7.1. Resumo DA PEsQuISA DE CAMPO

Visando obter a atual condicdo da qualidade de agua em torno da area de estudo, a
pesquisa em campo da qualidade da agua foi realizada pela Equipe de Estudo. Dentro desta
medida, foram considerados oito parametros: Coliformes, Turbidez, Gordura, DBO, COD,
pH, Condutividade e OD.

Apds considerar a atual situacdo do transporte na area de estudo, inicialmente foram
selecionados cerca de trinta pontos, que representam as principais caracteristicas do
transporte publico, da rota de 6nibus, uso do solo, e condi¢des topograficas. Entdo, baseado
em resultados de varias observagdes em campo e entrevistas com residentes locais, vinte e
um pontos foram escolhidos como pontos de amostra para essa medi¢dao. Dentre eles, onze
pontos foram utilizados para medi¢do da qualidade da dgua de superficie (supO1 a supl1-
Tabela 6.7-2), enquanto que dez pontos foram para dgua de subsolo (subOl a sublO -
Tabela 6.7-2). As medi¢des foram realizadas duas vezes neste estudo (a primeira medi¢ao
em agosto e a segunda em dezembro). A Tabela 6.7-1 ¢ a Tabela 6.7-2 resume o perfil da
medi¢do da qualidade de 4gua. Cada local de medigao é mostrado na Figura 6.7-1.

Tabela 6.7-1 Medi¢bes da Qualidade da Agua

Numero total de pontos da amostra = 21.
Periodo das Medicoes:
1* Medicao: agosto — setembro/2002
2% Medi¢ao: dezembro/ 2002
Parametro Coliformes, Turbidez, Gordura, DBO, DQO, pH,
Condutividade e OD.
Laboratério Laboratorio de Qualidade da Agua da SECTAM

Tabela 6.7-2 Local dos Pontos de Medicao

Localizacdo (aproximada) Localizagao (aproximada)
Ponto Agua Superficial (Sup) Agua Subterranea (Sub)
1 Corrego Poco Amazonas
2 Corrego Poco Amazonas
3 Igarapé Pato Macho (mar¢é baixa) Pocgo Artesiano
4 Igarapé das Toras entre a Rua Pogo Artesiano do Terminal Rodoviario
Jerusalém e Rua Dom Bosco
5 Canal do Igarapé Sao Joaquim Poco Amazonas
6 Canal do Igarapé Agua Cristal Poco Amazonas da Rua So Bento
7 Captacdo do Rio Guama Poco Amazonas
8 Lago Bolonha Poco Artesiano do Lava Jato
9 Canal do Bengui Poco Artesiano da Rua Bardo do Triunfo
10 Igarapé das Toras (no final da Rua 2 Po¢o Amazonas
de Junho)
11 Na foz do Igarapé Burrinho oAk

Nota: "Sup" ¢ usado para a identifica¢éo dos pontos de amostragem de aguas superficiais enquanto "Sub" ¢
usado para as dguas subterraneas.

Todos os dados usados nesta pesquisa estdo apresentados no Apéndice.
6.7.2. RESULTADOS E DISCUSSOES

(1) Agua de Superficie (Estagdo Seca)

A Figura 6.7-2 e a Figura 6.7-6, mostram resultados laboratoriais da qualidade da agua
obtida na primeira medi¢do (estacdo seca). Da andlise desses dados observa-se que a
maioria dos valores da qualidade de 4gua estdo altos. Portanto, pode-se afirmar que a
qualidade da 4gua em todos os pontos da amostra ndo estd em boas condigdes.

123



Particularmente, a qualidade da 4gua no Ponto 2 ¢ a pior, segundo a pesquisa. O Ponto 2 ¢
localizado num pequeno corrego que desemboca no Lago Bolonha, principal reservatério
de 4gua da Regido Metropolitana de Belém (APA Belém). Existem varias comunidades de
invasdo que nao possuem sistema de esgoto proprio dentro do divisor de aguas da APA
Belem, portanto, ¢ provavel que efluentes domésticos sejam despejados diretamente neste
corrego sem nenhum tratamento. O Ponto 1 ¢ localizado acima do Ponto 2 ao longo do
mesmo corrego € a qualidade de sua dgua ndo € tdo ruim como a do Ponto 2. Isto pode
indicar que a carga de efluentes domésticos gerados entre ambos os pontos causa
consideravel degradagdo na qualidade da 4gua, e, conseqiientemente, mostra a condi¢ao de
deterioragdo da qualidade da 4gua no Ponto 2, no lado do rio abaixo deste corrego.

As amostras de agua dos Pontos 7 e 8 foram recolhidas dos Lagos Agua Preta e Bolonha
respectivamente. Geralmente, a 4gua bombeada do Rio Guama ¢ descarregada
primeiramente no Lago Agua Preta e depois, conduzida ao Lago Bolonha através do canal
de 4agua que conecta ambos os lagos, enquanto que varios afluentes descarregam agua
corrente que podem conter 4gua doméstica ndo tratada na area de divisores de agua da
APA Belém. Ambos os resultados da pesquisa mostram que a condi¢do da qualidade da
agua no Ponto 8 ¢ pior do que a do Ponto 7. O Ponto 7 est4 localizado na saida de diversos
canais originarios do Rio Guama. Portanto, pode ser afirmado que o curso de adgua, em
volta deste ponto, ¢ menos contaminado por 4gua proveniente de residéncias e
descarregadas na area dos divisores de agua da APA Belém. Por outro lado, o Ponto 8 esta
localizado proximo ao da estacdo de abastecimento de agua no Lago Bolonha, logo ¢
bastante provavel que o processo completo de mistura dos efluentes domésticos com a
massa de agua desviada seja completado em volta do Ponto 8. Assim, pode ser afirmado
que essa degradagdo na qualidade da dgua entre ambos os pontos € principalmente devido a
poluentes carregados por fluxos contaminados de todos os afluentes que correm para
ambos os lagos.

As amostras de agua dos Pontos 5, 6 e 9 sdo recolhidas dos Canais Sdo Joaquim, Agua
Cristal e Bengui, respectivamente, e todos os pontos sdo localizados dentro da mesma area
divisora. Observe que o Ponto 5 esta localizado do lado mais abaixo dentro deste divisor de
aguas enquanto que os Pontos 6 e 9 estdo dos lados de cima do rio. Comparados com os
resultados da qualidade de 4gua da APA Belém previamente discutida, a qualidade da dgua
desta area de divisores que cobre os Pontos 5, 6 ¢ 9 esta em condicdes relativamente
melhores, embora ndo seja apropriada para beber. Afluentes onde o Ponto 9 esté localizado
mostra valor relativamente alto de coliformes. Pela mesma tomada, algumas areas
divisoras em volta do Ponto 9 ndo possui sistema de esgoto apropriado e a descarga de
efluentes domésticos da comunidade vizinha pode causar grande deterioracdo na qualidade
da dgua em volta deste ponto.

(2) Agua Subterranea (Estagdo Seca)

Da Figura 6.7-7 a Figura 6.7-11 sdo mostrados resultados laboratoriais da qualidade de
agua subterranea da primeira medicdo (estacdo seca). Comparando a qualidade da 4dgua de
superficie, os valores pH das amostras sdo mais baixos do que os da 4agua de superficie.
Além do mais, todos os valores DBO, COD e Coliforme sdao consideravelmente baixos.

Dentre eles, a qualidade da agua dos Pontos 2 ¢ 8 (o valor Coliforme ¢ relativamente alto
enquanto que o valor OD ¢ baixo) ¢ pior que os outros; esta deterioracdo da qualidade da
agua deve ser causada pela descarga sem tratamento de efluentes domésticos.

O Ponto 5, localizado proximo da rota do projeto da Avenida Primeiro de Dezembro,
mostra valores relativamente altos de gordura e turbidez. Muitos pogos sdo encontrados em
zonas residenciais de baixa renda, tal como a area ao longo da Avenida Primeiro de
Dezembro e/ou Rua Rodolfo Chermont, e a maioria deles ndo tem sistema de protegdo
apropriado, portanto esses pocos sdo altamente propensos a contaminagdo proveniente de
efluentes domésticos.
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(3) Agua de Superficie (estagdo chuvosa)

Da Figura 6.7-12 a Figura 6.7-16 sdo mostrados os resultados laboratoriais da qualidade da
agua de superficie obtidos na segunda medicdo (estagdo chuvosa). Comparado a resultados
da estacdo seca, parece ndo haver mudangas significantes na condi¢do total da qualidade da
agua. Em especial, a qualidade da 4gua em volta dos Pontos 2, 5, 6 ¢ 9 ainda sdo os de
piores condigdes, como reconhecido na estagdo seca. Deve ser observado que todos os
DBO, COD e gordura aumentaram.

O efeito do ponto ndo contaminado da area de divisores de dgua da APA Belém, discutido
anteriormente, ¢ também reconhecido na comparagao de resultados de medi¢@o dos pontos
7 e 8 (valores DBO e COD dos pontos 7 ¢ 8). E observada pequena diminui¢do nos
resultados da medicdo de dois parametros, gordura e turbidez entre os Pontos 7 e 8, que
ndo existiam nos resultados de medicao nas estacdes secas, mas que desta vez foram
considerados. Isto indica que a d4gua diretamente desviada (bombeada) do Rio Guama deve
ser diluida por 4gua menos contaminada descarregada do divisor de d4guas da APA Belém.
E recomendavel realizar estudos hidrolégicos mais detalhados em volta da APA Belém,
assim como, posterior trabalho de monitoramento continuo de qualidade de agua

(4) Agua Subterranea (estagdo de chuvas)

Da Figura 6.7-18 a Figura 6.7-21 sdo mostrados os resultado laboratoriais da qualidade da
agua do subsolo da segunda medicao (estagao de chuvas). Comparado aos resultados da
estagdo seca, parece ndo haver mudanca significativa na condi¢do da qualidade geral da
agua (exceto COD e turbidez), e a qualidade da 4gua no Ponto 5 ainda esta relativamente
em piores condi¢des que a obtida dentro dos resultados da estagdo seca. Observe que os
valores COD em todos os pontos de amostra estdo consideravelmente reduzidos. A
presenca de graxa foi levemente detectada no Pontol e 3 enquanto aumentou no Ponto 10.
Valores de turbidez aumentaram em véarios pontos da amostra (exceto Ponto 1 e 8). Valores
significantes de coliformes foram detectados nos Pontos 5, 6 ¢ 7, entretanto diminuiu
consideravelmente nos Pontos 8 e 10 onde valores altos de coliformes foram detectados na
primeira medi¢ao. ApoOs considerar as boas condi¢des de cada local de amostra, ¢ dificil
concluir se estes sdo acidentais (ou seja, temporario) ou ndo, e ¢ recomendavel realizar
trabalho de monitoramento continuo da qualidade de 4gua para averiguagao
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Qualidade de Agua Superficial (Ago/02, Belém)

'@mBOD @ CoOD

Figura 6.7-2 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Superficial, DBO e DQO, Agosto/2002)

Qualidade de Agua Superficial (DO, Ago/02, Belém)

Caoncentration [mgil)

1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

mDOm Gordure_t '

Figura 6.7-3 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Superficial, OD e Gordura, Agosto/2002)

Qualidade de Agua Superficial (Ago/02, Belém)

Figura 6.7-4 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Superficial, pH, Agosto/2002)
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Qualidade de Agua Superficial (Turbidez, Ago/02, Belém)
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Figura 6.7-5 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Superficial, Turbidez, Agosto/2002)
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Figura 6.7-6 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Superficial, Coliforme, Agosto/2002)
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Resultados da Qualidade da Agua (Subterranea, Ago/02, Belém)
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Figura 6.7-7 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Subterranea, DBO e DQO, Agosto/2002)

Resultados da Qualidade da Agua (Subterranea, DO, Gordura, Ago/02, Belém)

(mg/L)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

I DO W Gordura
Figura 6.7-8 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Subterranea, OD e Gordura, Agosto/2002)

Resuttados da Qualidade da Agua (Subterranea, pH, Ago/02, Belém)
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Figura 6.7-9 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Subterranea, pH, Agosto/2002)
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Resultados da Qualidade da Agua Subterranea(Turbidez, Ago/02, Belém)
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Figura 6.7-10 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Subterranea, Turbidez, Agosto/2002)
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Belém)
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Figura 6.7-11 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Subterranea, Coliforme, Agosto/2002)
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Figura 6.7-12 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Superficial, BOD e COD, Dezembro/2002)
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Qualidade de Agua Superficial (02/12/2002, Belém)
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Figura 6.7-13 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Superficial, DO e Gordura, Dezembro/2002)
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Figura 6.7-14 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Superficial, pH, Dezembro/2002)
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Figura 6.7-15 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Superficial, Turbidez, Dezembro/2002)
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Qualidade de Agua Superficial (02/12/2002, Belém)
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Figura 6.7-16 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Superficial, Coliforme total, Dezembro/2002)
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Figura 6.7-17 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Subterranea, BOD e COD, Dezembro/2002)
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Figura 6.7-18 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Subterranea, DO e Gordura, Dezembro/2002)
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Qualidade de Agua Subterrénea (02/12/2002, Belém)
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Figura 6.7-19 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Subterranea, pH, Dezembro/2002)
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Figura 6.7-20 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Subterranea, Turbidez, Dezembro/2002)
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Figura 6.7-21 Resultados da Qualidade da Agua (Agua Subterranea, Coliforme Total, Dezembro/2002)
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6.8. PREVISAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS DAS VIAS PROPOSTAS

6.8.1. INTRODUGAO

As diretrizes da rede de rodovias e linhas de 6nibus a serem consideradas através deste
Estudo consistem em 10 principais componentes viarios: (1) Avenida Almirante Barroso,
(2) Rodovia BR-316/Avenida Mario Covas/ Sistema Viario da Cidade Nova, (3) Rodovia
Augusto Montenegro, (4) Avenida Independéncia, (5) Rua da Marinha, (6) Avenida
Primeiro de Dezembro, (7) Ruas Rodolfo Chermont, Yamada e Rodovia do Tapana, (8)
Avenida Pedro Alvares Cabral, (9) Avenida Senador Lemos e (10) Avenidas
Nazaré/Magalhdes Barata/Presidente Vargas/Governador Jos¢ Malcher e outras principais
vias da Area Central. Logo, a previsdo preliminar de impactos ambientais para cada via
principal foi realizada, com intuito de balizar o EIA (Tabela 6.8-1 a
Tabela 6.8-10) separadamente. O potencial de problemas ambientais associado com cada
via sdo sintetizadas a seguir:

(1) Avenida Almirante Barroso

Atualmente, esta em construcao ciclovia no do canteiro central, devendo ocorrer conflitos
entre esta ciclovia e o propdsito do projeto. Existem muitos prédios histérico/cultural e/ou
monumentais a serem preservados ao longo desta via e ndo foi observada nenhuma espécie
rara de flora/fauna. A Tabela 6.8-1 sintetiza a previsdo preliminar de impactos ambientais
da Avenida Almirante Barroso.

(2) Rodovia BR-316/Avenida Mario Covas/Sistema Viario da Cidade Nova

Um recente crescimento urbano da Regido Metropolitana de Belém teve inicio
principalmente ao longo da Rodovia BR-316, uma das vias de transporte mais importantes
que conecta Belém, Ananindeua e Marituba. A Avenida Mario Covas conecta o Centro de
Belém a Cidade Nova. Nao foi encontrada nenhuma fauna ou flora rara ao longo desta via.
A Tabela 6.8-2 resume a avaliagdo preliminar de meio ambiente da Rodovia BR-
316/Avenida Mério Covas/Cidade Nova.

(3) Rodovia Augusto Montenegro

Esta via ¢ a principal ligacao entre Icoaraci a Belém, no seu entorno possui grandes areas
residenciais periféricas ao Centro de Belém. Nao foi observada nenhuma espécie rara de
flora/fauna ao longo desta via. A Tabela 6.8-3 sintetiza a previsao preliminar de impactos
ambientais da Rodovia Augusto Montenegro.

(4) Avenida Independéncia

Atualmente, algumas partes da diretriz deste projeto no lado leste (trecho entre Rodovia
Augusto Montenegro ¢ BR-316) estio em construgdo. Também o projeto de
Macrodrenagem, que deve melhorar a drenagem regional e o seu sistema de rede vidria
estdo em fase de construgdo no lado oeste (trecho entre Rodovia Augusto Montenegro e
Avenida Pedro Alvares Cabral). Algumas partes deste projeto vidrio passam na reserva
ambiental Presidente Médici II. Foram observados muitos assentamentos ilegais. Algumas
areas ao longo deste projeto viario sdo suscetiveis a inundagdo durante a estagdo de chuvas.
A Tabela 6.8-4 sintetiza a previsdo preliminar de impactos ambientais da Avenida
Independéncia.

(5) Rua da Marinha

Algumas partes da diretriz deste projeto devem cruzar a linha de contorno da atual reserva
ambiental, Presidente Médici II, e as redondezas da Base Naval Militar, que tem uma forte
continuidade ecologica da atual 4rea preservada. A ocupacgdo de terra de grande porte ¢
prevista de ocorrer dentro da Base Naval Militar. A Tabela 6.8-5 resume a avaliacio
ambiental preliminar da Rua da Marinha.
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(6) Avenida Primeiro de Dezembro

Algumas partes da diretriz deste projeto devem cruzar diretamente a reserva ambiental,
APA Belém. Atualmente, a constru¢cao de um muro da APA-Belém foi iniciado, embora o
processo de negociacdo de desapropriacdo ndo esteja completamente estabelecido.
Conflitos entre o projeto proposto e a constru¢do deste muro de protecdo devem ser
evitados. A existéncia de muitas comunidades de invasdes € registrada; ¢ a maioria destes
residentes usa agua do subsolo. A ocupacdo de grande escala ¢ prevista de acontecer na
construcao desta via. A Tabela 6.8-6 resume a avaliagdo ambiental preliminar da Avenida
Primeiro de Dezembro.

(7) Ruas Rodolfo Chermont, Yamada e Rodovia do Tapana

Este projeto viario podera conectar trés locais importantes (um para o aeroporto e dois para
area militar). Poderd ocorrer interferéncia direta, impactos cumulativos e/ou secundérios
dessas areas. Nao foi observada nenhuma espécie rara de flora/fauna ao longo desta via,
mas foram observadas, a existéncia de muitas comunidades de assentamento ilegais. A
Tabela 6.8-7 sintetiza a previsdo preliminar de impactos ambientais das Ruas Rodolfo
Chermont, Yamada e Rodovia do Tapana.

(8) Avenida Pedro Alvares Cabral

Nao foi observada nenhuma espécie rara de flora/fauna ao longo desta via. Algumas areas
apresentam inundagdes durante a estagdo de chuvas. A Tabela 6.8-8 sintetiza a previsdo
preliminar de impactos ambientais da Avenida Pedro Alvares Cabral.

(9) Avenida Senador Lemos

Nao foi observada nenhuma espécie rara de flora/fauna ao longo desta via. Algumas areas
desta via, apresentam inundagdes durante a estacdo de chuvas. A Tabela 6.8-9 sintetiza a
previsao preliminar de impactos ambientais da Avenida Senador Lemos.

(10) Avenida Nazaré/Magalhaes Barata/Presidente Vargas/Governador José Malcher e outras
vias principais da Area Central

Existem muitos patrimdnios historicos/culturais e/ou monumental a serem conservados ao
longo desta rede viaria. Danos a alguns patrimonios historicos devido a atual vibragao na
margem da via foram observados em volta da regido do Centro. Também existem varios
hospitais, escolas e outros equipamentos urbanos que requerem ambiente calmo. Nenhuma
flora/fauna rara ¢ reportada ao longo desta rota. A Tabela 6.8-10 resume a avaliagdo
ambiental preliminar das Avenidas Nazaré/Magalhdes Barata/ Presidente Vargas/
Governador José Malcher e outras vias principais do Centro.

Tabela 6.8-1 Previsdo de Impactos Ambientais — Avenida Almirante Barroso

Elemento | Impacto | Importancia

Meio Ambiente Natural

1 Solos Potencial para erosdo do solo durante/depois da D
construcao

2 Vegetagdo Destruicdo da vegetagdo ao longo da via B
Destruicdo da vegetagdo nas reservas ambientais D

3 Fauna Perturbacdo do habitat dos passaros durante a construcao D
Potencial de risco para animais na abertura de trilhas e/ou D
separacdo de habitat durante/depois da construgdo

4 Drenagem Inundag@o ao longo da via durante a operagéo B
(em comparacdo com o cendrio de néo- projeto)
Local mais prejudicado por enchente/inundagdo, do lado U
da jusante da rota do projeto devido a descarga da
recente instalac@o do sistema de drenagem da margem

5 Fluxo do rio Risco de poluicdo dos principais tributarios durante a U
construcao
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Excessivo bloqueio da agua do sistema de tributarios
pela construcéo de ponte

Agua Subterranea

Degradagdo da qualidade da dgua subterranea durante a
construcao

Rebaixamento do nivel de agua subterranea durante a
construcao

Drenagem da descarga da agua subterranea durante a
construgdo

Disttrbio no fluxo da dgua subterrinea da area

Acomodagdo do nivel de dgua subterranea
durante/depois da construcio

wilwi

Socio-Econémico

7

Invasao

Invasdo devido a implementacdo da via

Interrupgao/interferéncia nos projetos em andamento
(construcdo da ciclovia).

>

Demoli¢do das casas ao longo das vias

Interferéncia em areas de assentamentos ilegais

Escola/Igreja/
Hospital

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a construgio

w oo

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a operagdo (em comparagdo com o cenario de
ndo- projeto)

Base Militar/
Aeroporto

Interferéncia direta nos locais da base militar /aeroporto

10

Seguranca da Via

Aumento de riscos de acidentes face o aumento do
trafego viario durante a construcdo

Diminuigao de riscos de acidentes durante a operagao
(em comparac¢io com o cenario de ndo- projeto)

11

Saude Publica

Melhoramento das condi¢des sanitarias devido a
implantacdo do sistema de drenagem

12

Arqueologico/
histérico/cultural
e monumental

Conflito com os locais de monumento historico/cultural

13

Paisagem

Conflito visual

Corte de elevagdes/ uso de terraplenagem

Perda da continuidade visual da cidade

14

Ruido, vibragao

Barulho, poeira ¢ vibragdo durante a construgdo

Ruido/vibragdo durante a operagdo (em comparagdo com
o cenario de ndo- projeto)

seliivellwliwliv

15

Poluigdo do ar

Aumento da polui¢do do ar ao longo da rodovia durante a
construcao

os)

Aumento da polui¢do do ar durante a operagdo (em
comparagdo com o cendrio de ndo- projeto)

Nota A: significante, B: maior, C: menor, D: menos significante, U: desconhecido

Tabela 6.8-2 Previsdo de Impactos Ambientais — Rodovia BR-316/Avenida Mario Covas/Cidade Nova

Elemento | Impacto | Importancia

Meio Ambiente Natural

1 Solos Potencial para erosdo do solo durante/depois da construgdo D

2 Vegetagdo Destruigdo da vegetagdo ao longo da via C
Destruigdo da vegetag@o nas reservas ambientais D

3 Fauna Perturbagdo do habitat dos passaros durante a construgio D
Potencial de risco para animais na abertura de trilhas e/ou D
separacdo de habitat durante/depois da constru¢do

4 Drenagem Inundag@o ao longo da via durante a operagéo B
(em comparagdo com o cenario de ndo—projeto)
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Local mais prejudicado por enchente/inundagdo, do lado
da jusante da rota do projeto devido a descarga da recente
instalacdo do sistema de drenagem da margem

Fluxo do rio

Risco de poluigdo dos principais tributarios durante a
construcao

Excessivo bloqueio da agua do sistema de tributarios pela
construcdo de ponte

o

Agua Subterranea

Degradagdo da qualidade da agua subterranea durante a
construcao

Rebaixamento do nivel de agua subterrdnea durante a
construcao

Drenagem da descarga da agua subterranea durante a
construcao

Disttrbio no fluxo da dgua subterrinea da area

Acomodagdo do nivel de agua subterranea durante/depois
da construgdo

gjg| 9| 9| ©

Socio-Econdmico

7

Invasao

Invasdo devido a implementacdo da via

Interrupgao/interferéncia nos projetos em andamento (de
projeto de construcdo da Independéncia e Alca Viaria)

>

Demolicdo das casas ao longo das vias

s

Interferéncia em areas de assentamentos ilegais

Escola/Igreja/
Hospital

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a construcao

ook lve]

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a operagdo (em comparagdo com o cenario de
ndo—projeto)

Base Militar/
Aeroporto

Interferéncia direta nos locais da base militar /aeroporto

10

Seguranca da Via

Aumento de riscos de acidentes face o aumento do trafego
viario durante a construgao

Diminuigdo de riscos de acidentes durante a operagdo (em
comparagdo com o cenario de ndo—projeto)

11

Saude Publica

Melhoramento das condi¢des sanitarias devido a
implantagdo do sistema de drenagem

12

Arqueologico/
historico/cultural
€ monumental

Conflito com os locais de monumento historico/cultural

13

Paisagem

Conflito visual

Corte de elevacdes/ uso de terraplenagem

Perda da continuidade visual da cidade

14

Ruido, vibragao

Barulho, poeira e vibragdo durante a construgao

Ruido/vibragdo durante a operagdo (em compara¢do com o
cendrio de ndo—projeto)

seliivsliwliveliw)

15

Poluicdo do ar

Aumento da poluicao do ar ao longo da rodovia durante a
construcao

o3

Aumento da poluicao do ar durante a operagdo (em
comparagdo com o cenario de no- projeto)

Nota A: significante, B: maior, C: menor, D: menos significante, U: desconhecido

Tabela 6.8-3 Previsdo de Impactos Ambientais — Rodovia Augusto Montenegro

Elemento

Impacto

| Importancia

Meio Ambiente Natural

1

Solos

Potencial para erosdo do solo durante/depois da construgao

2

Vegetacao

Destruicdo da vegetagdo ao longo da via

Destruicdo da vegetag@o nas reservas ambientais

Fauna

Perturbacdo do habitat dos passaros durante a construcao

T |o|w (T
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Potencial de risco para animais na abertura de trilhas e/ou
separacdo de habitat durante/depois da construgdo

Drenagem

Inundag@o ao longo da via durante a operagéo
(em comparagdo com o cenario de ndo- projeto)

Local mais prejudicado por enchente/inundagdo, do lado
da jusante da rota do projeto devido a descarga da recente
instala¢do do sistema de drenagem da margem

Fluxo do rio

Risco de poluigdo dos principais tributarios durante a
construcdo

Excessivo bloqueio da agua do sistema de tributarios pela
constru¢do de ponte

Agua Subterranea

Degradacdo da qualidade da agua subterranea durante a
construcao

Rebaixamento do nivel de 4gua subterranea durante a
construcao

g 9| 9 <c

Drenagem da descarga da agua subterranea durante a
construcao

w)

Disturbio no fluxo da dgua subterranea da area

Acomodagdo do nivel de agua subterranea durante/depois
da construgdo

wllw

Socio-Econdmico

7

Invasao

Invasdo devido a implementacdo da via

Interrupgdo/interferéncia nos projetos em andamento

Demoli¢do das casas ao longo das vias

Interferéncia em areas de assentamentos ilegais

Escola/Igreja/
Hospital

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a construcao

llviiviivliw)

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a operagdo (em comparagdo com o cenario de
nao—projeto)

vs)

Base Militar/
Aeroporto

Interferéncia direta nos locais da base militar /aeroporto

10

Segurancga da Via

Aumento de riscos de acidentes face o aumento do trafego
viario durante a constru¢ao

Diminuigéo de riscos de acidentes durante a operagdo (em
comparagdo com o cenario de ndo—projeto)

11

Saude Publica

Melhoramento das condig¢des sanitarias devido a
implantagdo do sistema de drenagem

12

Arqueologico/
historico/cultural
e monumental

Conflito com os locais de monumento historico/cultural

13

Paisagem

Conflito visual

Corte de elevagdes/ uso de terraplenagem

Perda da continuidade visual da cidade

14

Ruido, vibragdo

Barulho, poeira ¢ vibragao durante a construgdo

Ruido/vibragdo durante a operagdo (em compara¢ido com o
cenario de ndo—projeto)

seliivellwliwliv)

15

Poluicao do ar

Aumento da polui¢do do ar ao longo da rodovia durante a
construcao

o3

Aumento da polui¢do do ar durante a operagdo (em
comparagdo com o cendrio de ndo—projeto)

Nota A: significante, B: maior, C: menor, D: menos significante, U: desconhecido
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Tabela 6.8-4 Previs&o de Impactos Ambientais — Avenida Independéncia

Elemento

Impacto

| Importancia

Meio Ambiente Natural

1

Solos

Potencial para erosdo do solo durante/depois da construgdo

2

Vegetacao

Destruiggo da vegetagfo ao longo da via

Destruigdo da vegetagfo nas reservas ambientais

Fauna

Perturbagdo do habitat dos passaros durante a constru¢do
(Presidente Médici II)

> || o |

Potencial de risco para animais na abertura de trilhas e/ou
separacdo de habitat durante/depois da constru¢ao

Drenagem

Inundag@o ao longo da via durante a operagao
(em comparagdo com o cenario de ndo- projeto)

Local mais prejudicado por enchente/inundagdo, do lado
da jusante da rota do projeto devido a descarga da recente
instala¢do do sistema de drenagem da margem

Fluxo do rio

Risco de poluicdo dos principais tributarios durante a
construcao

Excessivo bloqueio da agua do sistema de tributarios pela
construcgdo de ponte

Agua Subterranea

Degradagdo da qualidade da agua subterranea durante a
construcao

w)

Rebaixamento do nivel de dgua subterranea durante a
construcao

Drenagem da descarga da agua subterranea durante a
construcao

ol C©

Disturbio no fluxo da dgua subterranea da area

Acomodacao do nivel de 4gua subterranea durante/depois
da construgao

(wilw}

Socio-Econdmico

7

Invasao

Invasdo devido a implementagdo da via

Interrupgdo/interferéncia nos projetos em andamento
(Projetos de construgdo da Macrodrenagem e Avenida
Independéncia)

> |

Demolicdo das casas ao longo da via (Macrodrenagem)

Interferéncia em areas de assentamentos ilegais
(Macrodrenagem)

Escola/lgreja/
Hospital

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a constru¢ao

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a operagdo (em comparagdo com o cenario de
nao—projeto)

Base Militar/
Aeroporto

Interferéncia direta nos locais da base militar /aeroporto

10

Seguranca da Via

Aumento de riscos de acidentes face o aumento do trafego
viario durante a construcdo

Diminuig8o de riscos de acidentes durante a operagao (em
comparagdo com o cendrio de ndo—projeto)

11

Saude Publica

Melhoramento das condi¢des sanitarias devido a
implantacdo do sistema de drenagem

12

Arqueologico/
histérico/cultural
e monumental

Conflito com os locais de monumento historico/cultural

w)

13

Paisagem

Conflito visual

Corte de elevagdes/ uso de terraplenagem

Perda da continuidade visual da cidade

14

Ruido, vibragio

Barulho, poeira e vibrag@o durante a construgdo

Ruido/vibragdo durante a operagdo (em comparagdo com o
cenario de ndo—projeto)

O|w|T|g|T
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15

Poluicdo do ar

Aumento da polui¢do do ar ao longo da rodovia durante a
construcao

Aumento da polui¢do do ar durante a operagdo (em
comparagdo com o cendrio de ndo—projeto)

Nota A: significante, B: maior, C: menor, D: menos significante, U: desconhecido

Tabela 6.8-5 Previsdo de Impactos Ambientais — Rua da Marinha

Elemento

Impacto

| Importancia

Meio Ambiente Natural

1

Solos

Potencial para erosdo do solo durante/depois da
construgdo (Presidente Médici II)

2

Vegetacao

Destrui¢do da vegetacdo ao longo da via (Presidente
Médici II)

Destruigdo da vegetag@o nas reservas ambientais
(Presidente Médici II)

Fauna

Perturbagdo do habitat dos passaros durante a construgao
(Presidente Médici II)

Potencial de risco para animais na abertura de trilhas e/ou
separacdo de habitat durante/depois da constru¢ao
(Presidente Médici II)

Drenagem

Inundagdo ao longo da via durante a operagao
(em comparagdo com o cendrio de ndo—projeto)

Local mais prejudicado por enchente/inundagio, do lado
da jusante da rota do projeto devido a descarga da recente
instala¢do do sistema de drenagem da margem

Fluxo do rio

Risco de poluigdo dos principais tributarios durante a
construcao

w

Excessivo bloqueio da agua do sistema de tributarios pela
construcdo de ponte

Agua Subterranea

Degradagdo da qualidade da agua subterranea durante a
construcao

Rebaixamento do nivel de 4gua subterranea durante a
construcao

Drenagem da descarga da agua subterranea durante a
construcao

Disttrbio no fluxo da dgua subterrinea da area

Acomodag@o do nivel de agua subterranea durante/depois
da construgdo

gjg| Ol T Tl U

Socio-Econdmico

7

Invasao

Invasdo devido a implementacdo da via (Base Naval)

Interrupgdo/interferéncia no local do plano desenvolvido

Demoligdo das casas ao longo da via

Interferéncia em areas de assentamentos ilegais

Escola/lgreja/
Hospital

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a construcao

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a operagdo (em comparagdo com o cenario de
nido—projeto)

g| C|o|gig»>

Base Militar/
Aeroporto

Interferéncia direta nos locais da base militar /aeroporto
(Base Naval)

10

Seguranga da Via

Aumento de riscos de acidentes face o aumento do
trafego viario durante a construcéo

Diminuigao de riscos de acidentes durante a operagao
(em comparagdo com o cenario de ndo—projeto)

11

Saude Publica

Melhoramento das condi¢des sanitarias devido a
implantagdo do sistema de drenagem
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12

Arqueologico/
histérico/cultural
€ monumental

Conflito com os locais de monumento historico/cultural

w)

13

Paisagem

Conflito visual

Corte de elevagdes / uso de terraplenagem

Perda da continuidade visual da cidade

14

Ruido, vibragio

Barulho, poeira e vibrag@o durante a construgdo

Ruido/vibragdo durante a operagdo (em comparagdo com
o cenario de ndo—projeto)

celiivellwiiwliv

15

Poluicdo do ar

Aumento da polui¢do do ar ao longo da rodovia durante a
construcao

os)

Aumento da poluicdo do ar durante a operag@o (em
comparagdo com o cenario de ndo—projeto)

Nota A: significante, B: maior, C: menor, D: menos significante, U: desconhecido

Tabela 6.8-6 Previsdo de Impactos Ambientais — Avenida Primeiro de Dezembro

Elemento

Impacto

| Importancia

Meio Ambiente Natural

1

Solos

Potencial para erosdo do solo durante/depois da
construcao

os)

2

Vegetacao

Destruigdo da vegetac@o ao longo da via (APA Belém)

Destrui¢do da vegetag@o nas reservas ambientais

Fauna

Perturbagdo do habitat dos passaros durante a construcdo
(APA Belém)

Potencial de risco para animais na abertura de trilhas e/ou
separagao de habitat durante / depois da construgdo (APA
Belém)

> || W

Drenagem

Inundag¢@o ao longo da via durante a operacao
(em comparacdo com o cendrio de ndo—projeto)

>

Local mais prejudicado por enchente/inundagéo, do lado
da jusante da rota do projeto devido a descarga da recente
instalag¢@o do sistema de drenagem da margem

Fluxo do rio

Risco de poluigdo dos principais tributarios durante a
construcao

Excessivo bloqueio da agua do sistema de tributarios pela
construcdo de ponte

Agua Subterranea

Degradagdo da qualidade da agua subterranea durante a
construcao

os]

Rebaixamento do nivel de agua subterrdnea durante a
construcao

Drenagem da descarga da agua subterranea durante a
construcao

Disttrbio no fluxo da dgua subterrinea da area

Acomodagdo do nivel de agua subterranea
durante/depois da construgdo

gjg| Ol U

Socio-Econdmico

7

Invasao

Invasdo devido a implementacdo da via

Interrupgao/interferéncia nos projetos em andamento
(Projeto de Protecdo APA Belém, Alga Viaria e Projeto
da Construg@o Viaria da Primeiro de Dezembro)

> >

Demolicédo das casas ao longo da via

Interferéncia em areas de assentamentos ilegais

Escola/Igreja/
Hospital

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a constru¢ao

> >

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a operagdo (em comparagdo com o cenario de
nao- projeto)

(@
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9 Base Militar/ Interferéncia direta nos locais da base militar /aeroporto D
Aeroporto
10 | Seguranca da Via | Aumento de riscos de acidentes face o aumento do B
trafego viario durante a construcdo
Diminui¢ao de riscos de acidentes durante a operagao D
(em comparac¢do com o cenario de ndo- projeto)
11 | Saude Publica Melhoramento das condi¢des sanitarias devido a
implantagdo do sistema de drenagem
12 | Arqueoldgico/ Conflito com os locais de monumento histérico/cultural D
historico/cultural
¢ monumental
13 | Paisagem Conlflito visual D
Corte de elevagdes/ uso de terraplenagem D
Perda da continuidade visual da cidade D
14 | Ruido, vibragdo Barulho, poeira e vibragdo durante a construgdo B
Ruido/vibragdo durante a operagdo (em comparagdo com D
o cenario de ndo—projeto)
15 | Poluigdo do ar Aumento da polui¢do do ar ao longo da rodovia durante a B
construgdo
Aumento da poluigdo do ar durante a operagdo (em D
comparagdo com o cenario de ndo—projeto)

Nota A: significante, B: maior, C: menor, D: menos significante, U: desconhecido

Tabela 6.8-7 Previsdo de Impactos Ambientais - Ruas Rodolfo Chermont, Yamada e Rodovia do Tapana

Elemento

Impacto

| Importancia

Meio Ambiente Natural

1

Solos

Potencial para erosdo do solo durante/depois da
construcao

os)

2

Vegetacao

Destrui¢do da vegetaco ao longo da via

Destruicdo da vegetacfo nas reservas ambientais

Fauna

Perturbagdo do habitat dos passaros durante a construgdo

Potencial de risco para animais na abertura de trilhas e/ou
separacdo de habitat durante/depois da construg¢do

wlivlivliv]

Drenagem

Inundagdo ao longo da via durante a operacao
(em comparagdo com o cenario de ndo—projeto)

w

Local mais prejudicado por enchente/inundagdo, do lado
da jusante da rota do projeto devido a descarga da recente
instalag@o do sistema de drenagem da margem

Fluxo do rio

Risco de polui¢ao dos principais tributarios durante a
construcao

Excessivo bloqueio da agua do sistema de tributarios pela
construgdo de ponte

Agua Subterranea

Degradagdo da qualidade da dgua subterranea durante a
construcao

Rebaixamento do nivel de agua subterranea durante a
construcdo

Drenagem da descarga da agua subterranea durante a
construcdo

Disttrbio no fluxo da dgua subterranea da area

Acomodacdo do nivel de dgua subterranea
durante/depois da construcio

W |

Socio-Econémico

7

Invasao

Invasdo devido a implementacdo da via

Interrupgdo/interferéncia nos projetos em andamento
(Aero Clube do Para restaurado)

Demoli¢do das casas ao longo das vias

Interferéncia em areas de assentamentos ilegais

> > >
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Escola/Igreja/
Hospital

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a constru¢ao

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a operagdo (em comparagdo com o cenario de
nido—projeto)

Base Militar/
Aeroporto

Interferéncia direta nos locais da base militar /aeroporto
(Aeronautica, Base Naval e Aero Clube do Pard)

10

Seguranca da Via

Aumento de riscos de acidentes face o aumento do
trafego viario durante a construgao

Diminuiggo de riscos de acidentes durante a operagéo
(em comparagdo com o cenario de ndo- projeto)

11

Saude Publica

Melhoramento das condi¢des sanitarias devido a
implantagdo do sistema de drenagem

12

Arqueologico/
historico/cultural
€ monumental

Conflito com os locais de monumento historico/cultural

13

Paisagem

Conflito visual

Corte de elevacdes/ uso de terraplenagem

Perda da continuidade visual da cidade

14

Ruido, vibragdo

Barulho, poeira e vibragdo durante a construgéo

Ruido/vibragdo durante a operagdo (em comparagdo com
o cenario de ndo—projeto)

selliivellwliveliw)

15

Poluicdo do ar

Aumento da poluicao do ar ao longo da rodovia durante a
construcao

os)

Aumento da poluicdo do ar durante a operagdo (em
comparagdo com o cenario de ndo- projeto)

Nota A: significante, B: maior, C: menor, D: menos significante, U: desconhecido

Tabela 6.8-8 Previsdo de Impactos Ambientais — Avenida Pedro Alvares Cabral

Elemento

Impacto

| Importancia

Meio Ambiente Natural

1

Solos

Potencial para erosdo do solo durante/depois da
construcao

2

Vegetacao

Destruicdo da vegetagdo ao longo da via

Destruiggo da vegetagfo nas reservas ambientais

Fauna

Perturbagdo do habitat dos passaros durante a construgdo

Potencial de risco para animais na abertura de trilhas e/ou
separacdo de habitat durante/depois da construgdo

wliviivlivl N wi

Drenagem

Inundagdo ao longo da via durante a operacdo
(em comparagdo com o cenario de ndo—projeto)

w

Local mais prejudicado por enchente/inundagdo, do lado
da jusante da rota do projeto devido a descarga da recente
instalac¢do do sistema de drenagem da margem

Fluxo do rio

Risco de poluigdo dos principais tributarios durante a
construcao

@)

Excessivo bloqueio da agua do sistema de tributarios pela
construcdo de ponte

Agua Subterranea

Degradagdo da qualidade da agua subterranea durante a
construcao

Rebaixamento do nivel de 4gua subterranea durante a
construcao

g Ol U

Drenagem da descarga da agua subterranea durante a
construcao

o

Distirbio no fluxo da dgua subterrinea da area

Acomodacao do nivel de 4gua subterranea durante/depois
da construgdo

wliw)

Sécio-Econdmico

7

| Invasdo

| Invasio devido a implementagdo da via
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Interrupgdo/interferéncia nos projetos em construcao

Demoligdo das casas ao longo das vias

Interferéncia em areas de assentamentos ilegais

Escola/lgreja/
Hospital

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a construcao

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a operagdo (em comparagdo com o cenario de
nido—projeto)

g| CT|g|g|o

Base Militar/
Aeroporto

Interferéncia direta nos locais da base militar /aeroporto

10

Seguranga da Via

Aumento de riscos de acidentes face o aumento do
trafego viario durante a construcéo

Diminuigdo de riscos de acidentes durante a operagao
(em comparagdo com o cenario de ndo—projeto)

11

Saude Publica

Melhoramento das condi¢des sanitarias devido a
implantagdo do sistema de drenagem

12

Arqueologico/
historico/cultural
e monumental

Conflito com os locais de monumento historico/cultural

o

13

Paisagem

Conflito visual

Corte de elevagdes/ uso de terraplenagem

Perda da continuidade visual da cidade

14

Ruido, vibragao

Barulho, poeira e vibragdo durante a construgao

Ruido/vibragdo durante a operagdo (em comparagdo com
o cenario de ndo—projeto)

W W o|g|o

15

Poluigdo do ar

Aumento da poluigdo do ar ao longo da rodovia durante a
construcao

vs]

Aumento da poluicao do ar durante a operagdo (em
comparagdo com o cendrio de ndo—projeto)

Nota A: significante, B: maior, C: menor, D: menos significante, U: desconhecido

Tabela 6.8-9 Previsdo de Impactos Ambientais — Avenida Senador Lemos

Elemento

Impacto

| Importincia

Meio Ambiente Natural

1

Solos

Potencial para erosdo do solo durante/depois da
construcao

2

Vegetacao

Destrui¢do da vegetagdo ao longo da via

Destruicdo da vegetag@o nas reservas ambientais

Fauna

Perturbacgdo do habitat dos passaros durante a construcao

Potencial de risco para animais na abertura de trilhas e/ou
separacdo de habitat durante/depois da constru¢do

wlivlivlivl N wi

Drenagem

Inundag@o ao longo da via durante a operagédo
(em comparagdo com o cenario de ndo—projeto)

os)

Local mais prejudicado por enchente/inundagdo, do lado
da jusante da rota do projeto devido a descarga da recente
instala¢do do sistema de drenagem da margem

(@

Fluxo do rio

Risco de poluigdo dos principais tributarios durante a
construcdo

Excessivo bloqueio da agua do sistema de tributarios pela
construcdo de ponte

Agua Subterranea

Degradacdo da qualidade da agua subterranea durante a
construcao

Rebaixamento do nivel de dgua subterranea durante a
construcao

g Ul Y| ©

Drenagem da descarga da agua subterranea durante a
construcao

o

Disturbio no fluxo da dgua subterranea da area
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Acomodacao do nivel de 4gua subterranea durante/depois D
da construgdo
Sécio-Econdmico
7 Invasao Invasdo devido a implementacdo da via D
Interrupgdo/interferéncia nos projetos em constru¢ao D
Demolicdo das casas ao longo das vias D
Interferéncia em areas de assentamentos ilegais D
8 Escola/lgreja/ Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital D
Hospital durante a construgdo
Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital D
durante a operagdo (em compara¢ao com o cenario de
ndo- projeto)
9 Base Militar/ Interferéncia direta nos locais da base militar /aeroporto D
Aeroporto
10 | Seguranca da Via | Aumento de riscos de acidentes face o aumento do B
trafego viario durante a construgao
Diminuigdo de riscos de acidentes durante a operagao B
(em comparacdo com o cendrio de nfo- projeto)
11 | Saude Publica Melhoramento das condi¢des sanitarias devido a B
implantagdo do sistema de drenagem
12 | Arqueoldgico/ Conflito com os locais de monumento historico/cultural D
historico/cultural
¢ monumental
13 | Paisagem Conlflito visual D
Corte de elevagdes/ uso de terraplenagem D
Perda da continuidade visual da cidade D
14 | Ruido, vibragdo Barulho, poeira e vibragao durante a construgdo B
Ruido/vibragdo durante a operagdo (em comparagdo com B
o cenario de ndo- projeto)
15 | Poluigéo do ar Aumento da poluigdo do ar ao longo da rodovia durante a B
construcao
Aumento da poluicdo do ar durante a operagdo (em B

comparagdo com o cendrio de ndo- projeto)

Nota A: significante, B: maior, C: menor, D: menos significante, U: desconhecido

Tabela 6.8-10 Previséo de Impactos Ambientais — Avenidas Nazaré/Magalhdes Barata/Presidente

Vargas/Governador José Malcher e outras

Elemento | Impacto | Importancia

Meio Ambiente Natural

1 Solos Potencial para erosdo do solo durante/depois da D
construcao

2 Vegetagdo Destruiggo da vegetagfo ao longo da via D
Destruiggo da vegetagfo nas reservas ambientais D

3 Fauna Perturbagdo do habitat dos passaros durante a construgdo D
Potencial de risco para animais na abertura de trilhas e/ou D
separacdo de habitat durante/depois da construgdo

4 Drenagem Inundagdo ao longo da via durante a operacdo B
(em comparagdo com o cenario de ndo- projeto)
Local mais prejudicado por enchente/inundagdo, do lado U
da jusante da rota do projeto devido a descarga da recente
instalac¢@o do sistema de drenagem da margem

5 Fluxo do rio Risco de poluicdo dos principais tributarios durante a B
construcao
Excessivo bloqueio da agua do sistema de tributarios pela D
construcdo de ponte

6 Agua Subterranea | Degradacio da qualidade da agua subterranea durante a D

construcao
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Rebaixamento do nivel de 4gua subterranea durante a
construcao

w)

Drenagem da descarga da agua subterranea durante a
construcao

w)

Disturbio no fluxo da dgua subterranea da area

Acomodagdo do nivel de dgua subterranea durante/depois
da construgao

wllw

Socio-Econdmico

7

Invasao

Invasdo devido a implementacdo da via

Interrupgdo/interferéncia nos projetos em andamento

Demoligdo das casas ao longo das vias

Interferéncia em areas de assentamentos ilegais

Esscola/ Igreja/
Hospital

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a construcao

T|g|g|g|T

Interferéncia nas atividades de escola/igreja/hospital
durante a operagdo (em comparagdo com o cenario de
ndo- projeto)

os)

Base Militar/
Aeroporto

Interferéncia direta nos locais da base militar /aeroporto

10

Segurancga da Via

Aumento de riscos de acidentes face o aumento do
trafego vidrio durante a constru¢ao

Diminuiggo de riscos de acidentes durante a operagao
(em comparagdo com o cenario de ndo—projeto)

11

Saude Publica

Melhoramento das condig¢des sanitarias devido a
implantagdo do sistema de drenagem

12

Arqueologico/
historico/cultural
e monumental

Conflito com os locais de monumento historico/cultural

w)

13

Paisagem

Conflito visual

Corte de elevagdes/ uso de terraplenagem

Perda da continuidade visual da cidade

14

Ruido, vibragdo

Barulho, poeira ¢ vibragao durante a construgdo

Ruido/vibragdo durante a opera¢do (em comparagdo com
o cenario de ndo- projeto)

elieslivliviiw)

15

Poluicao do ar

Aumento da polui¢do do ar ao longo da rodovia durante a
construcao

os)

Aumento da polui¢do do ar durante a operagdo (em
comparagdo com o cenario de ndo- projeto)

Nota A: significante, B: maior, C: menor, D: menos significante, U: desconhecido
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