INSTITUTO AGRARIO DOMINICANA (IAD)
REPUBLICA DOMINICANA

INFORME DEL ESTUDIO DEL DISENO BASICO
PARA
EL PROYECTO PARA EL DESARROLLO RURAL
INTEGRAL DEL AGUA SUBTERRANEA EN LOS
ASENTAMIENTOSY ANTIGUAS AREAS CANERAS

JULI10O DE 2003

AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON (JICA)
PACIFIC CONSULTANTSINTERNATIONAL

GR1

JR

03-157




PREFACIO

En respuesta a la solicitud del Gobierno de la Republica Dominicana, el
Gobierno del Japdn decidio realizar un estudio del Disefio Bésico para €l Proyecto
para € Desarrollo Rural Integral del Agua Subterranea en los Asentamientos y
Antiguas Areas Cafieras y encargd dicho estudio a la Agencia de Cooperacion
Internacional del Japon (JICA) .

JCA envi6 a la Republica Dominicana una mision de estudio desde el 9 de
febrero hasta el 10 de marzo de 2003.

La misién sostuvo discusiones con las autoridades relacionadas del Gobierno de
la Republica Dominicana y realizé las investigaciones en los lugares destinados al
Proyecto. Después de su regreso al Japon, la mision realizd més estudios analiticos.
Luego se envié otra misién a la Republica Dominicana desde € 18 de mayo hasta el
29 de mayo de 2003 con el propdésito de discutir €l borrador del disefio basico y se
completé el presente informe.

Espero que este informe sirva a desarrollo del Proyecto y contribuya al
promover |as relaciones amistosas entre 10s dos paises.

Deseo expresar mi profundo agradecimiento a las autoridades pertinentes del
Gobierno de la Republica Dominicana, por su estrecha cooperacion brindada a las
misiones.

Julio de 2003

YJ] 2 T% ﬁf‘%

Takao Kawakami
Presidente
Agencia de Cooperacién Internacional del Japon




Julio, 2003
ACTA DE ENTREGA

Tenemos €l placer de presentarle el Informe del Estudio de Disefio Bésico sobre €l
Proyecto para el Desarrollo Rural Integral del Agua Subterrédnea en los Asentamientosy
Antiguas Areas Cafieras en la Republica Dominicana.

Bajo e contrato firmado con JICA, Nosotros Pacific Consultants International,
hemos Illevado a cabo el presente Estudio desde febrero de 2003 hasta julio de 2003.
En el Estudio hemos examinado la pertinencia del proyecto en plena consideracién ala
situacion actual de la Republica Dominicana, y hemos planificado e Estudio mas
apropiado para € Proyecto dentro del marco de la Cooperacion Financiera no
Reembol sable del Gobierno del Japon.

Esperamos que este Informe sea de utilidad en el desarrollo del Proyecto.

Muy atentamente,

S &5;33‘ .
Y utaka Shiono
Jefe del Equipo de Ingenieros
Mision del Estudio del Disefio Basico sobre €l Proyecto
para el Desarrollo Rura Integral del Agua Subterrénea
en los Asentamientos y Antiguas Areas Carleras
Pacific Consultants International
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RESUMEN

La Republica Dominicana ocupa la parte oriental de la Isla La Espafiola ubicada casi a centro de las
Antillasen el Caribey limitaal oeste conlaReplblicade Haiti. El paisabarcalasdosterceras partesdelaisa
La Espafiola y tiene una superficie de 48.440 km?, extendiéndose 265 km en direccién S-N y 390 km en
direccién E-O. Lafronteracon Haiti presentaunalongitud de 388 km. Lapoblacién nacional esde 8.120.000
habitantes, de |os cuales un 45 % (3.650.000 habitantes) esté en la zona rural (segiin la Oficina Naciona de
Estadisticas, 1999). La principal actividad econdmica es la agricultura que representaun 11 % delaPIB y
gue absorbe € 40 % de la poblacidn labora nacional.

Lacoberturadel servicio de suministro de aguaen la Republica Dominicanaesde 80,1 % en el areaurbana,
mientras que ladel drearural es sblo de 46,1 %. El Instituto Agrario Dominicano (IAD) hasta ahora (al afio
2002) ha terminado de colonizar un total de 634.000 ha, 505 asentamientos que corresponden
aproximadamente a 23 % del total de la tierra cultivada existente en todo el pais. Actuamente, viven
aproximadamente 101 mil familias (630 mil habitantes) en estas tierras, que corresponden a un 25% de la
poblacion agricolanacional. El agua potable y de consumo diario hasido entregada también por |AD, quien ha
construido aproximadamente mil pozos hasta 1987 con la colaboracion del Instituto Nacional de Aguas
Potables y Alcantarillados (INAPA) y del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI). Sin
embargo, después de 1987, IAD no ha podido continuar perforando pozos a su iniciativa propia por la
obsolescencia de los equipos disponibles. Lafalta de agua potable, de riego y de consumo diario agquejaala
poblacion local, donde muchos de los habitantes se ven obligados a recorrer varios kildmetros para tomar el
aguadelosrios, 0 acomprar agua. Por lo tanto, constituye unatareade primordial urgenciamejorar € servicio

de abastecimiento de agua mediante la construccion de los pozos profundos.

Como planes rectores elaborados por €l Gobierno de la Republica Dominicana estan €l Plan Nacional de
Desarrollo Socia (1998 -2008) y el Plan Nacional de Alimentacion y Nutricidn (1998-2005). El Plan Nacional
de Desarrollo Socid define como desafios prioritarios la reduccién de la pobreza, mgjoramiento de las
condiciones sociales, asi como delos sectores educativo y de salud, entre otros. En cuanto alapoliticadel agua,
& Gobierno se ha propuesto reducir un 50% de la poblacion sin acceso a agua potable en d periodo 2002-2015,
como una estrategia naciona de la reduccién de pobreza. Con € fin de dar cumplimiento a esta meta, €l
Gobierno contempla invertir aproximadamente 4.347 millones de pesos que corresponden a 24,1 % de
presupuesto total asignado a Plan de Desarrollo Social para e gercicio 2002 (de 18.056,8 millones de pesos)
parala gjecucion de las obras de construccion de al cantarillados, reparacion de canales de agua, etc. Dentro de
este panorama, €l Gobierno se ha propuesto ampliar la coberturade servicio de suministro de agua desde 64,8 %
actual (80,1 % en e areaurbanay 46,1 % en el arearura) hasta82,4 % (90,1 % en &l areaurbanay 75,8 % en el
arearura) hasta d afio 2015, y simultdneamente, suministrar € agua sana a un caudal diario de 40 | por cada
comunidad de hasta 5.000 habitantes con una distancia de transporte de menos de 500 m. Dentro de este
esquema, |IAD ha elaborado € Proyecto de Construccion de Pozos Profundos (2004-2009) que tiene por

objetivo construir un total de 200 pozos profundos hasta 2009 en |os asentamientos y antiguas areas cafieras de



la Replblica Dominicana, donde la cobertura del servicio de agua es inferior a promedio naciona, e
incrementar aproximadamente 30 mil habitantes de poblacion servida. La presente cooperacion japonesaforma

una parte integral de dicho Proyecto.

Con d fin deimpulsar las politicas de suministro de agua, € Gobierno dela Republica Dominicanaconsiderd
necesarialacooperacion del Japon, y esasi como en julio de 2001 presentd al Gobierno del Japon lasolicitud de
la Cooperacion FinancieraNo Reembolsable para el suministro de equipos de perforacion de pozos adestinarse
a los asentamientos y antiguas &reas cafieras, y para la construccion de 12 pozos en modaidad de la
transferencia tecnolégica. Recibida la solicitud, el Gobierno del Japdn decidio llevar a cabo € estudio

pertinente en los asentamientos y las antiguas areas cafieras de la Republica Dominicana en enero de 2003.

La Agencia de Cooperacion Internacional del Japdn envio ala Republica Dominicana el Equipo de Estudio
de Disefio Basico del 9 de febrero al 10 de marzo de 2003, con €l fin de confirmar los antecedentes de la
solicitud, su contenido, alcance y otros aspectos relevantes. Después de redlizar € estudio de campo, dicho
Equipo de Estudio regresd al Japdn y continué analizando el contenido de lasolicitud asi como larelevanciade
la cooperacién. Este trabajo culmind en la elaboracion del Plan Basico que define la dimension y contenido
apropiado de la cooperacidn, lo cua fue resumido en el Borrador del Disefio Bésico. El Equipo de Estudio de
JICA vigj6 nuevamente a la Replblica Dominicana entre €l 18 'y el 29 de mayo de 2003 para presentar dicho

documento alas autoridades dominicanasy discutir.

Durante d Estudio de Disefio Bésico g ecutado entre febrero y marzo de 2003, € Equipo de Estudio japonés
ha explicado a las autoridades dominicanas que la porcién de la cooperacion japonesa consistira en €
suministro de los equipos de perforacion para el desarrollo de las aguas subterraneas, y la asistenciatécnicaen
modalidad de capacitacién en € trabajo (OJT) afin de asegurar € uso y operacién adecuado de los equipos
suministrados, con € fin de abastecer de agua potable y de agua de consumo diario a la poblacién. Las
autoridades dominicanas, por su lado, aceptaron esta propuesta. Esta decision se basa en € andlisis de la
solicitud presentada por la Republica Dominicana, y tomando en cuenta que € 1AD que es € organismo
gecutor del Proyecto no tiene suficientes experiencias acumuladas en la perforacion de pozos a iniciativa
propia, y con € fin de hacer uso eficaz y eficiente de los limitados recursos de la Cooperacion Financiera No
Reembolsable.

Después de sostener una serie de discusiones, ambas partes acordaron en que la porcidn de cooperacion
japonesa para este Proyecto consistiraen el suministro de los equipos de perforacion de pozos, delos materiales
de construccién de los sistemas de agua (equipos de perforacion, vehiculos de apoyo, €tc.), de los materiales
necesarios para la perforacién de 15 pozos a gecutarse por la Republica Dominicana, asi como la asistencia
técnica en modalidad de OJT para transferir las técnicas de perforacion y gecucion de obras para que los
equipos y materiales suministrados sean adecuadamente utilizados. La cooperacion incluye también el
componente no estructural que consistira en la asistencia de técnicas en supervision de obras, prospeccion
geofisica, y educacion y organizacion comunitaria. Ambas partes acordaron en que la construccion de las obras

sera responsabilidad de la Republica Dominicana.



El Disefio Basico final consistiraen lo siguiente.

Equiposy materiales a suministrarse

Clasificacion Contenido y cantidad

1 | Equiposde perforacion | Torre de perforacion (1), herramientas y accesorios de perforacion (1
global), instrumentos de perforacién (1 global) y compresor de aire (1
unidad)

Vehiculos de apoyo Camioneta (1 unidad) y camiones con gria (2 unidades)

3 | Equiposdeinvestigacion | GPS (2 unidades), equipos de ensayo de bombeo constituido por €l
indicador de nivel de agua (1 unidad), bomba sumergible (1 unidad), y
generador para bomba (1 unidad), y € equipo de registros geofisicos

N

(1 unidad)
4 | Analizadoresde calidad | Analizador de calidad de agua (1 unidad), medidor de conductividad (1
de agua unidad), medidor de TDS U1 unidad),y medidor de pH (1 unidad)
5 | Equipo de prospeccion Equipo de prospeccion el ectromagnética (1 unidad), y equipo de
geofisica prospeccion eléctrica (1 unidad)

6 | Equiposy materidlesde | Bombas de mano y herramientas de mantenimiento (15 unidades),
construccion de 15 pozos | tubos, materiales de construccion de pozos, plataformasy cajas de
infiltracion

Asistenciatécnica
a. Asistenciatécnicaen modalidad de OJT por el Contratista
Asistencia en técnicas de perforacion y gecucion de obras : 6 meses
b. Asistenciatécnicaatravés del componente no estructural de lafirma consultora
Técnicas de prospeccion geofisica
Técnicas de perforacion/ administracién y supervisién de obras
Educacién y organizacion comunitaria para la administracion, operacion y mantenimiento de las
obras
En €l caso de aplicar la Cooperacion Financiera No Reembol sable del Japén para este Proyecto, €l periodo
requerido sera de 18 meses aproximadamente, que se desglosan en 0,4 meses para el Disefio de Ejecucion, 9
meses para € suministro de equipos, 8 meses para la implementacién del componente no estructural y 6
meses paralaconstruccion de obras por laRepublica Dominicana. El costo total estimado es de 453 millones
de yenes (que se desglosan en 440 millones de yenes para Japén y 13 millones de yenes para Republica
Dominicana).

Se espera que con |os equipos y materiales suministrados en este Proyecto se construyan 200 sistemas de
pozos profundos equipados con bombas manuales hasta 2009, incrementando con esto la poblacion servida
del Areadel Proyecto (unos 30.000 habitantes) y la cobertura de servicio en todos |os asentamientos (5,0 %).
Ademés, los equipos a ser suministrados por la porcidn de cooperacion japonesa para este Proyecto, seran
utilizados también después de la conclusion de ésta, para € desarrollo de las aguas subterraneas en los
diferentes asentamientos ubicados en todo €l pais, contribuyendo al incremento de la coberturade servicio de
suministro de agua en los asentamientos, y por ende a mejoramiento del servicio de suministro de aguarural

en laRepublica Dominicana. Adicionamente, la asistencia técnica en perforacion y gecucion en modalidad



de OJT, asi como la transferencia de técnicas en administracion y supervision de obras, y en prospeccion
geofisica mediante el componente no estructural del Proyecto, contribuirdn a mejorar €l nivel técnico del
personal de IAD en perforacion de pozos, asi como en la operacién y mantenimiento de los equipos de
perforacion y de apoyo. Por otro lado, la asistencia técnica en la educacion y organizacion comunitaria
apoyarael proceso de la creacion de las asociaciones de aguarural (ASOCARS) en 15 comunidades, através
delascuales, sefortaecerdlaconciencia comunitariasobre el costo de agua, asi como lasalud y saneamiento,
permitiendo operar y mantener de manera sostenible las instalaciones de los pozos. El presente Proyecto
congtituye una parte integral del “Proyecto de Construccién de Pozos Profundos (2004-2009)", y contribuiraa
la promocién de la Politica Naciona de Aguay Saneamiento que es € instrumento rector. Los equipos a ser
suministrados contribuirdn sustanciadmente a la implementacion del Proyecto mencionado del 1AD,

contribuyen amegjorar € servicio de abastecimiento de aguarural en la Replblica Dominicana.

Como impactos indirectos, se espera que con la construccién de nuevas fuentes de agua en la cercania de
las comunidades beneficiarias, se acorte la distancia de transporte de agua en menos de 500 m, aliviando €

trabajo y tiempo de las mujeres y nifios paralatoma de agua.

Para que los equipos de perforacion y los equipos de apoyo a suministrarse y los sistemas de agua a ser
construidos en e Proyecto sean administrados, operados y mantenidos adecuada y oportunamente alin
después de laconclusién del Proyecto, y para que seimplemente de manera efectiva el servicio de suministro

de aguadel IAD, serequiere tomar especia atencidn en los siguientes aspectos.

» Asegurar € presupuesto y la sostenibilidad organizativa de IAD para la ejecucion del proyecto de
desarrollo de aguas subterraneas;

« redizar el monitoreo de la calidad de agua en sus fuentes;

« continuar cobrando latarifa de agua por la propia comunidad local;

* establecer e sistema de abastecimiento de los repuestos de las bombas manuales; y

* coordinar actividades con INAPA e INDRHI

Ademés de los anteriores, e mejoramiento y fortalecimiento de las siguientes acciones permitiran €
desarrollo eficaz del Proyecto.

* Sensibilizacion comunitariay promocion de la participacion comunitariaen €l Proyecto ainiciativa
del IAD y otras instituciones relevantes; e

 implementacion de campafias educativas en materia de suministro de agua, salud y saneamiento en

todo € pais.
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CAPITULO 1

ANTECEDENTESDEL PROYECTO



CAPITULOI ANTECEDENTESDEL PROYECTO

El Gobierno de la Republica Dominicana tiene elaborado € Plan Naciona de Desarrollo Socia (1998
-2008) y e Plan Naciona de Alimentacion y Nutricion (1998-2005), donde los sectores agricola y de
abastecimiento de agua ocupan una posicién importante en € respectivo plan. Por otro lado, a través del
Estudio de Desarrollo gjecutado por JCA en 2001 se ha elaborado un plan de redesarrollo de los
asentamientos y las antiguas éreas cafieras de la Republica Dominicana, y e proyecto piloto ejecutado
como parte integral de dicho estudio ha puesto de manifiesto la necesidad de mejorar €l suministro de agua
potable y de consumo diario. El Instituto Agrario Dominicano (en adelante referido como “IAD”) es €
organismo responsable de gecutar € redesarrollo de |os asentamientos y antiguas areas cafieras, y hasta ahora
se terminaron de colonizar un total de 505 asentamientos, que corresponden a aproximadamente 23 % del
total de la tierra cultivada existente en todo € pais, y € 25 % de la poblacién agricola nacional. El agua
potable y de consumo diario ha sido entregada también por 1AD, quien ha construido aproximadamente mil
pozos hasta 1987 con e uso de cinco equipos de perforacion. Sin embargo, después de 1987, IAD no ha
podido continuar perforando pozos a su costo por obsolescencia de los equipos disponibles, 1o cua se ha
traducido en la falta de agua potable, agua de riego y de consumo diario en muchos de |os asentamientos del
IAD.

Dentro de este contexto, |IAD ha proyectado perforar 221 pozos en 39 asentamientos hasta 2004, y €
Gobierno de la Republica Dominicana ha solicitado a Gobierno del Japdn la Cooperacion Financiera No
Reembol sable paralaimplementacion de dicho Proyecto, en lo que concierne a suministro de los equipos de
perforacion de pozos y la asistencia técnica en modalidad de la capacitacion en el trabajo (OJT). Recibida
dicha solicitud, el Gobierno del Japon ha decidido implementar el Estudio de Disefio Basico, enviando a
través de JICA un Equipo de Estudio de Disefio Basico a la Republica Dominicana desde el 9 de febrero
hasta el 10 de marzo de 2003.



CAPITULO 2

DESCRIPCION DEL PROYECTO



CAPITULO Il PERFIL DEL PROYECTO

2.1  Perfil del Proyecto
(1) Meta Superior y los Objetivos del Proyecto

El Plan Nacional de Desarrollo Social y el Plan Nacional de Alimentacion y Nutricion antes
mencionados constituyen los planes rectores elaborados en la Reptiblica Dominicana. Para el sector
de agua, el Gobierno central se ha propuesto reducir un 50% de la poblacion sin acceso al agua
potable hasta el afio 2015. Dentro de este marco, el presente Proyecto tiene por objetivo construir
un total de 200 pozos profundos hasta 2009 en los asentamientos, incluyendo las antiguas areas
cafieras donde la cobertura del servicio de agua potable es inferior al promedio nacional, y de esta
manera proporcionar el agua sana a unos 30.000 habitantes.

La porcién de cooperacion japonesa consistird en suministrar los equipos y materiales necesarios
para la perforacion de pozos y de proporcionar asistencia técnica a través de la capacitacion en el
trabajo (OJT) para la adecuada operacion de los equipos suministrados, con el fin de alcanzar los

objetivos arriba mencionados. Los impactos esperados son los siguientes.

1. Se incrementara la cobertura de servicio de agua potable en los asentamientos hasta
30.000 habitantes;

2. se mejorara la capacidad técnica del personal de IAD en la perforacion de pozos, y en la
operacion sostenible de los equipos de perforacion;

3. se hara posible ahorrar el costo del proyecto mediante la construccion eficiente de los
pozos permitiendo fortalecer la capacidad institucional de IAD para la implementacion
del proyecto de abastecimiento de agua; y

4. seran creadas las asociaciones de agua rural (ASOCAR) y sera fortalecido el sistema de
apoyo administrativo.

(2) Concepto Basico del Proyecto

1) Solicitud Original

La cooperacion solicitada habia consistido en lo siguiente, de acuerdo con la solicitud
presentada en octubre de 2002.
Equipos de perforacion
- Torre de perforacion tipo montada sobre camion de 6x6
(tipo cabezal superior) 1 unidad
- Herramientas e instrumentos de perforacion
(para el tipo rotatorio y DTH) 1 global
- Compresor de aire de alta presion tipo montado
sobre camion de 4x4 1 unidad

Vehiculos de apoyo para la perforacion de pozos

- Camioén con grua (66, con capacidad de 6 t) 1 unidad
- Camion con grua (4x4, con capacidad de 3 t) 1 unidad
- Camioneta (4x4, doble cabina) 1 unidades

Equipos de investigacion
- Equipo de registros geofisicos (borehole logger) 1 unidad

- Bombas sumergibles para ensayo de bombeo 1 unidad
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2)

- Generadora para la bomba sumergible

- Indicador de nivel de agua

- GPS

Analizador de calidad de agua

- Analizador de calidad de agua

- Medidor de conductividad y de TDS

- Medidor de pH

Equipo de prospeccion geofisica

- Equipo de prospeccion eléctrica

Repuestos

Equipos y materiales de construccion de pozos

- Bombas de mano

- Camisas (16 pulgadas, de acero)

- Camisas (11 pulgadas, de acero)

- Tubos de revestimiento (10 pulgadas, de FRP)
- Tubos de revestimiento (6 pulgadas, de FRP)
- Filtros (10 pulgadas, de FRP)

- Filtros (6 pulgadas, de FRP)

- Accesorios para tubos de FRP 10 pulgadas

- Accesorios para tubos de FRP 6 pulgadas
Construccion de pozos y sistemas de suministro de agua
- Construccion de pozos a través de la asistencia técnica

- Construccion de pozos de sistemas de suministro de agua

Comparacion entre la Cooperacion Solicitada y el Disefio Basico

12
180
150
1.512
1.260
648
540
12

10

unidad
unidad

unidad
global
unidad

unidad

unidad

global

globales

8 B B B B B

globales
globales

lugares

6 lugares

A continuacioén se presenta la comparacion de la cooperacion solicitada con base en la

Minuta de Discusion (M/D) formulada después de verificar y discutir la solicitud original a

través del estudio en campo entre el Equipo de Estudio y las autoridades dominicanas, y el

contenido del Disefio Basico.

A. Suministro de los equipos y materiales

Se analiz6 la cooperacion solicitada tomando en cuenta los equipos disponibles de

IAD (organismo ejecutor nacional del Proyecto), el sistema de implementacion del

Proyecto, etc., y se elabord la lista de los equipos a ser suministrado mediante el

presente Proyecto, la cual se muestra en el Cuadro 2-1.



Cuadro 2-1 Comparacion de las solicitudes de suministro de equipos y materiales

Solicitud de octubre de 2002

Solicitud modificada segiin la Minuta de Discusion

Disefio Basico

Justificacion de las modificaciones

1. Equipos de perforacion
Torre de perforacion tipo montada sobre camion
Instrumentos y herramientas de perforacion
(Seincluyen losinstrumentos de DTH)

Traccion 6x6 1 unidad
Prof. 180 m, diam.: 10 pulgadas  1global

Torre de perforacion tipo montada sobre camion

Instrumentos y herramientas de
perforacion

Prof. 150 m,
didm 4 pulgadas

Torre de perforacion tipo montada sobre camion

Instrumentos y herramientasde ~ Prof. 200m, didm.
perforacion 6 pulgadas

La profundidad méxima de perforacién fue definidaen 100 m
considerando |os resultados de la prospeccion eléctrica realizada
durante el estudio, y considerando que se instalardn bombas
manuales.

El didmetro de terminacion de los pozos seré de 6 pulgadas,

Compresor de aire de alta presion tipo montado Traccion 4x4 1 unidad Compresor de aire de alta presion tipo montado Compresor de aire de alta presion tipo montado tomando como ejemplo los proyectos ejecutados por INAPA, etc.
2. Vehiculos de apoyo parala perforacion de pozos
Camién con gria Cap. 61, traccion 6x6 1 unidad Camién con gria Camién con grda Cap. 61, traccion 4x4 L os vehiculos serén de chasis 4x4 tomando en cuentala capacidad
Camién con gria Cap. 3t, traccion 4x4 1 unidad Camién con gria Camién con griia de cargayy las condiciones de operacion.
Camioneta Doble cabina, traccion integral 1 unidad Camioneta Camioneta
3. Equipos de investigacion
. . - . . . - . . - La profundidad de medicién ha sido determinada de acuerdo con
Equipo de registros geofisicos Para prof. de 200 m 1 unidad Equipo de registros geofisicos Prof. 150 m Equipo de registros geofisicos ~ Prof. 100 m la profundided méxima de perforacién.
. . Bombas sumergibles paraensayo  Parapozos de Bombas sumergibles para Parapozos de 6 . Para un correcto ensayo de bombeo, se requieren dos bombas con
Bombas sumergibles para ensayo de bombeo Para pozos de 10 pulgadas 1 unidad de bombeo 4 pulgadss ensayo de bombeo pulgadas 2 unidades diferentes dlevaiones (50 y 100 l/min).
Generador paralabomba 150 KVA 1 unidad Generador paralabomba Generador paralabomba 10KVA La idad hasqo determinada de acuerdo conla idad de
las bombas sumergibles.
Indicador de nivel de agua Prof. de 200 m 1 unidad Indicador de nivel de agua Prof. 150 m Indicador de nivel de agua Prof. 100m Laprofundidad de medicion ha sido determinada de acuerdo con
la profundidad méxima de perforacion.
GPS 1 unidad GPS GPS 2unidades | Lacantidad se determinaen funcién de laformacion del equipo.
4. Analizador de calidad de agua
Andlizador de calidad de agua 1global Analizador de calidad de agua Analizador de calidad de agua
Medidor de conductividad 1 unidad Medidor de conductividad Medidor de conductividad
Medidor de TDS 1 unidad medidor de TDS medidor de TDS
Medidor de pH 1 unidad Medidor de pH Medidor de pH
Se proyecta suministrar un equipo de prospeccion electromagné
ticaque es (til parala seleccién de los sitios de prospeccion elé
5. Equipo de prospeccién geofisica Prof. de 200 m 1 unidad Equipo de prospeccion geofisica Prof. 150 m Equipo de prospeccion geofisica Prof. 100 m 2unidades | ctricaafin de agilizar el desarrollo del trabajo, asi como parala
deteccion del agua de grietas dificil de detectarse mediante la
prospeccion eléctrica.
6. Repuestos 1 globa Repuestos Repuestos
7. Equipos y materiales de construccion de pozos
Bombas sumergibles 12globales Bombas de mano 15globales Bombas de mano 5globales Se proyectaincluir |as bombas de pedal considerando que existen
Bombas de pedal 10globales | algunos sitios donde no puede instalarse |as bombas de mano por
Camisas 16 pulgadas (acero) 180m Camisas 10 pulgadas (acer0)  225m razones de elevacian.
Idem 11 pulgadas (acero) 150m
Tubos de revestimiento 10 pulgadas (FRP) 1.512m Tubos de revestimiento 4 pulgadas (PVC) 630m Tubos de revestimiento 6 pulgadas (acero) 495m Se utilizarén los tubos de acero o de PVC segtin lageologialocal,
Idem 6 pulgadas (FRP) 1.260m 6 pulgadas (PVC) 192m de acuerdo con las experiencias acumuladas por INAPA en gjecuci
Filtros 10 pulgadas (FRP) 648m 4 pulgadas (PVC) 270m 6 pulgadas (acero)  165m 6n de obras.
Idem 6 pulgadas (FRP) 540m 6 pulgadas (PVC) 48m
Accesorios de los tubos Para FRP 10 pulgadas 12globales ParaPVC 4 pulgadas  15globales E::;zs deacero 11 global
Paratubos de PVC 6
Idem Para FRP 6 pulgadas 10globales pulgadss 4globales
8. construccion de pozos y sistemas de suministro
de agua Construccion de pozos a través de la asistencia técnica 15 lugares Construccion de pozos através de laasistenciatécnica 15 |ugares
Construccién de pozos através de laasistencia té 61 Se proyectarealizar laasistencia técnica para el manejo delos
cnica ugares equipos a ser suministrados por el presente Proyecto, considerando|
Construccién de pozos de sistemas de suministro ol las pocas experiencias acumuladas por IAD en lamateria.
ugares

de agua




B. Asistencia técnica
La asistencia técnica (en modalidad de capacitacion en el trabajo: OJT) sera ofrecida
al personal técnico de la Republica Dominicana para que ellos puedan manejar
adecuadamente los equipos y materiales a ser suministrados por el presente Proyecto y
construir los pozos a su propia cuenta. La asistencia técnica en perforacion y
ejecucion de obras sera ofrecida por el Contratista, cuyo servicio serd incluido dentro
del Contrato, mientras que la asistencia técnica en los temas de administraciéon y
supervision de obras, prospeccion geofisica, asi como el apoyo a la educaciéon y
organizacion comunitaria sera incluida como el componente no estructural del

Proyecto.

(2) Perfil del presente Proyecto

Las inversiones del presente Proyecto incluyen el suministro de los equipos de perforacion,
equipos y materiales para la construccion de los sistemas de suministro de agua, asignacion del
personal técnico, asi como los costos de suministro de equipos y materiales y del componente no
estructural, con el fin de dar cumplimiento al objetivo del Proyecto descrito anteriormente. Entre
las actividades a desarrollarse se incluyen la construccion asistida de los 15 pozos profundos,
suministro de los equipos y materiales para la perforacion de pozos, y el componente no
estructural para el apoyo a las actividades de operacion y mantenimiento. Se espera lograr los

siguientes impactos positivos del Proyecto, mediante estas inversiones y actividades.

Construccion de los pozos profundos y sistemas de suministro de agua en los
asentamientos y antiguas areas cafieras;

dotacion de los equipos necesarios para la perforacion de pozos;

ahorro de los costos de proyecto mediante la construccién eficaz de los pozos,
contribuyendo a fortalecer la capacidad institucional de IAD para la ejecucion de los
proyectos de suministro de agua;

operacion, mantenimiento y compra eficaz y sostenible de los equipos y materiales
necesarios;

fortalecimiento de la capacidad administrativa institucional de IAD; y,

la creacion y fortalecimiento de las asociaciones de agua.

En el Cuadro 2.2 se resume el perfil del presente Proyecto en la Matriz de Disefio del Proyecto
(MDP).



Cuadro 2.2 MDP (Matriz de Disefio del Proyecto) que incluye el componente no estructural

Proyecto

: Proyecto para el Desarrollo Rural Integral de Agua Subterranea en los

Asentamientos y Antiguas Areas Cafieras en la Reptiblica Dominicana

Duracion
Area del Proyecto

Grupos beneficiarios: Personal de IAD

: Septiembre de 2003 a marzo de 2005
: Asentamientos de IAD

Resumen del Proyecto

Indicadores

Medios de verificacion

Condiciones externas

Meta Superior
Mejorar el entorno de vida de la

poblacion de los asentamientos y
antiguas areas cafleras.

Cobertura del servicio de
suministro de agua
Morbilidad de las
enfermedades de origen
hidrico

Estadisticas nacionales
Estadisticas de salud y de
bienestar social

Informes de los
proyectos de IAD
Registros de pozos

La continuidad del Plan
Nacional de Desarrollo
Social, Plan Nacional de
Alimentacion y
Nutricion y de las
politicas estatales de
agua

Objetivo del Proyecto
Incrementar la poblacion con
acceso al servicio de suministro de
agua en los asentamientos y
antiguas areas cafieras.

Incremento de 30.000
habitantes mas de la
poblacion servida.
Ampliacién de la
cobertura del servicio de
suministro de agua rural

Informes de los
proyectos de IAD
Informes de ONAPLAN

Que no haya cambio
drastico en la economia.

Resultados esperados

Construir los sistemas de
suministro de agua con pozos
profundos en los

asentamientos y antiguas areas
cafleras.

Dotarse de los equipos necesarios
para la perforacion de pozos.
Dominio por el personal técnico de
IAD de las técnicas de perforacion
de pozos con los equipos
suministrados.

Ahorro de los costos de proyecto
mediante construccion eficiente de
pozos, contribuyendo a fortalecer
la capacidad de IAD de ejecutar
los proyectos de suministro de
agua.

Operacion, mantenimiento y
compra eficaz y sostenible de los
equipos y materiales.
Fortalecimiento de la capacidad
organizativa y administrativa de
IAD.

Creacion y fortalecimiento de las
asociaciones de agua.

Avance del proyecto de
construccion de pozos
Poblacion servida,
calidad de agua'y
operacion de los pozos
terminados

Informes de los
proyectos de IAD, datos
sobre actividades de los
talleres de IAD,
Informes de las oficinas
locales de IAD
Informes de actividades
de las asociaciones de
agua

Uso adecuado de los
equipos y materiales
suministrados.
Ejecucion sostenible de
los proyectos de
construccion de sistemas
de suministro de agua
rural por [AD.

Ausencia de los grandes
desastres naturales.

Actividades
<Suministro
materiales>
Adquirir los equipos de
perforacién de pozos.

Adquirir los equipos y materiales
para la construccion de los
sistemas de suministro de agua.
Brindar la asistencia técnica en
perforacion y ejecucion de obras
para un manejo adecuado de los
equipos.

<Componente no estructural>
Brindar la asistencia técnica en la
administracion y supervision de
obras al personal técnico de IAD.
Brindar la asistencia técnica en la
prospeccion geofisica.

Brindar apoyo a la educacién y
organizacion comunitaria.

de  equipos y

Inversiones

Japon~
Equipos y materiales

Republica Dominicana
Equipos y materiales

Equipos de perforacion y
de construccion de los
sistemas de suministro de
agua

Recursos humanos
Expertos

Costo del Proyecto
Costo de suministro de

los equipos y materiales
Costo del componente no
estructural

Asignacion de los
equipos y materiales
disponibles en el
organismo ejecutor a las
obras de construccion de
pozos.

Recursos humanos

Capacidad del organismo
ejecutor

Entendimiento y
participacion de la
comunidad (participacion
en construccion,
operacion y
mantenimiento de las
obras y pago de las
tarifas)

Premisas

Personal técnico,
operativo y beneficiarios

Costo del Proyecto
Costo de construccion de

obras (costo de equipos y
materiales, mano de
obra, materiales
consumibles)

Costo de operacion y
mantenimiento del
Proyecto

Asignacion de los
recursos humanos
adecuados

Logro del consenso
comunitario para la
operacion y
mantenimiento de las
instalaciones
(asociaciones de agua)

(Notas)*

: Alcance de la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon

** 1 Alcance de responsabilidades de la Republica Dominicana
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2.2 Disefio Basico de la Cooperacién Japonesas Solicitada

221

Lineamientos de Disefio

(1) Lineamientos basicos

1)

2)

Alcance de la Cooperacion

La Cooperacion comprende el suministro de los equipos de perforacion de pozos y la
transferencia de técnicas pertinentes para que dichos equipos sean adecuadamente utilizados
(técnicas de administracion y supervision de obras, técnicas de perforacion y ejecucion de
obras, prospeccion geofisica, asi como el apoyo a la educacion y organizacién comunitaria).

La transferencia tecnologica se hara en modalidad de capacitacion en el trabajo (OJT).

De los costos de los pozos que seran construidos a través de la transferencia tecnologica
(OJT), la Republica Dominicana sufragara los costos de mano de obra, combustible, gastos
varios y de la construccion de las casetas de bomba, mientras que Japon se hara responsable
de los costos de los materiales de construccion de las instalaciones (tubos de revestimiento,

filtros, materiales de hormigodn, etc.)
Seleccion de sitios

La transferencia de las técnicas de perforacion de pozos y ejecucion de obras que se hara a
través de OJT serd planificada de tal manera que el personal de IAD, que hasta ahora cuenta
con pocas experiencias en la perforacion de pozos, domine las técnicas necesarias para

perforar pozos en diferentes tipos de suelo.

Los sitios de perforacion de pozos seran seleccionados conforme los resultados del estudio
social y de la prospeccion geofisica, en las comunidades donde es alta la necesidad de
construir nuevos pozos para la extraccion de agua de consumo diario, y donde exista un alto
potencial comprobado de aguas subterraneas, que puedan ser extraidas con las bombas

manuales.

(2) Lineamientos sobre las condiciones naturales

Los sitios que han sido seleccionados por IAD para la construccion de los pozos en los
proximos afios se hallan en los asentamientos dispersos en todo el pais. Algunos de estos son
faciles de acceder, y otros son dificiles por falta de caminos apropiados, pues los existentes se
vuelven intransitables durante la época de lluvias. Por lo tanto, para la formulacion del plan
de equipamiento, sobre todo de los equipos de perforacion y de los vehiculos de apoyo, se

deberd tomar en cuenta la distancia y las condiciones de transporte.

Las comunidades donde se contemplan instalar los pozos con bombas manuales se hallan
dispersas en todo el pais, donde la geologia es sumamente variable, desde los suelos
disgregables hasta las rocas semiduras y duras. Por lo tanto, se contempla suministrar los
equipos de perforacion capaces de trabajar en diferentes suelos, mediante el método de

inyeccion de lodo para suelos blandos y el método DTH para rocas.
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(3) Lineamientos sobre las condiciones sociales

a. Existen numerosos sistemas de suministro de agua construidos por INAPA en el Area del
Estudio, cuya magnitud es reducida y las areas servidas por estos sistemas son menos del
50 % del total. AlGn las areas actualmente servidas, no estan recibiendo suficiente agua por
falta de electricidad, y s6lo pueden recibir agua dos o tres dias a la semana, y también existen
algunos sistemas que han suspendido su operacion por mucho tiempo debido a la falta de
mantenimiento. Adicionalmente, los sistemas de suministro de agua suelen estar en el centro
de las comunidades, por lo que los poblados que estan lejos del centro no tienen acceso al

servicio de estos sistemas.

Por consiguiente, en el presente Proyecto se tendrd como lineamiento basico construir las
instalaciones de bajo costo (pozos operados con bombas manuales) que sean faciles de operar

y mantener por los propios agricultores usuarios de los sistemas.

b. Con el fin de fortalecer la conciencia de la comunidad como “propietario” de los sistemas de
suministro de agua construidos, se elaborard un plan de equipamiento tomando en cuenta la
necesidad de fomentar la participacion comunitaria y la division de responsabilidades que
involucren a los propios usuarios, de tal manera que las asociaciones de agua proporcionen
mano de obra no sélo en la etapa de construccion de las obras, sino también en la etapa de

operacion y mantenimiento de las instalaciones construidas.

(4) Lineamientos sobre el sector de construccion

a. Los proyectos de construccion de los sistemas de suministro de agua rural en la Republica
Dominicana son ejecutados por INAPA, quien también desempena el rol de coordinador con

otras instituciones y donadores que participan en el sector de suministro de agua.

En otras palabras, todos los proyectos de construccion de sistemas de suministro de agua
(pozos) en los asentamientos de IAD deben ser notificados a INAPA. En la etapa de
planificacion de los pozos de este Proyecto, se sostendran las discusiones necesarias con

INAPA para evitar cualquier traslape geografico con otros proyectos.

b. Las normas de suministro de agua y de disefio en la Republica Dominicana son establecidas
por INAPA. Por lo tanto, también las obras del presente Proyecto seran planificadas con base
en las normas de INAPA. Asimismo, en cuanto a la estructura, los materiales a utilizarse en la
construccion de los pozos, basicamente se seguiran las normas y practicas establecidas por
INAPA. Sin embargo, en cuanto a los materiales de los pozos, se seleccionardn los mas

adecuados seglin las condiciones geoldgicas de cada local.

c. Los equipos y materiales que seran suministrados en el marco del presente Proyecto, seran
basicamente aquellos que puedan conseguirse dentro del pais. Sin embargo, para su seleccion,
se dard mayor prioridad al factor “economia” y a los productos de aquellos fabricantes que

ofrezcan un adecuado servicio posventa en el pais.



(5) Lineamientos sobre la capacidad de administracion, operaciéon y mantenimiento del organismo

ejecutor

a. IAD se propone ampliar la cobertura del servicio de suministro de agua a los asentamientos
mediante la introduccion de los equipos de perforacion del presente Proyecto. Sin embargo,
IAD no cuenta con maquinarias de construccion de pozos desde 1987, y tampoco los
manuales de operaciéon y mantenimiento y otros documentos técnicos. Una vez implementado
el presente Proyecto, no so6lo va a ser necesario coordinar las gestiones internamente en el
Departamento de Pozo y Bomba, sino también con otros departamentos. Adicionalmente, se
produciran multiples necesidades a atenderse al implementarse el presente Proyecto,
incluyendo las actividades de promocién comunitaria, creaciéon de asociaciones de agua
integradas por los beneficiarios, etc. Por lo tanto, el presente Proyecto incluird el componente
no estructural para brindar asistencia técnica en la preparacion de manuales, formacion y

administracion de organizaciones comunitarias, etc.

b. En cuanto a la operacion y mantenimiento de los equipos de perforacion, las técnicas
pertinentes seran transferidas en la modalidad de capacitacion en el trabajo (OJT). También se
impartiran las técnicas de mantenimiento de los equipos, preparando oportunamente los

manuales necesarios.

c. Para que las instalaciones de los pozos construidos sean utilizadas efectivamente, el Proyecto

incluira también la asistencia técnica en organizacion de los agricultores, administracion, etc.

(6) Lineamientos sobre la definicion de niveles técnicos de las instalaciones, equipos, etc.
a.  Suministro de los equipos y materiales

Los equipos a ser suministrados seran del tipo y tamafio adecuados para el desarrollo de las
aguas subterraneas para agua potable y agua de consumo diario.

En cuanto a la torre de perforacion, se seleccionara un equipo de tamafio apropiado para la
construccion de los pozos con bombas manuales que son baratos y faciles de mantener,
tomando en cuenta la efectividad del equipo y sostenibilidad de su uso.

La torre de perforacion sera del tipo capaz de realizar la perforacion por método de
inyeccion de lodo (rotatorio) y de DTH para poder trabajar en suelos de diferente dureza.
Los camiones con grua y la camioneta también seran del tipo traccion integral que son
fuertes en las diferentes condiciones viales.

Las bombas de mano mas utilizadas en la Replblica Dominicana son del tipo Santo
Domingo (productos nacionales). Se propone suministrar productos similares también en el
presente Proyecto, teniendo en cuenta la facilidad de reparar y la disponibilidad de los
repuestos en el mercado nacional. Asimismo, en cuanto a las bombas de pedal que son aptas
para alta elevacion, basicamente éstas seran los productos importados que estén circulando

en el mercado nacional.
b. Asistencia técnica a través de la capacitacion en el trabajo (OJT)

Se propondran los métodos de perforacion (inyeccion de lodo o DTH) y los tubos de
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revestimiento mas adecuados para cada geologia, y se impartirdn las técnicas de
perforacion y ejecucion de obras.

En cuanto a las instalaciones anexas a los sistemas de agua, incluyendo las plataformas,
cajas de infiltracion y las casetas de bomba, se propondrén las instalaciones de tamafio mas
adecuado tomando en cuenta la facilidad de mantenimiento y los efectos que tengan éstas a

la calidad de agua, y se impartiran las técnicas de construccion de las instalaciones.

(7) Lineamientos sobre el cronograma

a.

222

Se definira el periodo de ejecucion de obras de perforacion, analizando la relevancia del plan
de perforacién de pozos formulado por IAD, y tomando en cuenta los proyectos ejecutados

por INAPA, nimero de dias laborables (efectos de lluvia), etc.

Se propondra un cronograma razonable de ejecucion de obras analizando el tiempo requerido
para el suministro de los equipos, avance de los preparativos de IAD para la implementacion
del presente Proyecto, y tomando en cuenta la necesidad de ejecutar la asistencia técnica en
modalidad de OJT.

Plan Basico (Plan de Equipos)

(1) Antecedentes de la Cooperacion solicitada

a.

Area del Estudio

Actualmente, IAD tiene bajo su jurisdiccion un total de 505 asentamientos en todo el pais, de
los cuales 56 ubicados en las antiguas areas cafieras habian sido originalmente seleccionadas

como el Area del Proyecto.

Por otro lado, el plan de construccién de los sistemas de suministro de agua de IAD es
formulado recogiendo las solicitudes entregadas por los diferentes asentamientos para la
construccién de sistemas de suministro, las cuales son sometidas a una cuidadosa evaluacion

para ubicar los sitios de perforacion, el tipo de instalaciones a construirse, etc.

El Plan de Perforacion de Pozos de IAD hasta 2004 ha sido formulado con el objetivo de
construir un total de 231 pozos en los 39 asentamientos (incluyendo los dos ubicados dentro
de las antiguas areas cafieras) seleccionadas a través de los procedimientos antes descritos.
Asimismo, [AD también proyecta perforar pozos en un total de 93 asentamientos, incluyendo
los 54 ubicados dentro de las antiguas areas cafieras, a mediano y largo plazo. Se ha
confirmado que el presente Proyecto comprende estos 93 asentamientos como Area del

Proyecto.

De estos, fueron seleccionados 30 asentamientos (43 comunidades) donde se ejecutd el

estudio de campo como sitios prioritarios.



Hay un traslape de dos
asentamientos

56 asentamientos incluidos
en la Solicitud

39 asentamientos incluidos
en el plan de perforacion de
pozos hasta 2004

Area del Proyecto
Area del Proyecto de mediano (43 comunidades
y largo plazo (93 asentamientos) de 30 asentamientos)

/

Figura 2-1 Area del Estudio

Analisis de la asistencia solicitada

Durante la permanencia en la Republica Dominicana, el Equipo de Estudio ha analizado y
discutido con las autoridades dominicanas el contenido de la solicitud original (entregada en
octubre de 2002). Con base en estas discusiones fue entregada una nueva solicitud final por
las autoridades de la Republica Dominicana el 14 de febrero de 2003, cuyo contenido se

describe a continuacion.

Si bien la solicitud original incluia el suministro de los equipos para la construccion de
pozos para riego, en el presente Proyecto se suministraran los equipos para la construccion
de pozos para agua potable y agua de consumo diario.

Los equipos y materiales a suministrarse seran aquellos necesarios para la construccion de
pozos con bombas manuales, cuyo costo de construccion es barato y que son faciles de
mantener.

La construccion de las instalaciones serd asumida por IAD a su propia cuenta utilizando los
equipos y materiales suministrados por el Proyecto, quien gestionara los presupuestos
necesarios con el Gobierno de la Republica Dominicana.

La asistencia técnica en modalidad de OJT ha sido solicitada, puesto que IAD no ha
ejecutado ninguna obra de perforacion de pozos desde 1987, habiendo necesidad de dotar a
su personal de las técnicas necesarias para la perforacién de pozos y para el uso adecuado
de los equipos. Asimismo, también fue solicitado el suministro de los equipos y materiales
necesarios para la ejecucion de la asistencia técnica, incluyendo las bombas manuales,

camisas, tuberia de revestimiento, filtros, accesorios de tubos, etc.



Cuadro 2.3 Area del Estudio

AN((-):.. Nombre Municipio Provincia Comunidad
17 | Hacienda Leda Santo Domingo Este Distrito Nacional El Km. 22 San Isidro Spm.
27 | El Peiién de Los Reyes Higiiey La Alatagracia El Peiién de Los Reyes
43 Maimoén Higiiey La Alatagracia Las Lagunas de Nisibon
61 Aguas Negras Pedernales Pedernales Aguas Negras
79 Juancho Oviedo Pedernales Nueva Rosa, Macandela
97 | Sanchez Ramirez Cotui Sanchez Ramirez Los Cerros de Duey
115 | Reparadero Yamasa Monte Plata Reparadero
127 | Sierra Prieta Yamasa Distrito Nacional Sierra Prieta
141 | Cuesta Blanca Cevico Sanchez Ramirez Cuesta Blanca
149 | Haras Nacionales Santo Domingo Norte Distrito Nacional Haras Nacionales
160 | Jobo Dulce Higiiey La Alatagracia Jobo Dulce
199 | Los Cajuiles Cevico Sanchez Ramirez Cooperativa-la Escuela
203 | Sabana del Estado Bayaguana Monte Plata Sabana del Estado
204 | Boyalll Monte Plata Monte Plata Cruz de Morillo
207 | Jobo Dulce II Higiiey La Alatagracia Jobo Dulce
213 | Ramoén Santana Ramon Santana San Pe.dro de El Guanabano

Macoris

216 | Saballo Cotui Sanchez Ramirez Saballo
237 | Los Hidalgos Bayaguana Monte Plata El Cruce, E1 Mango
249 | Maimén Il Maimoén Sanchez Ramirez Puente Zinc
259 | El Guano Viejo Maimoén Sanchez Ramirez El Guano Viejo
308 | EI Guano Maimoén Sanchez Ramirez El Guano

353a | Antigua Area Cafiera Cevico Sanchez Ramirez Cercadillo

353b | Antigua Area Cafiera Cevico Sanchez Ramirez Dofia Maria

353¢ | Antigua Area Cafiera Cevico Sanchez Ramirez Arenozo
359 | Jobo Dulce IlI Higliey La Alatagracia Jobo Dulce
403 | Los Hatillos HatoMayor HatoMayor Los Hatillos
426 | Mata Santiago |l Bayaguana Monte Plata Mata Santiago Il
427 | Carmen Celia Monte Plata Carmen Celia

431a | Bosque Seco | Azua Azua Boquerén

431b | Bosque Seco | Azua Azua Rancheria

431c | Bosque Seco | Azua Azua El Rosario Nuevo Curro

431d | Bosque Seco | Tamayo Baoruco Cabeza de Toro

431e | Bosque Seco | San Juan de la Maguana | San Juan Pedro Martin

431f | Bosque Seco | San Juan de la Maguana | San Juan Noria Vieja

431h | Bosque Seco | San Juan de la Maguana | San Juan El Carril

431i | Bosque Seco | San Juan de la Maguana | San Juan El Capa
434 | Bosque Seco Il Tamayo Baoruco Cabeza de Toro

444a | Bosque Seco Il Azua Azua Garindo Afuera

444b | Bosque Seco IlI Azua Azua Los Manantiales

444c¢ | Bosque Seco Il Pedernales Pedernales Las Mercedes

456a | Bosque Seco Galvan Baoruco Griteria

456b | Bosque Seco Galvan Baoruco Cabirmal Arriba
D La Luisa Monte Plata La Luisa




Cuadro 2-4 Cooperacion solicitada segiin confirmada con base enla Minuta de Discusion

(M/D)
Eaui Solicitud (octubre de 2002) Solicitud final segiin la M/D
uipos
auip Especificaciones Cantidad Especificaciones Cantidad
. Equipos de perforacion
Torre de perforacion | Traccion 6x6 1 unidad | Traccioén 6x6 1 unidad
montada Prof. 180m, diam. 10 1 global | Prof. 150m, diam. 4 1 global

Instrumentos y herramientas
de perforacion

Compresor de aire de alta
presion tipo montado

pulgadas (rotatorio y
DTH)
Traccion 4x4 1 unidad

pulgadas (rotatorio y
DTH)
Traccion 4x4 1 unidad

. Vehiculos de apoyo para la
perforaciéon de pozos
Camion con grua
Camion con gria
Camioneta

Cap. 6 t, traccion 6x6 1 unidad
Cap. 3 t, traccion 4x4 1 unidad
Doble cabina, 1 unidad
Traccidn integral

Cap. 6 t, traccion 6x6 1 unidad
Cap. 3 t, traccion 4x4 1 unidad
Doble cabina, 1 unidad
Traccidn integral

. Equipos de investigacion
Equipo de registros
geofisicos
Bombas sumergibles para

Para prof. de 200 m 1 unidad
Para pozos de 10 1 global
pulgadas

Para prof. de 150 m 1 unidad
Para pozos de 4 1 global
pulgadas

Accesorios de los tubos
Accesorios de los tubos

Para FRP 10 pulgadas | 12 globales
Para FRP 6 pulgadas 10 globales

ensayo de bombeo 1 global 1 global
Generador para la bomba 150 KVA 1 unidad | 150 KVA 1 unidad
Indicador de nivel de agua Para prof. de 200 m 1 unidad | Para prof. de 150 m 1 unidad
GPS
. Analizador calidad de agua
Analizador calidad de agua 1 global 1 global
Medidor de conductividad 1 unidad 1 unidad
Medidor de TDS 1 unidad 1 unidad
Medidor de pH 1 unidad 1 unidad
. Equipo de prospeccion Prof. 200 m 1 unidad | Prof. 150 m 1 unidad
geofisica
. Equipos y materiales de
construccion de pozos
Bombas sumergibles 12 globales 15¢globales
Bombas de mano
Camisas 16 pulgadas (acero) 180m | 10 pulgadas (acero) 225m
Camisas 11 pulgadas (acero) 150m
Tubos de revestimiento 10 pulgadas (FRP) 1.512m | 4 pulgadas (PVC) 630m
Tubos de revestimiento 6 pulgadas (FRP) 1.260m
Filtros 10 pulgadas (FRP) 648m | 4 pulgadas (PVC) 270m
Filtros 6 pulgadas (FRP) 540m

Para PVC 4 pulgadas | 15 globales

. Repuestos 1 global 1 global
Construccion de pozos y
sistemas de suministro de .,
agua Construccion de
Construccion de pozos 6 lugares pozos asistida
. L mediante la | 15 lugares
con la asistencia técnica capacitacién  en el
Construccion de pozos de 6 lugares P

sistemas de suministro de
agua

trabajo (OJT)

(2) Plan general

Con base sobre la solicitud final entregada por las autoridades de la Republica Dominicana y
verificada en la M/D, se decidio el perfil del Proyecto de Cooperacion, evaluando y analizando
oportunamente la relevancia y la necesidad de la cooperacion solicitada, aplicando los criterios

planteados en el apartado ‘2.1 Lineamientos de Diseflo”, y coordinando opiniones con las
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autoridades gubernamentales relevantes.
A continuacién se describe el contenido modificado o decidido de la solicitud final.

Plan de construccion de pozos de IAD

El plan de desarrollo de IAD contempla construir 89 pozos en los 30 asentamientos (43
comunidades) investigados en este Estudio. Para el afio 2004, se contempla construir 15
pozos con la asistencia técnica (a través de OJT) después de la llegada de la torre de
perforacion a ser suministrada en este Proyecto, y posteriormente se contempla completar
los 74 restantes hasta el afio 2007 (34 en 2005, 33 en 2006y 7 en 2007)

Después de 2007, IAD tiene un plan mediano y largo plazo que contempla construir entre

39 y 40 pozos al afio en 63 asentamientos, hasta completar 200 pozos en 2009.

. . Num. Pozos Afios
Sitios candiatos de pozos Total
proyectados 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010-

Area del Estudio 39
30 asentamientos (40 comunidades)

Perforacion asistida (OJT) 15 L 15

Otros sitios 74 4 33 / 74
Plan de mediano y largo plazo 32 39 40
63 asentamientos (90 - 30 asentamientos) 111

Total 15 34 33 39 39 40 200

Figura 2-2 Plan de construcciéon de pozos de IAD

Por otro lado, en la siguiente figura se muestra el nimero de dias requeridos para construir
un pozo equipado con bomba manual. Como se puede ver, el ciclo de trabajo con los
equipos de perforacion se completa en seis dias. Tomando en cuenta los dias feriados y
otros dias no laborables (por lluvias, etc.), se estima que los dias laborables representan un
70% del afio, es decir, 255 dias (365 dias x 70 %).

Traslado Perforacion Colocar tubos de Ensayo de Instalar
Preparativos Registros geofisicos revest. y filtros bombeo Plataforma bomba
2 3 1 2 2 1
Traslado Perforacion Ensayo de
Preparativos Registros geofisicos bombeo

Un ciclo de trabajo por cada pozo (6 dias)

Figura 2-3 Dias requeridos para la perforacion de un pozo

Al suponer que para construir un pozo se requieren seis dias, se podria construir en total
42,5 pozos al afio (255 dias + 6 dias/pozo = 42,5 pozos). Se concluye que el plan que tiene
IAD para desarrollar 40 pozos al afio es muy razonable.

De los pozos contemplados en el plan de desarrollo de IAD antes mencionado, el nimero
de pozos requeridos en las 15 comunidades sujetas a asistencia técnica es de 38 pozos. Sin
embargo, para este Proyecto, se construird un pozo con bomba manual en cada comunidad,

cuya obra serd ejecutada por la Republica Dominicana con la asistencia técnica del Japon



en modalidad de OJT.

Cuadro 2.5 Numero de pozos a desarrollarse en las 15 comunidades (Segun IAD)

Numero de | Nuamero
AC.No. Nombre Comunidades pozos a de Poblacion

desarrollarse | familias
27 El Pefion de Los Reyes | El Pefion de Los Reyes 3 90 540
213 Ramon Santana El Guanabano 2 60 360
17 Hacienda Leda El Km. 22 San Isidro Spm. 6 180 1.080
115 Reparadero Reparadero 4 150 600
199 Los Cajuiles Cooperativa-la Escuela 2 60 420
97 Sanchez Ramirez Los Cerros de Duey 4 120 840
259 El Guano Viejo El Guano Viejo 1 20 120
431a | Bosque Seco [ Boquerdén 1 100 600
444b | Bosque Seco III Los Manantiales 1 26 50
431h | Bosque Seco I El Carril 1 38 250
61 Aguas Negras Aguas Negras 2 60 360
456a | Bosque Seco IV Griteria 1 42 252
79 Juancho Nueva Rosa, Macandela 2 60 360
249 Maimoén 11 Puente Zinc 1 30 180
216 Saballo Saballo 7 300 1.800
Total 38 1.336 7.812

Plan de equipos

Los equipos a suministrarse serdn decididos teniendo como premisa que estos seran
utilizados para la construccion de los pozos con bombas manuales de tamafio y
especificaciones determinados segun las normas establecidas por INAPA.

El equipamiento serd planificado suponiendo que la profundidad méxima de perforacion
serd de 100 m considerando los resultados de la prospeccion eléctrica realizada durante el
presente Estudio, y considerando que las bombas a ser instaladas son manuales.

Las especificaciones y capacidad de los equipos han sido determinados en el plan de
equipamiento, suponiendo que la profundidad de perforaciéon serd de 100 m como se indicod
anteriormente.

Los materiales de construccion que seran utilizados en los sitios de obras sujetos a la
asistencia técnica, seran incluidos dentro de la cooperacion japonesa, a fin de que la
asistencia técnica no se vea afectada por la demora en la llegada de dichos materiales.

En cuanto a los equipo de prospeccion geofisica, no s6lo se suministrard un equipo de
prospeccion eléctrica sino también electromagnética, considerando que muchos de los
asentamientos objeto del proyecto de IAD se ubican en el centro del pais (zona de

distribucion de basamento rocoso).

Asistencia técnica a través de la capacitacion en el trabajo (OJT)

La construccion de las instalaciones sera asumida por IAD a su propia cuenta, utilizando los
equipos y materiales suministrados por el Proyecto, y gestionando los presupuestos necesarios
con el Gobierno de la Republica Dominicana. Sin embargo, el la cooperacion incluird la

asistencia técnica en modalidad de OJT, puesto que IAD no ha ejecutado ninguna obra de
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perforacion de pozos desde 1987, habiendo necesidad de dotar a su personal de las técnicas

necesarias para la perforacion de pozos y para el uso adecuado de los equipos.

En la Figura 2-4 se resumen los procedimientos de modificaciéon hecha a la solicitud original, y

el esquema general del Proyecto de Cooperacion.



91-¢

Solicitud original (del 16 de octubre de 2002)

1. Areadel Proyecto: Asentamientos de IAD

2. Suministro de equiposy materiales
Torre de perforacion tipo montada Traccion 6x6
sobre camion tipo cabezal superior
Herramientas einstrumentosde  Prof. 180 m, didm.: 10
perforacion paralatorre pulgadas (rotatorio y DTH)
Compresor de aire de altapresion Traccion 4x4
tipo montado
Camién con gria
Camidn con grda

Cap. 6, traccion 6x6

Cap. 3t, traccion 4x4
Camioneta Doble cabina, traccion integri
Equipo de registros geofisicos Paraprof. de 200 m

Bombas sumergibles ensayo bomb Para pozos de 10 pulgadas

Generador paralabomba 150 KVA

Indicador de nivel de agua Prof. de 200 m

GPS

Analizador de calidad de agua

Medidor de conductividad

Medidor de TDS

Medidor de pH

Equipo de prospeccion eléctrica

Bombas sumergibles

Repuestos

Camisas 16 pulgadas (acero)
Camisas 11 pulgadas (acero)
Tubos de revestimiento 10 pulgadas (FRP)
Tubos de revestimiento 6 pulgadas (FRP)
Filtros 10 pulgadas (FRP)
Filtros 6 pulgadas (FRP)
Accesorios de los tubos Para FRP 10 pulgadas
Accesorios de |os tubos Para FRP 6 pulgadas

3. Construccion de pozosy sistemasde s
Construccion de pozos asistida
Construccion de sistemas de
suministro de ague

56 comunidades’

1 unidad

1 globa

1 unidad

1 unidad
1 unidad
1 unidad
1 unidad
1 globa
1 global
1 unidad
1 unidad
1 globa
1 unidad
1 unidad
1 unidad
1 unidad
12 globales
1 globa
180m m
150 m
1,512 m
1260 m
648 m
540 m
12 globales
10 globales

6 lugares
6 lugares

Conclusiones alcanzadas en |as discusiones con |AD

a Cambio de equipos de pozos parariego a equipos de pozos
para suministro de agua de consumo diario

b. Suministro de equipos parala construccion de pozos con
bombas de mano

c. Construccion de instalaciones es responsabilidad de la Repti

blica Dominicanay se excluye de este Proyecto

Solicitud modificada: seglin M/D
del 14 defebrero de 2003)

1. Areadel Proyecto: 30 asentamientos de 40 comunidades

2. Suministro de equipos
Torre de perforacion tipo montada Traccion 6x6
sobre camion tipo cabezal superior
Herramientas einstrumentosde  Prof. 150 m; didm.: 4
perforacion paralatorre pulgadas (rotatorio y. DTH)
Compresor deaire de altapresion Traccion 4x4
tipo montado
Camién con gria
Camidn con grda

Cap. 6, traccion 6x6
Cap. 3t, traccion 4x4
Camioneta Doble cabina, traccion integri
Equipo de registros geofisicos Paraprof. de 150 m
Bombas sumergibles ensayo bomb Para pozos de 4 pulgadas
Generador paralabomba 150 KVA

Indicador de nivel de agua Prof. de 150 m

GPS

Analizador de calidad de agua

Medidor de conductividad

Medidor de TDS

Medidor de pH

Equipo de prospeccion eléctrica

Bombas de mano

Repuestos
Camisas 10 pulgadas acero
Tubos de revestimiento 4 pulgadas PVC)
Filtros 4 pulgadas PVC)
Accesorios de los tubos Para PV C 4 pulgadas

1 unidad

1 globa

1 unidad

1 unidad
1 unidad
1 unidad
1 unidad
1 globa
1 global
1 unidad
1 unidad
1 globa
1 unidad
1 unidad
1 unidad
1 unidad
15:globales

1 globa
225m

630'm
270 m
15:glob:

Modificaciones sufridas

Coordinacion entreresultados del anélisis en Japon einstituciones relevantes

a Cambio a equipos para perforacion de pozos con bombas manuales, con una profudidg
de 100 m

b. Cambio de otros equipos en coordinacion con € literal anterior "a"

¢. Cambio a dos unidades de GPS para una mayor eficienciade trabajo

d. Inclusién de un equipo de prospeccion electromagnética considerando | as condiciones
geoldgicas locales

d

e. Inclusion del componente no estructural

Proyecto de Cooperacién
1. Suministro de equipos y materiales

Torre de perforacion tipo montada Traccion 6x6 1 unidad
sobre camion tipo cabezal superior
Herramientas einstrumentosde  Prof: 100 m, diam.: 6 1 global
perforacion paralatorre pulgadas (rotatorio y: DTH)
Compresor de aire de altapresion Traccion 4x4 1 unidad
tipo montado
Camién con grida Cap. 6 t, traccion 4x4 1 unidad
Camidn con grda Cap. 3t, traccion 4x4 1 unidad
Camioneta Doble cabina, traccion integri 1 unidad
Equipo de registros geofisicos Para prof..de 100 m 1 unidad
Bombas sumergibles ensayo bomb Para pozos de 6 pulgadas 2 unidad
Generador paralabomba 10KVA 1 unidad
Indicador de nivel de agua Paraprof. de 100 m 1 unidad
GPS 2 unidades
Analizador de calidad de agua 1 globa
Medidor de conductividad 1 unidad
Medidor de TDS 1 unidad
Medidor de pH 1 unidad
Equipo de prospeccion eléctrica 1 unidad
Equipo de prospeccion 1 unidad
electromagnétice
Repuestos 1 globa
Bombas manuales 15 unidades
Materiales de construccion de 15 pozos 1 global
Materiaes de construccion de 15 plataformas 1 globa
Materiales de construccion de 15 cajas de infiltracion 1 global
AIT en gjecucion de obras de perforacion de pozos 1 globa
2. Componente no estructural
AIT en prospeccion geofisica 1 globa
A/T en administracion y supervision de obras 1 global
AIT paraapoyo de educacion y organizacion comunitaria 1 globa

Figura 2-4 Esquema general del Proyecto de Cooperacion




(3) Plan de equipamiento

Los equipos a ser suministrados por el presente Proyecto consisten en: equipos de
perforacion; vehiculos de apoyo para la perforacion de pozos; equipos de
investigacion; equipos de analisis de calidad de agua; equipos de prospeccion
geofisica; repuestos, y  los equipos y materiales de construccion de pozos.

El plan de equipamiento ha sido elaborado tomando en cuenta el objetivo de uso, la capacidad
técnica de IAD para la operacion y mantenimiento de los equipos, asi como el plan de uso

hacia el futuro.

En la siguiente figura se muestran los procedimientos de selecciéon de los equipos de

perforacion.

Condiciones C Prof. de acuiferos ) C Plan perforacion pozos)

( Topografia j C Nivel freatico ) Sistema ejecucion
(RRHH, niimero y

capacidad del personal)

C Geologia (rocas) ) C Estructura de pozos )

( Accesibilidad ) [ Tipo de acuiferos ) C Equipos disponibles j

(agua del estrato)

v ¢ v

)

Seleccion dgl modelo de Seleccion de_l modelo de Determinacion de
los equipos de los equipos de . -
L L A " cantidad requerida
perforacion (inyeccion de perforacion (inyeccion de

lodo [rotatorio] o DTH) lodo [rotatorio] o DTH)

11l

Definir tipos y especific. Determinacion de
de vehiculos y equipos cantidad requerida

de apoyo

op oXSIUIWNS 3p UB[J

uoroeroyiad eied sodinb:

C

Figura 2-5 Flujograma de seleccion de los equipos y materiales

En el Cuadro 2-5 se muestra el Diseflo Basico de los equipos a ser suministrados.



Cuadro 2.6 Disefio Basico de los equipos a ser suministrados

Caddigo

Equipos

Especificaciones principales o configuracion

Cantidad
proyectada

Unidad

Equiposy materiales parala

perforacion de pozos

1-1

Torre de perforacion tipo
montada

Modelo : Montada sobre camion (se incluyen
accesorios estandares)
Sistema de
perforacion : Cabezal superior, inyeccion de lodo y
DTH

Prof. maxima : 100 m,
Didmetro de
perforacion
Descarga de la
bomba de lodo
Capacidad de

extraccion

0 14-3/4" ~ 10-5/8"
: minimo 1.240 I/min
: minimo 6.380 kg

Geologia : rocas duras
Chasis : traccion integral (con PTO)

unidad

1-2

Herramientas y accesorios
de perforacion

Instrumentos, herramientas y accesorios de perforacion
necesarios para la construccion de los pozos entubados

global

1-3

Tanques de agua

Tanques de plastico para el transporte de agua con
capacidad para 600 galones

unidades

14

Compresor de aire de alta
presion tipo montado

Compresor de aire de alta presién (montado fijo)
Caudal de aire : minimo 30,0 m*/min,
presion de trabajo : minimo 2,01 Mpa

(20,5 kgf/cm?)

Camion para el compresor de aire
Motor : Diesel enfriado por agua
Capacidad de carga: minimo 7 t
Traccion : 4x4 (traccion integral)

unidad

Instrumentos para
perforacion

Instrumentos para la perforacion de un total de 121
pozos, que se desglosan en 15 pozos sujetos a OJT, mas
106 pozos que seran construidos en los siguientes tres
afos.

global

Vehiculos de apoyo paralap

erforacién de pozos

2-1

Camion con graa

Motor : Diesel enfriado por agua
Capacidad de carga : minimo 6t

Capacidad de la graa : Minimo 2,9 t

Traccion : 4x4 (traccién integral) o mas

unidad

2-2

Camidn con graa

Motor : Diesel enfriado por agua
Capacidad de carga : minimo 3 t

Capacidad de la graa : Minimo 2,9 t

Traccion : 4x4 (traccion integral)

unidad

2-3

Camioneta

Motor : Diesel enfriado por agua
Traccion : 4x4 (traccion integral)
Cabina : doble

unidad

Equipos de investigacion

3-1

Equipo de registros
geofisicos

Prof.
longitud de cabtire
Sistema

: 100 m

1 200m

: Medicién simultanea del
potencial espontaneo, gamma y
resistividad

unidad

3-2

Bomba sumergible para
pozos profundos

Elevacion total : 80 m

Descarga maxima  : 50 /min

Voltaje y frecuencia : trifasico 400V, 50Hz,
Para tubos de revestimiento con 6" de diametro

unidad

3-3

Bomba sumergible para
pozos profundos

Elevacion total : 80 m

Descarga maxima  : 100 /min

Voltaje y frecuencia : trifasico 400V, S0Hz,
Para tubos de revestimiento con 6" de diametro

unidad

Generador

Modelo : Diesel

Tension de régimen  : trifasico, 400V
Capacidad de régimen : Minimo 9 KVA
Potencia nominal del

motor : Minimo 11 kW

unidad

Indicador de nivel freatico

Modelo : cable de acero reforzado
Prof. de medicion : Minimo 100 m

Sensor : Zumbador

unidad

GPS

Parametros : Latitud, longitud, altitud;
Precision  : Latitud y longitud 15RMS
Con modo de promedio automatico

unidad




Caddigo Equipos Especificaciones principales o configuracion pcr:g;é":?gga Unidad
4 Equipos de andlisis de calidad de agua
4-1 Juego de analisis de calidad Variables: Turbiedad, color, cloro residual, calcio (Ca), 1 global
de agua magnesio (Mg), hierro (Fe), manganeso
(Mn), sulfato (SO,), cloro (Cl), fluor (F),
nitrégeno de nitrato (NO;-N) y dureza total
4-2 Medidor de conductividad Escala zentre 0y 1.999 uS 1 unidad
(medidor EC) Capacidad de resolucion : 1puS
Precision 1%
Se incluye el sensor de repuesto
4-3 Medidor de TDS Escala sentre 0y 1,999 uS 1 unidad
Capacidad de resolucion : 1puS
Precision k1%
Se incluye el sensor de repuesto
Indicador : LCD digital unidad
4-4 Medidor de pH Escala rentre pH 2y 12 1
Precision  :+ 0,1 pH
Escala rentre - 20 °C y + 70 °C unidad
4-5 Termoémetro digital de agua Capacidad de resolucion: 0,1 °C 1
Error 1 £1 °C (0~40 oC)
46 Tiras de papel de filtro para Tiras de papel de filtro para la deteccion de 5 | paquetes
la deteccion de coliforme coliforme (100 tiras/paquete)
47 Tiras de p?pel de ﬁltrq para Tiras ('ie papel d_e filtro para la deteccion de 5 | paquetes
la deteccion de bacterias bacterias (100 tiras/paquete)
5 Equipos de prospeccién geofisica
Eauipo de prospeccion Escala ‘ : minimo 100Hz unidad
5-1 quip prosp profundidad : aprox. 100 m 1
electromagnética . .
Se incluye el programa de analisis
5-2 Equipo de prospeccion Profundidad maxima 1 unidad
eléctrica efectiva : aprox. 100 m
Variables : resistividad aparente, resistencia a
tierra
Rango de medicion : = 10V maximo
Se incluyen la computadora y programa de analisis
. . Equiposy materiales a ser utilizados para la
6 Equosy_ [naterlalesde construccion de pozos a ser construidas mediante
construccion de pozos oJT
6-1 Bombas manuales
6-1-1 Bombas de mano Modelo : Tipo Santo Domingo 5
Elevacion méaxima : 45 m lobal
Se incluyen conectores, tubos de elevacion (PVC) y globales
herramientas de mantenimiento
6-1-2 Bombas de pedal Elevacion maxima : 60 m
Se incluyen tubos de elevacion (polietileno) y 6 | globales
herramientas de mantenimiento
Elevacion maxima : 100 m
6-1-3 Bombas de pedal Se incluyen tubos de elevacion (polietileno) y 4 | globales
herramientas de mantenimiento
Materiales de construccion . . . global
6-2 de pozos Materiales necesarios para la construccion de los pozos. 1
6-3 Materiales de construccion Materiales necesarios para la construccion de las 1 global
de plataformas plataformas
Materiales de construccion Materiales necesarios para la construccion de caja de global
6-4 . R s, . - 1
de caja de infiltracion infiltracion.

1) Necesidad del suministro y justificacion de la cantidad

Equipos de perforacion

- Torre de perforacion tipo montada
Utilidad
Se utiliza para la perforacion de los pozos entubados (pozos profundos).

Definicién de cantidad

En conclusioén, se ha decidido suministrar una torre de perforacion, tomando en cuenta que
actualmente IAD no dispone de este equipo, el plan propone construir aproximadamente 40

pozos al afio, lo cual podria ser cumplido con una torre de perforacion solicitada y tomando
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en cuenta la necesidad de implementar el plan de ampliacion de la cobertura del servicio de

suministro de agua en los asentamientos.

Herramientas y accesorios de perforacion

Utilidad

Herramientas y accesorios que seran utilizados para la perforacion de pozos.

Cantidad

Estos son articulos indispensables para la perforacion de pozos, y se requiere un global de
accesorios y herramientas por cada torre de perforacion. Dado que en este Proyecto se
suministrara una unidad de torre de perforacion, se propone suministrar un global de

herramientas y accesorios.

Compresor de aire de alta presion tipo montado (1-4)

Utilidad

Sirve para suministrar el aire comprimido al martillo DTH de la torre de perforacion, para
remover el barro (slime) que se produce durante la perforacion, y para la limpieza del pozo,
y es un equipo indispensable para la perforacion de pozos con método DTH.

Cantidad

Se requiere una unidad por cada torre de perforacion. Por lo tanto, en el presente Proyecto

se suministrard un compresor de aire.

Instrumentos de perforacion

Utilidad

Los instrumentos de perforacion incluyen brocas de arrastre, brocas con tricono, martillo
DTH, brocas de boton DTH que se utilizan para la perforacion de los pozos entubados.
Cantidad

Se suministrard la cantidad de instrumentos suficiente para la perforacion de 15 pozos
sujetos a OJT, y de los 106 pozos a ser construidos en los siguientes tres afios, en total para

121 pozos.

Vehiculos de apoyo para la perforacion de pozos

Camioén con grua con capacidad de 6 t

Utilidad

Sirve para el transporte de las herramientas y accesorios de perforacion, instrumentos de
perforacion, tubos de revestimiento y otros equipos y materiales de construcciéon de pozos.
Cantidad

Se utiliza junto con la torre de perforacion y se requiere un camién por cada torre. Dado
que se suministrara una torre de perforacion en este Proyecto, se suministrard también un

camion.

Camion con gria con capacidad de 3 t
Utilidad
Sirve para el transporte del agua necesaria para la perforacion de pozos desde su fuente

hasta las obras. La capacidad del tanque sera de 600 galones (aproximadamente 2,3 m®).



Cantidad
Se utiliza junto con la torre de perforacion y se requiere un camiéon por cada torre. Dado
que se suministrara una torre de perforacion en este Proyecto, se suministrard también un

camion.

Camioneta

Utilidad

Se utiliza para el transporte de los miembros de las cuadrillas de prospeccion geofisica,
perforacion, investigacion y de monitoreo de calidad de agua, asi como de sus equipos y
materiales.

Cantidad

Actualmente, el Departamento de Pozo y Bomba cuenta con dos camionetas. Para que las
tres cuadrillas mencionadas puedan tener su respectiva camioneta, se suministrara una

unidad mas en el presente Proyecto.

Equipos de investigacion

Equipo de registros geofisicos

Utilidad

El equipo de registros geofisicos sirve para investigar los acuiferos y determinar el
programa de tubos de revestimiento (profundidad de colocacion del filtro) aclarando las
caracteristicas hidraulicas del suelo. Actualmente, ni INDRHI ni INAPA cuenta con este
tipo de equipos, y el programa es determinado empiricamente con base en las condiciones
geologicas locales. Por lo tanto, no siempre los filtros son colocados a profundidades
adecuadas, y existen varios pozos que han dejado de ser operativos inmediatamente por
haberse agotado el agua. El equipo de registros geofisicos es indispensable para la
construccion de pozos permitiendo elaborar un programa adecuado de tubos de
revestimiento. La profundidad de medicién se determina en 100 m al igual que la
profundidad méxima de perforacion.

Cantidad

Se propone suministrar una.

Bombas sumergibles para ensayo de bombeo (3-2 & 3-3)

Utilidad

Se utilizan para realizar el ensayo de bombeo en los pozos perforados.

Cantidad

Considerando que IAD no cuenta con ninguna unidad de este tipo de equipos, se propone
suministrar una bomba sumergible de 50 1/min y otra de 100 I/min (dos unidades en total).
Para mayor detalle, véase el apartado posterior 2) “Analisis de las especificaciones de los

principales equipos, F: Equipos de investigaciéon”

Generador
Utilidad

Sirve como fuente de energia para las bombas sumergibles para ensayo de bombeo.



Cantidad

Se propone suministrar un generador considerando que no se va a operar simultineamente
las dos bombas sumergibles (de 50 I/min y de 100 I/min). La capacidad del generador sera
ajustara a la bomba de 100 1/min, de modo que también pueda ser utilizado para la bomba
de 50 1/min.

Indicador de nivel freatico (3-5)

Utilidad

Sirve para medir el nivel de agua del pozo perforado durante el ensayo de bombeo, y para el
monitoreo del pozo terminado. La profundidad de medicion se determina en 100 m al igual
que la profundidad maxima de perforacion.

Cantidad

Se propone suministrar una.

Equipos de analisis de calidad de agua

Variables de calidad de agua
Los variables a ser analizados seran los siguientes, obedeciendo los parametros establecidos
por INAPA:

Turbiedad, color, iones de hidrogeno (pH), olor, temperatura de agua, cloro residual,
solidos totales, bidoxido de carbono (CO,), calcio (Ca), magnesio (Mg), hierro (Fe),
manganeso (Mn), sodio (Na), sulfato (SOy), cloro (Cl), fltior (F), nitrégeno de nitrato

(NOs-N), dureza total, dureza carbdnica, alcalinidad, grupo coliforme y bacterias.

Analizador de calidad de agua

Utilidad

Sirve para analizar la calidad de agua de los pozos perforados, y constituye un equipo
indispensable para evaluar si el agua es apto para el consumo humano. Los parametros del
analizador de calidad de agua serdn los siguientes. Estos fueron seleccionados de entre los

parametros establecidos por INAPA, y son parametros que pueden ser medidos in situ.

Turbiedad, color, olor, cloro residual, calcio (Ca), magnesio (Mg), hierro (Fe),
manganeso (Mn), sulfato (SO,), cloruros (Cl), flaor (F), nitrégeno de nitrato (NO3-N),

dureza total.

En cuanto a los demas parametros que deben ser analizados en laboratorio, se considera que
las muestras seran analizados en los laboratorios de INAPA o privados.
Cantidad

Se propone suministrar un global.

Medidor de conductividad eléctrica

Utilidad

Sirve para medir la conductividad eléctrica del agua potable.

Cantidad

Es un equipo indispensable para evaluar la aptitud del agua tomada del pozo perforado

como agua potable. Se propone suministrar una unidad.
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Medidor de TDS

Utilidad

Sirve para medir los sélidos disueltos totales (SDT) de agua potable.

Cantidad

Es un equipo indispensable para evaluar la aptitud del agua del pozo perforado como agua

potable. Se propone suministrar una unidad.

Medidor de pH

Utilidad

Sirve para medir la concentracion de los iones de hidroégeno del agua potable.

Cantidad

Es un equipo indispensable para evaluar la aptitud del agua del pozo perforado como agua

potable. Se propone suministrar una unidad.

Termémetro digital de agua

Utilidad

Sirve para medir la temperatura de agua de las muestras.

Cantidad

Si bien el termdémetro digital no estaba incluido en la solicitud, se propone suministrar una

unidad considerando que es un equipo indispensable para el analisis de calidad de agua.

Tiras de papel de filtro para la deteccion de coliforme

Utilidad

Sirven para medir el grupo coliforme de las muestras.

Cantidad

Si bien éstas no estaban incluidas en la solicitud, se ha considerado necesario incluirlas
porque son indispensables en la evaluacion de la aptitud del agua tomada del pozo
perforado como agua potable. Se suministrard una cantidad suficiente para atender las
necesidades de los 121 pozos (que se desglosan en 15 pozos sujetos a OJT y 106 pozos que

seran construidos en los proximos tres afios).

Tiras de papel de filtro para la deteccion de bacterias

Utilidad

Sirven para medir las bacterias de las muestras.

Cantidad

Si bien éstas no estaban incluidas en la solicitud, se ha considerado necesario incluirlas
porque son indispensables en la evaluacion de la aptitud del agua del pozo perforado como
agua potable. Se suministrard una cantidad suficiente para atender las necesidades de los
121 pozos (que se desglosan en 15 pozos sujetos a OJT y 106 pozos que seran construidos

en los proximos tres afios).

Equipos de prospeccion geofisica

Equipo de prospeccion geofisica
Utilidad

Este equipo sirve para evaluar la profundidad y el espesor de los acuiferos. Si bien es cierto
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que la solicitud originalmente incluia sélo un equipo de prospeccion eléctrica, se ha
decidido suministrar también un equipo de prospeccion electromagnética para elevar la
eficiencia del trabajo, y para utilizar en la seleccion de los sitios de prospeccion eléctrica, o
para investigar el agua de grietas que no puede ser detectada so6lo con el equipo de
prospeccion eléctrica. La profundidad de medicion se determina en 100 m al igual que la
profundidad méaxima de perforacion.

Cantidad

Considerando que actualmente IAD no cuenta con ningin equipo de este tipo, se
suministrara un equipo de prospeccion eléctrica y otro de prospeccion electromagnética, en

total dos unidades.

Repuestos

Son indispensables para el mantenimiento y uso sostenible de los equipos indicados
entre y . En el presente Proyecto se propone suministrar una cantidad

equivalente a dos afios, seleccionando los repuestos mas indispensables.

Equipos y materiales de construccion de pozos

Se refieren a los equipos y materiales necesarios para la construccion de los 15 pozos
sujetos a la asistencia técnica (OJT). Si bien es cierto que la solicitud incluia bajo este
concepto las bombas manuales, tubos de revestimiento, filtros y los accesorios de los tubos,
aqui se propone incluir también los materiales necesarios para construccion de las

plataformas y cajas de infiltracion.

Cuadro 2.7 Equipos y materiales para la construccion de pozos

Equipos y materiales Utilidad Cantidad

Bombas de mano
Bombas de pedal
Tubos de revestimiento
Filtros

Centralizadores Construccion de pozos
Tapones de fondo
Tapas de los pozos
Grava (para pre-filtro) Construccion de pozos
Cemento y agregados finos
Agregados gruesos, barras de
refuerzo

Encofrado, gravas de base
Arena, ladrillos, bolones, | Construccién de cajas

Construccion de pozos

Construccién de pozos | Para 15 pozos sujetos a OJT
(hormigon) y
plataforma

cantos rodados, filtro de infiltracion
Espumantes
Agente de regulacion de lodo .,

& . gulact Perforacion de pozos
Bentonita
Lubricantes

2) Analisis de las especificaciones de los principales equipos

A. Torre de perforacion (1-1)



Torre de perforacion

Las especificaciones de las torres de perforacion, por lo general, se determinan con base

cn:

la estructura de los pozos; el tipo de suelos a perforarse; el diametro de

los tubos de revestimiento; el diametro del orificio; el diametro del tubo de

perforacion; método de perforacion, y la profundidad maxima de perforacion.

Estructura de pozos

Los pozos seran del tipo entubado.

Tipo de suelos a ser perforados

El Area del Estudio se halla sobre los depositos coluviales que rellenan las valles, y
abarcan los suelos de diferente geologia: desde los suelos relativamente blandos
constituidas por las gravas limosas, y limo calizo y arcilla que son productos del
intemperismo de las primeras, hasta los suelos duros constituidos por roca de

basamento.

Didmetro de los tubos de revestimiento
Los tubos de revestimiento seran de 6” (aprox. 150 mm) de didmetro (terminacion

de pozo) por las siguientes razones.

- Los resultados del estudio de campo (prospeccion geofisica) revelaron que
algunos acuiferos se hallan a profundidades mayores a 50 m, donde el agua
dificilmente podria ser tomada con una bomba manual comin (la elevacion
maxima de una bomba manual es de 45 m). En este caso, es necesario instalar una
bomba de pedal de acuerdo con la elevaciéon del pozo. El didametro maximo de
una bomba manual (tipo Santo Domingo) es de 3” (75 mm) aproximadamente,
por lo que es posible utilizar los tubos de revestimiento (didmetro de terminacion
de pozo) de 47, tal como habia sido solicitado en la M/D del 14 de febrero. Sin
embargo, dado que el didmetro maximo de una bomba de pedal es de 4” (100
mm) aproximadamente, en este caso, se requiere utilizar tubos de revestimiento
mas grandes, es decir de 6” (150 mm).

- INAPA es la institucion que tiene mas experiencias acumuladas en la construccion
de pozos de agua de consumo diario en el pais, y por lo general los pozos con
bombas de mano construidos en los ultimos afios por esta institucion tiene un
diametro de terminacion de 6”.

- También el pozo construido por IAD en La Luisa tenia un diametro de

terminacion 6” segun el estudio de campo.

Diametro de perforacion de pozos

El orificio de los pozos tendran un diametro equivalente al diametro indicado
anteriormente de los tubos de revestimiento mas el espesor del pre-filtro. Este
ultimo es de 2” (aproximadamente 50 mm) segun el estaindar de INAPA. Por lo tanto,

el orificio de perforacion serd de 10” 6 mas como se muestra en la siguiente figura.



Tubo de revestimiento

Gravel Paquete

Diametro de perforacion

s
-

2" 6" 2"
— e > —

10" 6 mas

Figura 2-6 Diametro de perforacion de un pozo

El didmetro de perforacion se define del tamafio de la broca a ser utilizada. Y

cuando el didmetro requerido es de 10” 6 mas, sera de 10-5/8”.

Diametro del tubo de perforacion

Considerando que el diametro de perforacion del presente Proyecto es de 10-5/8”
(inyeccion de lodo), el diametro del tubo de perforacion se determina en 4-3/4”
(maximo). La capacidad de las bombas de lodo que se utilizan con el compresor de
aire de alta presion y la torre de perforacion, se determina en funcidén del volumen
de la luz entre el diametro del orificio y el tubo de perforacion, por lo que seria
econdmicamente conveniente que el tamafio del tubo de perforacion sea lo mas
grande posible.

M¢étodo de perforacion

Tomando en cuenta el tipo de suelos en los sitios candidatos de construccion de
pozos, se adoptaran dos métodos de perforacion: el método de inyeccion de lodo
para los suelos relativamente blandos, y el método DTH para las rocas de basamento

(rocas semiduras y duras).

Profundidad maxima de perforacion

En cuanto a la profundidad de perforacion de los pozos, se define una profundidad
maxima proyectada de 100 m tomando en cuenta la profundidad de las bombas de
mano instaladas en los pozos construidos por INAPA, las condiciones locales de las
comunidades seleccionadas por IAD (solo existe una comunidad que requiere
perforar mas de 100 m, donde no se puede bombear el agua con una bomba manual,

segln las experiencias en los pozos cercanos), etc.

Analisis de las especificaciones de la torre de perforacion

El Proyecto requiere de una torre de perforacién que sea capaz de perforar un
maximo de 100 m utilizando un tubo con un diametro externo de 120,7 mm (4-3/4”),
y con un diametro de perforacion de 269,9 mm (10-5/8”). Por lo tanto, la capacidad
de la torre de perforacion sera determinada con base en la capacidad de la bomba de

lodo y la capacidad del malacate.

- Analisis de la bomba de lodo

La capacidad requerida de la bomba de lodo se determina mediante la siguiente
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expresion matematica:
Q=V(D>-D,}) /12,74
Donde,
Q: Descarga de la bomba de lodo (L/min)
D;: Diametro de perforacion (26,988 cm [10-5/87])
D,: Diametro externo del tubo de perforacion (12,07 cm[4-3/4"])
V: Velocidad de flujo en annulus (exterior del tubo)
(Entre 18 m/min y 36 m/min [promedio 27 m/min])
Por consiguiente,
Q=27,0% (26,988 - 12,07%) / 12,74 = 1.234,85 I/min

Por lo tanto, la bomba de lodo para la torre de perforacion deberd tener una

capacidad de descarga de 1.240 1/min o mas.

- Analisis de malacate

El peso sobre malacate se calcula segun los siguientes procedimientos.

Método de inyeccion de lodo

- Peso total del tubo de perforacion de 120,7mm(4-3/4”):
26,4 kg/m x 88,0m

- Peso total de los collares de perforacion 203,2 mm (8”):
224,7kg/m x 12,0 m = 2.697 kg

(Se utilizaran dos collares de perforacion por el tipo de suelos a perforarse:
6,0 mx2=12,0 m)

2.324 kg

- Crossover Sub = 55 kg x 1 unidad = 55 kg
- Bit Sub 6-5/8” = 130 kg x 1 unidad = 130 kg
- Estabilizador de broca 14-3/4” = 714 kg x 1 unidad = 714 kg
- Broca con tricono 10-5/8” = 70 kg x 1 unidad = 70 kg
5.990 kg
Método DTH
- Peso total del tubo de perforacion de 120,7mm (4-3/4”):
26,4 kg/m x 88,0m = 2.324kg

- Peso total de los collares de perforacion 203,2 mm (8”):
224, 7kg/m % 12,0 m = 2.697 kg

(Se utilizaran dos collares de perforacion por el tipo de suelos a perforarse:
6,0 mx2=12,0 m)

- Crossover Sub = 55 kg 1 unidad = 55 kg
- Bit Sub 6-5/8” = 130 kg 1 unidad = 130 kg
- Broca de martillo 10-5/8” 111 kg 1 unidad = 111 kg
- Martillo DTH 10~ = 341 kg 1 unidad = 341 kg

6.372 kg

Por lo tanto, el malacate debera tener capacidad suficiente para izar 6.380 kg para el

método de perforacion DTH.

Los accesorios de la perforadora incluyen, por lo general, el motén corredizo
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(traveling block). Al utilizar el motén, la capacidad de malacate es de 1/N, segun el
nimero de cables (N) que se colocan en él. En la perforacion, por lo general se
utilizan entre dos y cuatro cables segun la capacidad del malacate y el peso de los

instrumentos.
b. Camion para la torre de perforacion

El camidn para la torre de perforacion deberd ser de traccidn integral, tomando en cuenta
las condiciones viales del Area del Proyecto, donde algunos caminos se vuelven dificiles
de transitar con vehiculos durante la época de lluvias. Asimismo, el camidon debera estar
equipado de TPO (power take off) para convertir la energia del motor a la fuerza

propulsora de la Torre de perforacion.
B. Herramientas y accesorios de perforacion
- Tanques de agua desmontables (1-2-3-8)

La capacidad del tanque de agua desmontable se determina en aproximadamente 5 m’,
como se plantea en el apartado “E. Vehiculos de Apoyo: Camidn con gria (2-2). Si bien
es cierto que existen tanques grandes con capacidad de 5 m’, en el presente Proyecto se
ha decidido suministrar dos tanques de 3 m® cada uno para tener mayor flexibilidad de

uso.
- Bomba de inyeccion (1-2-2-40)

La capacidad de la bomba de inyecciéon se determina mediante la siguiente expresion

matematica.
Q = Sv/(hrxa)
Donde,
Q : Descarga requerida de la bomba de inyeccion (I/min)
Sv : Volumen de slurry por pozo = 5801
Hr : Tiempo de grouting = Se supone 0,5 h
o : Coeficiente = 0,85

Por consiguiente, la descarga requerida de la bomba de inyeccion es de:
Q = 580/(30minx0,85) = 22,7 /min

Por lo anterior, se seleccionard una bomba de inyeccion con una capacidad de descarga

de 23 1/min o mas en el presente Proyecto.
C. Compresor de aire tipo montado (1-4)
- Compresor de aire

a. Calculo de la presion de aire requerida
En el caso de perforar un pozo con método DTH, la presidon requerida del compresor
de aire se determina como la suma de la presion minima de operacion del martillo
DTH y la carga hidraulica.
- Presién minima de operacion: 10,5 kgf/cm” (segun fabricante de la torre)
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- Carga hidrostatica: 10,0 kgf/cm? (profundidad méaxima de perforacién 100 m)

Por lo tanto, la presion necesaria del compresor de aire se calcula en 20,5 kgf/cm®
(2,01 Mpa).

b. Calculo del caudal de aire requerido
El caudal de aire requerido del compresor de aire se determina mediante la siguiente

expresion matematica.

V=Q/A
A = 1/4xTt x(D*-d?)
Donde,

V : Velocidad de flujo en el annulus (La velocidad de flujo en el
annulus [espacio abierto entre la barrena y la pared
del orificio] para evacuar rapidamente el barro
[slime] del orificio se determina, por lo general, entre
1.000 y 1.500 m/min aproximadamente)

Caudal requerido de aire (m*/min)

Area de la seccion del annulus (m?)

diametro de perforacion (m)

e g » o0

Diametro de la barrena (m)

El caudal requerido de aire, suponiendo un didmetro de perforacion de 0,2699 m
(10-5/87), diametro de la barrena de 0,1207 m (4-3/4”), se calcula en:
Q = 1/4xT1 %(0,2699°-0,1207%)x1/2(1.000+1.500) = 57,22 m’/min

La descarga maxima de los compresores de los diferentes fabricantes estd en
aproximadamente 30 m’/min, segtn se ha investigado. Por lo tanto, el compresor de
aire del presente Proyecto también tendra una capacidad de descarga de mas de 30
m’/min, y el caudal de aire faltante segun los calculos, serd compensado mezclando

el espumante al agua de perforacion para evacuar el barro (slime) del orificio.
- Camion para el compresor

El peso total del compresor de aire es de 6,5 t aproximadamente. Adicionalmente, el
camion debe cargar dos bidones de combustibles de reserva (aproximadamente 500kg).
Por lo tanto, se propone suministrar un camioén para el compresor de aire con una
capacidad e carga de 7 t. Este sera del tipo traccion integral para poder recorrer caminos

no pavimentados hasta las obras.

Instrumentos de perforacion (1-5)

Se suministrara la cantidad suficiente de instrumentos de perforacion (materiales
consumibles) para atender las necesidades de un total de 121 pozos (15 pozos sujetos a OJT
y 106 pozos que seran construidos en tres afios, desde 2005 hasta 2007). A continuacién se

presenta el desglose de los 121 pozos.



Cuadro 2.8 Numero de pozos segun métodos de perforacion

M¢étodos de perforacion .
- Total Observaciones
DTH Inyeccion de lodo
Pozos sujetos a OJT 4 11 15
Pozos a ser construidos en tres afios 38 68 106
Total 42 79 121

- Seccioén estandar de perforacion, condiciones geologicas, etc.

A continuacién se presenta la seccion estdndar de un pozo segin los métodos de

perforacion, que ha servido para la cuantificacion de los instrumentos de perforacion a

suministrarse.
- Cantidad requerida

a. Brocas de arrastre (1-5-1)

Son brocas (14-3/4”) que sirven para perforar suelos arcillosos y rocas blandas de la

capa superficial. Se suministrardn dos unidades por razones empiricas.

b. Brocas de tricono (1-5-2)

Son brocas que sirven para perforar el suelo superficial en el grouting aplicado en la

parte superior del pozo (suelo arenoso: 10 m) (14-3/4: para rocas semiduras).

Por lo tanto, las unidades consumidas se calculan en:

0,019x10,0x121%0,9

¢. Brocas de tricono (1-5-3)

=21 unidades

En el siguiente cuadro se presenta la eficiencia estandar de los materiales
consumibles en el caso de perforar un pozo con brocas para la perforacion de una
capa intermedia de sedimentos con método de inyeccion de lodo (10-5/8”: tipo

insercion de metal).

, Long. Eficiencia estandar de los
Geologia . . . Consumo
perforacion (m) materiales consumibles
Suelo arenoso 10,0 0,0230 0,230
Grava y arena 20,0 0,0290 0,580
Rocas blandas 20.0 0,0250 0,500
Total 50,0 1,610

(Documento sobre eficiencia estandar en las obras de perforacion y reparacion de pozos,
pag. 86)

Por lo tanto, el nimero de brocas que se consumen se calcula en:
1,310x79x%0,9 =94 unidades

Martillos DTH (1-5-4)

Se suministraran dos martillos DTH, incluyendo uno de reserva.

Brocas de boton DTH (1-5-5)

En el siguiente cuadro se presentan la longitud de perforacion y la eficiencia
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estandar de los materiales consumibles, seglin tipo de suelos a perforarse utilizando
brocas (10-5/8”) que se colocan en el extremo del martillo DTH para la perforacion
con método DTH.

Geologia Long. Eficiencia e§téndar de tra.bajo Consumo
Perforacion (m) | de los materiales consumibles
Rocas semiduras 20,0 0,0050 0,100
Rocas duras 30,0 0,0100 0,300
Total 50,0 0,400

(Documento sobre eficiencia estandar en las obras de perforacion y reparacion de
pozos, pag. 108)

Por lo tanto, el nimero de brocas que seran consumidos se calcula en:
0,400x42x%0,9 =16 unidades

E. Vehiculos de apoyo
- Traccion

Los vehiculos que seran suministrados por el presente Proyecto seran de traccion integral
considerando que la mayoria de los caminos de acceso a los asentamientos son caminos

sin pavimentar.
- Camidn con grua (2-1)

a. Capacidad de carga
La capacidad de carga sera determinada suponiendo que se van a transportar los
principales equipos necesarios para la perforaciéon de los pozos de 100 m de
profundidad en dos viajes. Los tubos de revestimiento, filtros, bombas de mano y
los materiales de hormigon no seran tomados en cuenta puesto que estos pueden ser

transportados durante las obras.

A continuacion se presenta el peso de los principales instrumentos necesarios para

la construccion de los pozos.

- Tubos de perforacion 4-3/4” = 158,4kg x 15unidades = 2.376kg
- Collares de perforacion 8” = 1348,2kg x 2unidades = 2.696kg
(6mx2 collares)

- Crossover Sub = 55,0kg x 1 unidad = 55kg
- Bit Sub 6-5/8” = 130,0 kg x 1 unidad = 130 kg
- Estabilizador de broca 14-3/4” = 714,0 kg x 1 unidad = 714 kg
- Broca con tricono 10-5/8” = 70,0 kg x 1 unidad = 70 kg
- Broca martillo 10-5/8” = 111,0 kg x 1 unidad = 111 kg
- Martillo DTH 10~ = 341,0kg x 1 unidad = 341 kg
- Camisa 127 = 421,0kg x 1 unidad = 421 kg
- Tubos de aire (BQ) = 36,0 kg x 17 unidades = 621 kg
- Tubos de elevacion = 73,2kg x 17 unidades = 1.244kg

8.770 kg

Por lo tanto, la capacidad minima de carga de un viaje se estima en 4.385 t. Sin
embargo, la préactica va a ser distinta, puesto que también va a ser necesario

transportar simultdneamente las herramientas y accesorios. Por consiguiente, se ha
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decidido suministrar un camién con grua con una capacidad de mas de 5,5 t.

Chasis

Si bien es cierto la solicitud consistia en chasis de 6x6, se ha decidido suministrar el
camion con chasis 4x4 considerando que la capacidad de carga y las condiciones de
viaje son similares que el camidn para el transporte del compresor de aire de alta

presion.

Capacidad de la graa

De los materiales antes indicados, los mas pesados son los collares de perforacion
de 8” que tienen aproximadamente 1.350 kg. Es importante que la gria tenga una
capacidad suficiente para cargar y descargar equipos de este peso. También es
necesario tomar en cuenta la capacidad de los camiones con gria que se fabrican
comunmente. Para este Proyecto, se ha determinado la capacidad de la gria en més
de 2,9 t.

- Camidn con grua (2-2)

a.

Capacidad de carga
La capacidad de carga se determina en funcion del agua que se debe transportar
hasta los sitios de obra. El volumen de agua requerido para la perforaciéon de un

pozo se estima de la siguiente manera.

Inyeccion de lodo : 1/4xTT X0,374652X10,00+

1/4xTT x0,26988%%50,00 = 3,962 m’
Otros : 10 % del total anterior = 0,396 m’
Total 4358 m’

La capacidad requerida del tanque se calcula en 2,179 m’® (600 galones > 2,325 m’)
al suponer que el volumen requerido de agua puede obtener con dos viajes. Los
tanques de plastico para 600 galones disponibles en el mercado local pesan

aproximadamente 100 kg.
Por lo tanto, la capacidad de carga del camidn con gria (2-2) sera de 2,5 t como
minimo.

Capacidad de la graa
La capacidad de la grua sera de 2,9 t 6 mas, tomando en cuenta las especificaciones

de los equipos fabricados cominmente.

- Camioneta (2-3)

La camioneta que sera suministrada por el presente Proyecto sirve para el transporte de

personas y materiales hasta los sitios de obra. Por su utilidad, se recomienda suministrar

pick-up de doble cabina.

F. Equipos de investigacion

- Bombas sumergibles para pozos profundos (3-2&3-3)

a.

Diametro externo de las bombas
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El diametro externo de las bombas debe determinarse tomando en cuenta que en el
presente Proyecto se contempla utilizar los tubos de revestimiento 6” de PVC en los

pozos.

Elevacion total
La elevacion total de las bombas serd de 80 m, para que sea posible realizar el
ensayo de bombeo a 100 m que es la profundidad maxima de perforacion del

Proyecto.

Caudal de bombeo
Tipos de bombas

El ensayo de bombeo se realiza para evaluar la productividad del pozo o para
verificar si el pozo satisface la productividad requerida. Se miden el caudal de
bombeo, nivel dindmico (caida del nivel fredtico), variacion temporal del volumen
de bombeo, recuperacion del nivel, etc. a través de ensayos en varias etapas,
bombeo continuo y el ensayo de recuperacion de nivel freatico, para una evaluacion

integral como pozo de produccion.

Por lo general, las bombas sumergibles para el ensayo de bombeo son seleccionados
segun las especificaciones y tamafio de los pozos a ser estudiados. Sin embargo, en
el caso de un proyecto de desarrollo de nuevos pozos cuyo potencial productivo es
desconocido (en particular, el nivel estatico es desconocido antes de ejecutar el
estudio), se requiere utilizar dos bombas sumergibles de diferente tamafio, segin la

elevacion requerida.

Caudal de bombeo

En el caso de instalar bombas manuales a todos los pozos, la capacidad requerida de
las bombas sumergibles para el ensayo de bombeo podria ser del orden de entre 10 y
15 I/min. Sin embargo, si la productividad de los pozos es grande y si se toma en
cuenta la posibilidad de instalar hacia el futuro bombas de motor para aumentar el
caudal de suministro, se recomienda que la bomba sumergible pequefia tenga una
capacidad de 50 I/min. Por otro lado, para hacerse frente a la posibilidad de que
existan pozos con potencial aun mayor, se propone que la bomba sumergible grande
sea de 100 I/min (en un pozo con 6” de diametro, la capacidad maxima de la bomba
es de 100 1/min).

Por lo tanto, en el presente Proyecto se propone suministrar dos tipos de bombas

con caudal méaximo de bombeo diferente: 50 I/min (3-2) y 100 1/min (3-3).

Tension de régimen
Se ha revisado los catdlogos de los diferentes fabricantes y se ha visto que la
potencia del motor oscila entre 1,5 y 2,2 kW, y que la tension de régimen es de

monofasica 200 V (por lo general, cuando la potencia del motor es inferior a 37 kW,

2-33



se dice que lo més econdmico es tener una tension de régimen de 200V). Sin
embargo, para el caso del presente Proyecto, se ha decidido suministrar un equipo

trifasico 400 V, por razones que se exponen en el apartado del generador.

e. Didmetro del tubo de elevacion
Generalmente, el diametro de los tubos de elevacion se determina en funcion del
caudal de agua que fluye por el tubo, y se ajusta a las normas de JIS. En el caso de
utilizar un tubo de elevacion con un diametro de 40 mm, el caudal de agua
permisible oscila entre 71 y 140 I/min. Dado que el caudal de bombeo contemplado
para el presente Proyecto es de 100 1/min (3-3), el didmetro de los tubos de

elevacion se determina en 40 mm.

f.  Cantidad de los tubos de elevacion y los paneles de control
Las bombas sumergibles para pozos profundos del presente Proyecto serviran para
evaluar el caudal de bombeo de los pozos, y no se contempla operar
simultineamente las bombas de 50 1/min (3-2) y de 100 I/min (3-3). Dado que el
diametro de los tubos de elevacion se determina en funcion de la velocidad media de
flujo dentro de los tubos, se considera que con un global de tubos de elevacion de 40
mm de didmetro para un caudal de bombeo de 100 I/min, podria utilizar estos para
ambas bombas. Sin embargo, dado que el diametro de descarga de la bomba de 50
I/min es de 32 mm, se requiere utilizar un manguito reductor para reducir el

diametro de los tubos de elevacion a 40 mm.

En cuanto al panel de control, se contempla suministrar una unidad capaz de atender
un caudal de bombeo de 100 I/min (2,2 kW). Esto es porque el panel de control
requerido para operar la bomba de 100 I/min (2,2 kW) y el que se requiere para la
bomba de 50 1/min (1,5 kW) utilizan componentes de mismo rango (interruptores,
fusibles, etc.), y podria utilizarse un mismo panel para ambas bombas, sin presentar

ningun tipo de inconveniencias tanto técnicas como de seguridad.
- Generador (3-4)

A continuacion se analizan la capacidad de régimen y la potencia nominal del generadora
para operar las bombas sumergibles de pozos profundos (3-3) que se utilizaran en el

ensayo de bombeo.

a. Capacidad del generador
La capacidad de régimen del generador se determina mediante la siguiente
expresion matematica, tomando en cuenta la caida instantanea de tension durante el
arranque del motor.
PG =Psx(1/Vd - 1)xXd
Donde,
PG : Suma de la carga de entrada (KVA)
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Ps : Capacidad de arranque méaxima del motor = 3%°xVxIsxC
200V
2,2kWx3,6x5=39,6

V : Tension de régimen

Is : Corriente de arranque
C : Coeficiente de arranque directo =1,0
Vd : Tasa permisible de caida de tension =03

X’d : Promedio entre la reactancia transiente y

reactancia subtransiente del motor 0,275

Por lo tanto, la capacidad maxima de arranque del motor Ps es de:
Ps =3%7x200x39,6x1,0 = 13.717A - 13,72 KA

Por lo tanto, la capacidad de régimen requerida del generador es de:
PG =13,72%(1/0,3 - 1)x0,275 = 8,79 KVA
b. Potencia del motor
La potencia nominal del motor para el generador se calcula mediante la siguiente

formula:

Ps = KVAxa/(nGx%0,736)

Donde,
Ps : Potencia requerida del motor
KVA : Capacidad del generador= 8,79 KVA (segun céalculo de capacidad)
o : Coeficiente = 0,8

nG : Eficiencia del generador= 0,85

Por lo tanto, la potencia nominal requerida del motor es de:
Zpi = 8,79%0,8/(0,85%0,736) = 11,24 Ps x 0,736 = 8,27 kW

Por lo anterior, se ha decidido seleccionar un generador con una capacidad de
régimen de 9 KVA y una potencia de motor de 8,5 kW, reservando un determinado
margen de seguridad. Al investigar los productos de los diferentes fabricantes de
generador, se ha visto que la mayoria de los productos de este rango es trifasica 400
V (tension de régimen), y casi no se fabrican generadores monofasicos 200 V. Por
lo tanto, en el presente Proyecto se suministrara un generador con una tension de

régimen trifasica 400V.

(4) Construccion de las instalaciones
Tal como se indicé anteriormente, el presente Proyecto consiste en suministrar los equipos y
materiales para la perforacion de pozos, y la propia construccion de las instalaciones va a ser
ejecutada por la Republica Dominicana a su costo. Sin embargo, se considera indispensable
incorporar en el Proyecto el componente asistencia técnica en modalidad de capacitacion en el
trabajo (OJT) para que el personal dominicano domine las técnicas tanto de perforacion de pozos
como del manejo adecuado de los equipos. La asistencia técnica comprendera los temas como:
perforacion de pozos en diferentes tipos de suelo y la ejecucion de obras, y se formularan

propuestas para el disefio de instalaciones del presente Disefio Basico.
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1)

Seleccion de las comunidades objeto de asistencia técnica

Se llevo a cabo un estudio de condiciones sociales en las 43 comunidades prioritarias
seleccionadas por IAD, con el fin de verificar la necesidad de la construccion de nuevos pozos,
y simultdneamente se llevd a cabo el estudio de los pozos existentes con el fin de conocer el
potencial del desarrollo de las aguas subterraneas. Asimismo, el Equipo de Estudio discuti6
con las autoridades de IAD para seleccionar los sitios candidatos de construccion de pozos
sujetos a la asistencia técnica (OJT) después de la llegada de los equipos suministrados, y se
seleccionaron 20 sitios para ejecutar la prospeccion eléctrica, considerando la necesidad de
trabajar con distintos tipos de geologia de los diferentes asentamientos de IAD distribuidos en

todo el pais .

Cuadro 2.9 Criterios de seleccion de las comunidades beneficiarias sujetas a la
Asistencia técnica (OJT)

Plan propuesto por | 1) Prioridad alta seglin los criterios de las autoridades de la Republica
la Reptblica Dominicana.

Dominicana 2) Que no haya otro(s) proyecto(s) de construccion de sistemas de
suministro de agua por otros donadores.
Criterios técnicos 1) Sitios de perforacion de pozos que presenten diferentes estructuras

geoldgicas para realizar la asistencia técnica.

2) Sitios que presenten un alto potencial de bombeo de agua con
bombas manuales, segtn los resultados de prospeccion geofisica.

3) Que la calidad de los pozos existentes cercanos satisfaga las
normas de la Republica Dominicana o de la OMS.

Criterios sociales 1) Comunidades que ya tienen sus respectivas asociaciones de agua,
o donde es muy probable que éstas sean creadas.

2) Comunidades que ya se tienen reservados (o preparados) los
terrenos para la ejecucion de obras.

3) Comunidades cuyos usuarios estan operando y manteniendo las
instalaciones.

4) Comunidades donde los miembros estan dispuestos a pagar la
tarifa de agua y el costo de reparacion de las instalaciones.

5) Comunidades donde la implementacion del Proyecto no afecte
negativamente al medio ambiente.

Los resultados de la prospeccion eléctrica revelaron que cinco sitios estudiados presentan
estratos con bajo potencial, mientras que los 15 restantes presentan estratos con alto potencial
de desarrollo de aguas subterraneas. Estos ultimos estin constituidos por: estratos
disgregables y estratos no disgregables, ambos aptos para el método de perforacion con
inyeccion de lodo, y estratos de rocas duras y semiduras que no son aptos para el método

de inyeccion de lodo (es mas eficaz aplicar el método DTH).

Si bien es cierto que la asistencia técnica es mas efectiva cuanto mas largo sea su duracion, el
periodo de ejecucion del componente no estructural en un proyecto de Cooperacidon Financiera
No Reembolsable es limitado (en este caso, solo hasta finales de marzo de 2005). Por otro
lado, de los resultados del andlisis de la capacidad institucional de IAD para la administracion,
operacion y mantenimiento, se deduce que el plan de perforacion de pozos elaborado por esta

institucion (véase la pagina 2-35) es sumamente razonable. Tomando en cuenta los
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lineamientos del Proyecto planteados anteriormente con relacioén a las condiciones naturales,
la situacion del sector de construccion, la capacidad de mantenimiento de IAD, el nivel de las
instalaciones y equipos, asi como el periodo de ejecucién, etc., se deduce que el periodo
establecido para asistencia técnica en modalidad de OJT dentro del cronograma de
implementacion del presente Proyecto (véase el Cuadro 2-19), es plenamente razonable para
construir los pozos proyectados sin mayor dificultad.

Por estas razones, se ha decidido construir 15 pozos a través de la asistencia técnica (OJT) del

presente Proyecto.

Cuadro 2.10 Sitios objeto de la asistencia técnica en modalidad
de capacitacion en el trabajo (OJT)

AC Asentamientos Comunidades Prof. proy.e’ctada Método .c!e
No. de perforacién (m) | perforacion

17 Hacienda Leda El Km. 22 San Isidro Spm. 30,0 hzi}ée]cocégn
115 Reparadero Reparadero 60,0 DTH
27 El Peiién de los Reyes | El Pefidon de los Reyes 90,0 Ir(li}éelcoc(;gn
213 Ramon Santana El Guanabano 90,0 hzi}éefocégn
431a | Bosque Seco I Boquerén 80,0 Ité}éelcoc(ign
456a | Bosque Seco IV Griteria 22,0 Irzi}éelcoccign
444b | Bosque Seco III Los Manantia es 25,0 hzl}éefocégn

61 Aguas Negras Aguas Negras 55,0 Ir(li}éelcoc(;gn

79 Juancho Nueva Rosa, Macandela 50,0 Inyeccion

de lodo
431h | Bosque Seco I El Carril 70,0 Inyeccion
de lodo
249 Mimoén 11 Puente Zinc 60,0 DTH
259 El Guano Viejo El Guano Viejo 50,0 DTH
216 | Saballo Saballo Se requiere un
estudio exhaustivo
97 Sanchez Ramirez Los Cerros de Duey 50,0 DTH
199 Los Cajuiles Cooperativa-la Escuela - requiere un
estudio exhaustivo

2) Condiciones de disefio
a. Requerimiento unitario de agua

Actualmente, INAPA establece las siguientes normas de suministro de agua segin la
magnitud de la poblacién de cada comunidad y fuentes de agua.

Cuadro 2.11 Caudal de suministro por habitante segiin fuente

Fuentes de agua Caudal de
suministro
Bombas manuales 40 1/dia
Pequeiios sistemas de suministro de agua (tomando agua de las quebradas) 40 l/dia
Bombas de energia fotovoltaica, etc. 60 1/dia
Bomba de motor (para una poblacién menor de 5.000 hab.) 100 1/dia
Bomba de motor (para una poblacién de mas de 5.000 hab.) 150 1/dia
Area metropolitana 200 1/dia




Del cuadro anterior, se tiene que el caudal de suministro por habitante serd de 40 l/dia
tomando en cuenta que el presente Proyecto consiste en desarrollar las aguas subterraneas

con el uso de las bombas manuales.
Tiempo proyectado de operacion de las bombas de mano y la poblaciéon beneficiaria

Con base en el plan de construccion de pozos de IAD, se propone instalar una bomba

manual por cada 30 familias.

Al suponer que una familia esta integrada por un promedio de cinco miembros, se calcula
que un pozo beneficiaria a un total de 150 personas, y al suponer un caudal de suministro
de agua por habitante de 40 1/dia, se tiene que el tiempo de operacion de la bomba sera de 9

horas al dia.

Cuadro 2.12 Tiempo de operacion de las bombas manuales

Caudal diario de suministro 40 1/dia/hab.

Produccion diaria de aguas subterrdneas | 150 hab. x40 1/dia= 6,000 1/dia
Caudal de bombeo por hora 60x11 I/min = 660 1/h
Tiempo de operacion al dia 6000+660 9 horas

Nota) La capacidad de una bomba manual se estim6 en 11 1/min.

La Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon establece un tiempo normal de
operacion de bombas de 8 horas/dia, con un maximo de 10 horas/dia. Por consiguiente, en
el presente Proyecto se adoptara un estandar de un pozo para cada 150 habitantes, segun el
plan de IAD.

Normas de calidad de agua
En el siguiente Cuadro se presentan las normas de calidad de agua potable establecidas por
INAPA y aplicadas en la Republica Dominicana, las cuales han sido basicamente definidas
con base en la Guia de OMS. De esta manera, la calidad de agua de los pozos con bombas
manuales a ser desarrollados en el marco del presente Proyecto se sujetard a las normas de
INAPA.

Cuadro 2-13 Normas de calidad de agua de INAPA y OMS

Normas de calidad de agua potable
Item INAPA OMS
Nivel Nivel maximo Nivel Nivel maximo
deseado permisible deseado permisible
Turbiedad Unidad (mg/1) 5 25 5 25
Color 5 50 5 50
pH 6,5 9,2 6,5 9,2
Olor No ofensivo No ofensivo
Temperatura (aC ) - - - -
Cloro residual (mg/1) 0,2 1,0
Sélidos totales 500 1.500 500 1.500
CO, (mg/1) - - - -
Calcio (Ca) (mg/1) 187,5 500 75 200
Magnesio (Mg) (mg/1) 125 600 30 150
Hierro total (Fe) (mg/1) 0,1 1,0 0,1 1,0
Manganeso (Mn) (mg/l) 0,05 0,5 0,05 0,5




Sodio (Na) (mg/1) - - - -
Sulfato (SOy) (mg/1) 200 400 200 400
Cloro (Cl) (mg/1) 200 600 200 600
Fluor (F) (mg/1) 0,6 1,7 0,6
Nitrogeno de nitrato (NO;-N) | (mg/1) 45 10

Dureza total 100 500 100 500
Dureza carbonico 300 - -
Alcalinidad 400 - -
Grupo coliforme - - - -
Bacilos (General) - - - -

3) Plan de construccion de pozos con bombas manuales
a. Disefio estructural de los pozos

Diametro de terminacion de un pozo

Los resultados del estudio de campo (prospeccion geofisica) revelaron que algunos
acuiferos se hallan a profundidades mayores a 50 m, donde el agua dificilmente podria ser
tomada con una bomba manual comun (la elevacion maxima de una bomba manual es de 45
m). En este caso, es necesario instalar una bomba de pedal de acuerdo con la elevacion del

pozo.

El diametro maximo de una bomba manual (tipo Santo Domingo) es de 3” (75 mm)
aproximadamente, por lo que es posible utilizar los tubos de revestimiento (didmetro de
terminacion de pozo) de 4”, tal como habia sido solicitado en la M/D del 14 de febrero. Sin
embargo, dado que el didmetro maximo de una bomba de pedal es de 4” (100 mm)
aproximadamente, en este caso, se requiere utilizar tubos de revestimiento mas grandes, es
decir de 6” (150 mm). Por otro lado, los resultados del estudio de campo han revelado que

el didmetro de terminacion de los pozos serian de 6™, por las siguientes razones.

- INAPA es la institucidon que tiene mas experiencias acumuladas en la construccion de
pozos de agua de consumo diario en el pais, y por lo general los pozos con bombas de
mano construidos en los ultimos afios por esta institucion tiene un didmetro de
terminacion de 6”.

- También el pozo construido por IAD en La Luisa tenia un diametro de terminacioén de
6”.

Diametro de perforacion

El didmetro de perforacion de los pozos es la suma del diametro de terminacion antes
indicado mas el espesor del pre-filtro (por lo general, en los pozos profundos se requiere
rellenar con pre-filtro [gravel pack] alrededor de los tubos de revestimiento para impedir la
entrada de los sedimentos en los mismos). El espesor normal de pre-filtro es de 2” (50 mm)
un lado, segln lo establecido por INAPA. Por lo tanto, el didmetro de perforacién en el

presente Proyecto serd de 10” o mas (véase la Figura 2-4 [pagina 2-18]).

Programa de tubos de revestimiento

El programa de tubos de revestimiento se determina con base en las condiciones de las
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aguas subterraneas durante la perforacion y los resultados de los registros geofisicos. El
diametro de perforacion sera de 14-3/4” en el tramo superior que requiere de proteccion con
tubo superficial (surface casing), y de 10-5/8” hacia mas abajo, y se colocaran tubos de
revestimiento y filtros de 6” de didmetro. Se ejecutara el pre-filtro en el tramo del filtro

para prevenir la obturacidon del mismo.

Materiales de los tubos de revestimiento vy filtros

Los materiales de los tubos de revestimiento y filtros estaran sujetos a las normas de
INAPA, utilizando PVC para los estratos de roca y caliche, y de acero en los suelos

disgregables. Las normas de INAPA son las siguientes.

Utilizar PVC para el caliche y otros estratos poco disgregables hasta 90 m de
profundidad, y acero hacia profundidades mayores.
Utilizar PVC en estratos no disgregables (principalmente rocas)

Utilizar acero para estratos disgregables (arena, grava-arena y sedimentos clasticos)
Superestructura

Las plataformas de los pozos seran estructuras de hormigon, y se sellara la parte superior de
los pozos con lechada de cemento (grout) para impedir la entrada de agua sucia. Al extremo
de la zanja para el drenaje de la plataforma se instalard una caja de infiltracion dejar filtrar
las aguas servidas en el subterraneo, considerando que existen algunas comunidades que no
cuentan con zanjas de drenaje de aguas servidas y pluviales, y se suele formar charcos
alrededor de los pozos. La longitud de la zanja de drenaje sera de 6 m considerando la

necesidad de prevenir la contaminacion de los pozos.

Las plataformas, basicamente, seran construidas cumpliendo las especificaciones y normas
establecidas por INAPA, tomando en cuenta que la forma, estructura y tamafo de las
instalaciones existentes son adecuados, y por las experiencias acumuladas por esta

institucidn. Se construirdn las casetas de bomba de los pozos para su mantenimiento.



2.2.3 Planos de Disefio Basico

Los planos de Disefio Basico son los siguientes.

Figura 2-7 Estructura del pozo (perforado por el método rotatorio con inyeccion de lodo)
Figura 2-8 Estructura del pozo (perforado por el método DTH)

Figura 2-9 Plano estructural de la plataforma (para la bomba manual)

Figura 2-10  Plano estructural de la plataforma (para la bomba de pedal)

Figura 2-11  Plano estructural de la caja de infiltracion
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224 Plan de Implementacion

2.2.4.1 Lineamientos de Implementacion

A continuacion se plantean los lineamientos basicos para planificar el suministro de los equipos.

Planificar las fechas de emision de orden y rutas de transporte de los equipos a ser
suministrados que sean coherentes con el cronograma de construccion de pozos trazado
por la Republica Dominicana.

Para la seleccion de los equipos a suministrarse, es necesario tomar en cuenta la
disponibilidad de los repuestos y materiales, la facilidad de operacién y mantenimiento,
asi como las condiciones locales de uso.

Se seleccionaran los productos mas convenientes para el propio usuario (Republica
Dominicana) cuyo origen podria ser local, japonés o de un tercer pais, tomando en cuenta
el nivel técnico dominicano, las condiciones de operacién y mantenimiento y otros
resultados del estudio de campo.

Cada comunidad beneficiaria se hara responsable de operar y mantener las instalaciones
construidas con los equipos y materiales suministrados.

Se procurard utilizar los materiales locales teniendo en cuenta la facilidad de
mantenimiento de las instalaciones construidas, su calidad, asi como la facilidad de

ejecucion de obras.

2.2.4.2 Condiciones de Implementacion

Para el suministro de los equipos, se elaborara un cronograma con suficiente holgura tanto en la

etapa de transporte como de entrega, tomando en cuenta los siguientes aspectos.

Los equipos suministrados deben ser inspeccionados, ajustados y sometidos a operacion
de prueba antes de su entrega por el personal técnico enviado por el Contratista, quien
también ofrecerd capacitacion sobre operacion y mantenimiento de los mismos. Por lo
tanto, las autoridades de la Republica Dominicana deberan cumplir oportunamente con
las gestiones y tramites para la exoneracion del pago de impuestos, transporte, despacho
aduanero, obtencion de las matriculas de los vehiculos, etc.

El Suministrador japonés debera dar seguimiento a los equipos durante su transporte
tomando acciones necesarias para agilizar el despacho aduanero y recepcion de los

mismos.

2.2.4.3 Alcance del Trabajo

Los equipos y materiales que seran suministrados por el presente Proyecto estaran bajo
responsabilidad japonesa hasta tanto estos sean entregados en la sede o en el Taller Central de
IAD. Una vez entregados, el mantenimiento de los mismos pasard a ser responsabilidad de la
Republica Dominicana. La ejecucion de los pozos e instalaciones anexas con el uso de los

equipos y materiales suministrados, asi como la administracion de los pozos construidos también
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seran responsabilidad de la Republica Dominicana.

Japon brindard asistencia técnica en modalidad de OJT para la perforacion y ejecucion, asi como
supervision de obras, pero esto no implica que Japon tendra responsabilidad de supervisar las

obras.

Las actividades del presente Proyecto se divide en dos grandes grupos: el suministro de los
equipos y la asistencia técnica en modalidad de OJT. A continuacion se resume la division de

responsabilidades entre la Republica Dominicana y Japon para la implementacion del Proyecto.

Cuadro 2.14 Division de responsabilidades

Republica

. Observaciones
Dominicana

Responsabilidades Japon

1. Suministro de equipos
Costo de suministro °
Costo de embalaje °
Costo de transporte maritimo °
Costo de transporte interno °
Costo de entrega, instalacion y ajustes °

Locales de almacenamiento .
2. Asistencia  técnica en  modalidad de
componente no estructural

Educacion y organizaciéon comunitaria °
Técnicas de prospeccion geofisica °
Técnicas de administracion/supervision obras °

3. Asistencia técnica en modalidad de OJT
Técnicas de perforacion/ejecucion de obras °
Terrenos para la construccion de pozos
Mano de obra para la construccion de pozos

Combustibles para la construccioén de pozos Equipos y materiales

Gastos varios para la construccion de pozos para la construccion de

Equipos y materiales para la construccion de ° 15 pozos
pozos

Casetas de los pozos . Con la participacion de
la comunidad

4. Tramites de exoneracion pago de impuestos °

5. Tramites aduaneros (]

2.2.4.4 Servicio de supervision

La firma consultora y el contratista asumirdn los siguientes servicios para el agil desarrollo de
los procedimientos de suministro de los equipos y materiales, incluyendo desde la licitacion,

transporte hasta la entrega.

(1) Firma consultora

El servicio de la firma consultora se divide en dos etapas: licitacion y supervision de
implementacion del Proyecto. A continuacion se detallan los principales servicios de cada

etapa.



Cuadro 2.15 Supervision en cada etapa

Etapas

Descripcion

Licitacion

Preparacion de los documentos de licitacion
Célculo del monto de licitacion

Asistencia de los procedimientos de licitacion
Seleccion del contratista para el suministro de
equipos

Supervision de
implementacion

Revision y aprobacion de los planos de
fabricacion de los equipos

Recepcion de equipos antes del embarque
Recepcion de los equipos y confirmacion de la
entrega

Asistencia en los procedimientos de aprobacion
de pago y otras gestiones necesarias

Informe a las instituciones gubernamentales de
ambos paises sobre el avance del Proyecto

(2) Contratista

El Contratista debera enviar oportunamente el personal supervisor de implementacion y el
personal técnico, de acuerdo con las fechas de llegada de los equipos y materiales comprados

al pais (Puerto Haina), quien realizara los siguientes servicios en la Republica Dominicana.

Montaje, ajuste, prueba de operacion, capacitacion en el uso, recepcion y entrega de
los equipos de perforacion

Mantenimiento, ajuste, prueba de operacion, capacitacion en el uso, recepcion y

entrega de los vehiculos de apoyo

Ajuste, capacitacion en el uso, recepcion y entrega de los equipos de investigacion

Ajuste, capacitacion en el uso, recepcion y entrega de los equipos de prospeccion

geofisica

Capacitacion en el uso, recepcion y entrega de los equipos de andlisis de calidad de

agua

El Contratista brindara asistencia técnica en perforacion de pozos y ejecucion de obras en

modalidad e OJT utilizando los equipos suministrados. A continuacion se plantea los temas de

asistencia asi como el periodo de asignacion del personal.

- Temas de asistencia técnica

Los temas de la asistencia técnica que serdn impartidos por el personal experto en

perforacion de pozos y ejecucion de obras son los siguientes.

Asistencia técnica en la operacion basica de los equipos

Asistencia técnica en la ejecucion de obras de perforacion (15 pozos sujetos a OJT)

Asistencia técnica en registros geofisicos

Asistencia técnica en ensayo de bombeo

Asistencia técnica en mantenimiento de los equipos




- Cronograma

El periodo de asignacion del personal experto en perforacion y ejecucion de obras serd de
seis meses, al igual que el periodo de ejecucion de obras de construccion de pozos con los
equipos suministrados.

Cuadro 2.16 Asignacion del personal experto para
la asistencia técnica en perforacion y ejecucion de pozos

Dias fios
Descripcion as Sitios | poatdias| 1| 23| 4| s|e| 78|00 u|fsfulis|ielir]s
requeridos | frecuencia
Estudio de campo D/D -
Analisis en Japon D/D [

Licitaciéon

Suministro de equipos

Plan general

Transporte

Ajuste y entrega equipos

Construccion de pozos

Teoria general perforacion 7 1 7

Asistencia técnica perforacion

y ejecucion de obras 1 15 165

Ejecucion

Preparacion informe final 8 1 8

Experto japonés en perforacion

Personal . L
y ejecucion de obras

1 6,0 meses

Vehiculos | Vehiculos (4x4) 1 6,0 meses

Se contemplan 15 dias (0,50 meses) de trabajo en Japon para la preparacion de los manuales que

se utilizaran en la asistencia técnica en la Republica Dominicana.

2.2.4.5 Plan de Suministro

Los principales equipos a ser suministrados por el presente Proyecto son: equipos de
perforacion; vehiculos de apoyo para la perforacion de pozos; equipos de investigacion;

equipos de analisis de calidad de agua; equipos de prospeccion geofisica; repuestos;
y los equipos y materiales de construccion de pozos.

Como regla general, estos equipos y materiales deberan ser conseguidos dentro de la Republica
Dominicana, tomando en cuenta la facilidad de adquisiciéon y de operacién y mantenimiento,
salvo los equipos que son dificiles de comprar dentro del pais, los cuales seran importados del
Japon, analizando también la posibilidad de importar desde un tercer pais si por razones de

economia, facilidad de mantenimiento (acceso al servicio posventa), etc. se estime conveniente.

Equipos de perforacion

La torre de perforacion, instrumentos de perforacion, compresor de aire de alta presion,
etc. que no se fabrican en la Republica Dominicana, seran importados de Japén o de un
tercer pais, segin la economia y las facilidades de mantenimiento (acceso al servicio

posventa).

Vehiculos de apoyo para la perforacion de pozos
Los vehiculos de apoyo para la perforacion de pozos (camiones con griia y camioneta)
que no se fabrican en la Republica Dominicana, seran importados de Japon o de un tercer

pais, dando primera prioridad a los productos de los fabricantes que ofrezcan un servicio
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posventa adecuado en el pais.
Equipos de investigacion

Los equipos de investigacion (equipo de registros geofisicos, bombas sumergibles para
ensayo de bombeo, generador, indicador de nivel freatico y GPS) no se fabrican en la
Republica Dominicana. Por lo tanto, el equipo de registros geofisicos y el generador
seran importados de Japoén o de un tercer pais, segiin su economia y facilidades de

mantenimiento. Los equipos restantes seran, basicamente, importados de Japon.
Equipos de analisis de calidad de agua

Los equipos de analisis de calidad de agua (set de analisis de calidad de agua, medidor de
conductividad, medidor de TDS y el medidor de pH) no se fabrican en la Republica
Dominicana. Ademds, dado que estos son instrumentos y equipos de bajo precio,

basicamente seran importados de Japon.
Equipos de prospeccion geofisica

Los equipos de prospeccion geofisica (equipos de prospeccion eléctrica 'y
electromagnética) que no se fabrican en la Republica Dominicana, seran importados de

Japoén o de un tercer pais, segun su economia y facilidades de mantenimiento.
Repuestos

Se suministraran los repuestos de los equipos del al , junto con estos equipos.
Equipos y materiales de construccion de pozos

Bombas manuales

Las bombas de mano mas usadas en la Replblica Dominicana son del tipo Santo
Domingo, por lo que en el presente Proyecto se propone suministrar estos productos,
tomando en cuenta la madurez de técnicas locales de reparacion, asi como la
disponibilidad de repuestos en el mercado local.

Las bombas de pedal para instalar en pozos con mayor elevacion seran importadas de un

tercer pais.

Tubos de revestimiento y filtros
Los tubos de revestimiento y filtros son producidos también en la Reptblica Dominicana,
y sus productos satisfacen la calidad requerida, por lo que estos seran adquiridos en el

mercado local.

Otros materiales

Los materiales de construccion de pozos, plataforma, cajas de infiltracion, etc. (cemento,
agregados, barras de refuerzo, maderas para encofrado, piedras, etc.) son producidos en
la Republica Dominicana. Estos han sido utilizados en otros proyectos de Cooperacion
Financiera No Reembolsable ejecutados en el pasado, satisfaciendo la calidad requerida,

por lo que estos productos seran adquiridos en el mercado local.



En el siguiente Cuadro se resume el origen de los equipos y materiales a ser suministrados en

el presente Proyecto, tomando en cuenta los fundamentos planteados anteriormente.

Cuadro 2.17 Origen de los equipos y materiales a ser suministrados

Tercer | Republica

; g Observaciones
pais Dominicana

Equipos a ser suministrados Japon

1. Equipos de perforacion
Torre de perforacion tipo montada
Herramientas y accesorios perforacion
Compresor de aire tipo montado
Materiales consumibles

2. Vehiculos de apoyo para perforacion
Camioén con grua (6 t)
Camioén con gria (3 t)
Camioneta (doble cabina) ° °
3. Equipos de investigacion
Equipo de registros geofisicos ° )
Bombas sumergibles pozos profundos °
Generador °
Indicador de nivel freatico °
GPS

4. Equipos de analisis de calidad de agua
Analizador de calidad de agua
Medidor de conductividad eléctrica
(medidor de EC)
Medidor de TDS
medidor de pH

5. Equipos de prospeccion geofisica
Equipo de prospeccion electromagnética
Equipo de prospeccion eléctrica

6. Repuestos . o

7. Equipos y materiales de construccion de

obras

7-1. Bombas manuales J
Bombas de mano °
Bombas de pedal

7-2. Equipos y materiales de construccion °
de pozos
(Tubos de revestimiento, Filtros,
accesorios de los tubos,
Centralizadores, tapones de fondo,
Tapas de los pozos, pre-filtro,
espumante, regulador de lodo)

7-3. Materiales para construccion de
plataforma y cajas de infiltracion °
(cemento, agregados finos y gruesos,
barras de refuerzo, encofrados,
gravas de base, arena, ladrillos,
ripios, cantos rodados, capas
protectoras)

Para 15 pozos
sujetos a OJT

2.2.4.6 Cronograma de Implementacién

(1) Suministro de los equipos y materiales

Los equipos y materiales del presente Proyecto seran suministrados del Japon o de un tercer pais,
o adquiridos en el mercado local. Para los equipos que seran comprados en Japon, se ha
estimado que el suministro que abarca desde el inicio de la fabricacion hasta la entrega,

requerird en total 8,4 meses, que se desglosan en 5 meses para la fabricacion, 2 meses para el
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transporte (incluyendo el despacho aduanero), y 1,4 meses para la instalacion, recepcion y
entrega de los equipos. Para los equipos que seran comprados en un tercer pais, se estima que se
demoraran entre 2 y 5 meses para su fabricacion, a los que habria que sumar el periodo que se
requiere para su transporte, despacho aduanero y entrega. Se considera que este proceso podra
completarse en los 8,4 meses contemplados para el suministro de los equipos desde Japon. En lo
que concierne a los equipos y materiales que se compraran en el mercado nacional, se estima que

se va a demorar un mes desde la emision de pedido hasta la entrega de los productos.

La construccion de las plataformas y cajas de infiltracion después de terminada la perforacion de
pozos sera ejecutada de manera paralela. Las casetas de bombas seran construidas con

participacion de la comunidad, después de la entrega de las instalaciones.

Cronograma de implementacion

En el Cuadro 2.18 se presenta el cronograma de implementacion del presente Proyecto

elaborado con base en el planteamiento anterior y en el plan de componentes no estructurales.



Cuadro 2-18 Cronograma de |mplementacién del Proyecto

Descripcion

4 5 6 7 8 9 10 11 12

13

14

15

16

17

18

19

20

Contrato

Aprobacién del Gabinete
Firma de Canje de Notas (C/N)

Contratacion servicio consultoria

Disefio de Ejecucién

Confirmacién final del perfil del Proyecto
Preparacién documentos de licitacion
Aprabacién documentos de licitacion
Anuncio publico licitacion

Entregay explicacion de bases de licitacion
Licitacion

Evaluacion de propuestas

Contratacién Suministrador

Implementacién

Fabricacion equipos a ser suministrados

Productos de Jap6n o de un tercer pais

Transporte

Productos dominicanos
Ajuste final y entrega de equipos

Asistenciatécnica en perforacién y gjecucién de pozos

Componente no
estructural

Apoyo alaorganizacién comunitaria

Asistencia técnica prospeccién geofisica

Asistencia técnica administracion y supervisio

n obras




2.3 Obligaciones del Pais Receptor de Asistencia

Las responsabilidades que se atribuyen a la Republica Dominicana, cuyo cumplimiento es
indispensable parala ejecucion agil y oportuna del presente Proyecto son las siguientes.

(1) Construccién de los pozos profundos bajo asistencia técnica

Se contempla transferir las técnicas de perforacion de pozos a través de la gjecucion de obras en
15 sitios utilizando los equipos y materiales suministrados con la asistencia del personal experto
enviado por laempresa japonesa. A continuacion se presenta el perfil de estas obras.

Obras de construccion de |os pozos

Equipos, vehiculos, mano de obra y materiales (bentonita, acelerador de fraguado,
combustibles, aceites y agua) y sus respectivos costos requeridos para €
transporte/montaj e/desmontaj e de equipos, perforacion, registros geofisicos, colocacién de los
tubos de revestimiento, colocacién de gravas, relleno con tierra residual, cementado,
terminacién de pozos, ensayo de bombeo, andlisis de calidad de agua, instalacion de bombas,
y construccion de plataformas.

Identificacién de sitios

Los 15 sitios seran identificados después de la llegada de los equipos suministrados, en la
modalidad de asistencia técnica en prospeccion geofisica, para lo cual se requiere redlizar la
coordinacion y apoyo necesario. Si alguno de los pozos ubicados sea improductivo (pozo
fracasado), se debe identificar un nuevo pozo alternativo bajo la responsabilidad de la
Republica Dominicana.

Cantidad de obras
Independientemente al éxito o fracaso de los pozos perforados, la cantidad de |os equipos que
seran suministrados por Japén sera la cantidad necesaria para 15 pozos.

Periodo de ejecucion de obras

La ejecucion de obras incluye la preparacién del cronograma, hasta la terminacion de obras
en le plazo establecido (por el C/N). En el caso de no completarse en el plazo establecido, la
responsabilidad continuard vigente hasta la terminacion de obras.

M étodos de transporte y destino de |os materiales
Responsabilidad de transportar los materiales desde el Taller Central de IAD hasta los
respectivos sitios, y almacenarlos.

Exoneracién del pago de impuestos

El Propietario del Proyecto preparara antes de iniciar las obras, los documentos de
exoneracion del pago de impuestos a los materiales comprados, para entregarlos al
Suministrador.

Calidad y terminacién
Se requiere dar cumplimiento a las especificaciones y normas locales. La calidad y la
terminacion seran responsabilidad de la Republica Dominicana.
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Medidas de seguridad y vigilancia
Responsabilizarse de los accidentes que ocurran durante la gjecucion de obras, y tomar las
medidas de prevencion contra el robo de los equipos y materiales en los sitios, etc.

Otros
Construccion y mejoramiento de los caminos de acceso y construccion de las casetas de
bomba.

(2) Otras gestiones

Proporcionar los datos e informaciones necesarias para el Proyecto;

obtener, limpiar y nivelar los terrenos para la construccion de pozos asistida en
modalidad de OJT;

proporcionar gratuitamente los locales fisicos y el personal de contraparte a los
consultores japoneses;

pagar las comisiones establecidas para el Arreglo Bancario (A/B) y Autorizacion de Pago
(AIP);

desembarque oportuno y tramitacion del despacho aduanero de los equipos y materiales
suministrados por el presente Proyecto, a su entrada a la Republica Dominicana;

tramitar la exoneracion del pago de impuestos a los bienes que sean introducidos por los
japoneses para €l suministro de equipos y materiales, asi como prestacion de servicios
conforme el Contrato debidamente verificado;

obtener las matriculas de los vehicul os que sean suministrados por el presente Proyecto;
utilizar y mantener adecuadamente los equipos y materiales suministrados y las obras
construidas por €l presente Proyecto;

sufragar costos que no seran cubiertos por la Cooperacion Financiera No Reembol sable;
construccion de las bodegas y talleres de IAD para el almacenamiento de los equipos y
materiales suministrados; y

tomar las medidas completas de seguridad y vigilancia a favor de los japoneses que
implementen el presente Proyecto;

Las responsabilidades atribuidas a la Republica Dominicana han sido explicadas y discutidas
durante el estudio de campo, y aparecen explicitamente establecidas en la M/D, en la clausula
correspondiente. Por lo tanto, es sumamente relevante y viable el cumplimiento de estas
responsabilidades por |a Republica Dominicana.

2.4 Plan de Operacion del Proyecto
(1) Operacion y mantenimiento de los equipos y materiales de perforacion de pozos

El presente Proyecto sera operado y mantenido por la Departamento de Pozo y Bomba,
Departamento de Desarrollo Social y el Departamento de Mantenimiento y Reparacion
(Talleres).
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Cuadro 2-19 Departamentos responsabl esy |0s trabajos de operacién y mantenimiento del presente

Proyecto

Departamentos

Descripcion de trabajo

Requerimiento del personal

Departamento de
Pozo y Bomba

- Recibir las solicitudes entregadas por los
asentamientos y coordinar gestiones con
INAPA;

- verificar lanecesidad de construir pozos

- Estudio, planificacion y ejecucion de obras
para la construccién de pozos

Prospeccion geofisica y andlisis de datos
(seleccién de los sitios de perforacién)
Perforacion de pozos y construccion de
las instalaciones de pozo

Se asignardn los recursos
humanos disponibles
actualmente: un ingeniero y
dos promotores
Equipo de
geofisica

1lingeniero

1 auxiliar

1 chofer
Equipo de perforacién

1 operador

1 chofer

2 auxiliares
Equipo de ensayo de bombeo

1 operador

1 auxiliar

1 chofer

prospeccion

Departamento de
Desarrollo Social

-Apoyo en operacion y mantenimiento,
incluyendo la organizacion de los comités
gestores a implementar e sistema
participativo de OyM, capacitacion,
organizacion de talleres, etc.

Se asignaran los recursos
humanos disponibles
actualmente: un ingeniero y
cinco promotores

Departamento  de
Mantenimiento vy
Reparacion

- Gestiones de inspeccién, mantenimiento,
reparacion de los equipos de perforacion

Se asignarén los recursos
humanos disponibles
actualmente. Sin embargo, es

necesario obtener los
repuestos, etc. parael
mantenimiento de los equipos.

Departamento de Pozo y Bomba

Después de verificar la necesidad de construir nuevos pozos, el Departamento de Pozo y
Bomba sera la unidad a cargo de planificar la operacién de los equipos suministrados por la
porcion de cooperacion japonesa de este Proyecto, planificar y ejecutar las obras de
perforacion. De estos trabajos, para la prospeccion geofisica y la perforacion de pozos
(incluyendo registros geofisicos y €l ensayo de bombeo), |a cooperacion japonesa incluira la
asistencia técnica por |os ingenieros japoneses sobre la operacién de equipo, interpretacion de
los datos obtenidos, etc. Este trabajo sera disefiado y ejecutado procurando lograr una
transferencia tecnolégica eficiente y Util, que pueda ser puesta directamente en practica
Adicionalmente, se procurara implantar un sistema de administracién completo que abarque
no solo las técnicas de gjecucion de obras de perforacion de pozos, sino también el control de
inventarios y mantenimiento de |os equipos y material es necesarios.

Departamento de Mantenimiento y Reparacién

El Departamento de Mantenimiento y Reparacién serd la unidad encargada de dar
mantenimiento a los equipos de perforacion de pozos a ser suministrados por la porcion de
cooperacion japonesa de este Proyecto. Estos equipos (sin incluir los de prospeccién geofisica,
registros geofisicos, etc.) estaran guardados en el Taller Central desde donde serén
movilizados a los diferentes sitios de obra. El servicio del Taller Central cubre todo el paisy
ofrrece las reparaciones mayores que no puedan ser atendidas en los talleres locales, mientras
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que los cuatro talleres locales se encargan de realizar reparaciones relativamente menoresy €l
mantenimiento preventivo. El Departamento de Mantenimiento y Reparacion habia tenido
hasta ahora multiples maquinarias de construccion, y tienen acumuladas las experiencias de
operacion y mantenimiento de estos equipos, por lo que se considera que ya existe una
organizacion suficiente para recibir nuevos equipos.

Departamento de Desarrollo Social

El Departamento de Desarrollo Social es la unidad responsable de ejecutar los estudios
socioeconémicos exhaustivos en las comunidades solicitantes de pozos, crear las
organizaciones comunitarias y las asociaciones de agua, y de asistir y capacitar la comunidad
local para el establecimiento de un sistema sostenible de mantenimiento de las instalaciones.
Otra mision importante que asume el Departamento de Desarrollo Social es la de dar
seguimiento, asistencia y apoyo sostenible a la comunidad, lo cua consiste en dar
seguimiento a los pozos entregados para comprobar que estos estan siendo operados y
mantenidos adecuadamente por la comunidad, y de detectarse algin problema, solucionarlos
adecuadamente.

El asesoramiento eficaz del Departamento de Desarrollo Social a la comunidad beneficiaria
contribuira a fundar la base sdlida de una cultura de responsabilidad y de clara voluntad de
mantener 1os pozos de manera sostenible y oportuna entre los usuarios, por lo que la
asignacion de suficiente nimero de personal al Departamento de Desarrollo Social y la
capacitacién oportuna que brinde éste a la comunidad constituye un factor determinante para
el éxito de las actividades.

Taller Central
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Figura 2-12 Mapa de ubicacion del lugar de entrega de |los equipos a suministrarse (Taller Central)
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Administracion, operacion y mantenimiento de los pozos con bombas manuales

Los beneficiarios, a recibir las instalaciones, ya deben estar organizados en asociaciones de
agua rural (ASOCAR: aproximadamente 30 familias por cada pozo) y comités gestores,
debidamente capacitados y asistidos por IAD. Por consiguiente, los habitantes locales y las
organizaciones inician inmediatamente las actividades necesarias poniendo en practica los
conocimientos y técnicas adquiridos en la capacitacion. Los comités gestores, en la practica,
estan formados por unos cinco miembros de la Junta Directiva de cada ASOCAR.

ASOCAR se hace cargo de dar mantenimiento diario al pozo. En algunos casos, se contrata una
persona para € mantenimiento de la caseta, pero la limpieza del pozo y sus arededores es
realizada por los propios miembros turnandose, protegiendo el pozo de las travesuras de los
nifios, etc. Los miembros son convocados mensual mente para discutir sobre temas relacionados
con el mantenimiento del pozo. Las reparaciones menores son atendidas por los miembros
debidamente capacitados, y cada medio afio se realiza una inspeccion cuidadosa. Existe un
sistema de capacitacion donde los habitantes pueden adquirir todas las técnicas necesarias para
estos trabgjos.

Por otro lado, €l comité gestor tiene bajo su cargo principalmente la administracion adecuada de
la organizacion y la contabilidad (recaudacion de tarifa). La comunidad e IAD determinan de
comun acuerdo €l costo de construccién (contribucion) y la cuota mensual que deben asumir
cada familia, antes de la entrega de las instalaciones. La contribucién es recaudada antes o
durante la gjecucion de obras, y la cuota es recaudada mensual mente después de la entrega del
pozo. Sin embargo, existen algunas comunidades donde se hace necesario cobrar la cuota
después de la cosecha, en lugar de cobrar mensualmente, por lo que cada comité gestor debe
determinar su respectivo sistema de cobro, con el apoyo del Departamento de Desarrollo Social,
y en consulta con los campesinos beneficiarios. EI comité, ademas, debe preparar mensual o
trimestralmente el informe de actividades y entregar a la respectiva oficina local de IAD, a
través del delegado asignado en cada asentamiento. La oficina local de |IAD, en coordinacion
con el Departamento de Desarrollo Social, se hace cargo de evaluar las solicitudes de
construccion de pozos entregadas por cada comunidad, como la ventanilla del proyecto de
suministro de agua rural; asistir y supervisar las actividades de los comités gestores; y de
promover y supervisar los proyectos de agua en cada comunidad.

El presente Proyecto incluye un plan y una propuesta muy detallada sobre |la capacitacion del
personal del Departamento de Desarrollo Social, para que los oficiales puedan ofrecer una
asistencia suficiente a la comunidad, y para que los beneficiarios desarrollen una cultura de
responsabilidad, y de esta manera, establecer un sistema de mantenimiento de las instalaciones
por la propia comunidad beneficiaria.

Costo Estimado del Proyecto de Cooperacién

El costo total estimado de este Proyecto de Cooperacion es de 453 millones de yenes. Los costos
que corren a cargo del Japén y de la Republica Dominicana, aplicando las bases de célculo
planteadas en el apartado (3), son los siguientes.

Cabe recordar que este costo estimado es preliminar y debe ser examinado exhaustivamente por
€l Gobierno del Japdn para su aprobacién como la Cooperacion Financiera No Reembol sable.
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1) Costo a ser sufragado por Japén

Aprox. ¥ 440
millones

Costo total estimado del Proyecto

15 sitios de las antiguas areas cafleras 15 pozos
Conceptos Costo estimado (en millones de yenes)

I nstal aciones —

Equipo de perforacion, compresor de

aire de alta presion, equipos de ensayo

de bombeo, prospeccion geofisica, 384

Equipos registros geofisicos, camiones con 384

grua, camionetas, bombas manuales,

etc.

Asistencia técnica

Disefio de Ejecucion, supervision y asistencia técnica 56

2) Costo a ser sufragado por la Republica Dominicana: RD$ 2.270.000 (aprox. ¥13 millones)
Costo de construccion de instalaciones: RD$ 2.270.000 (aprox. ¥13 millones)

3) Basesdel célculo

Fechade céalculo: Marzo de 2003

Tipo de cambio: US$ 1=¥121,80
US$1=RD$21,13
RD$1=¥5,764

Duracion de obras: El Proyecto se gjecutara en un afo fiscal. El periodo de Disefio
Detallado y de suministro de equipos estara sujeto al cronograma de
implementacion indicado.

Otros: El presente Proyecto sera implementado siguiendo el esquema de la
Cooperacién Financiera No Reembol sable del Japon.

(4) Costo de operacion y mantenimiento de |0s equipos suministrados

IAD no contabiliza el presupuesto gjecutado para e mantenimiento de pozos, dado que la
institucion no dispone de equipos de perforacion propios desde 1987. Como se plante6 en el
apartado “4. Plan de Operacién del Proyecto”, los equipos a ser suministrados seran mantenidos
y operados por el Departamento de Pozo y Bomba y el Departamento de Mantenimiento y
Reparacion. Por otro lado, IAD proyecta construir un promedio de 40 pozos a afio con los
nuevos equipos, cuyo costo de operacion y mantenimiento se estima en unos RD$ 10.300.000
(equivalentes a aprox. US$ 490.000). IAD ha manifestado gestionar anualmente ante el
Gobierno Central un presupuesto de US$ 500.000 para cubrir los costos de mantenimiento de los
equipos de perforacién y de los vehiculos. La institucion tiene la intencion de atribuir mayor
importancia a las inversiones en el proyecto de agua en las antiguas areas cafieras, a fin de
ampliar la cobertura del servicio de suministro de agua en esta zona, para lo que es necesario
construir y ampliar los sistemas de suministro de agua comunitarios. Dentro de este contexto, se
recomienda que IAD gestione sdlidamente el presupuesto necesario teniendo en cuenta esta
perspectiva hacia el futuro.
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Cuadro 2-20 Costo anual de operacién y mantenimiento del Proyecto

Conceptos Monto (RD$)
Construccion de pozos 6.470.800
Mantenimiento de equipos 2.818.224
Gastos del personal 981.291
Otros 29.685
Total 10.300.000
% de dentro del presupuesto total de IAD 2,45

(5) Mantenimiento de los pozos con bombas manualesy su costo

Las bombas VLOM més difundidas en la Republica Dominicana son del tipo Santo Domingo
(bombas de mano) y Vergnet (bombas de pedal). La elevacién maxima de las bombas de mano
es de 45 m, y de las bombas de pedal oscila entre 60 y 100 m. Estos productos son muy
populares y son calificados como de alta calidad en el pais por su resistencia cuando son
adecuadamente utilizados. Sin embargo, los materiales consumibles de las bombas tanto de
mano como de pedal deben ser periddicamente cambiados, lo cual bésicamente seria
responsabilidad de los propios usuarios. De no ahorrar y administrar el fondo necesario para la
compra de los repuestos por la respectiva asociacion de agua, va a ser dificil comprar y realizar
el cambio periodico de repuestos necesarios, 0 de realizar reparaciones menores. Las
reparaciones mayores y la rehabilitacién de los pozos serén realizadas por el personal técnico de
IAD o INAPA, cuyo costo también debe ser sufragado por la comunidad. En el siguiente Cuadro
se presenta la division de responsabilidades econdmicas entre los distintos actores, |o cual debe
ser plenamente explicados ala comunidad en el momento de crear |as asociaciones de agua.

Cuadro 2-21 Division de responsabilidades econémicas
para el mantenimiento de los pozos con bombas manuales

Componentes IAD | Comunidad Observaciones

Inspeccion y limpiezarutinaria v

Cobro y administracion de la tarifa de /

agua

Cambio periddico de los repuestos de v Compray cambio de repuestos

la bomba

2 e Las reparaciones mayores seran

geggrmaglaon de averias incidentales de v v gjecutadas por I1AD, y la comunidad
sufragara el costo necesario

Mantenimiento de las instalaciones / Reparacion de la caseta de la

anexas bomba, plataforma, etc.

Renovacion de la bomba obsoleta v v 1 vez cada diez afios (la comunidad
debe sufragar el costo real)

Monitoreo de la calidad de agua v Parcial

v : Responsabilidad tanto operativa como econémica; Parcial: responsabilidad parcial delos costos

Basicamente, el mantenimiento de los pozos con bombas manuales es responsabilidad de los
usuarios, y en la préactica se encarga a un grupo técnico formado por los miembros sel eccionados
de entre la comunidad. Las herramientas necesarias para la reparacién de las bombas son
entregadas al respectivo grupo técnico al momento de la entrega de los pozos, por lo que la
comunidad no tendra que hacerse cargo de nuevos gastos por este concepto. Las técnicas
necesarias para e mantenimiento periddico y el cambio de repuestos son bésicas y pueden ser
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adquiridas con el apoyo de IAD. Por consiguiente, el éxito o fracaso del mantenimiento
preventivo de los pozos dependeria de los costos que tengan que sufragar 10s usuarios para la
compra de los repuestos, asi como para la reparacién y renovacion de las bombas. En €l
siguiente cuadro se plantea el costo anual de operacién y mantenimiento de las bombas
manuales que seran instaladas en el presente Proyecto.

Cuadro 2-22 Costo anual de operacién y mantenimiento de una bomba manual

(Unidad: RD$)
No. Componentes Pr.eC|.o Cantidad | Monto Frecuencia
unitario

1 | Cambio repuestos 1.600 0,5 800 | 1 vez cada dos afnos

2 | Herramientas de manteni miento 2.000 0,2 400 | Unavez cada cinco afos
3 | Limpiezadel pozo 3.000 0,1 300 | Unavez cada diez afios

4 | Renovacion de labomba 33.000 0,1 3.300 | Unavez cada diez afios

Total 4.800

El costo anual de operacion y mantenimiento se estima en RD$ 4.800 aproximadamente por
pozo (un promedio de 150 beneficiarios), lo cual equivale a aprox. RD$ 32/afio/hab. vy
RD$ 160/afio/familia. El estudio efectuado para este Proyecto ha revelado que muchos de los
habitantes locales estan pagando a su iniciativa propia, entre RD$ 5 y 10 (un promedio de
RD$ 120/afio), segun su capacidad econdmica. Ademds, el estudio revelé que las familias
pueden pagar hasta RD$ 30/mes, y el costo anua indicado esta dentro de la capacidad
econdémica de cada familia. Sin embargo, se considera sumamente importante que |os usuarios
paguen periddicamente la tarifa de agua, para ahorrar €l fondo necesario para el mantenimiento
de las bombas manual es, incluyendo para hacerse frente a los gastos de emergencia para resolver
|os desperfectos graves de la caseta 0 de las bombas.

2.5 Plan de Componente No Estructural

(1) Necesidad deincluir el componente no estructural el Proyecto

Si bien es cierto que IAD habia construido pozos hasta 1987, después dejo de gjecutar estas
obras a su propia cuenta porque los equipos quedaron obsoletos. Actualmente, IAD solicita €l
servicio al Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos para la perforacion de los pozos. |IAD
tampoco cuenta con el personal técnico capaz de realizar la prospeccion geofisica ni registros
geofisicos. Por lo tanto, se considera necesario capacitar al personal técnico institucional para
que pueda operar y mantener adecuadamente |os equipos suministrados.

También en cuanto a mantenimiento de los pozos, |AD se hace cargo principalmente de
mantener |os pozos para riego, y tiene pocas experiencias en la operacion y mantenimiento
sostenible de los pozos para el suministro de agua potable. Adicionalmente, son escasas las
experiencias en el suministro de agua sanay actividades sanitarias.

Por lo anterior, es indispensable incluir en este Proyecto el componente no estructural para
consolidar la base para que el persona institucional pueda, a su iniciativa propia, operar y
mantener adecuadamente después de la entrega de las instalaciones y equipos. En particular,
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después de la implementacién del Proyecto, el Departamento de Pozo y Bomba se haria cargo de
verificar las necesidades de nuevos pozos, estudiar, planificar y e€jecutar las obras de
construccion de pozos, y €l Departamento de Desarrollo Social se haria cargo de desarrollar
campaniias de sensibilizacion comunitaria. Es necesario impartir asistencia técnica a través del
componente no estructural del presente Proyecto para que cada uno de estos departamentos
puedan asumir con responsabilidad la operacion y mantenimiento sostenible.

Temas y modalidades de la asistencia técnica, y contratacion del servicio

En el siguiente cuadro se resumen los temas y las modalidades de la asistencia técnica que se
gecutard a través del componente no estructural del Proyecto, asi como la modalidad de
contratacion del servicio necesario, con base en los planteamientos anteriores.

Temas Mo.dahdgfj de Contratacion del servicio
gjecucion
Prospeccién geofisica Apoyo en ingenieria Apoyo di rt_ecto por consultores
japoneses
adm|n|_st_rfiC| ony Idem Idem
supervision de obras
Apoyo ala educaciony dem dem
organizacion comunitaria

Impactos

1) Asistenciatécnicaen prospeccion geofisica

2)

Los impactos del fortalecimiento de la capacidad del Departamento de Pozo y Bomba en
técnicas de estudios parala construccion de pozos son |os siguientes.

Dominio de las técnicas de estudio para la construccién de pozo por parte del personal
del Departamento de Pozo y Bomba de IAD;

mayor éxito en la perforacion de pozos y reduccion de costos de construccion, a través
del desarrollo de la metodologia de estudios y €jecuciéon de obras de construccion de
pozosy de la base de datos del desarrollo de aguas subterraneas en |AD; y

mayor conciencia en el cumplimiento del plazo de eecucion de obras y la
implementacion oportuna de |os proyectos.

Asistencia técnica en administracién y supervision de obras

Los impactos del fortalecimiento de la capacidad del Departamento de Pozo y Bomba en
técnicas de administracion y €jecucién de obras de construccion de pozos son |os siguientes.

Desarrollo de la metodol ogia de administracion y supervisién de obras de construccion
de pozosde lAD;

dominio por parte del personal del Departamento de Pozo y Bomba de IAD de las
técnicas de administracién y ejecucion de obras (perforacion, control de calidad y de
seguridad);

mejor calidad de |as instalaciones; y

mayor conciencia en el cumplimiento del plazo de e€ecucion de obras y la
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implementacion oportuna de | os proyectos.

Apoyo alaeducacion y organizacion comunitaria

Los impactos del fortalecimiento de la capacidad del Departamento de Desarrollo Socia de
IAD en la metodologia de educacion y organizacion comunitaria en relacion con la
construccion de pozos son |os siguientes.
Desarrollo de la metodologia de administracion de los procesos de educacién y
organizacion comunitaria de IAD en relacion con la construccion de pozos;,
fortalecimiento de los conocimientos y técnicas especializadas del persona del
Departamento de Desarrollo Social de IAD através de la capacitacién; y
mayor conciencia en el mantenimiento de las instalaciones y mayor conocimientos
sobre salud y sanidad por parte de |os beneficiarios.

(4) Actividades

1

2)

Asistencia técnica en prospeccion geofisica

A través del presente componente no estructural se propone mejorar la tasa de éxito de
perforacion de pozos de buena calidad a través de una asistencia técnica integral que abarque
la operacién y mantenimiento de los equipos de prospeccién geofisica, metodologia de
investigacion, control de calidad, etc. Los temas concretos son |0s siguientes.

- Teoriageneral de la prospeccion geofisica

- Métodos de uso de los equipos y de observacion

- Practicas del estudio de campo

- Metodologia de andlisis y evaluacion de los datos obtenidos
Este componente no estructural tendra una duracion de 2,5 meses, y se iniciard un mes
aproximadamente antes de la ejecucion de obras de perforacion. El plan de envio del experto
en prospeccion geofisica se indica en el Cuadro 2-16. Se contemplan 15 dias (0,50 meses) de
trabajo en Japon parala preparacion de los manuales de asistencia técnica que se utilizardn en
la capacitacion en la Republica Dominicana.

Asistencia técnica en administracién y supervision de obras

Se propone fortalecer €l sistema de administracion y supervision del Departamento de Pozo y
Bomba mediante |a asistencia técnica por el experto en el campo, antes de iniciar las obras de
construccion de pozos. Los temas concretos son 10s siguientes.

- Planificacién de construccién de pozos

- Asignacién del personal y plan de administracion de obras de construccién de pozos

- Preparacion del cronogramay control de gjecucién y calidad de obras

- Control de seguridad
Este componente no estructural tendr& una duracién de 2,5 meses, y se iniciard cuatro meses
aproximadamente antes de |a gjecucion de obras de perforacion. El plan de envio del experto
en administracion y supervision de obras se indica en el Cuadro 2-16. Se contemplan 15 dias
(0,50 meses) de trabajo en Japon parala preparacion de los manual es de asistencia técnica que
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se utilizaran en la capacitacién en la Republica Dominicana.

Apoyo alaeducacion y organizacion comunitaria

Se propone fortalecer la capacidad del personal del Desarrollo Social de IAD para gjecutar un
estudio socioeconémico de las comunidades solicitantes de pozos antes de iniciar las obras
pertinentes, creando las organizaciones comunitarias y asociaciones de agua, y de esta manera
fundar un sistema de mantenimiento sostenible de los pozos por |os propios beneficiarios. Los
temas concretos son |os siguientes.

- Orientacion de las actividades antes de iniciar la construccién de pozos

- Asistencia técnica para la presentacion de informacion a la comunidad y metodologia de

estudio de los participantes en la organizacion antes de iniciar la construccién de pozos.

- Procesos de creacion de las organizaciones comunitarias y asociaciones de agua

- Problemasy soluciones después de iniciar las actividades de mantenimiento

- Asistencia parala capacitacion en mantenimiento

- Entrenamiento préctico de los temas anteriores

- Asistenciaen la evaluacion de los impactos de la capacitacion (problemas y soluciones)
Este componente no estructural tendra una duracién de 3 meses, y se iniciara 7,5 meses
aproximadamente antes de |la gjecucion de obras de perforacion. El plan de envio del experto
en apoyo a la educacion y organizacién comunitaria se indica en el Cuadro 2-16. Se
contemplan 20 dias (0,67 meses) de trabajo en Japén para la preparacion de los manuales de
asistencia técnica que se utilizaran en la capacitacion en la Republica Dominicana.

En el Cuadro 2-23 se presenta €l tipo de actividades del componente no estructural, asi como
€l cronograma de €jecucion.
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Cuadro 2-23 Actividades y cronograma de g ecucion del componente no estructural

Duracién (d|

Sitios/

Tota

Descripcion fas) frecuencia|  dias 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
g Estudio de campo Disefio Detallado
8 [ Analisisen Japon Disefio Detallado
§ Procesos de licitacion
? Suministro de equipos e
8 Construccion de pozos 3
Preparativos en Japén (preparacion de manuales) 15 dias 1 15 —1
& @ | Teoriageneral de la prospeccion geofisica, métodos de uso de los equiposy de observacion 9 dias 1 9 ]
g_ % Précticas del estudio de campo 2.5 dias 20 50 ——
g © [ Metodologia de andlisis y evaluacion de los datos obtenidos 8 dias 1 8 [ ]
Preparacion deinforme 8 dias 1 8
Preparativos en Japén (preparacion de manuales) 15 dias 1 15 —1
P Planificacion de construccion de pozos 10 dias 1 10 |
= g & | Plan de asignacion del personal 5 dias 1 5 L
§ g ﬁ Plan de ejecucion de obras de construccién de pozos 15 dias 1 15 b
§ jg ‘® | Preparacion del cronograma 15 dias 1 15 -
E '2 % Control de gjecucion y calidad de obras 10 dias 1 10 =
g Control de seguridad 8 dias 1 8 ||
g Preparacion de informe 12 dias 1 12 |
g Preparativos en Japén (preparacion de manuales) 21 dias 1 21 | —
g :\I/Leéogfllr;gicaod; uerj] Ieg;lg;r;giieﬁ ;s dsgci oecondmicos exhaustivos y de seguimiento por 12 dias 1 12 -
8 pozos
g - ,g Orientacion de las actividades antes de iniciar la construccion de pozos 5 dias 1 5
o 5 E | Asistenciatécnica parala presentacion de informacion alacomunidad y metodologia de .
§ g estudio de |os participantes en la organizacion antes de iniciar la construccion de pozos 5 dias L 5
% % Procesos de creacion de |as organizaciones comunitarias y asociaciones de agua 5 dias 1 5 | |
% %‘ Problemas y soluciones después deiniciar las actividades de mantenimiento 5 dias 1 5 N
< g‘ Asistencia para la capacitacion en mantenimiento 10 dias 1 10 | |
Entrenamiento préctico de los temas anteriores 10 diag/sitio 3 30 | |
Asistenciaen laevaluacion de los impactos de la capacitacion 5 dias 1 5 [ ]
Preparacion de informe 13 dias 1 13 ||
;g § = Prospeccion geofisica (experto japonés) 1 experto 25M/M
%’ g_ § Administracion y supervision de obras (experto japonés) 1 experto 25M/M
§ g g Apoyo alaeducacion y organizacion comunitaria (experto japonés) 1 experto 3.0M/M
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CAPITULO |1l EVALUACION DEL PROYECTO Y RECOMENDACIONES

31 Impactos del Proyecto

En el Cuadro 3-1 se resumen la situacion y los problemas presentes sin € Proyecto, asi como los
impactos directos e indirectos esperados del Proyecto.

Cuadro 3-1 Impactos de laimplementacion del Proyecto y el grado de mejoramiento de la situacion actual

Situacion y problemas
presentes

Medidas propuestas por €l
Proyecto (porcion dela
cooperacion japonesa)

Impactos del Proyecto y
el grado de mejoramiento

Impactos directos

1/ « Muchos de los habitantes de las
comunidades beneficiarias del
Proyecto dependen actualmente
delosriosy pozos poco
profundos paralatoma de agua
potable, y se hallan en
condiciones de salud y
saneamiento poco adecuadas,
gue setraduce en una ata
morbilidad de |as enfermedades
de origen hidrico como esla
disenteria.

Construccién de 200 pozos
profundos equipados de bombas
manuales por la Republica
Dominicana con los materiales
suministrados.
Asistenciatécnicay suministro de
los materiales parala construccion
de 15 pozos profundos equipados
de bombas manuales.

e Los 30.000 habitantes objeto del Proyecto

seran beneficiados del suministro de agua
potable.
La cobertura del suministro de agua en los
asentamientos del IAD sera mejorada un
5,00 %.

2« IAD no  cuenta  con
equipamiento propio para la
perforacion de pozos, y estos
son perforados con la
colaboracion de INAPA e
INDRHI.

« |AD no cuenta con €l equipo de
prospeccion geofisica propio, y
estd contratando € servicio
privado para la seleccion de
sitios de perforacién de pozos.

Suministro de un juego de los
equipos de perforacion de pozos y
equipos de apoyo

Suministro de un juego del equipo
de prospeccion geofisica

Asistencia técnica por los expertos
japoneses en gjecucién de obras

Después de la conclusion de la porcion de
cooperacion japonesa, €l 1AD tendra su propio
equipamiento de perforacion de pozos,
moderno y eficiente, lo cual serd utilizado para
el proyecto de mejoramiento de suministro de
agua rural, contribuyendo a ampliar la
cobertura del suministro de aguarural.

Se mejorara e nivel técnico del persona de
IAD en la supervisién y administracion de las
obras, ejecucion de obras (perforacion,
registros geofisicos, ensayo de bombeo, etc.),
asi como en la operacion y mantenimiento de
los equipos para perforacion.

Sera posible desarrollar las aguas subterrdneas
aln en las zonas de rocas duras, puesto que los
equipos a ser suministrados son capaces de
perforar rocas duras.

3 « Es todavia bgjo e nivel de
conciencia de la comunidad
sobre la necesidad de operacion
y mantenimiento, costo de
agua, sdud y saneamiento, y
por ende es deficiente la
organizacion de operacion y
mantenimiento de los sistemas
deaguarural.

Ejecucion del componente no
estructural  en la organizacion
comunitaria, la cua incluye la
educacion  comunitaria, 'y la
operacion y mantenimiento de los
sistemas de agua.

Seran creadas |as asociaciones de agua rural.
Serd fortalecida la conciencia comunitaria
sobre el costo de agua, salud y saneamiento.
Sera recaudado y ahorrado €l costo de
operacion y mantenimiento.

Se hara posible la operacion y mantenimiento
sostenible de los sistemas de suministro de

agua

mpactos indirectos

1/ » Latoma de agua es trabajo de
las mujeres y nifios, quienes
deben invertir grandes trabajos
y tiempo recorriendo varios
kilémetros entre su vivienda y
lafuente de agua.

Construccion de 200 pozos
profundos equipados de bombas
manuales por la Replblica
Dominicana.

Al construirse pozos (fuentes de agua) en la
cercania de las comunidades, la distancia
media de transporte se reducird en menos de
500 m, pudiendo diviar €l trabajo de las
mujeres y nifios, y al mismo tiempo acortar el
tiempo requerido para latoma de agua.




3.2

Desafiosy Recomendaciones

A continuacion se entregan los aspectos que deben tomarse en cuenta a fin de que los equipos de
perforacion y otros equipos a ser suministrados, asi como 10s sistemas de agua construidos mediante
la cooperacién japonesa, sean administrados, operados y mantenidos de manera sostenible y
oportuna alin después de su conclusién, y para que el proyecto de suministro de agua rura en la
Republica Dominicana sea continuado efectivamente.

(1) Asegurar el presupuesto y la sostenibilidad organizativay técnicade |AD paralaejecucion del

2

©)

4

©)

proyecto de desarrollo de aguas subterraneas
Es necesario que IAD asegure €l presupuesto y mantenga su organizacion y nivel técnico para
laimplementacion sostenible del proyecto de desarrollo de las aguas subterraneas y de suministro
de agua, haciendo uso eficaz de los equipos suministrados.

Realizar el monitoreo de la calidad de agua en sus fuentes
Es posible que la calidad de agua de los pozos se vea afectada por € uso durante largo tiempo,
ya sea por lalixiviacion o entrada de materias perjudiciales. Por lo tanto, es necesario que IAD
invierta esfuerzos por mantener €l entorno adecuado de los pozos, y establecer un sistema de
monitoreo mediante muestreo y andlisis periédico del agua de los pozos, y de ser necesario,
buscar las soluciones mas adecuadas, incluyendo la restriccion del uso de los pozos contaminados.

Continuar cobrando latarifa de agua por |a propia comunidad local

AUn después de haberse establecido un sistema de operacion y mantenimiento sostenible de los
sistemas de suministro de agua por iniciativa de la comunidad beneficiaria, puede surgir gastos de
contingencia, incluyendo la renovacion de las bombas manual es obsoletas, limpiezay eliminacién
de sedimentos acumulados en los pozos, etc. Para hacer frente a estos gastos, las ASOCARs
deberan recaudar sin excepcion la tarifa de agua de sus usuarios, y administrar dicho ahorro
Ilevando adecuadamente €l registro de ingresos y gastos. Es particularmente importante mantener
la transparencia en las gestiones de contabilidad y evitar la apropiacién indebida o € uso
inapropiado para otras finalidades.

Establecer el sistema de abastecimiento de los repuestos de |as bombas manual es

Pese a que € abastecimiento de |os repuestos de las bombas manuales constituye un requisito
indispensable para la operacién y mantenimiento sostenible de los sistemas de pozo por la
comunidad beneficiaria, hasta ahora ni IAD ni ASOCAR ha comprado directamente estos
repuestos. Segln la informacion proporcionada por INAPA, es posible comprar a los
suministradores de Santo Domingo los juegos de herramientas de mantenimiento de las bombas
manuales. Por lo tanto, es importante e indispensable que IAD, con el apoyo y colaboracion de
INAPA, establezca un sistema de abastecimiento de repuestos utilizando € servicio comercial del
sector privado, a manera de fortalecer la conciencia de la comunidad como “propietario” de las
instal aciones.

Coordinar actividades con INAPA e INDRHI
Se requiere mantener la conversacion y coordinacion con INAPA sobre € esquema de



cooperacion para llevar a cabo las camparias de sensibilizacion de la comunidad beneficiaria del
Proyecto, dado que la coordinacién de actividades con INAPA constituye un requisito
indispensable para impulsar € proyecto de suministro de agua rural en la Republica Dominicana,
incluyendo & suministro de los repuestos para las bombas manual es mencionado anteriormente.
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