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Prefacio

CETABOL es una institucion de cooperacion téenica hacia Bolivia, que realiza investigaciones en ¢l drea de
Ganaderia y Agricultura y las difunde posteriormente. CETARBOL se inicié como una Granja Experimental en el
afio 1961 en la Colonia San Juan de Yapacani del Dpto. de Santa Cruz, en el afio 1985 traslada su base de
operaciones 4 la Colonia Okinawa 2, con el objetivo de estabilizar y fomentar la actividad agricola de {as colonias
japonesas, Sin embargo en febrero del 2001 el IICA, organismo e)jecutor de CETABOL, firma un convenio de
cooperacidn téenica con el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural (ex MAGDER, hoy Ministerio
de Asuntos Campesinos, Indigenas y Agropecuarios, MACIA) y con la Prefectura del Departamento, razén por la
cual actualmente este Centro de Investigacidn ha ampliado sus actividades, trabajat@o por el desarrollo de [a
agricultura, de lo que es el mayor Dpto. en produccién agricola en Bolivia, el Dpto. de Santa Cruz,

Las tierras fértiles del Dpto. de Santa Cruz, ubicadas en los llanos orientales de Bolivia, comenzaron a ser
explotadas en los afios 50 por inmigrantes, tanto del interior como del exterior del pais. Hoy en dia esta superficie
asciende a 1,2 millones de hectdreas (61% del 4rea cultivable de Balivia), habiéndose desarrollado una agricultura
mecanizada en grandes escalas donde se producen enormes cantidades de cereales como: arrog, trigo, maiz y
sorgo; y cultivos agroindustriales tales como la soya, girasol, cafia de aziicar y el algoddn, La soya y sus derivados,
aleanzan un 12,6% del total de los ingresos por Exportaciones (37% de ingresos por exportacion de productos
agricolas, datos de 1999), siendo el producto més importante para la obtencion de divisa extranjera. Sin embargo
alrededor del ano 1990, ha comenzade a decrecer la produccion, causado por una agricultura extractiva
provocando la disminucién de la fertilidad del suelo y la acumulacién de sales. Por otro ladlo, por 1a afiliacion de
Bolivia al MERCOSUR, en el 2005 se disminuirdn los aranceles a las oleaginosas, como la soya, para que
finalmente en el 2014 sean totalmente eliminados, esto obliga a competir con pafses como Brasil y Argentina que
comercializan productos agricolas en grandes cantidades y @ bajo precio, Asimismo los insumos agricolas y el
costo de transporte son més altos en Bolivia que en los pafses vecinos, por ser pafs mediterraneo, to que dificulta
atm mas la situacién. Para poder comercializar un producto con precios competitivos y al mismo tiempo obtener
ingresos satisfactorios, atin con bajo precio del mercado, se debe mejorar la fertilidad del suelo para elevar la
produccién por unidad de drea y disminuir el gasto en agroquimicos que alcanza hasta un 40% del costo total de
produccién,

Para que esta fértil tierra crucefia pueda ser heredada a las siguientes generaciones, CETABOL esté realizando
investigaciones y desarroltando téenicas adecuadas para mejorar y mantener la fertilidad del suelo con Rotacién
de Cultivas, incluyendo los abonos verdes; Sisterma de Integracion de Agricultura y Ganaderfa; y uso de Abonos
Verdes tolerantes a las sales para disminuir la salinidad del suelo. Ademds de ésto en el drea agricota, a fin
disminuir el costo de produccion, también estabmos realizando ensayos para establecer métodes eficientes de
control de insectos plagas, enfermedades y malezas; en el drea ganadera desarrollamos técnicas que incrementan
la produccién de carne en ganado bovino, mediante ol mejoramiento genético y mejora en el manejo y eria. De
¢sta manera los datos obtenidos estan disponibles, no sélo para los colonos japoneses, sino también para todos los
agricultores que lo requieran. '

En el presente informe se han reunicdo los resultados de ensayos y las actividades de difusidn de las técnicas
desarrolladas durante la gestién 2002, esperando que de alguna manera estas actividades contribuyan para mejorar
los niveles téenicos, administrativos y productivos de los agricultores, ganaderos v técnicos, del Departamento de

Santa Cruz.
M ’
ﬁ '
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Ing. Kozo Toshimitsu
Director de CETAROL
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Capitulo 1: RESUMEN

Seccion 1: Historia

El origen de este Centro fue la Granja Experimental de San Juan de Yapacan{ que se establecid
en abril del afio 1961 el cual tenfa el objetive de establecer y desarrollar 1a explotacion agricola de
los inmigrantes japoneses, y el Centro Ganadero Nueva Esperanza que se establecié en la Colonia
Okinawa 2 en octubre del afio 1971, En el aiio 1985, se unificaron ambas granjas, estableciéndose
el Centro Tecnologico de Ganaderia en Bolivia en la Colonia Okinawa 2, y transfiriéndose a
Granja Experimental de San Juan de Yapacan{ a la Cooperativa Agropecuatja Integral de la colonia
San Juan de Yapacani (CAISY). Finalmente, en Octubre de 1990, se cred la seccion de Agricultura
y Cultivos perennes, y se establecio el Centro Tecnoldgico Agropecuario en Bolivia para ampliar
més las actividades de investigacidn y extension. En enero de 2000, la Agencia de Cooperacion
Internacional del Japon (JICA) discutié la direccidn administrativa de los tres centros agricoias de
Latinoamérica, y en febrero de 2001, se elabord un plan de las actividades de dichos centros.
Desde abril de 2001, CETABOL esta funcionando como un proyecto de cooperacion técnica para
contribuir al desarrollo tecnoldgico agricola en toda Bolivia.

Abril, 1961 Establecimiento de la Granja Experimental de San Juan de Yapacani en la colonia
San Juan de Yapacani,

Julio, 1963  Cambio de nombre a Centro de Agricultura en San Juan de Yapacani.

Abril, 1970  Pre-establecimiento del Centro Ganadero en la colonia Okinawa 2.

Octubre, 1971 Establecimiento del Centro Ganadero “Nueva Esperanza™ en la colonia Okinawa 2.

Agosto, 1985 Unificacidén del Centro de Agricultura en San Juan de Y'lpacam y el Centro
Ganadero “Nueva Esperanza”, para el establecimiento del Centro Tecnologico
Ganadero en Bolivia,

Octubre,1990 Creacién de la Seccidn de Agricuitura y Cultivos perennes, y cambio de nombre a
Centro Tecnolégico Agropecuario en Bolivia,

Enero, 2000 Discusién y establecimiento de la direccién adminisirativa de los tres centros
Latinoamericanos.

Febrero, 2001 Discusion y establecimiento del plan de actividades de los tres centros
Latinoamericanos.

Febrero, 2001 Firma de la minuta en la Reunién entre la Agencia de Cooperacién Internacional
del Japén y autoridades concernientes (Ministerio de Agricultura, Ganaderfa y
Desarrollo Rural y Prefectura del Departamento de Santa Cruz) del Gobierno de la
Repiiblica de Bolivia sobre la Cooperacién Técnica Japonesa a través del Proyecto
del Centro Tecnoldgico Agropecuario en Bolivia,

Seccion 2: Objetivo

1. Antecedentes 6 aspectos de fondo.

El Departamento de Santa Cruz estd ubicado en la llanura oriental y hoy en dia constituye la zona
agricola mas importante del pais. Existen un millén doscientas noventa mil hectdreas (65%) de los
un millén novecientos ochenta mil hectdreas de superficie cultivada total del pafs,

Desde la década de los 50, se inicid Ja inmigracién tanto interna (altiplano y valle) como externa
(japoneses, menonitas, rusos, brasilefios, etc), y actualmente se estd desarrollando una agropecuaria
intensiva, produciendo cultivos industriales, como la soya, trigo, cafia de aziicar, girasol, algodén,
ganado bovino de carne y de leche, porcinocultura y avicultura; donde antiguamente habian bosques
natives.

En el departamento de Santa Cruz, se produce un 80 % de toda la produccién agricola, y casi el
100 % de los productos agroindustriales, ¢l 60 % de la produccion de los cereales como maiz, arroz,
sorgo y trigo; sin embargo, desde inicios de los affos 907, estan bajando los rendimientos promedio
asi como los precios por la liberalizacion del mercado y globalizacién en la comercializacion de los
productos agricolas.



La agricultura de las colonias Okinawa y San Juan estin enfrentando muchos problemas por el
rapido desarrollo en relacion con otros lugares de expansion y colonias del interior, El problema mas
importante que afccta esta zona es la disminucién y degradacidn de la fertilidad del suelo la
explotacion intensiva sin ningitn tipo de fertilizacién. De continuar trabajando en estas condiciones,
el terreno se tornard infértil y el campo incultivable, Por esas causas, actualmente los productores de
las colonias estan buscando establecer una agricultura sostenible, con la introduccion de abonos
verdes, integracidn de agricultura y ganaderia; para ¢l mejoramiento y mantenimiento de la
fertilidad del suclo, y la introduccién de otros cultivos anuales ¥ perennes; para la diversificacién,

2. Objetivo

Ei objetivo segiin el DPM (Disefio del Proyecto Matriz)
(1) Objetivo superior: Administracién apropiada come un Centro de mejoramiento, difusion y
perfeccionamiento de las téenicas agropecuarias adaptadas para el departamento de Santa
Cruz, dando continuidad a la estabilidad de la produccidn agropecuatia de esta region, .
(2) Objetivo dei proyecto: Establecer la base funcional del Centro, como punto estratégico para
¢l mejoramiento y difusion de las técnicas para el manejo agropecuario en el departamento
de Santa Cruz.

Seccion 3: Organizacién y funcionarios
1. Organizacién

Se produjo un cambio en la politica administrativa de CETABOL a un proyecto de JICA. Asf los
cargos del Director y subdirector estan siendo cubiertos por expertos, los que anieriormente estaban
ocupados por funcionarios de JICA; sin embargo, la infraestructura, equipos y maquinarias de
CETABOL son bienes de JICA, por ello éstos estan bajo la responsabilidad de JICA en Bolivia, y
son administrados por orden directn de! Representante Residente de JICA en Bolivia.

El funcionamiento clel Laboratorio fue transferido al Departamento de Agricultura y
Departamento de Ganaderia, los funcionarios del Laboratorio también pertenecen a estos
departamentos.

Administracion
JICA Bolivia Area
Administrativa _
L | JTCA Santa Cruz ‘ Planificacién y
- Coordinacion
CETABOL Director Sub-director

[ Ganaderfa

Area de
Ministerio de Asuntos Investigacion
Campesinos, Indigenas I Agricultura

y Agropecuarios,
Expettos de HCA

2, Funcionarios

Actualmente CETABOL cuenta con un Director, un Sub director, 6 expertos de largo plazo, 2
expertos de corto plazo de JICA, y 20 funcionarios para las 4reas de Investigacion y Administracién;
ademds, se tienen 16 trabajadores de campo,



Gestioén 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Funcionario de JICA 2 2 2 2 O 0
Funcionarios de JICA extranjera 8 8 7 5 0 0
Expertos 4 5 4 B 9 9
Funcionarios 19 11 12 15 20 20
Total ' 26 26 25 28 29 29

Seccion 4: L.os bienes

1. Infraestructura .

CETABOL esta ubicada en el centro de la Colonia Okinawa 2, con una superficie aproximada de
366 hectareas; terreno que fue proporcionando por la Colonia Okinawa 2 a fin de ser utilizaclo para
el desarrollo de investigaciones técnico agropecuarias.

Distribucion del terreno:

Oficinas y viviendas Il ha
Campo experimental del Dpto. Ganaderia 210 ha
Campo experimental del Dpto. Agricultura 35 ha
Campo demostrativo de frutales 11 ha
Bosques nativos ¢ infracstructuras 99 ha

2. Semovientes y versatiles.
Hasta fines de marzo del 2002

Especies Unidad . Observaciones
GANADO
Bovino 502,00 Cab, |Raza Nelore
Caballar 5,00 Cab.
FRUTALES
Manga 2,59 ha  [Tommy Atkins y otros 31 cultivares.
Citricos y olros 3,20 ha
AREA FORESTAL 6,56 ha
CULTIVOS ANUALES 35,00 ha | Soya, Maiz, Sorgo, eic,




Capitulo 2: PRINCIPALES ACTIVIDADES DE LA GESTION

2002
Seccion 1; La Politica Administrativa de CETABOL

1. Investigacién y extension,

CETABOL tiene como objetivo especifico: 1. Establecer técnicas mejoradas de produccion y de
sistemas de distribucién del ganado bovino de carne, 2. Establecer sistemas de difusién de las
técnicas de mantenimiento y mejoramiento de la fertilidad de suclo, 3. Difusién de las técnicas
agricolas de tipo conservacionista del medio ambiente y de bajo costo, 4. Establecer los sistemas de
fortalecimiento de CETABOL para la capacitacién téenica y servicio de apoyo.

Para alcanzar dichos objetivos, se estdn realizando las investigaciones de ganaderia, integracion
de agricultura y ganaderia, rotacién de cultivos, mejoramiento del suelo, recuperacion de suelos
salinos, control de insectos plagas, enfermedades y malezas de los principales cultivos. La
planificacién detallada de actividades, para obtener buenos resultados cstin planteados en el
cronograma de actividades del Plan Operativo (PO), donde estin especificados los temas de
investigacidn y sus respectivos encargados (investigador y experto). Este informe estd ajustado al
formato de informe cientffico para un mejor entendimiento de las instituciones agropecuarias de
otros paises. También se tienen tripticos y otros para difundir las técnicas desarrolladas entre los
productores.

Este proyecto tiene la funcién prioritaria de establecer ¢l sistema de difusion de las tecnologias
desarrolladas, por ello estd consolidando y llevando a cabo conferencias, charlas técnicas, giras
técnicas y trabajos conjuntos con productores y con las cooperativas agropecuarias. Al mismo
tiempo, se estdn intensificando los contactos y didlogos con los directorios de las cooperativas
agropecuarias, a través de la participacion de funcionarios y expertos de CETABOL a las reuniones
ordinarias de las instituciones y comisiones de agricultores; para captar y comprender los problemas
actuales de los agricultores y cooperativas, informando los resultados obtenidos de los ensayos que
se llevan a cabo y solicitando cooperacién en las actividades de extension.

Especificamente en la parte de Ganaderia, se estd concretando Ia ejecucion de los proyectos de
ganado bovino de carne, conjuntamente con las cooperativas de las colonias Okinawa y San Juan de
Yapacani en pro del mejoramiento genético y manejo de cria.

2. Actividades relacionadas con la cooperacién téenica,

Se realiza intercambio de opinicnes de informacion téenica, a través de la participacién en los
seminarios organizados por instituciones como el CIAT, SENASAG, FDTA, ANAPO,
FEGASACRUZ, ASOCEBU y universidades como la Universidad Auténoma Gabriel René Moreno
con ef propdsito de mejorar y estrechar los vinculos de cooperacion con las instituciones
concernientes. Ademds, se estd cooperando con los proyectos y- expertos de JICA mediante la
participacién en las reuniones, recepcién de visitas y andlisis quimicos tanto de suelo como
bromatoldgico. : , :

En cuanto a la recepcidn de los practicantes y tesistas se estan abriendo mayores oportunidades,
por ¢l nuevo sistema de titulacidn establecido en las universidades; de la tesis a Ja prictica dirigida
y/o préctica pre profesional con lo cual se gradtan sin necesidad de realizar la tesis de grado,

3. Capacitacién téenica para funcionarios.

Tradicionalmente se estén realizando viajes de intercambio téenico a los pafses vecinos, para los
investigadores de CETABOL. Ademas, desde el afio 1998, sc csth incluyendo los cursos de
capacilacion (écnica en el Japon. Los técnicos investigadores que realizaron cursos de capacitacion,
durante la gestién 2002, son los siguientes:

Nombre Objetivo Lugar de entrenamiento, Tiempo

Andlisis ~ Bromatoldgico | Universidad de Obihiro de Agricultura 29.09.2002-19.11.2002

Silvia Higa de forrajes y alimentos, y Med, Veterinaria, Hokkaido — Japén,

Produccidn y utilizacion | Ceniro de mejoramiento genético, 31.03.2003-10.08.2003

Marco Vargas : , .
& de cultivos forrajeros Fukushima - Japon,

4




Seccion 2: Visitas
El namero de visitas de las Universidades, Instituciones agropecuarias y otros, se ha visto
incrementado una vez méas, demostrando la importancia de CETABOL en el 4mbito agropecuario.

[.a lista de recepcion de visitas es la siguiente:

Listado de visitas de la gestion 2002

Categoria N de visitas | N° de Visitantes Observaciones

Concernientes de Sr, Concejal de ITCA, Sr. Jefe de seccion de

18 47 coordinaci6én inmigrante, Sres. Grupo de
JIICA . L .

investigaciones, Voluntarios, -
Educacién 5 176 U.A.GR.M, UTB,, Techolégico de Tarata, elc.
N MAGDER, CAICO, CAISY, CIABO, CNMGB,

Instituciones 9 21 etc
Embajada y 5 10
Consulado del Japén
Otros 8 70 Press Tour, Canal 13 LP, Profesores, etc.
Total 42 324

Seccidn 3. Visita de la comisién de asesoramiento en direccion
administrativa,

Del 17 al 19 de diciembre del 2002, estuvo presente la comisidn de asesoramiento de manejo
administrativo, enviada por JICA, conformada por tres personas, Esta comisién tenfa por objetivo
principal el de ver el progreso del proceso de transferencia de CETABOL a las cooperativas,
CAICO y CAISY,



Capitulo 3: ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y
EXTENSION

Seccion 1: Resumen del Proyecto

El objetivo de CETABOL es ¢l de desarroliar el patencial de preduccién agropecuario de Bolivia
mediante la transferencia de teconologfas para desarrollar y establecer la explotacién agropecuaria
de las colonias japonesas como se manifiestd anteriormente. En realidad, hay muchos problemas por
resolver y es casi imposible cubrirlos todos, la limitacion es tanto de los recursos humanos como
econdmicos. Por consiguiente, CETABOL discutié ¢l DPM (Diseiio del Proyecto Matriz) basado en
dos temas globales; establecimiento de la explolacién agricola a través del establecimiento de la
integraci6n agricultura con ganaderfa, y el mejoramiento de la fertilidad del suelo bajo produccion
mecanizada de cultivos agroindustriales. Este plan estd ajustado en base a los objetivos, y
actividades del proyecto firmado en la minuta de reunién entre la Agencia de Cooperacion
Internacional del Japén y el Gobierno de la Republica de Bolivia en febrero del afio 2001
(ex-Ministerio de Agricultura, Ganaderfa y Desarrollo Rural, hoy Ministerioc de Asuntos
‘Campesinos, Indigenas y Agropecuarios, y la Prefectura del Departamento de Santa Cruz).

Tenemos como objetivo diversificar la produccion agricola mediante la integracion de la
agricultura con la ganaderfa, relacionada al establecimiento de un sistema de produccién agricola
diversificada desarrollando técnicas de manejo y crfa intensivo del hato ganadero que sean
accesibles para medianos productores

En esta minuta se manifiesta el establecimiento de un sistema de produccién agricola mixta, de
acuerdo, a la introduccién de téenicas de manejo intensivo del hato ganadero para productores
agricolas medianos, se pretende lograr la diversificacién con la integracién de agricultura con
ganaderfa. Se estdn seleccionando foretes de alto valor genético de la raza Nelore, los que son
suministrados a los productores de la zona con el objetivo de mejorar la pureza racial y por
consiguiente mejorar la produccién de carne.

En coanto a ia tecnologia de mantenimiento y mejoramiento ¢le la fertilidad del suelo, se esta
enfocando el desarrollo de téenicas que contemplen la introduccion de los abonos verdes; métodos
de cultivo, como siembra ditecta, rotacién de cultivos e integracién de cultivo y pastura. Estas
tecnologfas estdn siendo desarrolladas pensando en su aplicacién dentro de la agricultura
mecanizada.

Los problemas para producir, no solamente estan afectando a las colonias japonesas; sino también,
a los agricultores del resto del oriente boliviano que estdn bajo las mismas condiciones. Los
resultados obtenidos por el desarrollo de las actividades del PDM sera una gran contribucién para el
desasrollo de la agricultura de Bolivia,

También se estd desarrollando una gufa de control para los insectos plagas, enfermedades y
malezas hasta el fin del plazo de la cooperacion, con tecomendaciones acerca de la utilizacion
adecuada de los agroquimicos a fin de obtener una agricultura de bajo costo y de conservacién
ambiental, ' :

Ademds, con ta finalidad de transferir CETABOL en el afio 2010, sc ampliardn mucho mds los
servicios de suministro de semillas, plantines forestales, andlisis de suelo, analisis bromatologico,
andlisis y diagndstico de insectos plagas y enfermedades, como también ¢l suministro de ganado
bovino mejorado; que son aspectos transferibles a las cooperativas agropecuarias de las colonias

Jjaponesas,
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Seccion 3. Resumen de resultados de ensayos y de las actividades de
difusion e investigacion.

1. Departamento de Ganaderia

(1) Resumen operacional

En el departamento de Santa Cruz, localizado en el oriente boliviano, fue establecida la raza bovina
criolla intraducida por los portugueses y espaiioles en el siglo XVI, y el posterior mestizaje de la
misma dio lugar al animal mestizo. Estos animales fueron mejorados por las misiones inglesas, suizas
y otras; sin embargo, alin existen temas a ser mejorados referentes al crecimiento y la produccion de
carne. Por otro lado, desde mediados del siglo XIX fue introducida desde la India la raza Nelore,
caracterizada por su rusticidad, resistencia al clima céalido y a las enfermedades, que luego fue
mejorada en el Brasil. En los afios 70°, estos animales fueron introducidos en las grandes estancias de
Santa Cruz y cada productor realizd el mejoramiento genético sobre la base de un criterio propio.

Con la prueba de ganancia de peso de la raza Nelore del Centro Nacional de Mejoramiento de
Ganado Bovino (CNMGB) realizade bajo un sistema de manejo rotacional en pasturas, y en
CETABOL realizado bajo un sistema de manejo semi-intensivo, se estdn seleccionando toretes con
potencial para la produccién de carne, y asi contribuir a la produccidn de toretes de alto valor genético.

Las colonias Okinawa y San Juan de Yapacani asi como sus alrededores, son regiones potenciales
en la produccién de soya, arroz y otros, con grandes riesgos en la administracion agricola por la
influencia del clima, fluctuaciones del precio internacional de los productos agricolas y otros. En estos
tltimos afios, por causa del descenso de los precios en el mercado, la sequia, los dafios ocasionados
por las plagas y enfermedades y otros factores, se esté agravando la economla de los: productores.

En CETABOL, desde el afio 1998 se realizé el estudio sobre el sistema de integracion de agricultura
con la ganaderfa, confirmando la utilidad de la pastura para mantener y/o mejorar la fertilidad del
suelo agricola. Esta técnica es de utilidad para recuperar la fertilidad del suelo desgastado de los
productores agricolas y al mismo tiempo distribuir el riesgo del monocultivo con la introduccién de la
ganaderia para la diversificacion de la agricultura, Para este objetivo y para la difusién de la técnica,
serdn {levadas a cabo las demostraciones a través de los productores modelos de las colonias.

Los animales (machos y hembras) de la raza Nelore producidos en CETABOL, estdn siendo
suministrados a los productores y cooperativas de las colonias, con el objetivo de mejorar la pureza
racial del ganade Nelore y de esta manera aumentar la productividad del ganado bovitio de carne
existente. Asimismo, para fortalecer la economia de los agricultores de las colonias se estan llevando a
cabo una serie de trabajos para mejorar las técnicas de manejo y cria, demostracion del sistema de
produccién de suplemento para la época seca y el control riguroso sobre la sanidad animal

(2)Resumen de la situacion de avance del plan operacional

1. Establecer ¢l sistema de produccion y distribucion del ganado de carne mejorado

1-1: Desarrollo y demostracion de las técnicas mejoradas de manejo y cria, de utilidad a
los productores

[Situacién de avance]

La técnica desarrollada sobre la Infraestructura de Consumo Libre de Ensilaje fue
presentada y demostrada a los productores, de igual manera fa produccion de silo de maiz y
heno, el uso de la cerca eléctrica, del sorgo para la época seca, del bagazo hidrolizado y de la
melaza con urea fueron demostrados y presentados a los productores, Principalmente en el
Dia de Campo de CETABOL, estas técnicas fueron presentadas en paneles y explicadas en el
campo, Otra téenica como el manejo del hato fue distribuida a los productores en forma de
tripticos. Respecto a la sanidad animal, y con la finalidad de eliminar la brucelosis se realizé
el andlisis en placa y tubo, principalmente en los hatos de los productores modelos, dando
instrucciones para eliminar los animales con diagnostico positivo. Con relacion a la aftosa,
gangrena y otras enfermedades importantes, se realizaron conferencias y se distribuyeron
panfletos, dando mayor énfasis a la necesidad de vacunacion periddica de fos animales.




1-2: Produccién de ganado mejorado
[Situacion de avance]

A fines de marzo del 2003 ¢l ntimero de cabezas de Nelore existente era de 490 (353,5
UA), distribuidos en 249 matrices, 6 toros, 41 toretes, 75 vaquillas y 119 terncros(as).
También se cucnta con 12 animales, cntre receptoras para la transferencia de embriones y
toros para la deteccion de celos, Para el mejoramiento genético, se estd realizando la prueba
de ganancia de peso de los toretes y la seleccion de los animales por la capacidad de ganancia
de peso, caracteristicas fenotipicas, reproduccién y habilidad materna,

1-3: Suministro de los toretes mejorados
[Situacion de avance]

Hasta marzo del 2002 se suminisiraron 89 toretes a las colonias, de los cuales 33 fueron de
la gestion 2001, Desde la gestién 2001 se inici6 el suministro de matrices, existiendo en la
actualidad 36 matrices suministradas a las colonias. El niimero de adjudicatarios en la gestion
2000 fue de 19 productores y en la gestién 2002 se incrementd a 37, aportando de esta
manera al mejoramiento genético de la raza Nelore de las colonias, Por otro lado, como una
actividad de apoyo se realizé el suministro de 30 matrices al drea demostrativa del proyecto
de CAISY.

Durante la gestion 2002, se suministraron 66 toretes y 40 matrices a los productores de las
colonias. También, para estudiar el comportamiento de los animales del cruzamiento
industrial, como una actividad correlacionada con CAICO se suministraron 40 matrices
Nelore inseminadas con Angus rojo, Limusin, Simental y Nelore como grupo control. Para la
demostracion de la monta estacionaria en San Juan, se suministrd 1 torete Nelore de alta
calidad genética a CAISY.

En relacion con el manejo sanitario, se han realizado varias conferencias, ademas de los
andlisis de brucelosis en laboratorio, principalmente de los adjudicatarios de animales de
CETABOL, con |a drastica instruccidn de eliminar los animales contagiados,

(3) Situacion de avance de las actividades relacionadas al proyecto,

1) Produceién de ganado mejorado (Aumento del niimero de animales y ajuste de los mismos para una
carga animal adecuada)

Sobre la provision de alimento para la época seca se realizé la produccidn de heno dentro y fuera de
CETABOL, silaje de mafz y produccion de sorgo forrajero. En 1996 se establecid un plan de 5 afios
con el objetivo de criar 2,5 U.A/ha, pero por causa de la época seca prolongada y la carencia de lluvias
en la estacion lluviosa, se observd un considerable efecto en la reproduccién de las matrices, por lo
que fue necesario el suministro de bagazo hidrolizado y melaza con urea para la alimentacidn
durante 6 meses (desde septiembre a febrero). ,

Con el objetivo de “Criar los animales con pasto durante la época de lluvia y suplementar en la
época seca” fue considerada la necesidad de ajustar a 200 matrices, como un Sistema de cria
adecuado para CETABOL. Para ello, se descartaron.las matrices con probiemas reproductivos,
llegando hasta 210 matrices, en agosto del 2002. Posteriormente, con el ingreso de 90 vaquillas al
grupo de reproduccion, a marzo del 2003 se cuenta con 249 matrices, siendo necesario ajustar
gradualmente de acuerdo a la capacidad de pastura existente en CETABOL.

Considerando el niimero de cabezas adecuado a los potreros de CETABOL, que permita llevar en
forma eficiente las investigaciones sobre mejoramiento, reproduccién y manejo y cria de la raza
Nelore; serdn seleccionados animales precoces, con buenas caracteristicas fenotipicas, y  resistente a
las enfermedades, buen indice reproductivo y buena habilidad materna. Los animales de cria existentes
est4n conformados de la siguiente manera:
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Cuadro 1. Animales del hato del CETABOL.

Nelore Mestizo Gir U“(:dﬂ
Gestion]  Adultos | Recria crfal Total Adultos| Recria Crtal Towl | Aduliod Reortd Total | animel Ua/ha
gl R R G & N % {UA)
96 2 04 16| 437 61 216 | 0 41 413 7 18 11 8 i9 172.4 0,31
97 01 163 | 52| 413 49 305 |1 10] 10| 1 2 24 0 0 0 242.8 1,28
og 4 183 | 44| 487 120 | 399 [ 3 7 0 ¢ | 11 O 0 0 282.9 1,49
09 31 238 52| 60f 163 | 516 | 3 7 0] @ 0 i0 0 0 0 360.8 1,91
00 100 297 | 29| 68| 184 § 588 | 2 7 0! 1 11 0 0 0 426.1 2,25
01 2| 256 | 34| 87| 162 { 561 | 710 | 0 9 0 0 0 384.1 2,03
02 71 249 41 75] 119 | 491 1 81210 0 11 0 0 0 364.9 §,93

Observaciones: 1) Nitmerp de animales de cada gestion ¢s hasta el 31 de marzo,
2} Mestizo adulto macho son toros para detectar celos, mestiza hembra son receptoras de embriones,
3) .Animales suministrados a las colonias no estin incluidos en este cuadvo,

2) Mejoramiento genético y reproduccidn.

Para mejorar ain mds el hato de las matrices y acelerar la renovacion genética, se estd realizando la
inseminacién artificial con semen Nelore introducido del Brasil, previo estudio de la capacidad
genética de [os toros a través del “Catdlogo de Toros” emitido por la EMBRAPA del Brasil. Tamnbién
se esta llevando a cabo el acasalamiento para definir el semen a ser usado, considerando ¢! linaje y las
caracteristicas fenotipicas de las matrices y toros. El resultado estd demostrado en las crias nacidas, en
las que se pueden observar una mejorfa en el peso ajustado de las vaquillas a los 520 dfas de edad; asl
para las vaquillas nacidas en el afio 1996 fue de 303,5 = 11,4 kg (26 vaquillas superiores de las 87
nacidas), De igual manera, la edad al primer parto de las vaquillas nacidas en el afio 1996 fue de 36,8
meses, mientras que para las vaquillas nacidas en el afio 1999 fue de 34,6 meses.

De acuerdo al plan para incrementar el niimero de cabezas durante 5 afios, planificado en la gestion
1996, la meta propuesta fue alcanzada al inicio de esta gestion, por lo que se inicié la seleccion de la
capacidad reproductiva de las matrices. De igual manera, serdn scleccionadas por las caracteristicas
fenotipicas, resistencia a las enfermedades y habilidad materna,

En la 2da, prueba de ganancia de peso finalizada en junio del 2000, se obtuvo un animal con
excepcional resultado, con promedio diario de ganancia de peso durante la prueba de 1,17 kg v 583,2
kg de peso ajustado a los 520 dias de edad. De aqui en adelante, este animal y los que obtengan
resultados excepcionales en la prueba de ganancia de peso, serdn usados para  monta natural o para la
produccion de semen, y asi acelerar el proceso de mejoramiento genético del ganado bovmo de carme
de los productores.

La 4ta. prucba de comportamiento de los toretes Nelore, desarrollado en el Centro Naclonal de
Mejoramiento de Ganado Bovino, finalizd en agosto del 2002, De los 28 toretes en prueba (9
productores), uno de los toretes de CETABOL obtuvo el ter lugar, y por esta razon pensamos que los
productos Nelore de CETABOL, estdn posicionados en uno de los mejores lugares de [a region de
Santa Cruz. De este toro de buena calidad genética se produjeron 1000 pajuelas de semen, de las
cuales 300 fueron para CETABOL y 700 para CN.M.G.B. Este Giltimo, en el futuro se gstima llevar a
cabo el test de progenie de los mejores toros de las pruebas.

Para la reproduccion, se realiza la monta natural estacionaria (abril a mayo en la época de lluvia y
octubre a noviembre en la época seca) ¢ inseminacion artificial, con semen de toros introducidos del
Brasil. El porcentaje de prefiez por monta natural en cada estacion de esta gestion  fue de 59,0 %
(36/61 realizado de abril a mayo) y 63,6 % (28/44 de octubre a noviembre). En inseminacion artificial,
fue de 69,1 % (74/107 realizado de abril a mayo) y 61,8 % (47/76 de octubre a noviembre).
Posteriormente, serdn eliminadas las matrices de bajo indice reproductivo, ademas con el
mejoramiento en fa alimentacion sera posible elevar aiin més el indice reproductivo.

Respeeto a la transferencia de embriones, se logré mejorar bastante la técnica de colecta de los
mismos, por la instruecién téenica en el Japén de los funcionarios y por la transferencia técnica de los
expertos. Durante esta gestion se realizé la colecta de 9 vacas donadoras, de las cuales se obtuvieron
36 embriones transferibles de 6 donadoras, y con la transferencia de embriones frescos a 3 receptoras
se obtuvo la prefiez de 2 vacas. Los restantes embriones fueron congelados, de los cuales 7 embriones
fueron transferidos a las receptoras. Continuando a las otras gestiones, tomando precaucion en el
manejo y cria de las donantes y receptoras, la cantidad de hormonas a ser aplicada para la
superovulacién y el acortamiento del tiempo con la eficiencia en todo el proceso de la transferencia,
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serd mejorado el poreentaje de prefiez de las receptoras.

3) Produccién de alimentos.

Durante la gestion, se realizé la produccion de 15 ha de sorgo forrajero, 3 ha de heno de avena,
como también la produccién de 246 t de heno (se aumentaron de 46  con relacion a la gestion
anterior). Pero por el atraso de la época de lluvia, en el mes de noviembre todo cl forraje producido y
almacenado se habfa agotado. A consccuencia de ello, se realizé la compra de 293 t de bagazo
hidrolizado; 3,88 t de melaza de cafia, 8,40 t de harina de soya; 4,20 t de afrecho de arroz y 4,20 t de
grano de sorgo para la alimentacion de los animales. También, a consecuencia de ello, se retraso la
siembra de 13 ha de maiz (a mediados de diciembre), produciéndose 240 t de silo de malz (7 ha), de
manera inicial, quedando las restantes 6 ha estimativamente para abril del 2003.

Dando continuidad a los afios anterioves, seran desarrolladas estrategias para Ia época seca con la
utilizacién de subproductos industriales, las mismas que serdn difundidas a los productores para su
aplicacidn.

4) Infraestructura para el manejo y cria, y preparacién de las bases para la investigacion. .

_Se finaliz6 la siembra de pasto mejorado en el drea de potreros de 189 ha, pero por causa de la
pérdida de pasto por sobrepastoreo y la disminucion de Ia carga animal por el aumento de la maleza,
durante esta gestién se renovaron 33,9 ha de pasto con 5 variedades diferentes. De ellas, 18 ha que
fueron utilizadas en el ensayo de integracién de agricultura con ganaderia, siendo sembradas asociadas
con mafz. Pero, alin sigue siendo necesario continuar con la renovacién de pasturas para la préxima
gestion, ‘ .

Desde algunos afios atrds, para ¢l sombreamiento del ganado se establecieron 1000 m de plantines
coimo rompevientos, lo cual se continuara en Jos préximos afios. ’

A fin de mejorar la produccion de pasto se continud trabajando en el control de hormigueros,
abarcandose durante esta gestion 80 ha aproximadamente. Aunque se realice el contro! de hormigueros,
éstos vuelven a reaparecer despuds de 1 afio, por lo que se continuara con el control periédicamente.

Por causa de la sequia que azoté en estos tltimos afios, para el suministro de suplemento durante la
época seca, se construyeron comederos de madera y planchas de fierro, pero por el hecho de que estos
comederos tenfan vida Gtil muy corta, se optd por la construccion de 50 m de comederas de ladrillos.

5) Preservacién y mantenimiento de las maquinarias, _

Para mejorar la eficiencia en la produccién de silo, en esta gestién se introdujo una chata volqueta,
También, para el lavado de los instrumentos de transferencia de embriones, se introdujo una lavadora
de ultrasonografia, ,

Con el uso de las balanzas y cepos suministrados a los productores modelos y las dreas
demostrativas de las cooperativas, desde esta gestion se inicié la recopilacién de datos periédicos, con
el objetivo de conocer el progreso del mejoramiento genético en el hato de los productores,

No existen problemas sobre el mantenimiento de las maquinarias. Con la reposicién de las piezas
requeridas y el chequeo de ias maquinarias se buscar la eficiencia en el mantenimiento de las mismas.

(4) Vinculos con otros proyectos de cooperacion téenica.

El Proyecto de Mejoramiento Genético de Ganado Bovine de Carne finalizé el 30 de junio del 2001,
pero a pesar de la finalizacidn y la formacién del Centro Nacional de Mejoramiento de Ganado Bovino,
continua el vinculo con el centro. A fravés del intercambio de informacién sobre renovacién de
potreros, suministro de toros, anilisis de forraje y suelo solicitados por el centro, participacién en
reuniones del directorio, se sigue manteniendo el vinculo de cooperacion a nuestro alcance.

{5) Resumen de resultados de ensayos

1) Mejoramiento de sistema de téenica de manejo y cria

a) Ensayo sobre la viabilidad econémica del uso de melaza de cafia de azicar con urea para la
suplementacion de la época seca.

Para el estudio se suministraron 0,5 kg de urea y 10 kg de melaza diluida en 5 litros de agua para 15
vaguillas durante 100 dias. Ademas de ello, incluido al grupo control {15 vaquillas) se suministraron
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3,9 kg de bagazo hidrolizado y 1,3 kg de maiz. El suplemento fue suministrado de noche “ad livitum”
y durante el dia pastorearon en 4,4 ha de Tanzania, La ganancia de peso de las vaquillas durante la
suplementacion del grupo melaza con urea y control fueron de 84,21 kg y 69,58 kg, y el costo de la
suplementacion fueron 27,58 $us y 17,31 $us, respectivamente. Realizando el caleulo estimalivo se
observo el ingreso de 44,91 $us/animal (0,53 $us/kg peso vivo) en el grupo melaza con urea y 37,11
$us/animal en el grupo control, por la ganancia de peso obtenido durante el ensayo. Descontando el
costo de la suplementacidn, Ia ganancia liquida en el grupo de melaza con urea y control fueron de
17,32 $us y 19,80 S$us, respectivamente. En este estudio no se observd el efecto econdmico del
stministro de melaza con urea.

b) Estudio del uso de heno en pie para la época seca.

Fue estudiada la posibilidad de aumentar la produccion de materia seca del pasto, con la aplicacion
de urea en el pasto al final de la época de lluvia, Bn el bloque | se aplicd 50 kg/ha de urea, en el
bloque 2 se aplicé 100 kg/ha de urea y como control se establecio un bloque sin aplicacién de urea en
la pastura de decumbens. Bl pastoreo se inici6 a los 117 dias después de la aplicacién durante 41 dias.
La produccién de la materia verde del pasto por hectdrea en el bloque 1, 2 y control, al inicio del
pastoreo fue de 5,82 t, 3,47 t y 6,55 t, respectivamente. El consumo por hectarea durante los 41 dias de
pastoreo y la ganancia de peso diario en promedio en los bloques 1, 2 y control fue de 5,23 t, 2,68 ¢,
3,19 ty —0,060 kg, 0,051 kg, 0,014 kg, respectivamente. El consumo de pasto fue mayor en el bloque
con 50 kg de aplicacidn de urea y al mismo tiempo la ganancia de peso diario aungue escaso fue
mayor en el bloque 1, mientras que en los otros bloques fue negativo. Normalmente, el ganado bovino
de carne de los productores disminuye de peso durante la época seca, por lo cual estimamos la
posibilidad del uso de esta técnica en las matrices, aunque con poco beneficio.

2) Mejoramiento genético de ganado bovino de carne
Prueba de ganancia de peso de la raza Nelore (Vinculo con ¢l Proyecto de Mejoramiento Genctico de
Ganado Bovino de Carne)

En el mes de julio de 1998 se dio inicié a la prueba de ganancia de peso para producir toretes de alto
valor genético, a través de la seleccion de los animales con buena ganancia de peso de los terneros
nacidos en CETABOL. '

La ganancia de peso diario en promedio y el peso final ajustado a los 520 dias de edad de la 6ta.
(iniciado en octubre del 2001) y la 7ma. (iniciado en abril del 2002) prueba finalizada durante la
gestion 2002 fueron de 0,92+0,13 kg y 479,8+24,8 kg y 0,85 = 0,08 kg y 479,6:229 kg,
respectivamente. La 8va. prueba iniciada en octubre del 2002, se encuentra con un buen
desenvolvimiento en la ganancia de peso con un promedio de 0,629+0,20 kg.

Excluyendo los datos de la 1ra. prueba, en la cual no fue posible medir la cantidad de alimento
consumido por la inexistencia de una infraestructura de contencién individual de los animales, se
realizé la curva de distribucion de crecimiento de los animales desde la 2da. hasta la Sta. prueba, para
verificar la uniformidad en la distribucién, Por los resultados obtenidos y reflejados en la ecuacién
obtenida Y=0,8547X+235,68 y R* =0,9776 (correlacion), se confirmé la uniformidad de estos
animales. También, por la existencia de la tendencia del incremento de la desviacion estdndar a medida
que aumentaba la edad y la existencia de diferencia entre los mejores antmales, se estima que la
duracién de 280 dias de la prucba para la seleccién de los mejores toretes sea una forma adecuada.

(6) Restimenes de las actividades de difusién

Desde la gestion 1997, con el objetivo de desarrollar téenicas adecuadas con vistas al futuro, se han
desarrollado ensayos sabre las problematicas de las colonias y sus alrededores, cuyos resultados han
sido difundidos a través de las giras técnicas a los productores, conferencias y “Dia de Campo”. En
CETABOI, se estd realizando el mejoramiento genético de la raza Nelfore, reflejandose esto en fa
produccién uniforme de matrices de buena calidad gendtica. De la misma manera, con la prueba de
ganancia de peso se estdn produciendo toretes de alto valor genético, Mediante el suministro de estos
animales a los productores, se esta incentivando a mejorar la calidad genética del ganade bovino de los
productores de las colonias y sus alrededores.

En nuestra region, el uso constante de! suelo sin la respectiva fertilizacién, estd provocando la
disminucién de la fertilidad del suelo. Por otro lado, la disminucién del precio de los productos
agricolas, las inundaciones, las sequlas, incidencias de enfermedades y plagas, elevados precios de los
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insumos y otros, en ¢stos Gllimos afios esta ocasjonando la disminucién de la rentabilidad de los
productores agricolas. Bajo estas circunstancias, los productores de granos de la region de Okinawa,
que son alrededor del 90%, estan en la época de diversificar la agricuitura y de buscar técnicas para
tratar de mantener o recuperar la fertilidad del suelo, con lo que se estd confirmando gradualmente la
importancia de considerar la ganaderia dentro y fuera de las colonias, '

1) Suministro del ganado Nelore

El suministro de animales a las colonias fue iniciado en el afio 1997. Durante Ia gestidn 2002, se ha
realizado el suministro de 106 animales, existiendo en la actualidad 207 animales distribuidos en las
colonias. Fuera de cllos, para CAICO fueron destinadas 40 matrices y para CAISY, 1 toro con calidad

geneética comprabada,

2) Sanidad animal

Por la compaiia de erradicacion de la altosa decretada por el gobierno, la vacunacién contra la aftosa
es obligatoria. Es por cllo, que existe una mayor conciencia entre los productores sobre la necesidad de
vacunacion, Para la erradicacion de la brucelosis en las colonias, se estd realizando el andlisis de
sangre de los animales de los productores modelos y en el hato de los productores a quienes se les
suministré ganado, bajo la instructiva de eliminacién de aquellos animales diagnosticados como
portadores de la enfermedad. Con el trabajo de extension sobre la necesidad de la vacunacion contra Ja.
gangreny, aftosa y la eliminacién de endoparasitos, es cada vez mayor la conciencia de los productores
sobre la importancia y la necesidad de la sanidad animal,

3) Analisis bromatoldgico :

El andlisis bromatolégico se realiza de manera rutinaria. Para el andlisis bromatolégico de los
forrajes se incorporé el equipo de espectrofotémetro de infrarrojo cercano, por la facilidad en ¢l
manejo, rapidez en el analisis v el bajo costo, se esta preparando para aumentar gradualmente el ftem a
ser determinados,

Cuadro 2. Actividades desarrolladas en ¢l Laboratorio relacionadas a la ganaderfa

Analisis efectuado Canﬂdgd de Solicitantes
muestras
Alimento y suelo 348 CNMGB, CAICO, CAISY, Otros
Analisis de sangre, heces, y 34 CNMGB, CAICO, CAISY, Otros
quimicos
Andlisis de brucelosis 1,019 CAICO, CAISY
Total 1,401

(7) Plan de actividades para la préxima gestion

1, Establecer el sistema de produccion y distribucién del ganado de carne mejorado
L.1: Desarrollo y demostracién de la técnica mejorada de manejo y cria, de utilidad a los
productores (incluye integracion agricultura y ganaderia)

En el ensayo de rotacion del sorgo forrajero en invierno y soya en verano, realizada desde el
1994 al 2000 se obtuvo un buen rendimiento de soya en verano y buena ganancia de peso de los
animales con el pastoreo en el sorgo forrajero durante el invierno, También, en la integracion de
pastura con cultivo, realizada desde el afio 1997 hasta el afio 2001, con la implantacién de la
pastura durante 4 afios fue confirmada la recuperacion de la fertilidad del suelo, para luego ser
usada para el cultivo, Durante esta gestién, en mutuo acuerdo con CAICO se instalé una drea
demostrativa del sistema de integracidn de agricultura y ganaderla en una superficie de 86,7 ha,
estando las instalaciones de las infraestructuras bajo la responsabilidad de CAICO. Por causa de la
sequia prolongada se atrasaron las actividades que fueron planificadas, pero en 1/3 del area fue
sembrada soya en diciembre y se estima ta cosecha en abril del 2003 {proxima gestion), luego de la
cosecha serd sembrado ¢l sorgo forrajero para el pastoreo del ganado.




En los 2/3 del drea restante, se sembro pasto en noviembre del 2002, el pastoreo serd iniciado
en mayo del 2003. Por otro lado, fueron seleccionados 2 productores modelos en la colonia
Okinawa, productores que fueron suministrados de balanza y cepo, iniciando de esta manera a
recopilar datos necesarios para el mejoramiento del ganado bovino de carne, En la colonia San
Juan fue establecido 1 productor modelo, habiéndose finalizado el analisis de suelo de 150 ha,
que se estima destinar para el manejo integrado. Desde esta gestién serdn planificadas las
actividades a ser desarrolladas.

Durante la gestion 2003, al igual que la gestién anterior, el tema principal de los ensayos sera
relacionada a la estrategia del manejo durante la época seca. Por otro lado, existe la posibilidad de
que en el futuro ingrese la carne de buena calidad a bajo costo por causa del libre mercado, por lo
que consideramos urgente dirigir a los productores para que mejoren el indice de produccion. Asi
durante esta gestion se dard mayor énfasis a las giras técnicas, conferencias y otros.

1.2: Produccion del hato de ganado bovino de carne mejorado

La prueba de ganancia de peso de los toretes Nelore se inici6 en julio de 1998, hasta la fecha se
han finalizado 7 pruebas (09/01/2003), no habiéndose observado ninguna diferencia significativa
en el desarrollo de los animales entre las pruebas. Pero a pesar de ello, se observan diferencias en
fa ganancia de peso entre los animales de clasificaciones superiores, por lo que se piensa que la
prucba que se cstd realizando actualmente de 280 dias sea adecuada para la seleccion de los
toretes de alto valor genético. Hasta la 7ma. prueba los animales fueron evaluados durante 280
dias y fue evaluada la posibilidad de disminuir el periodo de la prueba de 280 dlas, sin que ocurra
mucha modificacion en la clasificacién de los animales, Como resultado, no se observaron
grandes modificaciones en las clasificaciones de los animales aunque se realice la prueba durante
240 dias y 200 dfas. De esta manera, desde la 8va. prueba el periodo de la prucba serd disminuido
a 200 dias para poder contribuir de alguna manera en {a disminucion del costo de la alimentacion,

Para la produccién de carne de buena calidad, durante la gestion 2002 y en coordinacidn con
CAICOQ, se llevd a cabo la produccion de animales de cruzamiento industrial, inseminando las
matrices Nelore con semen de la raza Limusin, Angus y Simental. Comao resultado se obtuvo la
produccion de 8 crias de Angus X Nelore, 6 crfas de Limusin X Nelore y 5 crias de Simental X
Nelore. En la préxima gestion se dard inicio el engorde de estas crias y al mismo tiempo evaluar
el tipo de cruzamiento mas adecuado a la regidn.

1.3: Mejorar el hato del ganado bovino de carne de los productores

Por ¢! suministro de animales mejorados, el ganado bovino de carne de los productores estd €n
constante mejora, pero existe la necesidad de mejorar paralelamente la técnica de manejo y cria,
Para la proxima gestion, se hara énfasis en las giras téenicas para guiar a los productores sobre el
marnigjo y cria y también sobre el control sanitario.

2. Establecer el sistema de difusién de las técnicas de mantenimiento y mejoramiento de Ia
fertilidad del suelo '

2-1: Desarrollo y demostracién de la técnica mejorada (sistema de siembra) sobre suclos
pesados y salinos , .
Desde la gestidn 2002, en el terreno pesado de un productor de la colonia Okinawa 3, se esléd
realizando la demostracién del sistema de integracién de agricultura con ganaderfa, con la
siembra de sorgo forrajero durante el invierno y soya durante el verano. En mayo del 2002 se
sembrd el sorgo forrajero en un area de 18 ha, una vez finalizada la cosecha de la soya. Después
de 80 dias de sembrado el sorgo se inicié el pastoreo con 225 cabezas de animales anelorados,
obteniémdose ganancia de peso, en promedio, durante los 22 dias de pastoreo de 12,50 kg por
animal. Pero la produccidn de 20,1 t de sorgo fue bajo con relacion a la produccién de CETABOL
que fue de 37,7 t. En verano fue sembrada soya por el sistema de siembra directa en el mismo
terreno, quedando pendiente la evaluacidn de la produccidn de soya para el momento de la
cosecha, Durante la gestion 2003, en la época de pastoreo del sorgo forrajero se hard una
conferencia a los productores que poseen este tipo de suelo.




4-2: Ampliar ¢l servicio de suministro de animales y distribucién de plantines y semillas

Como continuacion a la gestion 2002, se levard a cabo el suministro de toretes y matrices a los
productores de las colonias,
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2. Departamento de Agricultura

(1) Resunien operacional

In el departamento de agricultura durante la gestion 2002 hemos realizado trabajos de investigacion
y difusién de tecnologlas dirigidas a tratar de resolver los problemas de suelos, insectos plagas,
enfermedades y malezas de los principales cultivos de las colonias japonesas de Okinawa y San Juan
de Yapacani, para lograr la estabilidad de la produccién y la sostenibilidad de los sistemas de
produccion de ambas colonias. En este sentido en el area de Suelos hemos investigado sobre la fisica
de suelos para poder solucionar los problemas de compactacion que ocurre en suelos arcillosos,
especialimente bajo siembra directa, y en los aspectos de fertilizacion quimica debido a la necesidad de
realizar una fertilizacién mas adecuada, para mantener y/o mejorar la productividad de los suelos y la
estabilidad de la produccion. Paralelamente a estos trabajos, se realizaron las actividades de difusion
de las técnicas ya desarrolladas como ser infegracién agriculttwa con ganaderia, recuperacion de suelos
salinos, rotacién de cultivos y recuperacién de suelos pesados, estas técnicas fueron presentadas en
parcelas demostrativas ubicadas en campos de agricuitores.

En el drea de fitoproteccién con el mismo objetivo, de lograr la estabilidad y fa sostenibilidad de los
sistemas de produccidn, se efectuaron investigaciones en las areas de Entomologia, Fitopatologia y
Malezas de los principales cultivos como: soya, arroz, trigo, macadamia y citricos. Algunos de los
temas de investigacion fueron: El estudio de la ecologia de las principales plagas de la soya y el arroz,
Estudios de control quimico de las principales plagas de la soya, arroz y macadaria, en fitopatologia
se estudi6 y aln se continua con fa piricularia del arroz y trigo junto con las principales enfermedades
de la soya en los aspectos de control quimico, En el 4rea de malezas se realizaron pruebas de
herbicidas dirigidas a tratar de encontrar dosificaciones y mezclas de productos que solucionen los
problemas con malezas de dificil control en el cultivo de soya, todos estos resultados serdn utilizados
para la elaboracién de la guia de control de las principales plagas, enfermedades y malezas de los
principales cultivos.

(2) Resumen de la situacién del avance del plan operacional,

1, Establecer cl sistema de produceion y distribucidn del ganado de carne mejorado
1-1: Desarrollo y demostracién de técnicas mejoradas de mancjo y cria de ganado bovino de
carne (incluye integracion agricultura y ganaderia) utilizables por los agrieultores

Sorgo forrajero en invicroo

Los resultados de la campaiia de invierno 2002 en la parcela de sorgo forrajero, indican que se
obtuvieron ganancias de peso vivo promedio de 1,5 kg/dia, generando ganancias de 95,82 $us/ha por
concepto de venta de carne, cabe mencionar que los animales puestos en prueba estuvieron
previamente en un potrero con poco forraje por lo cual estaban estresados y la alta ganancia de peso
posiblemente fue ocasionada por tal motivo. La cantidad de forraje producido fue de 23,38 t/ha en cl
primer pastoreo, siendo mejor comparada al anterior afio, El rendimiento de trigo de la parcela
Testigo, fue de 1,3 t/ha, lo que generd ganancias de 85,92 $us/ha y no pérdidas como en el afio 2001,
Respecto a los resultados de analisis quimico de suelos, después del primer afio, en la parcela con
rotacion, se observa un aumento de Materia Orgdnica y macro nutrientes (NPK), en el caso de la
parcela Testigo tiene la misma tendencia pero en menor proporcidn, comparados estos dos resuitados,
las diferencias son poco acentuadas por ser ¢l primer afio; esperando tener mayor diferencia para el
proximo afio.

Cultivo de soya en verano

En la campaifia de verano 2002-2003 se atrasd la siembra debido a la sequfa prolongada, pero el
desarrollo fue normal, se realizo el conirol de malezas y los muestreos para analisis fisicos y quimicos,
se tienen las muestras para andlisis de rendimiento, ademds del rendimiento obtenido en la cosecha’
mecanizada. Los resultados se encuentran en evaluacion.

1-1-7: Demostracién de la técnica de sistemas de integracién de cultivo agricola y pastura,

~ Actualmente se terminaron de hacer los andlisis fisicos respectivos y elaboracion del mapa textural
de suelos, los resultados nos indican que la textura predominante es el franco arenoso. Sobre la
descompactacién de suelos en el drea “A” se pudo avanzar solo el 60% del drea ya que este trabajo fue
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suspendido inicialmente por falta de humedad de suelo y finalmente por el exceso de precipitacién,
quedando suspendido para el final de la campaiia verano 2002-2003, los trabajos de muestreo de soya
para evaluacion de rendiniento ya se realizaron en funcién a ias texturas, en este momento se estan
evaluando las muestras, pero de manera general se puede observar que tuvo un desarrollo excelente
por lo que estimamos una buena produccidn, '

1-1-8: Transferencia de tecnologins desarrolladas, a los técnicos de las cooperativas y otros,

Se realizaron actividades de difusién de esta tenica, presentando [os avances y resultados obtenidos
a téenicos y agricultores de la coaperativa CAICO, mediante reuniones de coordinacién del comité
ejecutor, reuniones de la comision agricola y dias de campo organizados por CETABOL.

2. Istablecer el sistema de difusion de las téenicas de mantenimiento y mejoramicnto de la
fertilidad del suelo

2-1. Desarrollo y demostracion de técnicas mejoradas para suelos pesados y suelos salinos

2-1-2, Desarrollo de técnica adecuada para suelos pesados mediante la incorporacién de materia
orgdnica (incluyendo ensayo con maquinaria para romper capa compactada),
[Situacion de avance]

Mejoramiento de las caracteristicas del suelo con la incorporacion de materia orgdnica,

En invierno se cultivé sin remocién de suelo (siembra directa), mientras que en verano se incorpord
¢l rastrojo. El estado fisico del suelo logrado por la incorporacién de rastrojo hasta 15 em del perfil,
favorece con una mayor porosidad, permeabilidad y capacidad de retencién de agua asimilable, muy
ventajosa para el suelo pesado de Okinawa 3. En las evaluaciones de produccion de materia seca de la
parte aérea y subterrdnea del sorgo, se pudieron observar diferencias que nos llevan a indicar que
existen condiciones mas ventajosas en el suelo con incorporacién de rastrojos, ademés la produccién
de grano de sorgo y soya fue superior a la siembra directa en un 48,5% y 14,8% respectivamente,

Extension de la capa de enraizamiento por el uso de subsoladoras.

De acuerdo a los resultados iniciales de fisica de suclos registrados antes del subsolado, presentan
similar tendencia fos tres lugares en estudio, Ok-1 suelo FL, Ok-2 suelo FA y Ok-3 suelo FYL. La
dureza del suelo presenta niveles criticos en el subsuelo en Ok-3 FYL, de 1a misma manera la densidad
aparente es alta en Ok-3, la porosidad del suelo es baja en los (res lugares, la permeabilidad del suelo
también estd por debajo de lo normal; 45 dias después de la siembra se volvié a sacar muestras de
suelo para verificar ¢l cambio de las caracteristicas flsicas del suelo, los resultados aln estan en
proceso. En las caracterfsticas agronémicas del cultivo de soya se observé diferencias claras en la
tltura de planta en la época de floracién, donde lag parcelas subsoladas presentaron mayor altura en
relacién al Testigo, el rendimiento final de la soya aftn estd en etapa dé evaluacion.

2, Establecer el método para la difusién de Ia téenica de mantenimiento y recuperacion de suelo-
| 2-1 Desarrollo y demostracion de téenicas mejoradas para suclos pesados y suelos salinos

2-1-1 Desarrollo de téenicas de un sistema de integracion del cultivo con la pastura en terreno
pesado

En la parcela demostrativa de Okinawa 3, se realizé el muestreo de suelos para el andlisis quimico
de suelos como punto de partida para hacer el seguimiento y poder estudiar los cambios en la
fertilidad, el lote designado para el desatrollo de esta técnica se encuentra cultivada con soya.

En la Colonia San Juan se esta desarrollando la téenica de integracion de agricultura con ganaderia
en una superficie de 300 ha, en la misma ya se realizaron los anélisis fisicos y quimicos con las que se
determinardn la textura y ¢l nivel de fertilidad inicial,

Se tomaron los contactos respectivos y se estd trabajando en coordinacion con los técnicos,
agricultores y comité de agricultores para continuar con e} cronograma establecido.




2-1-5: Desarrollo de la téenica para reducir la acnnulacion de sales mediante la introduccién de
cultivos tolerantes a la salinidad (incluyendo experimentos para scleccionar cultives de
cobertura y mejoramiento de suelos).

Recuperacion y disminucion de Ia salinidad del suelo.

En Invierno 2002 (Inv/02) se volvid a probar coberturas en suclos salinos para verificar los
resultados obtenidos en la anterior gestion, las coberturas que se implantaron fueron Lab lab marrdn
(Lab lab purpurewn (L) Sweet), asi mismo se coloco coberturas muertas en la superficie del suelo:
vaina de soya, merkeron y chala de arroz,

Al momento de la implantacion de estas coberturas en suelo salino, la CE inicial era de 1,81 dS m-1
en las parcelas de Lab lab marrdn y 5,39 dS m-1 de CE en el suelo de los demds tratamicntos. Segin
los resultados obtenidos después de 7 meses, la CE del suelo bajé en todas las parcelas con cobertura
excepto en el Testigo o mancha salina, es asi que en las parcelas con cobertura de vaina de soya la CE
del suelo bajé a valores de 0,94 dS m-1; de la misma manera en las parcelas con merkerén la CE
disminuyé a 1,40 dS m-1; en las parcelas con chala de arroz a 1,46 dS m-1y a 1,39 dS m-! en las
parcelas de Lab lab marrdn, pero en la parcela Testigo la CE del suelo siguié con valores de 5,33 dS
m-1,

Con esta disminucion de la CE del suelo en Verano 2002/2003 (Ver, 02/03) se implantd soya
(Glycine max (L.) Merrill) y maiz (Zea mays (L.)). La soya tuvo buen desarrollo durante la época
vegetativa, en cambio el crecimiento del mafz no fue bueno presentando un porte bajo. Los cultivos
antes mencionados, en la parcela Testigo o mancha salina, ni siquiera lograron germinar por presentar
una CE muy alta en el momento de la siembra.

2-2: Evaluacion de la fertilidad del suelo de las colonias japonesas.
2-2-2: Desarrollo de téenicas simplificadas de diagndstico y fertilidad de suelos.
[Situacion de avance]

Niveles de satisfaccién de demanda nutritiva de trigo y soya, su efecto edifico y agrondémico

En invierno 2002 en Okinawa 1 se fertilizd en 2 épocas, la primera fue bésica con 50% de N y con
100% de P, K, ¥ de cobertura 50% del N restante; hubo mejor respuesta en cuanto al rendimiento de
trigo en 100 y 150% de balance nutricional, En verano 02/03 en CETABOL, en soya se hizo la
correcci6n de deficiencia de N, con inoculacion de semilla con Bradyrhizobium japonicum, Mo y Co,
y se aplicé el 100% de P en fertilizacion basica; y se hicieron lecturas cada 15 dias de altura de
planta, didmetro de tallo, espesor y color de hoja; muestreo y evaluaciénes de nodulacion y
radiculacion. En el cultivo de maiz se realizd aplicacion de 100% de P y 50% de N en fertilizacion
bésica y 50% N en cobertura,

Evaluacion de la fertilidad del suelo de Ias colonias japonesas,

En esta gestion se discutieron los resultados de los andlisis fisico y quimico de suelos de la colonia
San Juan de Yapacani, s¢ escribié el informe final y se emitieron conclusiones sobre la fertifidad
actual de los suelos de esta colonia. ‘

Con los datos de las condiciones fisicas y quimicas de los suelos de la colonia japonesa de San Juan
y los requerimientos nutricionales de! cultivo de arroz, se estd estudiande la téenica de fertitizacion del
balance nutricional del cultivo, este ensayo se estéd ejecutando tanto en campo como en macetas.

3-1: Formular la guia de control de las principales plagas cn el cultivo de soya, arroz, ete.
3-1-1: Continuacién de muestreos y experimentos para el control de inscctos plagas,
[Situacion de avance)

Se concluyo el primer borrador de la guia de control en el cultivo de soya a fines de diciembre del
2002, pero al existir discrepancias con el modelo japonés se decidié realizar la guia, primerc en
Jjaponés y luego traducirlo al espafiol para posteriormente corregir las diferencias de ambas versiones.

En el cultivo de arroz, se observd que la primera plaga, importante, en aparecer es el picudo
acuatico (inicio de macollamiento) y posteriormente los chinches (poco antes de la hoja bandera), Se
realizaron aplicaciones de insceticidas, de acuerdo a fa densidad y época de aparicién de las

principales plagas para determinar la eficiencia en el conirol de los productos probados, sobre los
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diferentes grupos de inscctos plagas que se presentan en el cultivo de arroz y asi obtener informacién
basica para el analisis de costos (relacién beneficio / costo) y efecto del control quimico.

Sobre la época de aparicién de plagas en soya, especialmente chinches (Piezodorus guildinii), estos
se presentan desde la Moracion del cultivo, como también en el llenado de granos de soya; mientras
que los lepiddpteros, es el caso de Spodoptera spp, se presentaron desde la etapa vegetativa, floracion
¢ inicio de formacién de vainas, Los picudos como Sternechus spp., Promecops spp. e Hypsonotus
spp. hacen su aparicién después de germinada la soya especialmente en siembras tempranas,
prolongando su aparicién hasta la formacion de vainas (larvas de Sternechus spp.).

Ensayo de Ecologia y hiologia de chinches en soya

Son cuatro las especies de chinches en estudio (Piezodorus guildinii, Euschistus heros, Edessa
meditabunda y Dichelops furcatus) donde SE determing el ciclo, desde huevo, ninfa (5 esladios) y
adulto en periodos de 70 dias a 80 dias, seglin la especie; presentdndose entre 3 a 5 generaciones
durante el ciclo del cultivo desde la floracién hasta el llenado de Branos.

Ensayo de defoliacién manual en soya

Los resultados de la defoliacion realizada en ¢l estado de floracion, indican que los tratamientos de
50 y 75% de defoliacion obiuvieron rendimientos menores en-un 50% con relacién a los tratamientos
de 0 y 25%. En Ia etapa vegelativa y maduracién existié mucha variacidn entre tratamientos como
consecuencia de la falta de agua, espacio y ataque de plagas y enfermedades.

Easayo de Ecologia de insectos en arroz
Actualmente se viene realizando el ciclo de Tibraca limbativentris en laboratorio, mientras que
ofras especies como Diatraea spp. y el picudo acudtico, todavia no han sido recolectadas,

3-2: Formular Ia guia de control de las principales cnfermedades en el cultivo de soya, arroz,
trigo, y otros,

3-2-1: Realizacién muestreos y experimentos para el control de las enfermedades de los cultivos,
[Situacidn de avance]

La guia de control especialmente para el cultivo de la soya estd en su fase final, es decir, realizando
la_traduccién del documento al idioma espafiol y posteriormente ser sometida a la revision y
correceion, para su consiguiente publicacién. Se estima que hasta el mes de Julio del afio 2003, cl
mencionado documento estaria en poder del grupo meta.

De manera general y de acuerdo a la etapa de desarrollo del cultivo, la saya fue atacada por mayor
nimero e intensidad de enfermedades, en la fase reproductiva det cultivo. Ademds la época de siembra
(invierno 6 verano) y la variedad, influyen bastante en la incidencia y ¢poca de aparicion de las
enfermedades. En la campaiia de inviemno 2002 las pérdidas en rendimiento fueron altas, 68,6% en
Uirapurlt y 57,9% en Tucunaré, para corroborar los datos obtenidos en Cetabol, se esta realizando el
monitoreo de enfermedades en Okinawa | sobre la variedad CAICO — 101. E

Respecto al cultivo de arroz, en la campafia de Verang 2002/2003, se dirigié un ensayo de control
quimico especifico para la bacteriosis del cultivo de arroz, en la anterior campafla ésta enfermedad se
presentd con niveles relativamente alios de epifitia, lo que mativé ha establecer un ensayo que inclufa
un bactericida, de eficiente control, llamado Starner $-0208 (Acido Oxolinico (ISO)) muy utilizado en
el Japon.

Posteriormente en el cultivo de trigo, se continué enfatizando en la blsqueda de estrategias para el
control de la piricularia del trigo, con el uso de variedades resistentes (con diferentes ciclos largo,
intermedio y corto) y diferentes épocas de siembra, prabando seis épocas diferentes y control quimico
mediante aplicaciones foliares con fungicidas especificos para la piricularia. Al mismo tiempo
destacamos que la mejor época de siembra es a partir def 20 de abril y durante todo el mes de mayo.
De igual manera hasta la fecha, el mejor control se obtuvo preliminarmente con el fungicida Blasin
(Ferimzon 30% + Fthalide 20%) en dosis de 0,1 kg/ha y las mezclas Triciclazole + Mancozeb y
Tebuconazoie + Mancozeb, en dosis de 0,3 kg/ha + 2 kg/hay 0,75 I/ha + 2 kg/ha, respectivamente,
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3-3; Formular la guia de control de Ias malezas en el cultivo de soya, arroz, trigo y otros cultu-
rales,

Se entregd el primer borrador de la guia sobre el conirol de malezas mediante la utilizacion
adecuada de los principales herbicidas en el cultivo de soya, para la elaboracion de ta guia de control
de las principales plagas, enfermedades y malezas en soya,

Para la elaboracion de la gufa de control de malezas con la utilizacién adecuada de los principales
herbicidas en el cultivo de arroz, se disefié un cronograma de trabajo a desarrollarse en San Juan en
coordinacion con los téenicos de la cooperativa para el préximo verano,

3-3-1 Estudiar la situacién actual, en el uso de herbicidas por los agricultores.

En las colonias Okinawa, se realizé el estudio de la situacion del uso de los principales herbicidas y
descripeion de las malezas de dificil control en soya, como ser: Balsamina (Momordica charantic),
Camotillo (Jpomoea sp.), Golondrina (Euphorbia hirta), Algodonillo (N.Id.), Pega-pega verde
(Boerhaavia caribaea), Pepinillo (Cucumis dipsaceus), Mamuri (Senna obtusifolia), Chiori blanco
(Amaranthus viridis), Verdolaga camba (Talinum triangulare), Hierba caliente (T¥idax procumbens),
Santa lucia (Commelina erecta), Bremura (Cynadon daciylon), Orizaha (Digitaria insularis), Plumilla
(Leptochloa virgata), Rogelia (Rouboellia cochinchinensis), Maicillo (Sorghum sudanense) con las
cuales se trabajard en su manejo y control, Al mismo tiempo pudimos percatarnos de la falta de
tecnologfa en aplicacién de herbicidas por parte de los agricultores, como caudales de agua no
recomendados, aplicaciones tardias, condiciones ambientales secas al momento de aplicar, boquillas
en mal estado, etc, en lo que también pretendemos trabajar,

3-3-2, Desarrolio de métodos orientados a reducir el impacto medio ambiental para el control de
malezas en soya, arroz y otros.

Con el propésito de abarcar una mayor diversidad de malezas de dificil control, en la campaiia de
verano 2002 — 2003 se realizaron las pruebas de eficiencia de productos, previamente seleccionados,
en tres lotes diferentes, en el campo experimental de CAICO en Okinawa 1, en el campo experimental
de CETABOL y en el campo de un agricultor en Okinawa 3, en las cuales s¢ realizaron las
aplicaciones y sus posteriores evaluaciones, los resultados estdn en fase de evaluacion.

No se pudo realizar el ensayo de control de malezas en el cultivo de arroz en la colonia San Juan por
motivo de exceso de precipitacion, ia cual no nos permitié establecer el ensayo ya que el lote estaba
totalmente anegado.

3-3-3 Verificacién y demostracién de la tecnologia desarroliada y transferencia de la misma a los
técnicos de lag cooperatwas agricolas y otros,

Se realizd la exposicién de los resultados preliminares en el dia de campo or gamz*tclo por
CETABOL, donde se mostr6 resultados de la efectividad en control de malezas de algunos productos,
en dlfelentes dosificaciones, en el cultivo de soya; al mismo tiempo los trabajos de verificacién se
estdn desarrollando en campo de un agricultor de la colonia Okinawa 3.

(3) Situacién de avance de las actividades relacionadas.
a) Utilizacidn del campo experimental

Como se puede ver en la Tabla 1, el manejo del campo experimental es planificado por todos los
funcionarios del Dpto. de Agricultura antes del inicio de la gestian.

Tabla 1. Divisién del campo experimental por tipo de actividad.

ITEM Superficie (ha) Observaciones
| Invierng Verano
Ensayos 9,48 11,76(En invierno 8 y verano 7 ensayos
Produccién de semilla 8,14 Abono verde
Parcela demostrativa 11,37 11,37}4 Lotes de rotacidn de cultivos
Mantenimiento de la fertilidad 3,95 4,01|Con cobertura de abono verde y descanso
Pioduccion 1,69 7,49|En invierno irigo y verano soya y maiz
| Total 34,63 34,63
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De [a misma manera ¢l uso del campo experimental por ensayo, cultivo y rendimiento promedio
obtenide en esta gestidn la presentamos a continuacién en la Tabla 2,

Tabla 2. Utilizacion de la superficie dei campo experimental por ensayo, cultive y rendimiento

promedio,

“""‘R—-\_&_m ITEM Invierno Verano

Ensayos e Trigo| AV Sorgo| Girasol| Forraje| Soya | Total Soya | Mafz | Arroz Sorgo! Total
Conservacion y recup, de suelos 560 11,85 1.99] 595 25,36) 13481 6,221 044 146] 21,60
Integracidn cultivo panaderia 0,47 3,53 4,00{ 4,00 4,00
Fitoproteccidn 0,37 341 3,78 403 4,03
Reduccidn de agroquimicos L25] 1,251 1,00 1,00
Total superficie 644 11,85 199 592 353 4,66 34,39 2251] 6,22 044 146 30,63
Renditmicnto proredio (t/ha) 1,60 2,50 1,20 1,20 3,021 2,56 2,85

Campos de ensayo,

En el Campo Experimental de CETABOL, desde el Ver 02/03, se tienen establecidos 4 modelos de
sistemas de rotacion, 3 alternativas para suelos medianos de Ok-1 y 2.y un sistema de rotacién para
suelo pesado de Ok-3 (Tabla 3).

Tabla 3. Opciones de sistemas de rotacién de cultivos

Afio]  X(2 @ a0 2005 A6 Claves de
Opeiones MR NV VR INV VR INV VER INV : totacién
| vhiz Giasol  (C Juncea)|  Tiigo Soya  |AVMucuna Inv =Tligo; AV Clraso)
+Soya Mer=Soya, Malz AVHSoya
7 Malz THgo Soya Soge [ (C Juncea) | AVNIDo Inv =Tiigo; AV Sorgo
+Soya | forajero Ver==Soya; Malz, AViSoya
3 soigofor) | Tigol  J(C Junces) | AViNabo Sotgo Thigo2 Inv=Tiigo 2 vez) AV
+Sova +Malz | fomijero Mor=AVtSoya; AViMValz Sorpo
4 Soyal Sorgo2 Soya3 Tiigol Soya2  [AViMicuna]  Soigol Grasol  (Inv=AV, sorgo; Grasol; Thgo
Mer=8ova (3 ves);, Sorpo

b) Adquisicién de maquinaria y mejoras en la infracstructura,

Compra de tractor,

Para suplir una gran necesidad, del departamento de agricultura, debido al incremento de las
parcelas demostrativas a lo largo de toda la colonia, durante la gestion 2002, se adquirié un nuevo
tractor que sera de mucha utilidad para las actividades de extension; también para las aplicaciones de
agroquimicos, debido a que tiene cabina acondicionada que impide el contacto del operador con los
agroquimicos y para los ensayos de subsolacién que requieren de un tractor con mas potencia que el
tractor con el que contamos actualmente,

Compra de la chata transportadora de im plementos agricolas

Este implemento también es de mucha utilidad debido a que hasta ia fecha para realizar las labores
agricolas en las parcelas demostrativas de Ok-I y Ok-3, ubicados a 18 km cada uno, se tenia que
transportar uno por uno los implementos perdiendo tiempo y combustible ademas de poner en peligro
a los vehiculos que transitan por la misma ruta, mientras que con esta chata podremos transportar los
implementos de una vezy con mayor seguridad,

Ampliacién del galpén de trabajo

Antes de la ampliacién de este galpén todos los trabajos de trillade, secado de muestras,
evaluaciones agrondmicas, etc se realizaban en condiciones precarias, pero actualmente se puede
realizar el trabajo de manera més eficiente y répida,
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Adquisicién de equipos y repuestos,

Durante la gestion 2002 hemos adquirido: fumigadora de tres puntos, hidrolavador, desbrozadora,
equipo de comunicacion para vehiculos, UPS, llanta de tractor, discos de rastra y rome plow y otros.
Estos equipos y repuestos satisfacen favorablemente la necesidad del departamento,

(4) Vineulos con otros proyectos de cooperacion técnica,

Durante la gestion 2002 se colabord con el proyecto de MIP-PAPA ubicado en Comarapa, donde
estuvimos en dos ocasiones para realizar cursillos de capacitacién sobre el mangjo de plagas y
enfermedades en tomate y papa.

(5) Resumen de resultados de ensayos.

Suelos.

1. Ensayo sobre el mejoramiento de las caracteristicas del suelo con la incorporacién de materia
organica,

Las condiciones fisicas son muy diferentes entre [a profundidad de incorporacién de rastrojo (15
cm) con el subsuelo inferior a la capa de los tratamientos de Incorporacién de rastrojo con vertedera
(IN) y Siembra Directa (SD). La dureza de suelo a la profundidad de IN es moderada (7~11 mm)
comparado con SD que es alta entre 21,2~27,1 mm, a mas de 15 em de profundidad, en todos los casos,
la dureza varia entre 25,0~29,4 mm que son de alto rango.

La porosidad rotal del suelo en SD es de 39~44%, mientras que por efecto de IN hasta 15 e del perfil se
incrementa hasta 56%; por debajo de 15 cm del perfil, en ambos tratamientos se registra baja porosidad
total (inferior al 40%), pero con pequefias diferencias favorables en IN,

L.a permeabilidad del suelo es mayor en la capa de IN que varia en rangos moderados (11,88~13,75
cm/hr) y muy lenta en SD entre 0,52~1,60 cm/hr; por debajo de la capa de TN en ambos tratamientos
no se registran diferencias,

El estudio del pF del suelo permite determinar que en la capa de IN se logra mayor rango de agua
capilar del suelo que estd disponible para las raices de los cultivos 6 Capacidad de Agua Asimilable
(CAA), en rangos de 10,9~14,4% que es superior a SD (10,1%); por debajo de la capa de IN, en todos
los casos, la CAA del suelo es muy baja entre (3,5~6,0%) pero con rangos mas favorables en IN.

Estas condiciones de suelo inciden mucho en la optima poblacién inicial y final de sorgo y soya en
IN, que es hasta 34% superior a 8D y en el mayor crecimiento de plantas sorgo y soya de IN (99,1 y
47,5 em respectivamente) que son de mayor porte que las de SD en 11,51 ¢im en sorgo y 2,30 cin en
soya. Estas condiciones de desarrollo vegetativo de cultivos, inciden en mayor produccién de materia
orgdnica en IN (5,73 t/ha de sorgo y 11,10 t/ha de soya) que son en sorgo 43,8% y en soya 24,06%
superior a la fitomasa desarrollada en SD y finalmente los rendimientos de grano de sorgo (2,34 t/tha) y
soya (2,37 t/ha) en IN son 48,5% y 14,8% respectivamente, supeum a los 1endnmentos obtenidos en
SD,

2, Ensayo de recuperacion y disminucién de la sa]uu(hd del suelo,

En Inv/02 se volvio a probar coberturas en suelo salino para verificar los resultados obtenidos en la
anterior gestion, las coberturas que se establecieron fueron Lab lab marvdn (Lab lab purpureum (L.)
Sweet), se colocaron coberturas muertas en la superficie del suelo como: vaina de soya, merkerén y
chala de arroz. Al momento de la implantacién de estas coberturas en suelo salino, la CE inicial era
1,81 dS m-1 en las parcelas de Lab lab marrén y 5,39 dS m-1 de CE en los demds tratamientos,

Segin los resultados obtenidos después de 7 meses de estudio, 1a CE bajé en todas las parcelas con
cobertura excepto en el Testigo, es asi que en las parcelas con cobertura vaina de soya la CE del suelo
bajo a valores de 0,94 dS m-1; de la misma manera en las parcelas con cobertura de merkerén la CE
disminuyd a 1,40 dS m-1; en las parcelas con chala de arroz a 1,46 dS m-1 y a 1,39 dS m-1 en las
parcelas con cobertura de Lab lab marrén, no obstante en la parcela descubierta o mancha salina la CE
siguié con valores de 5,33 dS m-1. Con esta disminucién de la CE, en Ver 02/03 se implantd soya
(Glycine max (L.) Mertill) y maiz (Zea mays (1..)) sobre estas coberturas de invierno. La soya tuvo
buen desarrollo durante la época vegetativa, sin embargo el crecimiento del maiz no fue tan bueno
presentando porte bajo,

Por otro lado estos cultivos mencionados en la parcela descubierta o mancha salina ni siquiera
lograron germinar por presentar una CE muy alta en el momento de la siembra,
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3. Extensitn de la capa de enraizamicnto por el uso de subsoladoras.

De acuerdo a los resultados iniciales de fisica de suelos registrados antes del subsolado, presentan
similar tendencia los tres lugares en estudio, es decir, Ok-1 suelo con textura FL, Ok-2 de textura FA y
Ok-3 de textura FYL; donde la dureza del suelo presentd niveles criticos fue en el subsuelo de Ok-3
FYI., de la misma manera la densidad aparente es alta en Ok-3, la porosidad del suelo es baja en los
tres (ugares, de la misma manera la permeabilidad est4 por debajo de lo normal; 45 dias después de la
siembra se volvid a sacar muestras para verificar el cambio de las caracteristicas fisicas, las cuales alin
estan en proceso. En las caracteristicas agronémicas del cultivo de soya se observé diferencias claras
en la altura de planta y la época de floracién; en las parcelas subsoladas presentaron mayor altura en
relacion al Testigo, el rendimiento final de la soya afin estd en etapa de evaluacion,

4. Niveles de satisfaccién de demanda nutritiva de los principales cultivos, su efecto eddfico y
agrondmico.,

&. En campo,

En la campaiia de invierno/2002, Ok-1, suelo franco arenoso, ligeramente alcalino y de baja a
mediana fertilidad, se cultivd trigo en 4 niveles de satisfaccién de demanda nutritiva de macro
nutrientes & partir de la fortilidad del suelo y la adicién de nutrientes del 1% sobre materia seca por
mineralizacidn del cultivo precedente que fue soya, Los tratamientos fueron; T estigo, con la fertilidad
del suelo, sin corregir la deficiencia de fertilidad, 50%, 100% y 150% de satisfaccién de la demanda
nutritiva para lograr un rendimiento meta de 1,7 t/ha de grano de trigo. Los resultados muestran
significancia estadistica en produccién de grano, en caso de 150% (2,93 tha) y 100% (2,83 t/ha),
seguido de 50% (2,79 t/ha) y finalmente el Testigo (2,01 t/ha).

En la gestion 2002, el cultivo de arroz en la época de floracion, present6 diferencias estadisticas
significativas (P<0,05) en altura de planta, siendo 12 cm mayor en las parcelas de 150% de
requerimiento nutricional comparado con el Testigo cero, asi mismo se observd la absorcién de
nutrientes (N-P-K) en cantidades adecuadas, sin embargo hubo absorcion en altas cantidades del Mn y
Fe, especialmente en las parcelas de 150% de requerimiento nutricional, por otro lado en las
caracteristicas agrondmicas a la cosecha y rendimiento final del cultivo no mostraron diferencias
estadisticamente significativas, pero en valores absolutos se observa 13% mayor en el rendimiento de
arroz en las parcelas 100% de requerimiento nutricional comparado con el Testigo cero. Estos
resultados iniciales serdn la base inicial y fundamental para la aplicacion de la técnica de satisfaceién
de requerimiento nutritivo del cultivo de arroz bajo inundacién.

b. En macetas.

Nos basamos en los datos analiticos que se cuentan de las condiciones quimicas y fisicas de los
suelos de la colonia japonesa de San Juan y el requerimiento nutricional del cultivo de arroz por
unidad de produccién por hectérea, para la implantacién del cultivo de arroz en maceta.

Caracterfsticas del suelo: El suelo procedente de la_granja experimental de CAISY tiene un pH 6,4,
baja conductividad CE 65 pmho/em y de textura franco arcillo limoso (FYL), con una disponibilidad
de nutrientes segiin el contenido de arcilla de 172,7 kg N/ha, 78,5 kg P/ha y 165,3 kg K/ha,

Requerimiento de nutrientes por el cultivo de arroz por unidad de produccién: Segln recopilacion
bibliografica, el promedio de! requerimiento nutricional del cultivo de arroz, para una tonelada de
produccidn, es de 25,0 kg de nitrogeno, 4,8 kg de fosforo y 22,0 kg de potasio.

Caleulo del balance nutricional: El calculo del balance nutricional es muy sencillo y consiste en
catenlar la diferencia entre la cantidad de nutriente presente en el suclo y el requerido por el cultivo, Si
¢l calculo es positivo nos indica que hay un exceso de nutriente en ¢l suelo Y que no es necesario
incorporar mas nutrientes, al contrario si el resultado es negativo se debe incorporar nutrientes al suelo
seglin la fuente y eficiencia del fertilizante en las dosis y épocas adecuadas,

Caracterfsticas agron6micas: El desarrollo vegetativo fue acelerado durante las tres primeras
semanas, el inicio de floracion (21 ~ 28 de enero del 2003) fue mas rapido en el tratamiento de balance
con urea y tos (ltimos en florecer fueron los del tratamiento de balance + 50%.

La altura de la planta en el momento de la cosecha fue mayor (109 cm) en el tratamiento de balance
+ 50% en comparacion a 91 cm del Testigo, El comportamiento de la altura de planta es proporcional
a la cantidad de nitrogeno presente en el suelo, Se tiene el mismo comportamiento en el contenido de
materia verde, materia seca, niimero de paniculas por maceta y niimero de granos por panfcula,
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Tomando en cuenta la fuente de nitrdgeno para el balance, ¢l que se comportd mejor fue la urea
respecto al nitrato de amonio y el sulfato de amonio.

Rendimiento: El rendimiento de grano bueno a una humedad de 13% por maceta fue el siguiente:
Testigo 43,1 g, balance 58,0 g, balance +25% 67,3 g, Balance + 50% 78,7 g, Testigo agricultor 63,2 g.
Tomando en cuenta fa fuente del nitrégeno para el balance, los rendimientos fucron los siguientes;
Balance con urea 58 g, balance con sulfato de amonio 40,7 g y balance con nitrato de amonio 43,6 g.

La relacién de célculo de los rendimientos en maceta en g/maceta de 15 kg suelo a t/ha para cada
uno de los tratamientos es el siguiente; Testigo 6,9 t/ha, Balance 9,3 t/ha, Balance '+ 25 % 10,8 t/ha,
Balance +50 % 12,6 t/ha y Testigo agricultor de 10, | t/ha. Considerando la fuente de nitrégeno para el
balance se tienc las siguientes relaciones de, los rendimientos balance con urea 9,3 t/ha, balance con
sulfato de amonio 6,5 t/ha y balance con nitrato de amonio de 7,0 t/ha.

La dosificacion de nutrientes segin el balance nutricional fue calculada para 8,0 t/ha del cultivo de
arroz, en el ensayo en maceta y se logré un rendimiento de 9,3 t/ha notdndose una diferencia de error
del 13% que en términos de experimentacion es por demas aceptable.

En los demds tratamientos se puede observar un error aun menor, por tante de manera preliminar
podemos indicar que la incorporacion de nutrientes en el suelo bajo la modalidad de balance
nutricional es una alternativa viable para la aplicacion de fertilizantes en el cultivo de arroz, sin
embargo aun falta estudiar el comportamiento del método en otros tipos de suelos.

Comparando el método de balance en macetas con el procedido en campo experimental de CAISY
sc observa la misina tendencia en cada uno de los tratamientos, lo que confirma de alguna manera la
aceptacion preliminar del método. Para la aplicabilidad del método en necesario conocer la
composicidn fisico y quimico del suelo antes de la siembra, como también conocer la absorcidn de
nutrientes del cultivo de arroz en las condiciones de estudio.

5. Ensayo de reduccién del uso de agroquimicos y control de malezas mediante métodos
culturales en el sistema de integracién de cultive y ganaderia

En los resultados de la campafia de invierno 2002 en la parcela de sorgo forrajero se obtuvieron
ganancias de peso vivo promedio de 1,5 kg/dia generando ganancias de 95,82 $us/ha por concepto de
venta de carne, cabe mencionar que los animales puestos en prueba estaban previamente en un potrero
con poco forraje por lo cual estaban estresados y fa ganancia de peso posiblemente fue alta por tal
motivo, la cantidad de forraje producido fue de 23,38 t/ha en el primer pastoreo, siendo mejor respecto
a la produccién del pasado afio. Los rendimientos del trigo, Testigo, obtenidos en este ensayo fueron
de 1,3 t/ha las cuales, generaron ganancias de 85,92 $us/ha y no pérdidas como el pasado afio.
Respecto a los resultados de andlisis quimico de suelos después del primer afio se observa que hay
tendencia de aumento en la Materia Organica y los principales macronutrientes (NPI) para la parcela
con rotacion, en el caso de la parcela Testigo tiene la misma tendencia pero en menor proporcion, las
diferencias entre los dos tratamienlos son poco acentuadas por ser el primer afio, esperamos tener
mayor diferencia para el proximo afio. En la campafia de verano 2002-2003, se sembrd la soya un
poco atrasada debido a la plolongada sequia que se presentd, también se realizd el control de malezas
y los muestreos para andlisis fisicos y quimicos, actualmente la soya se encuentra en Ia fase vegcﬂtwa
de llenado de granos y no se ha tenido ataque de defoliadores, :

6. Ensayo de utilizacion adecuada de herbicidas

En la colonia Okinawa, se realizd el estudio de la situacion del uso de los principales herbicidas y
descripcion de las malezas de dificil control en soya, como ser: la Balsamina (Momordica charantia),
Camotillo (Jpomoea sp.), Golondrina (Euphorbia hirta), Algodonillo (N.Id)), Pega-pega verde
(Boerhaavia caribaea), Pepinillo (Cucumis dipsaceus), Mamuri (Senna obtusifolia), Chiori blanco
(Amaranthus viridis), Verdolaga camba (Talinum triangulare), Hierba caliente (Tridax procunibens),
Santa lucia (Commelina erecta), Bremura (Cynodon dactylon), Orizaha (Digitaria insularis), Plumilla
(Leptochloa virgata), Rogelia (Rottboellia cochinchinensis), Maicillo (Sorghtom sudanense) con las
cuales se trabajard en su manejo y control. Al mismo tiempo pudimos percatarnos de la falta de
tecnologia en la aplicacién de herbicidas por parte de los agricultores como: caudales de agua no
recomendados, aplicaciones tardias, condiciones ambientales secas al momento de aplicar, boquillas
en mal estado, etc, en lo que también pretendemos trabajar.

De los resultados obtenidos en la campaiia de invierno 2002, lamentablemente el cultivo de soya en
todos los tratamientos quedd completamente seca, debido a la prolongada sequia durante su etapa
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vegetativa, en esa época fue muy dificil obtener 6ptimas condiciones para poder hacer la evaluacion
sobre eficiencia del producto y la incidencia de las malezas sobre el cultivo. Es por eso que, por las
condiciones climéticas y nuestras propias experiencias np es recomendable hacer prueba de productos
en invierno,

Con el propésito de abarcar una mayor diversidad de malezas, de dificil control, es que en la
campafia de verano 2002 - 2003 se realizaron las pruebas de eficiencia de los productos, antes
seleccionados, en tres lotes diferentes, uno en el campo experimental de CAICO Okinawa 1, en el
campo experimental de CETABOL y en el campo de un agricultor de Okinawa 3, en las cuales se
realizaron las aplicaciones y sus posteriores evaluaciones, actualmente la soya de estos ensayos estdn
en la fase de maduracién por lo que las evaluaciones atin contindian.

No se pudo realizar el ensayo de control de malezas en el cultivo de arroz en la colonia San Juan por
exceso de precipitacion, la que no nos permitié sembrar ya que el lote estaba totalmente anegado.

Sobre los resultados de eficiencia de control de malezas en post-emergencia con dosificaciones de
0,7 I/ha de Hawk (Haloxylop-R-metil) y 0,9 Itha de Flex (Fomesafen) se congiguieron controlar fa
pega pega verde (Boerhaavia caribaea), chiovi morado (Amaranthus hibridus), chiort espinoso
{(Amaranthus spinosus), guapurucillo (Solanum nigrum), pata de gallina (Digitaria ciliaris), pata de
gallo (£leusine indica), y consecuentemente se obtuvo un rendimiento de soya de 2,19 t/ha siendo
mayor respecto a los demds tratamientos, en el tratamiento 2 con dosis de 0,90 Iha de Flex y 0,35 i/ha
de Hawk reducido al 50% de la dosis méxima se obtuvo un control total sobre las gramineas antes
mencionadas, lo cual significa que en el caso de Hawk se podria reducir la dosis sin comprometer la
eficiencia de control ni los rendimientos de soya. Respecto a los demds tratamientos, éstos reflejaron
un aumento de biomasa de las malezas con la reduccion de las dosificaciones especialmente las de
hoja ancha y consecuentemente los rendimientos disminuyeron,

7. Ensayo relativo ai efecto y residualidad de los agroquimicos.

Las curvas de calibracion de las soluciones estdndares son lineales con un coeficiente de
correlacion igual a 1,

Los tiempos de retencién de las soluciones estandar de paraquat en el equipo de HPLC, varfan
segin la fase mévil.

En inviemno la concentracion de paraguat residual minimo resulta ser de 0,074 pg/g en el
tratamiento de aplicacién 10 dfas antes de la cosecha y a una dosis de 1 litro/ha, el maximo de 0,319
pe/g de residualidad en el tratamiento de doble aplicacion a los 7 y 10 dias antes de la cosecha y una
dosis total de 6 litros / ha,

En Verano la concentracion de paraquat residual minimo resvita ser de 0,013 pg/g en el
iratamiento de aplicacién 10 dias antes de la cosecha y 1 Itha y el maximo de 0,128 ug/e de
residualidad en el tratamiento de doble aplicacidn de 7 y 10 dias antes de Ia cosecha, en una dosis
total 6 1/ha.

Fitoproteccion,
Fitopatologia.

1, Investigacién relativa al control y ocurrencia de las principales enfermedades del trigo.

En la campafia de invierno 2002 la precipitacién fue menor que el invierno pasado y por ende la
incidencia del bruzone ¢ piricularia (Pyricularia grisea) {ue mucho mas baja en la mayoria de las
¢pocas de siembra, pero se tuvo mayor incidencia de roya de la hoja (Puccinia recondita f. sp. tritici)
y otras enfermedades; en esta campafia las siembras del 09/Abril y del 11/unio fueron las que
presentaron mayor incidencia de piricularia en la espiga (> 50%) que corresponden a la primera y
sexta época de siembra, mientras que las siembras del 23/abril, 07/mayo, 21/mayo, 04/junio fueron las
que presentaron menor incidencia de piricularia, alrededor del 20%, habiendo mucha variacion de una
variedad & otra segiin la época de siembra, siendo la mas infectada Guapay y la menos infectada Pailén.

La espora de piricularia tuvo niveles méas bajos este afio, pero estuvo presente durante précticamente
todo el invierno, su pico més alto fue durante el mes de mayo disminuyendo a partir de junio,

En el ensayo de Okinawa 1 sobre aplicacién de fungicidas, se sembré la variedad Azubi en dos
¢pocas de siembra 15/Abril y 30/Abril, a la cual se aplicaron fungicidas solos y en mezclas para
determinar el porcentaje de control de piricularia en [a espiga, en la primera época de siembra que fue
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mdas atacada por piricularia, los fungicidas con mejor control fueron: Mancozeb y Triciclazole. En la
segunda época de siembra donde el cultivo tuvo un mejor desarrollo y rendimiento, los fungicidas que
tuvieron un mejor control fueron: Blasin y la mezcla de Tebuconazole + Mancozeb, en las dosis
recomendadas

2. Investigacion relativa al control y ocurrencia de las principales enfermedades del arroz

En campo se realizé el ensayo de prueba de diferentes fungicidas para el control de piricularia
(Pyricularia grisea) y bacteriosis (Pseudomonas glumae, sin.: Burkholderia glumae), en la espiga de.
arroz, se ulilizo {a variedad IAC-101, una de las mas afectadas el afio pasado por los sintomas de
manchado de! grano y panicula con granos vanos, causado por una bacteria (identificada solo a nivel
de sintoma). El bactericida utilizado fue Starner $-0208 (Acido Oxolinico (ISO)), de fabricacién
japonesa, exclusivamente para control de bacteriosis de la espiga y otras de hoja causados por
Pseudomonas. :

Debido al poco conocimiento en la region de la mejor época de aplicacién de Starner S-0208, se
aplicd en tres épocas diferentes: en elongacion del tallo, en embuchamiento y también en inicio de
floracion,

Segin las evaluaciones de campo, no se han observade sintomas de la bacteria que causa
vaneamiento y manchado de grano, tanto en la variedad IAC-101 como en EPAGRI-109, Las
evaluaciones se realizaron desde la etapa de plantula, pero las condiciones ambientales predominantes
en San Juan de Yapacani no fueron suficientes para la aparicién de esta enfermedad en plantula,
tampoco en planta adulta, a pesar de que este verano 02/03 se tuvieron lluvias continuas,
especialimente, en etapa de embuchamiento, Aparentemente su aparicion requicre de condiciones
ambientales muy especificas en un determinado momento ademds de una fuente de indeulo.

Los resultados de rendimiento y factores de rendimiento se encuentran todavia en proceso de
evaluacion, _

Por otro lado, en trabajo de laboratorio para la identificacion de la bacteria (P. glumae) en arroz, se
utilizaron diferentes drganos de la planta (tallo, vaina, hoja, panicula, raquis de panicula y semillas),
especialmente aquellas partes con presencia de sintomas.

[istas muestras fueron machacadas en morteros luego de su desinfeccion y diluidas tres veces y
colocadas en diferentes medios de cultivo artificial: B-King, YDC y PDA, incubadasa 28°C.

Cuadro 1. Aislamiento de distintas muestras y observacion de colonias en tres medios de cultivo (B
—king, YDC y PDA).

Muestra B-King - YDC PDA
EPAGRI-109 Colonias amarillas | Colonias color blanco, | Colonias  crema, amarillo,
y cremas crema y amatillo naranja y café
IAC-103 Colonia  crema, | Colonias blanca, crema, | Colonias crema, anaranjado y
amarilla y naranja | amarillo calé :
R Colonia crema y|Colonia predominante|Colonia crema, amarillo y
Hoja plantula . : . "
amarilio crema, luego amarillo | café
Sem-germ Colonia amarilla | Colonia amarilla Colonia amarilla
Tallo- base Pocas  colonias | Pocas colonias cremas y | Pocas  colonias  cremas y
‘ cremas y amarillo | amaritlo amarillo
. Muy poco, crema | Mu 0co, crema : .
Hoja bandera Y poce, v Poce, Y Muy poco, crema y amarillo
y amarillo amariltlo
Grano-dentro Solo colonias . . . .
- . Solo colonias amarillas | Solo colonias amarillas
vaina amarillas
. . Solo colonias . . . .
Vaina, hoja . Solo colonias amarillas | Solo colonias amarillas
amarillas
Solo colonias . ) . .
Grano-Flor Solo colonias amarillas | Solo colonias amarillas

amarillas

Segim las caracteristicas de las cajas Petri con difeventes medios de cultivo, se observaron bacterias
pertenecientes al genero Pseudomonas, Xhantomonas y Erwinia, sin embargo, con ninguna de estas
pruebas se pudo determinar exactamente el genero y la especie a la cual pertenecian, peor ain con el
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estudio de la prucba de sensibilidad en Tabaco, solo dos bacterias aisladas de todas las que se
estudiaron dieron como fitopatdgenos, pero no al cultivo de arroz.

Como es de conocimiento general, la identificacion de bacterias es un trabajo muy diffeil
especialmente si no se tiene disponibilidad y facil acceso a todos los reactivos que son necesarios en la
identificacion, como es el caso de nuestro laboratorio; existen reactivos cuyo uso esta restringido y su
importaciéon es muy dificil. Sin embargo después de hacer todo este trabajo se puede concluir que la
prueba mds factible para nuestro laboratorio, no solo por su rapidez sino, por su practicidad es la de
hipersensibilidad en tabaco, sin embarge sus resultados solo nos indican si la bacteria es
fitopatogénica o no, sin especificar el genero y mucho menos la especie de la bacteria, pero es mucho
méas practico saber si la bacteria en estudio es fitopatogénica o no antes de empezar cualquier otro
estudio.

3. Ensayo relativo al control, andlisis de daiio y época de ocurrencia de las principales
enfermedades de soya.

En la campafia de invierno 2002, las enfermedades que se presentaron en las variedades uirapurt y
tucunaré fueron: Antes de la floracidn, fusarium (Fusarium sp) y el virus del mosaico; después de la
floracién mildiv, septoria, antracnosis, sclerotium, rizoctonia (Rhizoctonia solani), mancha anillada
(Corynespora cassicola), encrespamiento bacteriano (Pseudomonas sp), mancha parpura, y con mayor
intensidad la enfermedad del oidio (Microsphaera diffusa), La pérdida de rendimiento causado por el
conjunto de estas enfermedades fue 68,60% y 57,85%, en las variedades Uirapuri y Tucunare
respectivamente. Los fungicidas que presentaron buen control de Oidio fueron; tebuconazole (25,0%),
difeconazole (25,0%) y flutriafol (12,5%).

Entomologia,

1. Investigacién de la época de ocurrencia mediante trampas de luz, pafio de muestreo, red
entomoldgica y otros, en soya.

Fueron llevados a cabo dos tipos de muestreo con trampa de [uz negra y paiio de muestreo para
determinar la ccurrencia de plagas en soya durante la campafia de invierno 2002, iniciando los
muestreos desde abril para la trampa de luz y desde finales de mayo para el pafio de muestreo en
Okinawa 2. Los muestreos fueron en forma diaria para la trampa de luz y semanal para el pafio de
muestren. : .

Se registraron las siguientes plagas principales: Piezodorus guildinii, Anticarsia gemmatalis,
Spodoptera spp.. y como plagas secundarias a: Omiodes indicata, algunas especies de la familia
Geometridae, Maruca testulalis, Diabrotica speciosa, incluyendo Agrotis spp. y - Chrysodeixis
(Pseudoplusia) includens capturados en estado adulto por la trampa de luz negra, incluyendo los
estados inmaduros mediante el pafio de muestreo.

-Piezodorus guildinii, presento poblaciones altas durante el mes de mayo segln datos registrados con
trampa de luz negra; sin embargo con el pafio de muestreo se registraron dos picos de poblaciones en
los meses de junio para el estado adulto y en julio para las ninfas, encontrndose entre las etapas de
floracién a inicio de formacidén de vainas, donde ocasionaron dafios severos al cultivo.

-Anticarsia gemmatalis con dos picos de poblacién en el mes de abril y principios de mayo que
coincide con la etapa vegetativa del cultivo de soya, y un tercer pico entre floracién a formacion de
vainas, segin datos registrados en la trampa de luz negra; mientras que con el pafio de muestreo se
presentaron larvas pequefias y grandes, con poblaciones altas durante la fase vegetativa del cultivo de
soya.

-Spodoptera spp., fueron capturadas hasta 170 adultos por noche al final del ciclo del cultivo, la
misma que presenté picos durante el mes de abril y mayo, segiin lo registrado en la trampa de iz
negra, Con ¢l pafio de muestreo se presentaron dos picos de poblacién de larvas pequefia y grandes
durante los meses de mayo y julio, es decir en |a etapa vegetativa ¢ inicio de formacion de vainas.
-Entre los lepidopteros de menor importancia como Omiodes indicata, la familia Geometridae y
Maruca testulalis, incluyendo Agrotis spp. fueron registrados picos de poblacion durante la fase inicial
del cultive y durante la fase final; sin embargo M. festulalis presentd un pico al final del ciclo del
cultivo de soya. Tres fueron las especies registradas en el patio de muestreo tales como O. indicata,
Geometridae y C. includens con poblaciones altas durante los meses de mayo y junio para las dos
primeras especies, mientras que para C. includens se presentd con mayor influencia durante el mes de
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julio, o llenado de vainas, similar a la ocurrencia de Spodopiera spp. ‘

En conclusién podemos decir que los chinches adultos se presentaron inicialmente entre las fases
vegelativa a floracién y las ninfas en la etapa de maduracion del grano de soya; sin embargo los
lepidoteros se presentaron mayormente en la fase vegetativa a excepcion de Spodoptera spp. y C.
includens que también se presentaron en la fase de Henado de vainas, las mismas que en estado larval
también atacan a las vainas'de soya. Diabrotica speciosa con poblaciones altas durante la fase inicial
del cultivo al igual que los [epidopteros.

b) Estudio de la ecologia y biologia de chinches,

Las especies estudiadas fueron Plezodorus guildinii (chinche verde pequeila), Edessa meditabunda
(chinche verde alas cafés), Euschistus heros (chinche café) y Dichelpos furcatus (chinche café barriga
verde) durante las campafias de verano 2002/03 en tres épocas de siembra a intervalos de un mes
mediante muestreos con pafios en forma semanal, desde el estado vegetativo hasta la cosecha,
determinando picos de poblacion de las cuatro especies. Para ¢l estudio de la biologfa se recolectaron
adultos de P, guildinii, 5. meditabunda, E. heros y D. furcatus desde el mes de noviembre del 2002, las
muestras fueran lievadas al laboratorio para el desarrollo del ciclo determinando el periodo en dias de
los diferentes estadios, colocados en cajas de cria de donde se recolectaron huevos, previa postura de
las hembras, para luego pasarlos a cajas petri, después de la eclosién las ninfas fueron transferidas a
vasos plasticos adaptados con algodén, dicta artificial en forma liquida, granos de soya remojada y
vainitas; luego se registrd periddicamente el desarrollo de los 5 estadies ninfales los que fueron
identificados mediante mudas de piel entre un instar a otro. También se registrd la longevidad del
adulto. Resultados preliminares del ciclo biolégico de 2. guildinii indican que el periodo en dias es de
4,2 para el estado de huevo, 3,6 dias para el primer estadio de ninfa, 3,5 dfas para el segundo estadio
ninfal, 3,7 para el tercero, 4 para el cuarto 8,1 para el quinto y la longevidad del adulto fue de 44,0 dias.
El nfimero de posturas por hembra fue de 17 y cada postura con un promedic de 13 huevos; ademas la
preoviposicion fue de 17,4 dias. Por otro lado esta plaga presenté picos de poblacidn, en estado adulto,
durante la etapa vegetativa a inicio de floracién y con picos de poblacion de ninfas durante el llenado
de vainas a madurez del grano de soya. Las demds especies en estudio ain se encuentran en etapa de
evaluacién, sin embargo se pudo observar una gran incidencia de . meditabunda, seguido de E. heros
en campo de soya, falta por deterinar la época de mayor aparicion de chinches durante esta campafia
de verano 2002/03 asf como el ciclo bioldgico de las mismas,

¢) Evaluacion de defoliadores en forma manual.

Se realizaron cuatro tratamientos de defoliacidn manual con cortes de 25 %, 50 % y 75 %, dejando
un tratamiento sin corte como Testigo, trabajo que fue realizado durante la fase vegetativa, floracion y
inaduracion. Segin los resultados evaluados preliminarmente, se pudo observar, que en el ensayo de
corte en floracién tuvo una respuesta positiva para los tratamientos del Testigo (sin corte), en cuanio
ha altura de planta, numero de trifolios por planta, vainas llenas, nimero de granos y peso d¢ granos
por planta, ademés se observd una disminucién en el nimero de granos y peso de granos por planta del
50 %. Durante las fases vegetativas y maduracion para altura de planta y nimero de trifolios por planta
fue mayor el Testigo y 25 % de desfoliacién; sin embargo para el niimero de vainas, niimero de granos
y peso de granos por planta hubo mucha variacién entre tyatamientos como consecuencia de la falta de
agua, dafio por chinches y enfermedades.

2. Investigacién de la época de ocurrcncia mediante trampas de luz, pafio de muestreo, red
entonmoldgica y otros, en arroz,

n San Juan de Yapacani, los muestreos fueron con trampa de luz negra en forma diaria y con
feromona durante el invierno 2002, registréndose a Diatraea spp. (barrenador mayor), Oebalus spp.
(chinche de la panicula) Spodoptera spp. y S. frugiperda (cogollero), las cuales se presentaron durante
los meses de junio y julio y S. furgiperdu capturadas con feromonas con poblaciones aitas al final del
mes de julio. Como podemos ver estas especies también estdn presentes durante el invierno aunque en
poblaciones menores, en relacién a las registradas durante el verano, las mismas que pueden ser
alimentadas a base de malezas gramineas,

29



3. Determinacién de pérdidas de rendimiento debido a insectos plagas en el cultivo de la soya.

Durante la campafia de invierno se confirmaron los resultados de pérdidas de rendimiento debido a
insectos plagas y se pudo corroborar los datos de anteriores ensayos. En verano 2002/2003 se
realizaron aplicaciones de insecticidas para el control de chinches, utilizando 6 tipos de insecticidas,
para determinar el efecto de control de estos y poder determinar cual de estos insecticidas es el mas
cfectivo y utilizar estos datos para la claboracion de la guia de control. No se pueden dar los resultados
de cste ensayo porque estin actualmente cn proceso de andlisis, pero por resultados preliminares se
puede decir, en forma probable, que la cypermetrina es un producto no efectivo para el control de
chinche en soya.

4, Ensayao relativo al control de las plagas del arroz,

Se realizé el segnimiento y evaluacién de los insectos plagas en dos parcelas de arroz elegidas para
este fin, ademés de la aplicacién programada de insecticidas. La primera y tnica aplicacion de
insecticidas se realizo el 15/01/03, tanto para el control del picudo acudtico como para el control e
chinches durante el estadio vegetativo del cultivo. El ensayo sobre picudo acudtico continua en
evaluacion.

5. Investigacién relativa al anélisis del daiio y la bionomia para el manejo integrado de las plagas
de la macadamia,

Durante ¢l afio 2002 se modificd el plan inicial de macadamia y se realizaron pruebas de cantrol
qufmico con tres lipos de insecticidas para observar, mediante el nivel de dafio ocasionado por las
chinches en las nueces y asf al mismo tiempo determinar las pérdidas en rendimiento.

Los datos obtenidos serdn utilizados para la elaboracion de la guia de control de macadamia.

(6) Restimenes de las actividades de difusion

1. Rotacién de cultivos con abonos verdes

Parcelas demostrativas. En la gestién 2002 se establecieron 2 parcelas demostrativas, en la época de
Inv/02 una parcela de 4,0 ha con abono verde (Nabo forrajero 2,5 ha, y Mucuna ceniza 1,5 ha) en Ok-
i, y la ofra parcela ubicada en Ok-2, en esta parcela se establecid también cobertura de abono verde
Mucuna ceniza en una superficie de 2,0 ha; en la época de Ver 02/03 en Okl, el agricultor sembré
soya sobre estas coberturas de invierno, asimismo en el lote de Ok-2 también se sembré soya en un
70% del lote y 30% con abono verde (rebrote Mucuna ceniza), por estar el lote altamente degradado,

Multiplicacion de semillas de abono verde. Para la sustentabilidad del componente abono verde, de
los sisiemas de rotacidn a implementarse en las parcelas demostrativas, dentro del Campo
experimental de CETABOL en la época de Inv/02 se hizo multiplicacion de semillas de: Lab lab
marrdn en una superficie de 5,4 hay Mucunas 0,25 ha y Nabo forrajero 1,99 ha.

2. Recuperacion de suelos salinos

Parcelas demostrativas. En la gestion 2002 se eshblecleron 2 parcelas demostrativas en Ok-1, el
primer lote de 2,5 hay el segundo de 1,0 ha, en ambas parcelas se sembré cobertura de Lab lab marrén,
y en aquellos lugares o manchas salinas donde no germiné el Lab lab se coloco cobertura de chala de
arroz.

Seglin los resultados obtenidos después de 7 meses de estudio (May/02 a Dic/02), la CE del suelo
bajé en los lugares donde se establecié cobertura, excepto en el Testigo; en el primer lote en lugares
donde se implantd cobertura de Lab lab maredén la CE del suelo bajé de 1,80 dS m-1 a valores de 0,99
dS m-1 en el tiempo de estudio, de la misma manera en los lugares donde se implanté cobertura chala
de arroz, la CE del suelo bajo de 5,39 a 1,67 dS m-1, no obstante en el suelo descubierto 0 mancha
salina la CE siguié con valores altos, es decir 5,39 al inicio y 5,33 dS m-1 después de 7 meses.

En el segundo lote dei 1,0 ha 1a CE inicial en el lugar donde se establecid cobertura de Lab lab fue
de 1,07 d$ m-1 y en la mancha salina, mas o menos 80% del total del lote, la CE inicial era de 6,40 dS
m-1. Siete meses después en lugares donde se establecié cobertura de Lab lab marrdn la CE del suelo
no sufri6 cambios mayores, pues presentaba valores de 1,15 dS m-1, sin embargo en lugares donde se
colocé cobertura chala de arroz la CE bajo hasta 2,98 dS m-1, asimismo en el lugar descubierto o
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mancha salina también disminuy6 hasta 3, 46 dS m-1, pero sigue siendo alta la cantidad de sal en el
suelo.

Con esta disminucion de la CE, en Ver 02/03 eu el primer lote se sembré soya (Glycine max (L.)
Merrill) sobre estas coberturas de invierno. El comportamiento de la soya durante la época vegetativa
fue de buen desarrollo.Por otro lado en el segundo lote no se pudo sembrar soya en verano por las altas
precipitaciones que se registraron en los meses de diciembre y enero.

El dia de campo que se rcaliz6 en Inv/02 en la parcela demostrativa de Ok-1, se mostré la técnica
establecida para recuperar suelo salino, ademas se demostrd a los agricultores como va disminuyendo
la sal del suelo utilizando las diferentes coberiuras en la superficie del suclo. También se realizé la
transferencia de esta tecnologia a los técnicos de CAICO y a otros téenicos de las diferentes
instituciones de Santa Cruz mediante una conferencia realizada en el Hote! los Tajibos,

3, Rotacion de cultivo con pastura

Actualmente se terminaron de hacer los andlisis fisicos respectivos y la elaboracion del mapa
textural de suelos, los resultados muestran una textura predominantemente franco arenosa. Sabre la
descompactacién de suelos en el arca “A” se pudo avanzar solo el 60% del drea ya que este trabajo [ue
suspendido inicialmente por falta de humedad y finalmente por el exceso de precipitacion, quedando
suspendida para el final de la campafia verano 2002-2003, los trabajos de muesireo de soya para
andlisis de rendimicnto ya se realizaron en funcién a las texturas. Bl desarrolfo del cultivo fue bueno
por lo que esperamos obtener un buen rendimiento.
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IV. PLAN DE ACTIVIDADES PARA LA PROXIMA GESTION.

1-1. Desarrollo y difusion de las téenicas mejoradas de manejo y alimentacién del ganado bovino
de carne dtiles (incluye integracion agriculiura-ganaderia) para los agricultores.

1-1-1: Desarrollo de técnicas de rotacion de cultivo con la pastura (incluyendo ensayo de
disminucion del uso de agroquimicos, uso de la pasinra y otros)

Establecer la téenica de rotacidn de cultivo con ganaderfa en suelos arenosos, degradados y
demostrar a los colonos mediante una parcela demostrativa la recuperacion de la fertilidad a través de
esta forma de integracién. Al mismo tiempo reducir la poblacién y biomasa de las malezas para tratar
de reducir el uso de los agroquimicos.

1.1.7: Demostracién de técnicas de sistema de integracion de cuitivo agricola y pastura

En las parcelas demostrativas de CAICO este aiio se realizardn los muestreos y evaluaciones de la
parte de fertilidad de suelos y evaluaciones fisicas, como punto de partida, también se realizard la
siembra del sorgo forrajero en invierno y soya en verano, como parte de difusion se realizardn dlas de
campo para transferir esta técnica a fos agricultores,

2-1, Desarrollo y demostracién de técnicas mejoradas (sistemas de labranzas) para suelos
pesados y suelos salinos

2-1-2: Desarvollo de téenica adecuada para suelos pesados mediante la incorporacién de materia
orgdinica (incluyendo ensayo con maquinaria para romper la capa compactada),

Ultima gestién de un plan de 3 afios, la técnica de manejo de suclos con incorporacion de rastrojo
del cultivo precedente, resulta en rendimientos superiores hasta en 50%, mayor que la siembra directa.
Se amplia el ensayo por una gestién para verificar si el aumento del rendimiento se debe al efecto de la
materia orginica incorporada al suelo, o por el efecto mecénico def implemento agricola usado para la
incorporacion de rastrojo, el arado de vertedera,

Extensién de la capa de enraizamiento por ¢l uso de subsoladoras.

Segunda gestién de un plan de 3 afios, la técnica de mangjo de suelos pesados utilizando
subsoladoras, en [nv/03 se tiene previsto sembrar trigo en Ok-1'y 2 y sorgo granifero en Ok-3, en esta
época no se realizara el subsolado, solo se registrard la parte fisica del suelo una vez cosechado el trigo
y sorgo de invicrno, asimismo se sacardn muestras de suelo para el analisis quimico después de la
cosecha de trigo y sorgo respectivamente.

Por otro lado antes de la siembra de soya de Ver 03/04 se realizara ¢l subsolado en las parcelas cada
afio y cada 2 afios en los tres lugares en estudio,

2-1-3: Demostracion de técnica desarrollada para snelos pesados.

En 3 parcelas demostrativas en campo de agricultores de Ok-3 se haré la demostracién de la téenica
de manejo de rastrojos y suelo con arado de vertedera, mediante dia de demostracion para la difusion
de la téenica y de los resultados obtenidos.

2-1-4; Implementacién de téenica mejorada en campos de agricultores con suelos pesados

Ya se han implementado 2 parcelas demostrativas de 2 ha. cada una, en campo de agricultores de
Ok-3, esta gestién sc aumentard a 3 las parcelas demostrativas en lugares con problemas de suelos
pesados, se aplicara la téenica desarrollada durante el periodo de ensayo en manejo e incorporacion de
rastrojo de cultivos con arado de vertedera.

En el campo del agricuitor de Okinawa 3 se pretende mostrar una técnica de recuperacion de suelos
pesados mediante a integracién de agricultura con ganaderia, en esta gestion se realizardn los
muestreos respectivos para los andlisis, y estudiar la situacién para el establecimiento de esta técnica
en suelos pesados, también se realizarén las siembras de las pasturas de sorgo en invierno y soya en
verano. _

En la Colonia San Juan se realizaran los disefios de las parcelas y sus divisiones, también se
impartir4 el asesoramiento sobre el manejo y el establecimicnto de los sistemas de integracion.
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2-1-5: Desarrollo de técnica para reducir la acumulacién de sales mediante la introduccion de
cultivos tolerantes a la salinidad (incluyendo experimentos para scleccionar cultivos de cober-
tura y mejoramiento de suelos),

Se concluyeron las investigaciones sobre este tema en la gestion 2002 y actualmente el informe
final esta en proceso de elaboracion, para luego difundir los resultados obtenidos.

2-1-6: Implementaci6én de téenica mejorada en campos de agricultores con problemas de suclos
salinos

Esta técnica fue difundida en 2 parcelas demostrativas diferentes, en suclos con problemas de
salinidad, lote de agricultores de Okinawa 1, y para la proxima gestion se tiene planificado seguir con
estas 2 parcelas demostrativas y ademas se adicionara una parcela mas haciendo un total de 3.

2-1-7: Divulgacion de los resultados obtenidos tanto en campos demostrativos como en el campo
de los productores

Una vez establecidas las parcelas demostrativas de suelos salinos, se tiene planificado realizar el dia
de campo en las parcelas demostrativas, presentando el manejo de la cobertura del Lab lab marrén y
uso de la cobertura muerta, ademés se presentard a los agricultores los resultados obtenidos en estas
parcelas demostrativas.

2-1-8: Transferencia de las técnicas desarrolladas a téenicos de las cooperativas y otros
Para la préxima gestién se tiene planificado presentar nuevamente esia técnica y los resultados
actualizados de las parcelas demostrativas.

2-2. Evaluacién de la fertilidad del suelo principaimente de las colonias japonesas.
2-2-1: Elaboracién de mapas de distribuci6n de suelo de las colonias japonesasy evaluacion de la
fertilidad del suelo

Ensayos de Balance nutricional de trigo, soya y maiz su efecto eddfico y agronémico en cultivos,

En segunda gestién del ensayo, se ampliara el nimero de localidades a las 3 colonias de Okinawa,
en campafia de invierno seré trigo y en verano serdn soya y mafz. En todos los cultivos se hara balance
nutricional de macro nutrientes, y en el caso especifico de soya, la demanda de nitrogeno serd
satisfecha por fijacion biologica de N2 con bacterias Bradyrhizobium.

Niveles de satisfaccién de demanda nuiritiva del arvoz su efecto eddfico y agrondmico.

Ensayo en segunda gestién, se sacardn muestras de suclo de diferentes lotes y se seleccionarad un
suelo de baja fertilidad para la proxima gestion, para ver las respuestas mas claras a la fertilizacion
quimica en arroz en relacion al Testigo cero. :

3-1. Formular 1a guia de control de las principales plagas en el cultivo de soya, arroz, etc.
3-1-1: Continuacién de muestreos y experimentos para el control de insectos plagas. ,
Sc continuara con los ensayos para determinar el mejor control de los insectos plagas mediante el
estudio de ciclo biolégico y bionomia de las plagas en campo, también se realizardn estudios de
contro] quimico, mecénico, bioldgico, ete. de los insectos plagas para determinara el tipo de producto,
dosis, momento de aplicacion y otros, para un mejor control.
Con respecto a la guia de control se elaboraran, de los cultivos de arroz, trigo, macadamia y citricos
durante la siguiente gestion, con respecto al de soya se traducira de la version japonesa al espafiol.

3-2, Formular la guia de control de las principales enfermedades en el cultivo de soya, arroz,
trigo, y otros,
3-2-1: Realizacion muestreos y experimentos para ¢l control de las enfermedades de los cultivos.
En el cultivo de trigo se dara continuidad a la forma de control més econdmica y mas eficiente del
bruzone ¢ piticularia del trigo, en la bisqueda de estrategias enmarcadas en el uso do vartedades
resistentes, diversificacién de variedades, época de siembra, uso de semilla sana, climinacion de
hospederos secundarios y control quimico foliar.
Para el cultivo de arroz se continuaré en la bisqueda de las mejores estrategias de control, que van
desde control con varicdades resistentes, y control quimico con fungicidas eficientes y que vaya
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relacionada simultancamente con Ia sostenibilidad y la viabilidad econdmica del cultivo,

3-3. Formular la guia de control de las malezas en el cultivo de soya, arroz, trigo y otros cultu-
rales.
3-3-2: Desarrollo de métodos orientados a reducir el impacto medioambiental para el control de

malezas en soya, arvoz, ete,

En esta gestidn se desarrollardn otros métodos de control y se utilizardn herbicidas seleccionados
para control de malezas en pre-emergencia y post-emergencia en el cultivo de soya. En el cultivo de
arroz a secano, en esla gestion se realizaran pruebas de cfectividad de control con herbicidas de

diferentes modos de accion,

3-3-3: Demostracién de las téenicas desarrolladas y transferencia de las mismas a los técnicos de

las cooperativas agricolas y otros.
Sobre la verificacion de esta técnica se realizardn en otros campos de agricultores de manera que

puedan ellos mismos experimentar y elegir el método de control.
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3. Departamento de Planificacion y Coordinacion

(1) Resumen operacional

El Departamento de Planificacién y Coordinacion se dedica mas a la difusion de las tecnologias
desarrolladas, a través de publicaciones, colaboramos en la actividad de difusién a los demds
Departamentos de investigacion, ademds estamos profundizando el intercambio de informaciones
con las cooperativas de las colonias y 1a Fundacién para el Desarroilo Teenolagico, Agropecuario y
Forestal - Trépico Hamedo (FDTA-TH) para la participacion activa en el Sistema Boliviano de
Tecnologia Agropecuario (SIBTA). Por otro lado, desde esta gestién hemos organizado junto con el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural (MAGDER, hoy MACIA), un seminario
prictico destinado a los pequefios productores del interior del Pais con fa finalidad de difundir
nuestra tecnologia al resto de Bolivia.

El departamento es el encargado de coordinar las visitas de los estudiantes de las universidades e
institutos agropecuarios, ademas de la recepeion de tesistas y practicantes de campo, los que se
encargan de asimilar y luego difondir las técnicas agropecuarias para el futuro desarrollo
agropecuario holiviano. Por otro lado recibimos las visitas de grupos de agricultores no solamente
de las colonias japonesas, sino también de comunidades ubicadas dentro de nuestra érea de
influencia.

{2) Resumen de la situacién de avance del plan operacional )

4, Establecer los sistemas de fortalecimicnto de CETABOL para la capacitacién técnica y
servicio de apoyo

4-1 : Difusion de 1as téenicas desarroliadas
[Situacién de avance]

Resultados de investigacién, Desde la gestion 2000, estamos difundiendo los resultados de las
investigacién terminadas y las que estan por terminar; especialmente las de alta utilidad.

Reuniones técnicas. Desde la gestion 2001, estamos sosteniendo reuniones en pro del
intercambio de ideas; como las mesas redondas, conferencias para facilitar un mayor
entendimiento con los agricultores y asf poder comprender sus demandas.

Dias de campo. En ef Dia de Campo de esta gestién tuvimos mayor participacién que la
anterior (327 personas); ademds un dia antes, se realizé el Dia de Campo para los estudiantes de
las universidades y hubo una participacién de 108 estudiantes. En ésta oportunidad se plante¢ el
objetivo: “Hacia una Investigacion Agropecuaria Diversificada y Participativa” y utilizamos
cuadros, fotos y figuras, en los paneles de presentacién y recorrido a través de fas parcelas
demostrativas; por otro lado difundimos una Guia de Temas de Presentacion y-folletos de las:
diferentes 4reas de investigacién para un mayor entendimiento,

Dias de demostracién. Fuera del Dia de Campo, el Departamento de Agricultura realizé un dia
de demostracién con CAISY en San Juan de Yapacani.

Conferencias y Cursillos, Hemos realizado 31 conferencias y cursillos en 49 ocasiones (Dpto.
Agricultura: 16 conferencias, 433 personas participantes, Dpto. Ganaderia: 6 conferencias, 140
personas, Dpto. de Agricuitura y Ganaderia cn conjunto 4 conferencias, 69 personas, Dpto. Planif,
y Coordinacién: 6 cursillos, 191 personas ).

Por otro lado, en la gestién antertor, hemos participado en 6 conferencias y seminarios a nivel
nacional. Participacion periddica en la comisién agricola y ganadera de CAICO para comprender
las necesidades de agricultores y planificar mas las actividades. (10 veces el Dpto de Ganaderia y
6 el Dpto. de Agricultura). '
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Publicaciones.- En esta gestion hemos publicado 17 tipos de trabajo con 3153 gjemplares, en
ésta gestion se realizo el redisefiado del panfleto de presentacion de CETABOL.,

Pagina Web,- Constantementie estamos actualizando nuestra pdgina web para mayor
comunicacion y  facilitar el deceso  a  nuestra  institucion  de  investigacion
(http://www.cetabol.cotasnet.com.bo)

4-2:Txpansion de los servicios de soporte como la distribucién de las semillas y plantines,
también ¢! suministros de animales,
[Situacion de avance]

Produccién de plantines.- Desde la presente gestién el departamento de Planificacion y
Coordinacidn a través del drea forestal, se estd esforzando en la produccién de plantines de
especies foreslales para cortinas rompevientos que se han seleccionado y algunos plantines
frutales; en ésta gestién hemos logrado distribuir 25.718 plantines forestales para cortinas
rompevientos, 1,374 plantines para produccion de mnadera y 180 plantas frutales; haciendo un total
de 27.272 plantines, ademés de 530 varetas para Injertacién de frutales; por ¢ltimo, 5 kg de semilla
de abonos verdes.

Suministro de toros y reproductoras.- También en el departamento de Ganaderia hemos
amphando los servicios aumentando los suministros de toros seleccionados y vacas reproductoras;
este afio se suministraron de 67 toretes y 41 vacas reproductoras a los productores de las colonias,
ademds de la venta de 24 toretes.

4-3 : Expansién de los servicios de soporte como el amdlisis bromatoldgico, andlisis y
diagnastico de suele, identificacion y diagnoéstico de las enfermedades de las plantas e
insectos plagas.

[Situacion de avance]

Se estan realizando en cooperacion con las cooperativas de [as colonias (CAICO y CAISY)
investigaciones de fertilizacion, segin este resultado podremos dar recomendaciones mas
adecuadas para mantener y/o recuperar la fertilidad del suelo. A través de las investigaciones se
logrd establecer una guia de control de insectos plagas, enfermedades y malezas para la soya, més
adelante estableceremos las gufas de control de los cultivos de trigo, arroz; en frutales la
macadamia y una re-edicién de la guia de control para citricos.

4-4: Aceptacién de los tesistas y practicantes, y difusion de técnica para los productores

japoneses y nacionales
[Situacian de avance]

En esta gestion recibimos 4 Practicantes, 5 tesistas y 1 practicante para Practicas Dirigidas.

También como apoyo al “Centro Nacional de Mejoramiento de Ganado Bovino” continuamos la
cooperacidn téenica con el anélisis y prueba de ganancia de peso. Por otro lado el Departamento
de Agricuftura continfa realizando la coniribucion en la investigacion e intercambio de
informacién, en la parte de fitopatologia, con el Proyecto de Difusién de Semilla de Arroz de Alta
Calidad para Pequefios Agricultores (DISAPA) que trabaja en el CIAT.

(3) Situacion de avance de las actividades relacionadas

(4)

Véase el proximo capitulo

Vinculos con otros proyectos de cooperacion técnica
No hay

Resumen de resultados de ensayos
No hay
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(8) Resamenes de las actividades de difusion
Véase el proximo capitulo

(7) Plan de actividades para préxima gestién

2-3: Evaluacién y demostracion de sistemas de rotacion y especies de drboles forestales para
silvicultura.

Desde la gestion 2001 esta actividad forestal ha sido transferida al Departamento de Planificacion
y Coordinacion y se enfocara la produccion y difusién de plantines, ademés de técnicas practicas de
difusion, mas que investigacion; continuarcmos realizando las validaciones de 4rboles para
sombreamiento y usos multiples. En la proxima gestién esta planificado producir 35.000 piantines
forestales para cortinas rompevienlos de cuatro especies (Nim, Grevillea, Casuarina y Acacia }
recomendadas para éste fin, Realizaremos la validacion de las cortinas rompevientos en la colonia
San Juan de Yapacani, donde estableceremos una parcela demostrativa con aproximadamente 10
especies para usos diversos.

4-1:Difusion de la téenica desarrollada a través de cursillos de capacitacion,

Para lograr mayor nimero de participantes y responder las demancas de los agricultores,
segniremos reformando el namero, lugar, época de conferencias y cursillos, también, se estrecharin
los lazos con las cooperativas japonesas. Fuera do las conferencias, incrementaremos las giras
téenicas con los extensionistas de las cooperativas para una mayor difusién y se aumentaran las
parcelas demostrativas con los agricultores. ‘

4-2:Expansién de los servicios de soporte como la distribucién de las semillas y plantines,
también suministros de animales,

Ampliaremos el plan de la produccion de las semillas de abonos verdes, plantines para cortinas
rompevientos seleccionados por nuestra institucion que cada vez va aumentando su utilidad en las
colonias, en pro de consolidar las actividades de difusiony la asistencia técnica,

En cuanto al suministro de ganado bovino, continuaremos y aumentarentos el ntmero.

4.3 ; Expansién de los servicios de soperte como el andlisis bromatolégico, analisis y
diagnéstico de suelo, identificacién y diagndstico de las enfermedades de las plantas e insectos
plagas.
Ademas del equipo de absorcion atomica, introducimos el equipo NIR y el equipo portatil para el
andlisis de suelo y agua, desde Ia anterior gestion, estamos realizando andlisis en menor tiempo.
En cuanto a la parte de identificacién y control de insectos plagas, enfermedades y malezas,
seguiremos investigando y tendremos mds contacto con el SENASAG para lograr establecer una guia
de control completo en el futuro cercano. ' '

4-4: Aceptacién de los tesistas y pratticantes, y difusion de téemica para los productores
japoneses y nacionales

Estamos realizando la capacitacion y (ransferencia tecnologica a través de una mayor recepeion de
tesista y practicantes de las universidades e Institutos Técnicos, también realizaremos entrenamiento
y capacitacién para los funcionarios de las cooperativas. Ademds, para participar en ¢l Sistema
Boliviano de Tecnologia Agropecuaria, se profundizard mas el enlace con el FDTA-TH y otras
instituciones concernientes,
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Capitulo 4: OTRAS ACTIVIDADES

Seccion 1: Difusion téenica

1. Guia de técnicas agropecuarias

[ . Lugar de Nuimere | Namero
Contenido de la guia (Sbictivo d‘f de Observaciones
: priclicas | personas
b Gamadera e T
. . Control  de  alimentos, dpoca  de
______ Mincjoyeria | s ____'f._.______1_?_____.t?nrgc!u@@iﬁmEnﬁ:aq%tz'uywta-___'..m_-___
Alimentos y pastos Colonias Ok, 1 1 Produccién de ensilados. )
Sanidad SI, Ok 3 7 Prevencidn de Brucelosis, uso de vacunas,
Tdentificacién del ganado 81, Ok
""" N T 2Ty T Mcejoramients gendiico, FiLTTTTTTT
(2 Agriewteea T
....... CultivodeAbongverde 4 ColoniasOk_y 2 | 2 [ """
...... Insectos plagas y Enfermedades | Colonias Ok | 9 | 12 | Trigo, Soya Pasturas &
... linfermedadesenarroz Colonia S.J. | ] [ S S
L.....Delasplagas y enfermedades | | Colonia8J. [ 2 { L Referencia general en cuanto a vegetales,
LOwes L Colonins Ok | | L] [ Fitotoxicidad por imguicidas en soya
_______ Enfermedades de cultivo perenne |- Colonin 81| 1 | 2 | Macadamiay Citricos. ]
Otros Tarija I 1 Enfermedad del marchitamiento en ciprés
3o labowtorto T e
I Diagndstico de suelo i Colonia S.J. | 6 Nutrientes del suelo.

2, Cursillos

. , Partici
Fecha Contenido | Disertante Lugar
pantes
Exp. Kobayashi-Dpto, de CAICO 6
24,25/04 fInforme final del Exp. Kobayashi P o P
Ganaderia CAISY 14
30/04  |Evaluacion sobre la situacion de manej fa San Juan 13
] acic obre la situacit manejo y cr Dpto. de Ganaderfa nl ,
1-30/05 |dc los animales, Okinawa 18
Ing. Yusaku Hatta CETABOL| 17
07,24/05[Método de injertacion de mango ne- Y ,
Ing. Azefias Dpto. Planif, | CETABOL} 25
10/05 [Cantrol de babosas y caracoles Exp. Kawamura-Dpto. Agr. | CETABOL| 12
25/05 |Bacteriosas de la espiga del arroz. Exp. Shiohara* Dpto. Agr, CAISY 20
Informe de la visita técnica sobre: mancjo y
ctia de ganado bovino, enfermedad de la rabia CAISY 17
3,6/06 . gj . n‘ e rabia Dpto. de Ganaderia
v lucratividad del sistema integrado agrocultura CETABOL| 14

y ganaderia,,

Informe sobre téenicas d cjorami de
19/06 | o SOUre Teelieds de mejoramientos Dpto. de Agricultura | CETABOL| 14

suclos pesados en e) Brasil,

“Cruzamiento industrial, ventajas de las

Exp. Nishimura+ Dplo. de CAISY 13
20,25/06 |leguminosas forrajeras y Condicidn nutricional P P

Granader( CETABOL
del ganado Bovino™, Informe final. Anaderta
20/06 |Piricularia del trigo. I de Espinoza-Dplo. de Agr| CAICO 16
1107 |Mini dia de campao. Dpto. de Ganaderia CETABOL| 28

Exp. Kawamura+ Dpto. de CAISY 13

16,18/07 | Agroquimicos: manej ridad,
S1afuinicos: manejo y segurida Agricultura CAICO | 14
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16.24/07 “Uso apropiado de los herbicidas”, Informe Exp. Komatsu-Dpto, de CAISY 10
' final. Agricultura CETABOL| 12
15/08 |Mini dia de Campo, Dpto. de Agriculiura CETABOL| 6

20.08.02 {Método de injertacidn en citricos Ing. R, Azefias CETABOL| 10

. “Mejoramiento  del suelo de arroz  hajo
i Exp. T ka-* O,
22,27/08 linundacion y métedos de P Aam‘l 13 Ppto. de C:;\}i?BZL 27l
fertilizacién” Infoyme final. gricuitra
Dptos de Agricultur
30/08 |Presentacion de resultados de ensayos ptos de Agriculturay CETABOL| 6
‘ Ganaderfa
' Dptos de Agriculturs
17/09 |Manejo y cria del ganadoe bovino de corte ptos e Agricuttira y CAISY 8
Ganaderfa
26/09 Insectos 'plagas y 'enfermedades de la Expertos Shiohara y CAISY 9
macadamia y de los ¢ftricas. Kawamura+ Dpto. de Agr.
4/10 Produccién de plantines en mango Y. Ota* Dpto. Planif. CETABOL| 17
Expertos Shiohar
24/10 |Insectos plagas y enfermedades en soya HPertos ShIohara e CAISY 24
Kawamura+Dpto. de Agr.
24/10 [Sobre los insectos. L. de Azefias' Dpto. de Agr, ES_GOIMGS’ 80
Okinawa #1
25/10 |Oidio en soya E. Miranda+Dpto, de Agr. |© CAICO 20
29.30,31/ . ) R. Azefias Dpto, de Okina
Charla técnica sobre cortinas rompevientos ) p s 46
10 Planificacitn ,2,3
Expertos Shiohara y San Isidro
5,6/11  |Insectos pl fermedades en t ; 1
nsectos plagas y enfermedades en tomate Kawamura-Dpto. de Agr. | Comarapa 07
Dptos, de Agricultura = Hotel “L
22/11 |Presentacién de resultados. plos. de Agricwliitay 1 0?, o8 43
Ganaderfa Tajibos™ .
5/12 |Insectos pl fermedad Expertos Shiohara y CAISY | 13
sec med: TOZ
nsectos plagas y enfermedades en arroz Kawamura* Dpto. de Agr.
16/12 |Enfermedades en trigo y en soya. Exp. Shichara* Dpto. de Agr.| CETABOL| 7

17,20, . ) Sub-director+ Dpto. de Okinawas

Acerca del procesamiento de alimentos, . .. 62

23/01 Planificacion 1,2,3.

o T. Ota, Miranda-Dptos. de |
28/01  |Suminisiro de suplemento para época seca. . CAISY 12
_Agriculura y Ganaderia
28/01 [“Riego de los campos cultivados”, Inf. final. Exp. Yamamoto CETABOL| 11

18,20/03 |Curso sobre inseminacién artificial Dpto. de Ganadert Campode |,

. urso sobre inse {on a i o. de Ganaderta
sobre inseminacidn artificia P CAICO
19,26/03|Curso de injertacion en mango Ota, Azefias+ Dpto. de planif.| CETABOL| 14

Proyecto de Difusién de Semilla de Arroz de Alta Calidad para Pequefios Agricultores.

3. Diade Campo

E! dia de Campo tiene por objetivo presentar los resultados de las investigaciones realizados en
nuestra institucion, para fortalecer la mutua colaboracidn con las comunidades y despertar mayor
inferés en tos agricultores mediante la difusién de las nuevas téenicas desarrolladas en CETABOL.

En el mes de agosto, el Dpto. de Agricultura organizé su Dfa de Demostracion piiblica de
presentacién de resultados de investigacion.

En el mes de febrero, se realizd ¢l Dia de Campo, con la asistencia de representantes de los
Cenros de investigacién de Bolivia, representantes de las universidades y los grupos de productores.
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Y por segunda vez se organizd la demostracién para los estudiantes de Institutos téenicos y
universitarios; ya que ellos son, los que se encargaran del desarrollo de la agricultura en el futuro,
a) Dia de Campo

Fecha: 26 de febrero del 2003,
-Fecha programada para estudiantes universitarios y estudiantes de nivel téenico.
-Participantes: 108 estudiantes

Fecha: 27 de febrero del 2003.
-Fecha programada para agricultores e invitados
-Participantes: 327 personas

Tema Contenido

»  Factibilidad econdmica del uso de melaza de | EI numero de participantes en el Dia de Camjpe para
cafia de azucar con Urea como suplemento para | agricultores fue de 327 personas, que es 82 personas

la época seca. mds que en la gestion anterior. El objetivo de csia
> Ensayo sobre la adaptabilidad de las crias del | gestién fue la “Hacia una investigacién agropecuaria
cruzamiento industrial. : diversificada y participativa”. Segin la encuesta
¥ Suplementacién en la época seca con sorgo | realizada en la oportunidad, mucha gente estd
forrajero. interesada en el drea de ganaderfa, entomologia y
»  Introduccién de la ganaderia a la agricultura. conservacidn del suelo,
> Estudio de la ecologfa y biologia de chinches, Por lo tanto, desde la anterior gestidn, se ha incluido
» Epoca de dafio y control de chinches en el | la participacion de las cooperativas agricolas y los
cultivo de soya. cONCursos, para una mayor participacién, tanto
¥ Lnfermedades del cultivo de soya, femenina como de personas de la tercers edad.
»  Enfermedades en arroz, También se realizé el Dia de Campo para estudiantes
»  Establecimiento de métodos adecuados de | universitarios y estudiantes de nivel técnico con el

contral de malezas mediante la utitizacién | objetivo de brindar una mayor difusion  de
adecuada (le herbicidas, tecnologias desarrolladas a los jévenes de la regitn.
»  Caracteristicas de los suelos de la colonia San
Juan de Yapacani.
¥  Reeuperacion de suelo salino,
»  Recuperacién de suelo pesado por incorporacion
de rastrojo,
Prueba de herbicidas en 4 especies forestales
para cortinas rompevigntos.

b7

b) Demostracion por seccién

Pecha :11.07.2002  08:30~12:00
Participanies  :28 personas
Seccidn :Ganaderia
Lugar ' CETABOL

Temas presentados Contenido
CETABOL Bl tema principal de éste mini dia de campo fud el
1. Productividad del sorgo forrajero. de difundir las “Estrategias de Alimentacién para
2. Produccion de avena. la époea seca”, se presentaron las caracter(sticas de
3. Heno pie. cuatro variedades de sorgo forrajero, de avena, [a
4. Produccién de aifalfa. produccién de heno en pic se realizé con pasto
5. Arca demostrativa de rotacién de sorgo forrajero | braquiaria,

© &N Nvierno y soya en verano.

6. Suplementacion en la época seca corj bagazo
hidrolizado y melaza + urea.

7. Prueba de ganancia de peso.

8.  Tipos de comederos,
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Fecha 115.08.2001 08:30~12:00
Participantes  :13 personas
Seccion tAgricultura
Tema Contenido
Okinawa #1; Se realizan dos parcelas dernostrativas en Okinawa

Rotacion de cultivos con abono verde.

suelo.
CETABOL

ch trigo.
10. Enfermedades del cultivo de la soya.
11, Insectos plagas de la soya.
12, Control quimico de babosas y caracoles.
13. Utilizacién adecuada de herbicidas.
t4. Determinacion de residualidad de paraquat,

1. Parcela demostrativa; Sr, Takeshi Chibana:

2. Parcela demostrtativa, Sr. Masaru Gushiken:
Recuperacién y disminucion de la salinidad del

9.  Epocas de siembra para el control de Piricularia

#1, siendo el de “Rotacion de cultivos”, establecido
en ese mismo afio y es presentado, para que los
agricultores vayan tomando en cuenta las ventajas de
éste método,

También se presenta por primera vez el “Control
quimico de babosas y caracoles™ ante el incremento
de dstas plagas por la expansién de la siembra
directa,

En cuanto a la “Determinacion de la residualidad de
Paraquat”, pensando siempre en la seguridad de los
slimentos y en vista de que éste desecante os
utilizado para la soya, el principal producto agticola
de exportacién,

£

4, Recepcion de Practicantes y Tesistas

[in este pafs, fos universitarios una vez adquirida la materia determinada, hacen investigaciones
para la preparacién de su tesis de grado en los centro de investigacién piblica o en una organizacion

privada representativa,

En esta institucion desde el afio 1991 hasta hoy se han recibido 56 becarios para realizar Précticas
de Campo o Tesis de Grado; prestando todo el apoyo necesario para fa preparacidn de las mismas,
£n ambos casos se aceptan a los universitarios que eligen el tema que se estd investigando en
CETABOL. Asi los datos obtenido en la investigacion se.ordenan para la Tesis de Grado y al mismo

tiempo, se utilizan como datos de CETABOL.

Este affo se recibieron a los siguientes practicantes y tesistas:

Nombre Pricticas o Tema de tesis Perfodo | Procedencia Area
. 01/05/02 TAP _
Jery Jaldin Pricticas de Campo en Suclos 31/07/02 (Portachuelo) Suelos
. . o : 01/05/02 T.AP. Y
Miguel Schmidt  |Practicas de Campo en Entomologia 31/07/02 (Portachuelo) Fitoproteccién
. N 01/05/02 TAP. _— .
Jhongler Salce Practicas de Campo en Fitopatologia A 1/07/07 (Portachuclo) Fitoproteccion
[?.ﬁlacto del- subsolado en la proplled.ades 02/09/02 UM.S.A.
Gerardo Calle flsica-quimicas del suelo y en el rendimiento 11/05/03 (La Paz) Suelos
de la soya (Tesis de Grado).
Bstuc.ho de [a f:co]ogia de.!’ezodorm gmld{m: 01/10/02 UEB, '
Yonny Cruz en diferentes épocas de siembra en el cultivo Entomologia
ot 30/06/03 (Santa Cruz)
de la soya (Tesis de Grado),
José Nz Niveles de satisfaccion de demanda nutritiva |01/01/03 U.E.B. Suelos
y su efecto agrondmico en el cultivo de soya.  (30/06/03 {Santa Cruz)

T.A.P. = Tecnoldgico Agropecuario Portachuelo

UU.M.S.A.= Universidad Mayor de San Andrés (La Paz)
U.E.B.= Universidad Evangélica Boliviana (Santa Cruz)
U.M.8.8.= Universidad Mayor de San Simén (Cochabamba)




5. Pricticas de campo

Las pricticas de campo en algunos casos es Ja condicion necesaria para oplar la tesis de grado
(universidad) y en determinados casos puede obtener un titulo de Técnico Superior (Institutos
técnicos); también cabe destacar las Practicas Dirigidas, como una de las opciones por las cuales se
obtiene el titulo a nivel licenciatura, on ef caso de los egresados de Veterinaria. En ésta gestion no se
tuvo ningiin becario bajo ésta modatidad.

6. Participacion en seminarios
Seminarios nacionales

Nombre Perfodo Lugar Participantes

Sumbosio sabre productividad ganado bovino | g5 042002 | EXPOCRUZ | Dpto. de Ganaderta

Primer congreso nacional dei arroz, 11,12.07.2002 | DISAPA Dpto. Agricultura

Seminario sobre fertilizantes y fertilizacion. 20,30.07.2002 | ANAPO Dpto. de Agricultura

Método de empaque para In maduracion de fa 25.002002 | CETABOL

) Dpto. de Ganaderia
carne. bovina,

Seminario nacional sobre el cultivo del Arroz 20.02.2003 | DISAPA Dpto. de Planificacion
Cooperacion téenica al sector agricola de o . Director, Dpto. Planificacion y
parte de JICA 20.03.2003 | Hotel Yota Dpto. de Ganaderia

EXPOCRUZ= Feria Exposicién Internacional de Santa Cruz.
DISAPA= Difusidn de semilla de arroz de alta calidad para pequetios agricultores.
ANAPO=Asociacion Nacional de Productores de Oleoginosas y Trigo

7. Publicaciones :

Este afio publicamos diferentes manuales y panfletos en CETABOL para su difusién entre los
agricultores, universidades, centros de investigacion, organizaciones internacionales, y
organizaciones estatales.

Publicaciones Mes/afio
Gaiyosho del centro experimental. 04,2002
Revista CETABOL N°8 04.2002
Gaiyosho de la gestién 2000, en espaiiol 05.2002
Revista CETABOL N°9 07.2002
Gaiyosho de la gestion 2001, en espalio) _ 08,2002
Informe cientifico para el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Desarrollo Rural, 08.2002
Informe anual de actividades de la gestion 2001 (en espafiol) : 08.2002
Informe anual de actividades de la gestién 2001 (en japonés) . 09.2002
Foleto de CETABOL | 09.2002
Revista CETABOL N° 10 10.2002
Resumen de la presentacion de resultados de investigaciones 11.2002
ler. Gaiyosho en japonds 12,2002
Revista CETABOL N@ 11 02.2003
Dafios por sales, técnica de mejoramiento de suelos salinos (panfleto)) - 02.2003
Compendio “Dia de campo” : 02,2003
Caracteristicas y fertilidad de los suelos de la colonia San Juan _ 03.2003
Resultados del Censo Agricola de la gestion 2002 03.2003
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8. Pagina web

Para una mayor difusién de la informacién sobre las investigaciones realizadas en CETABOL se
ha abierto nuestra pagina web en espafiol y japonés. La misma contiene informacién de los
restimenes de resultados de ensayos, ademds de folletos de CETABOL,

Contenido:

Palabras del Director
Historia
Departamentos
Investigaciones
Extension
Novedades
Revista
Inforimaciones
Publicaciones
Colonias japonesas
Link’s

YVYYVVVVVYYY

Direccidn:htip//fwww.cetabal.cotasnet.com.bo
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ANEXO






Anexo 1:Ubicacién de CETABOL

+ CENTRO TECNOLOGICO AGROPECUARIO EN BOLIVIA
CETABOL

SAN IA CRU E LA SIERRA



Anexo 2: Croquis de CETABOL

A Okinawa 3

____-"_-_._.__\

Oficina y
vivienda

Distribucién del terreno;

Oficinas y viviendas Hha
Campo experimental
Dpto. Ganaderl 210 ha
Dpto. Agricultura 35ha
Bosques nativos yotre . 99 ha

Semilleria

1
. Forestal

Potrero

=

Potrero

Ol corral

Bosques
nativos

A Okinawa |

Potrero

[

—1

Potrero

i

Canpo
experimental
del Dpto.
Apgricultura

[]
[ tangue - I

Campo

*HH | experimental

del Dpto.
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Datos Climéticos de las Colonias Okinawa (1971~2001)

Lugar de Qbservacion: CETABOL

Astaculos | S50 | et TH IR | MG RORUR | AT S | PR LIS | PR | Sk B3 | WOAHIXTEIE] %
HI@{ Tem. Prom, Tem, Max, Tem. Min. Tem. Mux. Tem. Min, Prom. A, de | Dias con H.R. Obs.

2 Aflo Anual Prom. Proime. LExirema Extrema . Pluvial lluviag
1971 23.7 30.5 18, 6 39,0 7.0 674. 0 92 72,4
1972 23,9 30.4 19, 3 37.0 8.0 1295, 0 105 69. 9
1973 24,2 30.7 19. 4 38.5 5.0 941, 5 93 57.7
1974 23.2 - 29.8 18, 4 38.0 7.0 1262, 9 96 70. 8
1975 23,8 30, 4 18.6 39,0 007 ] 11307 | B0 73, 0
976 23,7 30.0 17. 7 37.5 2.0 1172, 2 76 70.0
1977 24.3 30,0 18. 6 39.0 2.0 1065, 8 90 75.2
1978 4.7 31.1 18,7 40.5 1.0 1156, 5 63 72.6
1979 23, 7 29, 9 18.1 [ :43.0:0] 3.0 1155.5 | 64 73,9
1980 23. 2 29,2 18.5 38.0 7.0 1600, 1 77 77. 8
1981 23. 7 30.3 17. 6 39.0 2.0 2198, & B4 81.0
1982 23, 4 29.4 19.3 36.0 85 1682. 7 85 85,3
1983 23.8 28.9 18. 6 38.0 9.0 1219. 1 95 83.1
1984 23.5 29.8 18. 8 40,0 6. 5 1308. 2 88 80.9
1985 23.8 29.8 8.9 40. 0 4.0 1266, 1 75 80. 1
1986 2.7 30.0 19,0 38.56 4, 2 1622, 2 80 79. 2
1987 24,2 29,0 9.1 ° 39.5 b, 8 1653, 2 67 75.0
1988 24,3 29,8 18.8 38. 0 4.0 707.8 56 1.4
1989 24. 8 30. 6 19, 1 38. 5 5.0 ['1231.3 | 50 73. 1
1990 24. 0 20,4 18.7 36.5 4.5 1716. 3 68 4.7
1991 24,3 29.4 19. 3 40,5 4.0 1268. 0 58 67. 7
1992 22, 4 26. 5 18,2 40,0 4,0 |.2968,6:| 91 79.0
1993 23.5 28.3 18. 7 35.0 5.0 739, 2 62 8.0
1994 23.9 28.8 19. 1 39.0 4.0 1156. 4 66 74,1
1995 23.8 28.6 18,9 36.0 5.5 10256, 1 65 71. 5
1996 23.2 28. 2 18. 3 35.0 2.0 1140, 6 84 7.2
1997 24,1 28.7 19, 5 35.5 7.5 1492, 2 113 78, C
1998 24.3 28.2 20. 3 35,0 7.0 1002. 1 132 | 75.6
1949 24.3 29,7 18.8 38,1 6. 4 845, 1 90 69, 2
2000 23. 8 28.8 18.8 36. 2 3.4 1149.5 Lol 76,6
2001 24. 5 29.5 19,4 37,3 4,3 1112.0 109 86.3

Promedio 25,5 31.8 20. 1 1308.0 B0. 0
Nota:

1. Temperatura promedio anual = X (promedio(Temp. Max.(Dla), Temp. Min.{D}a))
2, Temperatura méxima promedia anual = Z(Temp, Méax.(12fa))

3. Temperatura minima promedia anual = L (Temp, Min.(D{a))

4. Humedad Relativa = 2 (promedio(Humedad Méx, Humedad Min))

3. Dias con precipitacidn = Z (Dla{lmm<precipitacién))

*L.os datos del afto 2002 estdn alin en procesamiento




Datos climaticos de las colonia San Juan (1971 ~2002)

Lugar de observacién: Granja experimental de CAISY

fif A% B B

s R

wo% |

Articulos]  FEOREIERIR [ 1 S b 00 08 it B S0 e RSS9 IRk
WEA|  Tem. Prom. Tem: Max. | TemMm. | Tem Max [ Tem Min | Prom A.de Diss con HR. Observaciones
1)1 Afio Anual Prom, Pzomne. Extrenn Extrena P Pluvinl uving
1871 23.7 28.8 18.6 38.5 7.0 1395, 7 129 75, 2
1972 24,2 28, 6 19.7 36, 0 8.0 2030, 7 137 71.5b
1673 24.2 29,1 19, 1 36. 9 5.0 1662. 8 111 7.1
1974 24,6 30. 1 19. 3 40,0 8.0 1746, 9 105 72,6
1975 24. 5 29, 7 19.3 36,5 10 117173 105 74, 2
1976 23.7 29.3 18.3 35.8 4.0 1651, 0 o5 72.4
1977 24,5 30. 0 19.1 38.0 5. 4] 2084. 9 118 77.8
1978 24,6 503 | 19.1 | 3n.5  |150:4] 1997.5 | 83 74. 7
1979 24, 6 20.9 18, 9 37.0 3.0 1498, 0 88 71.1
1980 24,7 30.0 | 19.4 1 37.0 | 6.0 125610 | 102 73.0
1981 24,9 20.6 | 20.1 ( 56.0 | 1.0 ['sdea1] 133 73,5
1982 21.8 28B.6 19. 1 36.0 8.0 3001. 8 124 7.6
1983 23. 1 27,4 18.5 38.0 8.0 2009, 3 122 76. 5
1984 22,3 27,1 17, 7 4.8 4, ¢ 1849. 7 119 17.0
1985 24,4 995 |+ 1B.9 |4359:.| 4.0 |1660.5 | 87 73. 1
1886 23,7 28,5 18.0 31, 6 3.7 1728, 4 71 80.3
1687 2.7 | 277 | 180 | 366 | 45 [21003 1 66 76.5
1988 26,5 31.9 21.4 43. 0 7.2 1015, 9 50 71. 6
1689 24,3 an. 0 18.0 39.6 2.2 1665, 0 51 73. 6
1990 23,5 27. 4 19,7 42,0 6.0 1996, 1 75 G4. 7
1991 24, 0 27. 4 20. 5 35, 0 8.0 1755, 6 127 89, 1
1992 23.2 28.9 19.5 34.0 6.6 3162, 7 142 18.9
1993 24,1 29, 1 19, 1 38.0 5.8 1086, 3 90 79,5
1994 25.0 28. 6 20, 4 36, 3 8,0 1408, 9 128 6. 0
1995 23.9 28.3 19. 4 34.0 9.0 1632, 2 81 74. 2
1996 2.7 27.4 18, ¢ 33.0 4,8 2304, 4 113 82.9
1997 25,8 30.0 21. 5 39, 0 13. 0 2342. 4 104 89, 4
1998 24. 5 28.7 20.3 36, 0 7.1 1905. 8 il9 78, 3
199% 24,6 29, ¢ 19,9 3(5. 0 5.8 1932. 4 110 75,8
2000 23.8 29,1 18,3 37.3 5.7 1395, 1 152 76. 7
2001 24,0 29,3 19. 6 36. 3 6.2 1630, 2 165 79. 2
2002 24,2 29.6 19. 8 33, 7 14.-8 1826. 8 164 #0. 1
Promedio 24. 9 30.0 20,0 1515, 2 78.0
Nota:

{, Temperatura promedio anual = £ (promediof Temp. Méx.(Dla), Temp. Min.(D(a))

2. Temperatura maxima promedia anual
3, Temperatura minima promedia anval = X (Temp. Min(Dfa))

4. Humedad Relativa = I (promedio{Hlumedad Méx, Humedad Min))
5. Dias con precipitacion = £ (Dia(] mm<precipitacién))

= L(Temp, Max.(Dfa))
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