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El Estudio del Desarrollo Sostenible del Agua Subterranea en la Sabana de Bogotd, Colombia

PARTE - 12 BASE DE DATOSGIS

CAPITULO1 Sistemadelnformacion Geografica
1.1 Instalaciéon del GISy produccién de la base de datos

El GIS tiene la tarea de soportar € desarrollo de la base de datos y la aplicacion para €l
desarrollo sostenible del recurso de agua subterranea en la Sabana de Bogota. El GISy la base
de datos se relacionaba estrechamente con cada una de las actividades del estudio como se
muestra en la Figura-1.1, asi que por ello los resultados del estudio se ven reflgjados
directamente a los contenidos de la aplicacion y la base de datos. La base de datos relacionada
al agua subterrdnea en Colombia tiene un uso limitado entre las agencias, por lo tanto es
necesario crear y editar fuentes de datos para produccion de una base de datos que haga
afeccion contra la calidad de la aplicacion. Se espera que la base de datos e el estudio vaya a
contribuir con la Infraestructura de Datos Espaciales en Colombia.
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Figura-1.1 Sistema GISy Basededatosen € estudio
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1.2 Sistemade Configuracion del GIS

Para €l sistema de GIS fueron instalados dos juegos de PC para apoyar € GISy la simulacion
del agua subterraneay otros equipos relativos a esto. La configuracion del sistema es mostrada
enlaFigura-1.2.

El software fue instalado de la siguiente forma: ArcView3.2, ESRI Corporation y analista
especial de modulo de extension para procesamiento de datos de red fueron para el GISy €
Visual Modflow (Software de la Corporacion DHI) fue para la simulacion de agua
subterranea; €l ArcView es el software de GIS que provee la funcion general del mangjo de
datos de mapas y la impresién de mapas incluyendo la exposicién de mapas. EI modulo de
extension de ArcView provee los siguientes moédulos: EI modulo de superficie para
interpolacion desde los datos del punto, para € mapa de dgebra de los datos de red, para
tabulacion y para conversion de datos entre € vector y la red. Visua Modflow es el software
para apoyar el modelo de simulacion de flujo de agua subterranea basado en una celda de red.
El sistema GIS fue conectado a una LAN o Red de Area Local en la EAAB y la red se
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El Estudio del Desarrollo Sostenible del Agua Subterranea en la Sabana de Bogotd, Colombia

constituyo de los siguientes dispositivos de salida: Un plotter a color de tamafio AO, una
impresora monocromatica de tamafio A3/A4, una impresora laser monocromética de tamafio
A4, un escaner a color de tamafio A3 y una unidad CD-RW. El software Microsoft Excel97 y
el Microsoft Access97 fueron usados para el desarrollo de la base de datos

Tabla-1.1 ListadeEquiposde GIS

Lista de software: Numero de
juegos
ArcView3.2 y modulo de extensién de modulo analista Espacial
Para desarrollo de base de datos GIS 'y aplicacién de GIS 1 juego
SURFER V.7.0.2
Para modelo de superficial y como herramienta de visualizacion 1 juego
VISUAL MODFLOW
Para simulacion de agua subterranea 1juego
Microsoft office97 M SExcel, M SAccess
Para programa de manejo de base de datos 1 juego
Lista de hardware:
Computador Personal para procesamiento de datos GIS y smulacién de agua | 2 juegos
subterrdnea
PC para procesamiento de datos GI S soportado por WindowsNT4.0
PC para simulacién de agua subterranea soportado por Windows98
plotter a color de tamafio AO
1 juego
impresora | aser monocromética de tamafio A4
1 juego
impresora monocromética de tamafio A3/A4
1 juego
escaner a color detamafio A3
1 juego
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Figura-1.2 Sistema de Configuracion del Equipo de GIS
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El Estudio del Desarrollo Sostenible del Agua Subterranea en la Sabana de Bogotd, Colombia

1.3 ArcViewy BasedeDatosGIS
ArcView soporta el formato de datos siguiente:

o Datos de Vector que son datos presentados por punto, linea, poligono y texto;

o Datos Raster que son datos de celda de red de datos de imagen de satélite, datos graficos
y datosdered en e ArcView;

o Base de datos no especial que son datos tabulares tales como censos, datos de andlisis
de la calidad de agua, datos de observacion meteorol 6gica, etc.

El formato estandar en ArcView esta soportado por formato Shape y una base de datos de
archivo Shape es soportada por formato dBASE, asi que las base de datos GIS en €l estudio de
JICA sigui6 esos estandares de formato. Para la importacion de datos de observacion y otros
datos mas sin datos de figura como datos externos en ArcView, una ODBC (Conectividad de
Base de datos Abierta) en e menu de la conexion SQL esta disponible para la importacion de
datos.

Para importar estos datos a ArcView en e area de estudio, €l formato de Microsoft Accesy €
Formato de Excel fue usado para € mango de los datos tomando en consideracion la
compatibilidad y la féacil operabilidad de la base de datos. Si estos datos tienen campos para
mostrar mapas de ubicacion, estos son diagramados en ArcView directamente. Los mapas
fueron producidos de la siguiente manera:

o Datos deinventario de posos existentes
e Datos de observacion meteorol 6gica

e Datos de observacion hidrologica

e Datosdeandlisisde calidad de agua

También usando el calculo de interpolacion en el modulo analista de espacio de ArcView, los
mapas teméti cos seran producidos de estos mapas de punto a mapas de superficie.

La base de datos del estudio JICA es soportada principalmente por |os soportes de formato de
datos de ArcView como se muestraen la Table-1.2.

Tabla-1.2 Formato de Datos Disponible de Sistema GISen ARCVIEW3
Software Formato de datos
ARCVIEW: Archivo Shape (SHP),
Archivo GRID (GRID),
Archivo de intercambio Maplnfo (archivo MIF de Maplnfo)
ARC/INFO: Archivo de coberturaarc/info,
Archivo Export (EQQ),
Archivo GRID (GRID),
Archivo Shape (SHP),
A generado, archivo no generado
Datos Raster: Archivo deimagen ERDAS (IMG),
Archivo EARDS LAN,
Archivo ERDAS GIS,
Geutiff,
BIL, BIP, y otro formato Raster con archivos generales como JPG, BMP, TIFF
etc.
Archivo raster Arc/Infoe
Archivo de Disefio Asistido por | Archivo AutoCAD (DWG, DXF),

Computador: Archivo de Disefio MicroStation (DGN)
Base de datos: Archivo DBASE (DBF),

MSAccess97 (MDB),

TEXTO

Otro archivo de base de datos a través de unidad ODBC
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CAPITULO 2 produccion de Base de Datos GI' S
2.1 Definicion debase dedatosGIS

Es importante paras €l sistema GIS considerar € establecimiento de base de datos de
proyeccion de mapas y € rango de produccion de datos. La base de datos GIS fue definida
como una especificacion de datos mostrada en la Tabla-2.1, la cual es considerada con
distribuciones del area de estudio y el indice de mapas de mapas topograficos del IGAC, las
coordenadas de origen sobre € mapa de datos de vector y datos raster y la resolucion de la
celda de red. El é@rea de estudio es mostrada en la Figura-2.1. Los datos DEM se usan para €l
andlisis de datos de red en ArcView y la simulacion de agua subterranea en Visual Modflow.
Considerando la escala del mapa de 1:100,000 y € intervalo de contorno en e mapa, la
resolucioén maxima de DEM fue establecida en 100 metros.

1,
|
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Figure-2.1 AreadeEstudioy Areade produccién de Base de Datos

Tabla-2.1 Definicion dedatos GIS

Definicién de base de datos Contenidos
Rango de coordenadas de mapade X (ESTE) 940,000 m - 1,070,000m
Rango de coordenadas de mapade Y (NORTE) 960,000m - 1,080,000m
OrigendelaCELDA deRED: ( X, Y ) X =940,000 m, Y = 1,080,000m
resolucién de DEM y CELDA de RED 100m, 250m, 500m
proyeccién de mapa Gauss conformado
ESFEROIDE Internaciona
ZONA DE ORIGEN COORDENADAS | LATITUD; NORTE 4°35'56.57"
GEOGRAFICAS LONGITUD; OESTE 74°04'51.30"
COORDENADASDE LA SABANA 1'000.000 METROS NORTE;

1'000.000 METROS ESTE;
DATO VERTICAL NIVEL DEL OCEANO EN BUENAVENTURA
DATO HOTIZONTAL BOGOTA

2.2 Laprioridad dela produccion de una base de datos

En la produccién de una base de datos GIS fue necesario recolectar la mayoria de recursos de
datos de POT preparados para la planeacion regional de cada municipio. La informacion
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consistio en limites administrativos, uso del suelo, entorno y conservacion, desastre natural
por inundacion, deslizamientos de tierra y otros, instalaciones de suministro de agua y
alcantarillado alrededor de las municipalidades fuera de la ciudad de Bogota. Pero los POT
fueron preparados para datos digitales de AutoCAD o datos de GIS excepto en la ciudad de
Bogota y algunas municipalidades. No se esperaba producir datos efectivamente al editar los
datos digitales colectados. Considerando las dificultades de recoleccion de datos 'y €l periodo
limitado de trabajo en el estudio, € estudio decidio tres prioridades para la produccion de
datos para desarrollar una base de datos en el area de estudio, asi:

e Laprimer prioridad fue Bogota D.C;

e La segunda prioridad fueron municipalidades cerca a area metropolitana del area de
Bogota, Cagjica, Cota, Chia, Facatativa, Funza, Gachancipd, La Calera, Madrid,
Mosquera, Soacha, Sop0, Tocancipa, Zipaquira, Tabio, Tenjo

o Laterceraprioridad fueron otras municipalidades en el area de estudio.
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