El Estudio del Desarrollo Sostenible del Agua Subterranea en la Sabana de Bogota, Colombia

CAPITULO3 CONDICIONES GENERALESDEL AREA DE ESTUDIO

3.1 Condiciones socio-econdmicas

El Areade Estudio se extiende desde el Salto del Tequendama hasta el limite aguas arribade la
cuenca del Rio Bogota El Area de Estudio estd comprendida en parte por e 14% del area del
departamento de Cundinamarca (24,210 km? de &reatotal) y por el 48% del Distrito Capital de
Bogota (4rea total de 1,605 km?). El departamento de Cundinamarca esta dividido en 15
provincias, y estas provincias estan divididas en 116 municipios. El Areade Estudio se extiende
a7 provinciasy 31 municipios del departamento de Cundinamarca. El Areade Estudio incluye
lamayoriade |aslocalidades urbanas de Bogota D.C. El Areade Estudio tiene unaextension de
4,268.7 km2, que corresponde a 69% del area del territorio total de Bogota D.C. y
31municipios del departamento de Cundinamarca, los cuales estan incluidos en e Area del
Estudio. Refiérase, por favor alatabla-3.1.

Tabla-3.1 Territorio del Area de Estudio

Areatotal Area de Estudio ‘ Estudie Area
Divisién de Area - Divisién Area Area I
administrativa territorio territorio Parti c:)pau administrativa terli' t(g' ° territorio Part c:)pam

(km2) (km2) on (%) (km2) (km2) on (%)
1 | Bogota 1,605 769.0 8 17 | Mosguera 107 107.0 100
2 | Bojaca 106 81.6 68 18 | Nemocdn 99 99.0 100
3 | Cajica 53 53.0 100 19 | Pasca 277 28.7 10
4 | Chia 76 76.0 100 20 | Sesquilé 143 142.7 100
5 | Choconta 302 253.2 83 21| Sibaté 120 98.0 78
6 | Cogua 132 131.9 100 22| Soacha 187 185.9 100
7 | Cota 52 52.0 100 23 | Sopo 103 103.0 100
8 | Cucunuba 110 14.3 13 24 | Subachoque 207 197.5 85
9 | El Rosal 88 73.0 100 25 | Suesca 176 123.0 9
10 | Facatativa 160 156.1 100 26 | Tabio 74 74.0 100
11 | Funza 71 71.0 100 27 | Tausa 194 142.8 72
12 | Gachancipa 44 44.0 100 28 | Tenjo 117 117.0 100
13| Guasca 346 213.9 61 29 | Tocancipa 72 72.0 100
14 | Guatavita 249 157.9 63 30| Villapinzén 235 38.6 70
15| LaCdera 340 184.8 54 31| Zipaquira 194 188.0 100
16 | Madrid 120 120.0 100 Total 6,159 4,268.7 69

(Fuente: las Areas Totales de Tierra de las Divisiones Administrativas son cifras oficiales publicadas por € IGAC)

3.1.1 Poblacion

Aungue el ultimo censo fue llevado a cabo en 1993, el DANE estim0 la poblacién del afio 2000
como se observa en tabla-3.2. De acuerdo con la estimacion, la poblacién de Colombia era de
42.3 millones, 6.4 millones o0 15% de la poblacién naciona en Bogota D.C., y 2.1 millones o
5% de la poblacion nacional en Cundinamarca.

Lapoblacion del Areade Estudio enteraincluyendo Bogota D.C. en el afio 2000 ascendio a 7.4
millones. La poblacion por municipio aparece en e Libro de Datos (Data Book, DB-1-2). La
densidad de la poblacion en las &reas urbanas de Bogota D.C. es de 8,390 persons’km2, y 220
persons/km2 en |as &reas del departamento de Cundinamarcaincluidas en €l Areadel Estudio.
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Tabla-3.2 Poblacion actual y crecimiento de Bogota 'y Cundinamar ca

Poblacion (1000 personas) Crecimiento | Tamafi
Region Censo Estimacion (%) o
1973 1985 1993 2000 85-93 | 94-00 | familiar
(93
Colombia 20,666.9 | 27,853.4 | 33,109.8| 42,3214 | 2.18 | 1.88 5.3
Bogota D.C. 25715 39829 | 49454 6,437.8 | 2.74 | 2.60 5.7
Total | Depto. de| 11256 | 1,3824 | 1,658.7 21423 | 230 | 2.09 5.0
Cundinamarca
Estudie Area en 311.8 500.9 734.2 9436 | 3.00 | 211 -
Cundinamarca (%) (27.7) (36.2) (44.3) (44.0)
Bogota 25574 | 3975.0| 49319 6,422.2 | 273 | 261 5.7
Urban | Cundinamarca 409.3 641.8 906.9 1,206.2 | 442 | 259 54
o] Area de Estudio en 159.4 336.7 561.9 736.6 | 6.61 | 244 -
Cundinamarca (%) (40.0) (52.5) (62.0) (61.1)
Bogota 14.1 7.9 13.7 156| 715 | 045 5.3
Rural Cundinamarca 716.3 740.6 751.8 936.1| 019 | 146 45
Area de Estudio en 152.4 164.2 172.3 207.0 | 0.65 | 0.96 -
Cundinamarca (%) (20.6) (21.7) (22.5) (21.9)

Fuente; Colombia Estadistica 1993-1997, DANE, 1999,
Anuario Estadistico 1997-1998, Cundinamarca,

3.1.2 Producto Interno Regional Bruto

El Producto Interno Bruto (PIB) de Colombia fue de Col$151.6 billones en 1998 tal como se
muestraen latabla-3.3. El Producto Interno Regional Bruto (PIRB) de BogotaD.C. en 1999 fue
de Col$33.3 trillones, lo que representa 21% del PIB, mientras que el del Departamento de
Cundinamarca fue de Col$7.5 billones en 1999, 5% del PIB.

Tanto e PIRB como el PIB cayeron de maneranotoriay se produjo un crecimiento negativo en
1999 debido al estancamiento econdmico consecutivo, apesar del crecimiento positivo durante
el periodo de los cinco afos pasados.

El sector de servicios se posiciond tanto en Bogota como en el departamento de Cundinamarca
en el primer lugar. En BogotaD.C. (74% en 1999) y en el departamento de Cundinamarca (47%
en 1999). Este sector continué aumentando su aporte al PIRB. El segundo lugar lo ocupa €l
sector industrial en Bogota D.C. (26% en 1999), mientras que €l tercer lugar o ocupa el sector
agricola en el departamento de Cundinamarca. en Bogota D.C., mientras el sector agricola
(30% en 1999) en el departamento de Cundinamarca.

Tabla-3.3 PIB de Colombia & PIRB de Bogotay Cundinamarca
(Precios constantes 1999)

Articulo Regioén 1995 1996 1997 1998 1999
PIB Colombia 149,227 152,295 157,519 158,417 151,565
& PIRB Bogota D.C. 35,917 35,426 36,585 37,208 33,020
(Col $ miles | Depto. de 7,560 7,883 8,220 7,933 7,544
demillones) | Cundinamarca
Colombia 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Participacion | Bogota D.C. 24.1 23.3 23.2 235 21.8
enel PIB (%) | Depto. de 5.1 5.2 5.2 5.0 5.0
Cundinamarca
Crecimiento Cal om,bi a 5.2 21 34 0.6 -4.3
anual Bogota D.C. 2.7 -14 3.3 15 -11.3
o Depto. de 6.3 4.3 4.3 -35 -4.9
(%) X
Cundinamarca

(3-2)
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En 1999, e PIRB per cépita de Bogota D.C. y de Cundinamarca fue de Col$5,260 mil
(US$3,000) y Col$3,590 mil (US$2,050) respectivamente. La relacion per capita de Bogota
D.C. era 1.4 con respecto alanacién (=1.0), mientras € de Cundinamarca se sostuvo casi en la
misma proporcién del resto de la nacién. Entretanto, su crecimiento anual continud estancado,
generando un crecimiento negativo por dos afos consecutivos, 1998 y 1999.

Basado en lainformacion anterior y otras fuentes, el PIRB del Area de Estudio en 1999 puede
estimarse como aparece en latabla-3.4. El PIRB del Areade Estudio se acercaa 25% del PIB.
El sector de servicios (71%) comparte la porcion méas grande del PIRB, seguido por
manufacturas (25%) y agricultura (4%). La participacién de lafloricultura se estima en un 3%.

Tabla-3.4 PIRB del Area de Estudio (1999)

Cantidad Participacion
Sector (Col$ millardos) %)
Agricultura 1,386 3.7%
(incluida Floricultura) 1,135 3.0%
Mineria 147 0.4%
Industria 9,523 25.3%
Servicios 26,544 70.6%
Total 37,600 100.0%

3.1.3 Perfil del sector econémico
(1) Sector agricola

El valor agregado de sector de la agriculturaen el departamento de Cundinamarca en 1999 fue
de Col $2 billones 270,000 millones, equivalente al 30% del PIRB.

< Cultivos >

El &rea cultivada fue de 221,027 hectéreas en el departamento de Cundinamarca en 1999; €l
area de cultivos transitorios se sostuvo en €l 56%, el area de cultivos permanentes en un 40% y
los cultivos anuales en un 4%. En el Area de Estudio, los cultivos transitorios son dominantes,
en particular la papa. Los campos de papa se extienden a 30,000 ha que equivalen a 70% del
Areade Estudio.

< Ganado >

L os pastos para la cria de ganado vacuno ocupan 176,000 hectareas que equivalen a 42% del
Area de Estudio, de las cuales cuentan con irrigacion 39,000 hectéreas segin las fuentes
consultadas. L as cabezas de ganado en el Area de Estudio son 260,000 equivalentes al 22% del
departamento de Cundinamarca. Las cabezas'ha en el Area de Estudio son 1.5, eso indica una
productividad muy alta, mayor a 1.0 en e departamento de Cundinamarca. La leche es
producida a razén de 1,116,000 litros/dia, equivalente al 51% del total del departamento de
Cundinamarca.

< Flores>

LaTabla-3.5 muestra las éreas cultivadas en flores, que totalizan 4,000 hectéreas en el Areade
Estudio. De acuerdo con ASOCOLFLORES, estas podrian incrementarse a 5,800 hectareas si
se incluyeran las éreas no registradas.

Tabla-3.5 Areascultivadasen el Area de Estudio

Regioén Areatotal (ha) Clavel (ha) Rosas (ha) Otras Flores (ha)
Cundinamarca 4,160.8 1,572.85 1,818.91 769.04
Areade Estudio 4,043.4 1,550.55 1,812.44 680.41

(%) (97) (99) (99.6) (88)

Fuente: Anuario Estadistico 1997-1998, Cundinamarca,

(3-3)
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Existen 400 productores de flores que son principamente empresas. En promedio, las
compaiias mangjan 12 hectéreas y emplean 190 personas que incluyen profesionales como
agroénomos, ingenieros civilesy profesionales en mercadeo.

Los claveles y rosas son los productos principales, 84% (afio 2000) de los productos fueron
exportados alos Estados Unidos los cuales representan US$580 millones. En € departamento
de Cundinamarca, la cantidad de produccion de flores se sostuvo aproximadamente en un 70%
de la produccion agricola en 1998 tal como se muestra en la Tabla-3.6. Sin embargo, €l
crecimiento de la produccion haido decreciendo debido a crecimiento de competencia en el
mercado Americano. De acuerdo con ASOCOLFLORES, este alto crecimiento de produccion
anterior no puede ser esperado en el futuro debido ala alta competencia de paises como China,
India, Pertiy Ecuador.

Tabla-3.6 Participacion delafloriculturay su crecimiento en valor de produccion

Item 1990 1995 1996 1997 1998
Participacion (%) en valor de la produccion 42.3 60.9 64.7 66.8 68.0
agricola
Crecimiento de valor de produccion (%) 10.3 4.6 7.6 14 1.3

Fuente: Anuario Estadistico 1997-1998, Cundinamarca,
(2) Sector industrial

Lastres grandes industrias en 1997 en Bogota D.C. son 1) textilesy confeccién, 2) alimentosy
bebidas, y 3) petréleo y quimicos. Mientras que en Cundinamarca fueron las industrias de 1)
alimentos y bebidas, 2) cerdmicay vidrio y 3) cemento. Comparando con la informacién del
ano 1993, las industrias de alimentos y bebidas, y plasticos incrementaron en términos de
establecimiento, empleados y valor agregado, en ambas regiones. También la industria de la
ceramica y vidrio en Cundinamarca incrementaron estos valores. Por otro lado, la industria
textil y de confecciones declinaron draméticamente en ambas regiones.

(3) Sector Servicios

El sector de servicios hasido €l més grande contribuidor al PIRB en ambas regiones. Entre toda
laclasificacidn, los servicios publicos mostraron el crecimiento més acel erado, mientras que el
comercio decrecid notablemente.

(4) Inflacion

El indice de precios del consumidor de Colombia durante nueve afios es mostrado en la
Tabla-3.7. El indice de los primeros cinco afios de la década de los 90, registré mas de 20% por
ano. Desde 1999 hasta ahora, €l indice ha caido a menos del 10%. Por otro lado, debe notarse
gue €l tipo de cambio del peso colombiano ha sido estable contra el ddlar americano desde el
afo 2001 hasta la primera mitad del 2002, pero comenzd desval orizarse desde el principio del
segundo semestre del afio 2002, cuando llegd a 2,850 Col$/US$ a final de octubre, segin
informes como reflejo de la crisis financiera de Américadel Sur.

Tabla-3.7 indice de Precio de consumidor

Afio | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
indice de precios al consumidor en Colombia
(%) | 226 | 195 | 216 | 177 | 157 | 92 | 88 | 77 | 53

Tasa de cambio (Promedio del afo)

(Col$/US$) | 8265 | 9129 | 1,036.6 | 1,141.1 | 1,426.4 | 1,756.8 | 2,087.6 | 2,305.1 | 2,847.4

Fuente: DANE
Nota: 1) Indice de Precios a Consumidor 2002: De enero a septiembre, 2) Tipo de cambio del afio 2002: a partir
del fin de octubre.
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3.2 Condiciones naturales
(1) Topografia

El &rea del estudio esta localizada en una cuenca que yace en la ladera occidental de la
Cordillera Oriental que recorre en direccion sur norte, en el oriente de Colombia. La cuencaes
llamada la Sabana de Bogoté con una atitud entre los 2.500 y los 2.600 m. La cuenca esta
rodeada por montafias y cerros. La cuenca esta bordeada por pronunciadas pendientes de la
Cordillera Oriental en € oriente y en e norte. Por otro lado, la cuenca esta bordeada por
montafias bajas y cerros con pendientes suaves en €l sur y el occidente. Hacia el occidente méas
lgjano del areadel estudio, la pendiente de nuevo se hace pronunciada descendiendo hastael rio
Magdalena. Las caracteristicas topogréficas del area del estudio pueden ser clasificadas en
cinco categorias, como se muestra a continuacion:

Tierras bajas alrededor de los rios.

Tierras planas del cuaternario, que ocupan lamayor parte de la Sabana de Bogota.
Pendientes suaves de depdsitos coluviales que se distribuyen en el pie de monte.
Cerros con pendientes suaves, conformadas principalmente del Terciario, alrededor de
la Sabana de Bogota. Algunos existen como cuerpos aislados dentro de la Sabana.

M ontafias con pendientes pronunciadas del Cretéceo en la Sabana de Bogotd. Como se muestra
en la tabla-3.8, e departamento de Cundinamarca estratigréficamente yace bajo rocas
sedimentarias del periodo Cambrico a Terciario y sedimentos del Cuaternario. En el &reano se
encontraron rocas volcanicas. El &rea de estudio muestra la formacién Chipague de la era
Cretécicay formaciones mas recientes que la Chipaque.

(a) Estratos pre-cretaceos

El estrato Pre-Cretécico pertenece al grupo Quetame, la formacion arenisca Gutiérrez, y la
formacion de lecho rojo de Guatiquia de la era Paleozoica y la Formacion Bata de la era
Jurdsica. Estas formaciones no estan distribuidas en el area de estudio, pero se presentan en el
oriente de Cundinamarca. Especiamente la formacion Jurdsica estd restringida en su
distribucion.

(b) Estrato Cretécico

El estrato cretécico esta dividido litoestratigraficamente en € grupo Céqueza, Villeta, y €
grupo Guadalupe, en orden ascendente. El area de estudio expone laformacion Chipague de la
era Cretacicay las formaciones mas recientes que Chipaque. Todas las formaciones Cretécicas
son de origen marino. Domos de sal se distribuyen en la zona norte del &rea de estudio que se
formaron en el mar en la era Cretéacica

< Grupo Céqueza >
El grupo Caqueza de la parte baja de la era cretécica consiste de 7 formaciones. Este
grupo estadistribuido alo largo de lazona occidental del departamento de Cundinamarca.
En lazonaoriental del departamento, laformacién de limolitas de Guavio. Laformacion
de esquistos de Macanal y laformacion de areniscas de Juntas estan relacionadas al grupo
Cagueza. Solo la parte superior del Grupo Cagueza puede ser un acuifero debido aque el
grupo Céaqgueza es principa mente lodoso, y en la parte superior arena.

<Villeta Group >
El grupo Villeta consiste de la formacion de Fomeque y Une de la parte baja de la era
Cretacica y la formacion Chipagque de la parte superior de la era Cretéacica en orden
ascendente. La formacion Chipaque consiste principalmente de arcillolita que contiene

Informe Final — Informe Principal
(3-5)



El Estudio del Desarrollo Sostenible del Agua Subterranea en la Sabana de Bogota, Colombia

gran cantidad de sedimentos marinos organicos con intercalaciones de hierro con
contenido de lodo y areniscas de grano fino. La formacién se convierte en calcéreaen la
parte bajay arenosa en la parte ata. Esta formacion esta cominmente distribuida en €

grupo Guadalupe.

Tabla-3.8 Litoestratigrafia en el area del departamento de Cundinamar ca

Era Geologica

Clasificacion Litoestratigréfica

Facies Rocosas

Holeoceno | Aluvién Arcilla, sedimento, Arena, grava
Formacién Terraza Arcilla, sedimento, arenafina
Formacién Sabana Arcilla, arena arcillosa, ceniza
Cuaternario . volcanica
A —— - .
eistoceno Formacion Tilata Arcilla, sedimento, Arena, grava
rica, cenizavolcanica, consolidada
enlaTilatainferior
. Formacién Usme Argilotita, arenisca con contenido
Oligoceno f
€rroso
Formacion Regadera cua -med. arenisca arcillosa
granulada
Eoceno — y - -
Terciari Formacion Bogota Piedra arcillosa, delgadas capas de
o erciario o
8 areniscaintercaladas
0 Formacién Cacho Areniscaintercalada de lutolita
N 7 ] T "
o Paleoceno Formacion Guaduas Piedra arcillosa, arenisca grano
o) fino local, venas de carbdn,
© conteniendo hierro
For.Labor y Tierna Arenisca cuarzo grano fino
Grupo For. Plaeners Arenisca grano fino, limolita
Guadalupe | Formacién Arenisca | Areniscasilicea
Superior Dura
Formacion Chipague. | Roca arcillosa, limoalita,
hierro-contenido  fina arenisca
lodosa
Cretaceo Grupo Formacién Une Arenisca fina — cuarzo granular
Villeta siliceo
Formacion Fémeque. | Argilotita,  limolita,  lutolita
o Inferior qalcarea, arenisca silicea grano
3 fino
'c::J Gruno For. Arenisca Juntas. | Arenisca
g Céqﬂeza For. Esguisto Macanal | Esquisto arcilloso (lutita)
s For. Caliza Guavio Cdiza
Jurasico Formacién Bata Lutolita, Arenisca
Devoniano - For. Guatiquia Lecho Rojo Areniscaroja, lutolita
N ; - . . -
8 o Carbonifero For. Arenisca Gutierrez Arenisca, pizarra
® .C| Cambrico - Grupo Quetame Caliza, arcilita arenosa, arenisca
& S| ordoviciano silicea
Nota: 1) Se nombran las diferentes formaciones del Cretéaceo de la parte occidental de

Cundinamarca.

2) Laestratigrafiadel Area de Estudio esta marcada con lineas oscuras.

< Grupo Guadalupe >

El grupo Guadalupe consiste de la formacion de areniscas Dura, la formacion Plaeners,
Labor y Tierna, todas €llas de origen marino. Este grupo se expone ampliamente en las
montafias del area de estudio.

(3-6)
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Formacion arenisca Dura

La formacién arenisca Dura consiste en gran parte de areniscas finas, pero contiene algunas
capas delgadas de |utitas. Esta formacion tiene una permeabilidad baja debido a su silificacion,
pero puede ser fracturada facilmente y formar acuiferos fracturados.

Formacién Plaeners

La formacion Plaeners consiste de areniscas finas silificadas y limolitas. La permeabilidad de
esta formacién no es elevada debido al tamafio fino del grano.

Formacion Labor & Tierna

Las formaciones Labor & Tierna consiste principalmente de capas gruesas de areniscas de
granos finos a gruesos alternados con capas del gadas, aproximadamente 2 a 3 metros de espesor
de loditas. Estaformacion es un buen acuifero debido a su débil cementacion.

(c) Terciario

El estrato terciario, desde |abase haciaarriba consiste de laformaci én Guaduas, Cacho, Bogot4,
Regadera y la formacion Usme. El estrato terciario se forma en los piedemontes con poca
pendiente frente ala formacidn cretacicas pendientes inclinadas, y se expone en cada cuenca.

L as formaciones Regaderay Usme de la parte superior del Terciario surgieron separadamente
por laerosion glacial del Pleistoceno en lazonaeste del area de estudio. Laformacion de Usme
esta distribuida en un &rea limitada de la cuenca del rio Tunjuelito la cual esta ubicada en la
zona sur del &rea de estudio. El estrato terciario del post Guaduas es de origen continental

porque laorogenia del mismo, ocurrié luego de entrar en el Paleocene medio del Terciario. La
formacion Guaduas de origen marino cubre ampliamente el estrato Cretacico desde €l principio,
pero ahora, el estrato cretacico esta expuesto alo largo de la cresta de las montafias debido ala
erosion glacial.

(d) Cuaternario

Estratos cuaternarios que forman la Sabana de Bogota consisten de la Formacion Tilata, la
Formacién Sabanay la Formacion Terraza de la edad del Pleistoceno y Aluvion de laedad del
Holeoceno. Se erosionaron los estratos del Cretaceo y los estratos del Terciario a gran escala
por laglaciacién del Pleistoceno y una secuenciagruesa de sedimentos glaciales acumulados en
la Sabana de Bogota.

El Equipo del Estudio llevd a cabo un andlisis geoldgico del departamento de Cundinamarcay
elabord una seccion trasversal de la geologica regional. Esta seccion geol 6gica esta basada en
los mapas geoldgicos existentes (1/500,000, Atlas Geoldgico Digital de Colombia, 1997,
INGEOMINAS, ver figura-3.1). Los gjemplos de las secciones geoldgicas en la figura-3.2.
Ademés de esto, el Equipo de Estudio hizo secciones geol dgicas més detalladas del Area de
Estudio (ver figura-3.3). Estas secciones geoldgicas estan basadas en € mapa geol6gico
existente de 1/100,000 por INGEOMINAS. L os g emplos de las secciones geol dgicas aparecen
en lafigura-3.4.

(1) Meteorologia
(e) Red meteoroldgica

En &l dreadel estudio, la observacién meteorol gicaes realizada por lael Acueducto, CARY €l
IDEAM. Lalocalizacion de las estaciones existentes en €l area del estudio se muestraen la
figura-3.5.
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L os items de observacion son: precipitacion, temperatura, evaporacion total de evaporimetro,
radiacion solar, horas de brillo, velocidad y direccion del viento. La precipitacion se observaen
la mayor parte de las estaciones. Sin embargo, los demés items se observan en un nimero
limitado de estaciones.

(f) Caracteristicas meteoroldgicas del Area de Estudio

Como un gjemplo delas caracteristicas meteorol 6gicas del area estudiada, |os datos observados
en laestacion Guaymaral, ver Figura-3.6, la cual esta situadaen el centro del areade estudio. A
continuacién se esbozan algunas de estas caracteristicas.

Precipitacion

El promedio anual de las precipitaciones se muestra en la Figura-3.7. Tal como se muestra en
dichafigura, el promedio anual de las precipitaciones en el area estudiada flucttia entre los 600
mm y los 1300 mm. Generalmente en el area de estudio, las precipitaciones anuales son més

altas en los cerros y montafias que labordean y se hacen més bajas haciael centro de dicha area.
Este es un efecto de latopografia del area estudiada.

Alrededor de los meses de mayo y noviembre, las variaciones estacionales de las
preci pitaciones tienen sus dos valores mas altos. Este tipo de comportamiento se apreciaen la
mayor parte del area estudiada. Las variaciones en las precipitaciones causan variaciones
estacionales en el caudal delosrios.

Temperatura

La temperatura promedio del area estudiada esta entre los 10° C y los 14° C. El area oriental
tiene una temperatura un poco mas alta que el érea occidental en la mencionada area. Como lo
muestra la Figura-3.6, las variaciones estacionales de la temperatura muestran su maximo en
los meses de abril mayo y noviembre. El patron de variacion estacional es el mismo paratodael
area estudiada.

Evaporacion de en evaporimetr os

El promedio anual de la evaporacion en evaporimetros, en el area de estudio, esta entre los 800
mm y los 1.200 mm. Esta parece ser mayor en laregion norte y menor en laregion sur del area
de estudio. Como se muestra en la Figura-3.6, la variacion de la evaporacion aparente
estacional tiene su punto maximo en enero y su punto minimo en los meses de mayo ajulio. La
variacion estacional de la evaporacion aparente es similar a la variacion estacional de la
radiacion solar y las horas de brillo solar. Esto significa que la evaporacién aparente estd mas
influenciada por la radiacion solar y las horas de brillo solar que la temperatura del area de
estudio. En dicha area, la evaporacion aparente estd medida con una bandgja TIPO -A (120 cm
de didmetro y 20 cm de profundidad).

(2) Hidrologia
(a) Sistema fluvial

El &rea de estudio fue dividida en 20 cuencas derios. Las cuencas del rio Bogota- 1 a Bogata-9
estédn distribuidas a lo largo del rio Bogota. Los otros son afluentes del rio Bogota (ver
Figura-3.8 y Figura-3.9).

(b) Red de observacién hidrologica

Lalocalizacion de las estaciones de observacion hidrol0gica existentes, en el area del estudio,
se muestra en la Figura-3.5. La CAR es responsable por la observacion hidroldgica en el area
del estudio. EIl IDEAM y la EAAB-ESP, también realizan observaciones hidrolégicas en
algunas partes del area en mencion.
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(c) Condicién del flujo de agua

El rio Bogotaes € rio principal en el &readel estudio. Muchos tributarios desembocan en €l rio
Bogotéa en € &rea mencionaday €l rio Bogota finamente sale de esta, por los alrededores del
Salto del Teguéndama. El promedio anual de descarga en este punto se ha estimado en 31 Ips.
El agua de la represa de Chingaza, que esté localizada en las afueras del area del estudio, se
trasbasa haciala cuenca. Se estima que la cantidad del agua que se trasporta es del orden de los
12 m¥/s, la cua se usa como suministro de agua a la ciudad de Bogotéa por parte de la EAAB.
L as aguas negras que genera este suministro de agua son vertidas al rio Bogota. De otra parte,
unagran cantidad de agua es extraidadel rio Bogota, parairrigacion y acueductos|ocalesatodo
lo largo del rio. Un andlisis de largo plazo de la descarga promedio de las cuencas aparece en la
figura3.9 alolargo ddl rio Bogota..

Lavariacion estacional de ladescarga del rio Bogota tiene dos puntos méximos entre |0s meses
de mayo a julio y noviembre. Esta variacion es similar a la variacion estaciona de las
precipitaciones. El patron de variacion estacional de las corrientes tributarias también es similar
alas variaciones estacionales de | as precipitaciones en cada sistema tributario.
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Figura-3.4 Seccion geoldgica del Area de Estudio
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