
 

この図より、1957年時点では、イェダ川は本来の河道を流れ、イェダ川橋梁で当該道路
を横断していたものが（この時点では、イェダ川橋梁とカルバート C677のみが存在）、1982
年時点ではカルバート C677の流路が本流となり（この時点でカルバート C678及び C679
が確認できる）、さらに C677の河川閉塞が進行した結果、現時点ではカルバート C679の
流路が本流となっていることが確認できる。これらの河道変化の原因は明らかではないが、

航空写真からみる限り、上流からの土壌流入とともに、灌漑用に水路を引き回したことも

土壌堆積を悪化させる要因となった可能性も高い。 
この区間に関しては、Parkmanの報告書でも、道路高を約 1m上げる改良計画が提案さ
れている。しかし、現道周辺の土壌堆積状況を考えると、盛土高を更に高くすると共に、

抜本的な河道安定対策、土壌堆積防止策が必要であると考えられる。 
 

d) 橋梁及び横断排水施設の現況 
デジェン～デブレマルコス間には、Parkman の報告書の分類では 10 橋の小規模橋梁が
設置されている。これら 10橋の諸元は表－28に示すとおりである。但し、Parkmanの報
告書でカルバートとして分類されている中にも橋梁として扱うことが妥当であると判断さ

れるものもある。 
表－28 ゴハチオン～デジェン間の橋梁諸元 

キロ程 河川名 上部工 下部工 橋長 支間長 車道幅
員 
橋梁幅員 

237+800 ビチェット RC3 径間開腹式アー
チ橋 

石積橋台 34.7m 3X7.5m 6.3m 7.5m 

243+600 タバ RC3径間単純 T桁橋 コンクリート橋
台及び橋脚 

42.0m 3X7.5m 6.3m 7.9m 

245+450 アバアデム 
(アブタ) 

RC 開腹式固定アーチ
橋 

石積橋台 23.0m 10.8m 6.0m 7.8m 

247+450 アビヤ RC3 径間単純スラブ
橋 

石積橋台＋コン

クリート橋脚 
27.0m 3X6.0m 6.0m 8.0m 

254+750 ボゲナ RC単純 T桁橋 石積橋台 14.2m 12.0m 6.0m 8.0m 
260+500 ゲトラ RC単純 T桁橋 石積橋台 26.4m 12.1m 6.0m 8.0m 
268+650 ジバ RC単純 T桁橋 石積橋台 13.0m 10.0m 6.3m 8.3m 
273+800 イェダ RC4 径間ラーメンス

ラブ橋 
石積橋台＋コン

クリート橋脚 
18.3m 3+8+3m 6.4m 8.0m 

283+700 チェモガ RC3 径間閉腹式アー
チ＋RC閉腹式アーチ 

石積橋台 67.0m 3X6+2m 6.2m 8.2m 

287+000 アバヒム 
(ウィセタ) 

RC単純 T桁橋 石積橋台 17.0m 12.0m 6.0m 8.0m 

注：キロ程はParkman社の実施した詳細設計図面に準拠。ERAのキロ程よりゴハチオン起点で5.4km少ない。 
出典：Consultancy Services for Addis Ababa - Debre Markos Road Rehabilitation, Final Hydrological & Structural Report, 
      1996, ERA (Parkman Consultants Ltd.) 
 

予備調査では、これら 10橋についても目視ならびにコンクリート強度試験により損傷度
調査を実施した。表－29にこれら 10橋の損傷度調査結果を示す。なお、損傷ランク判定に
際しては、後述のアバイ橋の損傷度判定手法と同様、「東京都建設局橋梁点検要領による

耐久性評価」で使用されている調査項目に基づき判定作業を行った。 
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表－29 ゴハチオン～デジェン間の橋梁に関する損傷度調査結果 

河川名 損傷状況 要因 損傷ラ

ンク 
架け替え

／補修 
ビチェット デブレマルコス側 3 径間目のアーチリブ下部に

クラック及びコンクリート剥離 
かぶり厚の薄い鉄筋部に発生

した腐食錆 
C 補修 

タバ 主桁にクラック 
両側の石積橋台に大きなクラック 

施工不良 D 架け替え 

アバアデム 
（アブタ） 

アーチ鉛直材のコンクリート剥離及び鉄筋露出 
デジェン側の石積橋台に大きな欠落部 
デジェン側のアプローチ部に段差 

橋面排水の不備によるコンク

リート劣化、 
橋台周辺のブラックコットン

ソイルによる不等沈下 

D 架け替え 

アビヤ 橋脚に縦方向のクラック、欠損部分あり 
両側の石積み橋台にクラック 

施工不良 D 架け替え 

ボゲナ 支点部のコンクリート剥離及び鉄筋露出 
主桁のコンクリート剥離及び鉄筋露出 
デジェン側アプローチ部の法面洗掘 

雨期の冠水 
河積不足 
上流側の河道変化 

D 架け替え 

ゲトラ 主桁のコンクリート剥離及び鉄筋露出 
鉄筋の腐食数カ所あり 

河積不足による主桁冠水 D 架け替え 

ジバ 両側支点部にせん断、コンクリート剥離及び鉄筋

露出 
石積橋台に大きなクラック 

桁高不足及びコンクリートの

劣化 
河積不足による主桁冠水 

D 架け替え 

イェダ 主桁にクラック数カ所あり 
河川閉塞により橋梁として機能していない 

施工不良 
土壌堆積 

D 架け替え 

チェモガ アーチリブ下部の 3ヵ所にクラック かぶり厚の薄い鉄筋部に発生

した腐食錆 
B 補修 

アバヒム 
(ウェセタ) 

主桁下面に間隔 50cm 未満のクラックが数本発
生 
主桁下面のコンクリート剥離及び鉄筋露出 

コンクリートの配合不良 
主桁主鉄筋の間隔が狭く、十

分にコンクリートが回ってい

ない 
薄いコンクリートのかぶり 

D 架け替え 

出典：予備調査の現地踏査における損傷度調査結果 

以上の損傷ランク判定結果より、デジェン～デブレマルコス間に架けられている 10橋の
内、8橋の損傷度ランクが高く、架け替えが必要であると判断された。 
これらの架け替えが必要と判断された橋梁の位置ならびに一般道路部の問題区間の位置

を図－12に示す。 
一方、アバイ峡谷道路には、橋梁以外に横断排水施設として 186 箇所にスラブタイプカ
ルバート、アーチタイプカルバート、パイプカルバート及びコルゲートパイプが設置され

ている。ERA の実施した詳細設計では、これらの横断排水施設すべてのインベントリー調
査を実施し、再構築、補修の必要性を取り纏めている。これらの横断排水施設の概要を表

－30 に示す。なお、現地踏査の結果、多くの横断排水施設で清掃が行われないことに起因
する土砂堆積が見られ、排水能力低下の主な原因となっていることが確認された。 

表－30 ゴハチオン～デジェン間の横断排水施設の概要 

横断排水施設種別 箇所数 詳細設計時点の補修勧告等 
スラブタイプカルバート 142 再構築 3箇所、補修 89箇所 
アーチタイプカルバート 4 補修 2箇所 
パイプカルバート 6 再構築 2箇所、補修 1箇所 
コルゲートパイプ 34 再構築 10箇所、補修 17箇所 
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以上の、デジェン～デブレマルコス間の横断排水施設に関し ERAの詳細設計では、イン
ベントリー調査結果に基づく破損状況ならびに水文解析結果から、再構築ならびに補修が

提案されている。 
 

e) 交通現況 
表－31に過去 5年のデジェン～デブレマルコス間（観測地点はデブレマルコス近傍）の
年平均日平均交通量の推移を示すが、当該道路区間を利用する交通は 260～320台のレベル
で変動しており、ゴハチオン～デジェン間と同様に必ずしも増加傾向ではない。 
表－31 デジェン～デブレマルコス間の年平均日平均交通量の推移 

年 乗用車 4 輪駆動 小型バス 大型バス 小型貨物車 中型貨物車 大型貨物車 トレーラー 合計 

1998 7 91 22 35 26 19 98 24 322 
1999 7 91 22 35 26 19 98 24 322 
2000 4 81 18 28 26 19 79 15 270 
2001 2 64 24 28 30 21 84 19 272 
2002 2 64 27 31 23 24 76 19 266 
出典：ERA交通調査課 

但し、デジェン～デブレマルコス間の交通量の季節変動を見ると、表－32に示すように、
雨期である 7 月（表中に網掛けで表示）の交通量が他の観測月よりも少ないことが判明し
た。この雨期に交通量が少なくなる傾向は、アバイ峡谷道路の交通特性とは明らかに異な

る傾向である。 
表－32 ゴハチオン～デジェン間の交通量の季節変動 

観測月 乗用車 4 輪駆動 小型バス 大型バス 小型貨物車中型貨物車大型貨物車 トレーラー 合計 

2000年 2月 18 83 26 30 62 10 89 17 335 
2000年 7月 6 64 21 30 51 25 78 18 293 
2000年 11月 8 71 18 30 45 14 74 11 271 
2001年 2月 5 69 20 36 50 20 111 21 332 
2001年 7月 2 58 20 31 52 12 71 15 261 
2001年 11月 5 64 22 27 50 30 66 39 303 
2002年 2月 9 56 21 35 62 17 81 14 295 
2002年 7月 1 49 30 34 26 29 85 20 274 
2002年 11月 2 62 33 32 22 20 57 26 254 
注：網掛けの行は雨期を示す 
出典：ERA交通調査課 

 
f) 交通事故発生状況 
デジェン～デブレマルコス間でも、交通事故が多く発生している。表－33 に 2001 年 9
月から 2002年 8月の 1年間に当該区間で発生した交通事故のデータを示す。 
デブレマルコス警察署でのヒアリングの結果、当該区間における事故の特徴は、単独事

故と共に、車両同士の衝突及び歩行者を巻き込んだ事故が主体であり、典型的な都市間道

路の交通事故発生のパターンとなっている。 
表－33 ゴハチオン～デジェン間での交通事故発生状況 

区間 事故件数 死亡 重傷 軽傷 物損 

デジェン～デブレマルコス 18 6 5 4 7 
注：2001年 9月～2002年 8月の 1年間に発生した交通事故データ 
出典：デブレマルコス警察署 
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３－４－２ 予備調査対象橋梁（アバイ橋）の現況 

 a) アバイ橋の概要 
アバイ橋は、1947 年にイタリアの戦時賠償としてアバイ峡谷に建設されたアーチ橋で、
建設時の設計図面を含む設計関係資料は、図－13 に示す唯一残る建設時の写真を除き、一
切現存してないことが ERAによって確認されている。 

 

 

図－13 アバイ橋建設時の写真 
 
従って、予備調査においては、アバイ橋ならびに周辺地域の測量を行い、図－14に示す
一般図ならびに図－15に示す横断構成図を作成した。 

図－14 アバイ橋一般図 
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図－15 アバイ橋の横断構成図 
 
また、アバイ橋の諸元をまとめて、表－34に示す。 

表－34 アバイ橋の諸元 

項目 橋梁諸元 
橋長 202.71m（中央径間 121.85m＋左岸側側径間 34.61m＋右岸側側径間 46.25m） 
橋梁形式 中央径間  ：RC開腹式固定アーチ橋（アーチスパン 120m、ライズ 31.5m） 

左岸側側径間：RC3径間単純 T桁橋 
右岸側側径間：RC4径間単純 T桁橋 

橋脚高 アーチアバットの天端から 31.50m 
幅員構成 橋梁全幅：10.00m、車道幅員：7.00ｍ、歩道幅員：両側に 1.50mずつ 
その他 床版の破損により、車両 1台のみの走行制限中 
出典：予備調査団作成 

 

 b) アバイ橋の損傷度調査方法 
建設から 56年が経過し、老朽化や損傷が目立ってきているアバイ橋について目視調査を
実施し、後述の非破壊検査結果と併せて、現橋を補修することで今後も供用し続けること

の可能性について判定を行った。 
補修の可能性についての判定は「橋梁定期点検要領」（平成 9年、東京都建設局）を
参考にし、図－16に示す調査フローに従って実施した。 
なお、中央径間部は橋脚高が 31.5m あり、かつ点検車がない限り近接しての目視調
査も不可能であったことから、双眼鏡等を使用しての目視調査が主体となった。一方、

側径間部に関しては、近接しての目視調査と共に、非破壊試験も実施した。目視調査で

は、コンクリート表面に顕在化した損傷の状況やコンクリート構造物全体の変形状況の確

認を行い、調査結果を調査表に記入した。 
一方、非破壊試験に関しては、シュミットハンマーを使用してのコンクリート強度試

験ならびにコンクリートサンプルを採取してのコンクリート中性化試験を実施した。 
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図－16 アバイ橋損傷度調査フロー 
 
目視調査では、径間ごとに上部工、下部工、支承等の部材の損傷ランクを判断基準表に

基づきａ、ｂ、ｃ、ｄ、ｅの５段階で判定する。なお、表－35の部材別健全度判定表では、
判定区分がｄの場合は注意の段階で記録ならびに管理者の確認が必要とされ、判定区分が

ｅの場合は危険で管理者の確認あるいは緊急補修の措置が必要とされている。予備調査団

では、日本と異なり橋梁の点検ならびに維持補修が定期的には実施されていない ERAの維
持管理体制を考慮し、部材別損傷ランクのｂ～ｃまでは補修すれば使用可能となるが、ｄ、

ｅの判定は部材の作り替えが必要になると判断した。 
 

- 45 -  



 

表－35 部材別健全度判定基準 

判定区分 状  況 措 置 
ａ 健 全 損傷が特に認められない － 
ｂ ほぼ健全 損傷が小さい 記録 

ｃ やや注意 損傷がある 記録 
動態観測 

ｄ 注 意 損傷が大きい 記録・確認 

ｅ 危 険 損傷が著しい。または、第三者へ影響を与

える可能性がある 
確認 
緊急補修 

注： 部材の損傷ランク eについては、変状程度が危険であり､即時措置が必要となる、 
と点検要領に記載されている。 

出典：橋梁の定期点検要領、平成 9年、東京都建設局 

 
さらに、表－36に示す径間別健全度判定基準では、判定区分が Dの場合は注意の段階で
記録・詳細調査が必要とされ、判定区分が E の場合は危険で管理者の確認あるいは緊急補
修の措置が必要とされている。本来、この健全度判定は、部材別の健全度判定結果に基づ

き計算される対象径間の耐久性と、交通量、設計活荷重及び供用年数から計算される安全

性の関係を総合評価判定図にプロットした上で判定するものであるが、設計条件が一切不

明であるアバイ橋においては、安全性を計算することはできない。 
表－36 径間別健全度判定基準 

判定区分 状  況 措 置 
Ａ 健 全 総合健全度判定 － 
Ｂ ほぼ健全 〃 記録 
Ｃ やや注意 〃 記録・動態観測 
Ｄ 注 意 〃 記録・詳細調査 

Ｅ 危 険 〃 確認 
緊急補修 

注： 部材の損傷ランクＥについては、変状程度が危険であり､即時措置が必要となる、と点検要領に記載されている。 
   さらに、損傷内容によっては、橋梁全体の機能を阻害し、最悪の場合崩壊につながる可能性もあることに注意 

   する必要がある、とも記載されている。 
出典：橋梁の定期点検要領、平成 9年、東京都建設局 

 
しかし、日本と異なり橋梁の点検ならびに維持補修が定期的には実施されていない ERA
の維持管理体制、ならびに、アバイ橋の建設時に採用していたと想定される設計活荷重

（AASHTOの HS20-44あるいはそれ以下の活荷重）及び供用年数が 57年を経過している
ことを考慮し、予備調査団では、径間別の耐久性判定でＢ～Cまでは補修すれば使用可能、
Ｄについては補修することなしに放置することによりＥランクになる可能性が高いことか

ら架け替えが望ましい、Ｅランクについては危険な状態であり架け替えが必要と判断した。

なお、Ｅの判定は変状程度が危険であり、架け替えと平行して現橋の維持のために緊急補

修が必要となる場合もあると考えた。 
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 c) アバイ橋の目視調査結果 
  1) 中央径間（RC開腹式固定アーチ橋）の目視調査結果 
中央径間の目視調査の結果、以下に示す損傷状況等が確認された。これらの状況をまと

めて図－17、目視調査損傷ランク判定結果を表－37 に示す。なお、前述のように、中央
径間部は近接しての目視調査が不可能であったことから、双眼鏡等を使用しての目視調

査が主体となったことから、部材によっては損傷度が確認できていない。 
• 補剛桁、床版・鉛直材はひび割れ等の損傷は確認できていない。 
• スプリンギングﾞ下縁に剥離・鉄筋露出が見られる。 
• アーチリブ側面にコールドジョイントがひび割れが見られる 

 

剥離・鉄筋腐食 

剥離・鉄筋腐食 

リブ側面にひび

中間梁・基礎梁

に剥離・鉄筋腐

• エンドポストは、中間梁にひび割れ、剥離・鉄筋露出が見られる。 

図－17 中央径間目 調査結果 
 

  2) 左岸側側径間（RC４径間単純 T桁橋）の目視調査結果 
等が確認された。これらの状況を

ま

いる。 

割れが発生している。 

3) 右
が確認された。これらの状況を

 中間梁・基礎梁に
割れ発生 

視

左岸側側径間の目視調査の結果、以下に示す損傷状況

とめて図－18、目視調査損傷ランク判定結果を表－38に示す。 
• 両側主桁下端にコンクリート剥離が生じ鉄筋が腐食し欠損して

• 床版、抜け落ち補修した箇所が６箇所を確認できる。 
• 床版には高密度化したひび割れ発生箇所が多い。 
• Ｐ１～Ｐ３まで全ての橋脚柱に鉄筋腐食によるひび

• 橋脚の枕梁、中間梁、基礎梁に剥離、鉄筋腐食が生じている。 
岸側側径間（RC3径間単純 T桁橋）の目視調査結果 
右岸側側径間の目視調査の結果、以下に示す損傷状況等
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ま

高い。 
方向ひび割れが

• 剥離・鉄筋露出生じ、鉄筋は断面欠損が生じている。 

とめて図－19、目視調査損傷ランク判定結果を表－39に示す。 
• 主桁はひび割れ間隔が高密度化しており、剥離に至る可能性が

• 床版は抜け落ちて補修した所が３箇所あり、抜け落ちていない床版も二

発生している。  
橋脚柱はひび割れ、

• 橋脚の枕梁、中間梁、基礎梁はひび割れ・剥離・鉄筋露出が見られる。 

 

 

コンクリート剥離・鉄筋

床版に６箇所の抜け落ち

鉄筋腐食による 橋脚横梁に剥離・鉄

補修箇所 

露出 

ひび割れ 筋露出 

図－18 左岸側側径間目視調査結果 
   

 

ひび割れ、剥離・鉄筋

床版の抜け落ち補修

枕梁、中間梁のかぶ

り剥離、鉄筋の腐食 

箇所は３箇所 

露出、鉄筋は断面欠損 

図－19 右岸側側径間目視調査結果 
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表－37 アバイ橋中央径間目視調査損傷ランク判定結果（１） 

ａ

ひび割れ なし －

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

遊離石灰 なし － － －

豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －

変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －
異常振動 なし － － －
異常たわみ なし － － －
欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大
ひび割れ なし －

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大
横　桁 遊離石灰 なし － － －

豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －
縦　桁 変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －
欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大
遊離石灰 なし － － －
豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －
抜け落ち なし － － －

鋼板接着部の損傷 なし － 規模 小 － 規模 大

変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －

ひび割れ なし －

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

橋脚躯体 遊離石灰 なし － － －

豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －

すりへり・浸食 なし 規模 小 規模 大 － －
橋台躯体 変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし あり － － －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

沈　　下 なし － 規模 小 － 規模 大

移　　動 なし － 規模 小 － 規模 大

傾　　斜 なし － 規模 小 － 規模 大

洗　　掘 なし － 規模 小 － 規模 大

腐　　食 なし 表面錆 小 表面錆 大 断面欠損 小 断面欠損 大

亀　　裂 なし － － 規模 小 規模 大

ゆるみ なし － － 規模 小 規模 大

脱　　落 なし － － 規模 小 規模 大

破　　断 なし － － － あり

塗装劣化 なし 規模 小 規模 大 － －

漏水・滞水 なし － － －

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大

土砂詰まり なし 規模 小 － 規模 大 －

沈　　下 なし － 規模 小 － 規模 大

移　　動 なし － 規模 小 － 規模 大

傾　　斜 なし － 規模 小 － 規模 大

変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大

土砂詰まり なし 規模 小 － 規模 大 －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

ひび割れ なし －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

間隔50cm以上 間隔50cm未満 幅が数mm

本体

鋼
あり

ゴム
あり

モルタル

支承

間隔50cm以上 間隔50cm未満 幅が数mm
鉄筋断面欠損

あり

下部工

コンクリート

あり

基礎

二方向ひび割れ 二方向で鉄筋の
（50cm以上） （50cm未満） 錆汁あり

あり

あり

床　版

鉄筋断面欠損
あり

あり

床版のひび割れ なし 一方向ひび割れ
二方向ひび割れ

間隔50cm以上 間隔50cm未満 幅が数mm
鉄筋断面欠損

あり

あり
あり
あり

間隔50cm以上 間隔50cm未満 幅が数mm
鉄筋断面欠損

コンクリー
ト

主　桁

部　材　区　分 損　　　　傷
損　傷　の　ラ　ン　ク

ｂ ｃ ｄ ｅ
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表－37 アバイ橋中央径間目視調査損傷ランク判定結果（２） 

腐　　食 なし 断面錆 小 断面錆 大 断面欠損 断面欠損

亀　　裂 なし － － 規模 小 規模 大

ゆるみ なし － － 規模 小 規模 大

脱　　落 なし － － 規模 小 規模 大

破　　断 なし － － － あり

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大

ひび割れ なし －

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

遊離石灰 なし － － －

豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －

変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

段差・ｺﾙｹﾞｰｼｮﾝ なし －

ポットホール なし －

ひび割れ なし －

わだち掘れ なし －

漏水・滞水 なし － － －

腐　　食 なし 表面錆 小 表面錆 大 断面欠損 小 断面欠損 大

亀　　裂 なし － － 規模 小 規模 大
ゆるみ なし － － 規模 小 規模 大
脱　　落 なし － － 規模 小 規模 大
破　　断 なし － － － あり
遊間の異常 なし － － －
異常音 なし － － －
変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大
遊間の異常 なし － － －
破　　断 なし － － －
異常音 なし － － あり －
変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大
欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大
ひび割れ なし －
欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

腐　　食 なし 表面錆 小 表面錆 大 断面欠損 小 断面欠損 大

亀　　裂 なし － － 規模 小 規模 大
ゆるみ なし － － 規模 小 規模 大
脱　　落 なし － － 規模 小 規模 大
破　　断 なし － － －

塗装劣化 なし 規模 小 規模 大 － －
変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大

土砂詰まり なし 規模 小 － 規模 大 －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

排水設備

あり

あり

あり

後打材
間隔50mm以上 間隔50cm未満 幅が数mm

鉄筋断面欠損

伸縮装置

鋼

あり
あり

ゴ　ム

あり

20mm未満 20mm～40mm 40mm以上

あり

アスファルト舗装

20mm未満 20mm～40mm 40mm以上

10mm未満 10mm～30mm 30mm以上

5mm未満 5mm～30mm 10mm以上

間隔50cm未満 幅が数mm
鉄筋断面欠損

あり高欄、防護
柵、地覆 コンクリート

間隔50cm以上

アンカーボルト支承
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表－38 アバイ橋左岸側側径間目視調査損傷ランク判定結果（１） 

ａ

ひび割れ なし －

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

遊離石灰 なし － － －

豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －

変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －

異常振動 なし － － －

異常たわみ なし － － －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

ひび割れ なし －

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

横　桁 遊離石灰 なし － － －

豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －

縦　桁 変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

遊離石灰 なし － － －

豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －

抜け落ち なし － － －

鋼板接着部の損傷 なし － 規模 小 － 規模 大

変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －

ひび割れ なし －

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

橋脚躯体 遊離石灰 なし － － －

豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －

すりへり・浸食 なし 規模 小 規模 大 － －

橋台躯体 変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし あり － － －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

沈　　下 なし － 規模 小 － 規模 大

移　　動 なし － 規模 小 － 規模 大

傾　　斜 なし － 規模 小 － 規模 大

洗　　掘 なし － 規模 小 － 規模 大

腐　　食 なし 表面錆 小 表面錆 大 断面欠損 小 断面欠損 大

亀　　裂 なし － － 規模 小 規模 大

ゆるみ なし － － 規模 小 規模 大

脱　　落 なし － － 規模 小 規模 大

破　　断 なし － － － あり

塗装劣化 なし 規模 小 規模 大 － －

漏水・滞水 なし － － －

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大

土砂詰まり なし 規模 小 － 規模 大 －

沈　　下 なし － 規模 小 － 規模 大

移　　動 なし － 規模 小 － 規模 大

傾　　斜 なし － 規模 小 － 規模 大

変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大

土砂詰まり なし 規模 小 － 規模 大 －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

支承

あり
あり

あり

鉄筋断面欠損

あり

あり

あり

あり

あり

あり

あり

あり

あり

本体

鋼

ゴム

間隔50cm以上 間隔50cm未満 幅が数mm

基礎

下部工

コンクリート

鉄筋断面欠損

床版のひび割れ なし 一方向ひび割れ
二方向ひび割れ 二方向ひび割れ 二方向で鉄筋の
（50cm以上） （50cm未満） 錆汁あり

間隔50cm以上 間隔50cm未満 幅が数mm

鉄筋断面欠損

間隔50cm以上 間隔50cm未満 幅が数mm

鉄筋断面欠損

コンクリー
ト

主　桁

床　版

部　材　区　分 損　　　　傷
損　傷　の　ラ　ン　ク

ｂ ｃ ｄ ｅ
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表－38 アバイ橋左岸側側径間目視調査損傷ランク判定結果（２） 

ひび割れ なし －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

腐　　食 なし 断面錆 小 断面錆 大 断面欠損 断面欠損

亀　　裂 なし － － 規模 小 規模 大

ゆるみ なし － － 規模 小 規模 大

脱　　落 なし － － 規模 小 規模 大

破　　断 なし － － － あり

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大

ひび割れ なし －

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

遊離石灰 なし － － －

豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －

変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

段差・ｺﾙｹﾞｰｼｮﾝ なし －

ポットホール なし －

ひび割れ なし －

わだち掘れ なし －

漏水・滞水 なし － － －

腐　　食 なし 表面錆 小 表面錆 大 断面欠損 小 断面欠損 大

亀　　裂 なし － － 規模 小 規模 大

ゆるみ なし － － 規模 小 規模 大

脱　　落 なし － － 規模 小 規模 大

破　　断 なし － － － あり

遊間の異常 なし － － －

異常音 なし － － －

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大

遊間の異常 なし － － －

破　　断 なし － － －

異常音 なし － － あり －

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大
欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

ひび割れ なし －
欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

腐　　食 なし 表面錆 小 表面錆 大 断面欠損 小 断面欠損 大

亀　　裂 なし － － 規模 小 規模 大
ゆるみ なし － － 規模 小 規模 大
脱　　落 なし － － 規模 小 規模 大
破　　断 なし － － －

塗装劣化 なし 規模 小 規模 大 － －
変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大

土砂詰まり なし 規模 小 － 規模 大 －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

支承

あり

あり

あり

あり

あり

20mm未満

高欄、防護
柵、地覆

あり

幅が数mm

鉄筋断面欠損

排水設備

あり

20mm～40mm 40mm以上

伸縮装置

鋼

ゴ　ム

後打材
間隔50mm以上 間隔50cm未満

あり

アスファルト舗装 5mm未満 5mm～30mm 10mm以上

間隔50cm未満

20mm未満 20mm～40mm 40mm以上

10mm未満 10mm～30mm 30mm以上

鉄筋断面欠損

コンクリート

間隔50cm以上

間隔50cm未満 幅が数mm

アンカーボルト

幅が数mm

モルタル
間隔50cm以上
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表－39 アバイ橋右岸側側径間目視調査損傷ランク判定結果（１） 

ａ

ひび割れ なし －

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

遊離石灰 なし － － －

豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －

変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －

異常振動 なし － － －

異常たわみ なし － － －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

ひび割れ なし －

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

横　桁 遊離石灰 なし － － －

豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －

縦　桁 変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

遊離石灰 なし － － －

豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －

抜け落ち なし － － －

鋼板接着部の損傷 なし － 規模 小 － 規模 大

変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －

ひび割れ なし －

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

橋脚躯体 遊離石灰 なし － － －

豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －

すりへり・浸食 なし 規模 小 規模 大 － －

橋台躯体 変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし あり － － －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

沈　　下 なし － 規模 小 － 規模 大

移　　動 なし － 規模 小 － 規模 大

傾　　斜 なし － 規模 小 － 規模 大

洗　　掘 なし － 規模 小 － 規模 大

腐　　食 なし 表面錆 小 表面錆 大 断面欠損 小 断面欠損 大

亀　　裂 なし － － 規模 小 規模 大

ゆるみ なし － － 規模 小 規模 大

脱　　落 なし － － 規模 小 規模 大

破　　断 なし － － － あり

塗装劣化 なし 規模 小 規模 大 － －

漏水・滞水 なし － － －

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大

土砂詰まり なし 規模 小 － 規模 大 －

沈　　下 なし － 規模 小 － 規模 大

移　　動 なし － 規模 小 － 規模 大

傾　　斜 なし － 規模 小 － 規模 大

変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大

土砂詰まり なし 規模 小 － 規模 大 －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

本体

鋼
あり

ゴム
あり

支承

間隔50cm以上 間隔50cm未満 幅が数mm
鉄筋断面欠損

あり

下部工

コンクリート

あり

基礎

二方向ひび割れ 二方向で鉄筋の
（50cm以上） （50cm未満） 錆汁あり

あり

あり

床　版

鉄筋断面欠損

あり

あり

床版のひび割れ なし 一方向ひび割れ
二方向ひび割れ

間隔50cm以上 間隔50cm未満 幅が数mm

鉄筋断面欠損

あり

あり

あり

あり

間隔50cm以上 間隔50cm未満 幅が数mm

鉄筋断面欠損

コンクリー
ト

主　桁

部　材　区　分 損　　　　傷
損　傷　の　ラ　ン　ク

ｂ ｃ ｄ ｅ
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表－39 アバイ橋右岸側側径間目視調査損傷ランク判定結果（２） 

 ひび割れ なし －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

腐　　食 なし 断面錆 小 断面錆 大 断面欠損 断面欠損

亀　　裂 なし － － 規模 小 規模 大

ゆるみ なし － － 規模 小 規模 大

脱　　落 なし － － 規模 小 規模 大

破　　断 なし － － － あり

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大

ひび割れ なし －

剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

遊離石灰 なし － － －

豆板・空洞 なし 規模 小 規模 大 － －

変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

段差・ｺﾙｹﾞｰｼｮﾝ なし －

ポットホール なし －

ひび割れ なし －

わだち掘れ なし －

漏水・滞水 なし － － －

腐　　食 なし 表面錆 小 表面錆 大 断面欠損 小 断面欠損 大

亀　　裂 なし － － 規模 小 規模 大

ゆるみ なし － － 規模 小 規模 大

脱　　落 なし － － 規模 小 規模 大

破　　断 なし － － － あり

遊間の異常 なし － － －

異常音 なし － － －

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大

遊間の異常 なし － － －

破　　断 なし － － －

異常音 なし － － あり －

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大
欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

ひび割れ なし －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大
剥離・鉄筋露出 なし － 鉄筋露出 小 鉄筋露出 大

腐　　食 なし 表面錆 小 表面錆 大 断面欠損 小 断面欠損 大

亀　　裂 なし － － 規模 小 規模 大
ゆるみ なし － － 規模 小 規模 大
脱　　落 なし － － 規模 小 規模 大
破　　断 なし － － －

塗装劣化 なし 規模 小 規模 大 － －

変色・劣化 なし 規模 小 － 規模 大 －

漏水・滞水 なし － － －

変　　形 なし － 規模 小 － 規模 大

土砂詰まり なし 規模 小 － 規模 大 －

欠　　損 なし － 規模 小 － 規模 大

排水設備

あり

あり

あり

後打材
間隔50mm以上 間隔50cm未満 幅が数mm

鉄筋断面欠損

伸縮装置

鋼

あり

あり

ゴ　ム

あり

20mm未満 20mm～40mm 40mm以上

あり

アスファルト舗装

20mm未満 20mm～40mm 40mm以上

10mm未満 10mm～30mm 30mm以上

5mm未満 5mm～30mm 10mm以上

間隔50cm未満 幅が数mm

鉄筋断面欠損

あり高欄、防護
柵、地覆 コンクリート

間隔50cm以上

間隔50cm以上 間隔50cm未満 幅が数mm

アンカーボルト

モルタル

支承



 

 d) アバイ橋の非破壊試験結果 
  1) シュミットハンマーによるコンクリート圧縮強度試験結果 
シュミットハンマーによるコンクリート強度試験作業は、上部工については、点検車が

なく、足場を設置する場合も非常に大規模なものとなるため、予備調査では実施すること

が不可能であった。従って、試験作業は、足場がなくても接近可能な範囲の下部工につい

て実施し、表－40に示すような試験結果を得た。 
表－40 コンクリート圧縮強度試験結果 

                                       （単位：N/mm2） 
左岸側（A1） 右岸側（A2） 部 材 

試験箇所 1 試験箇所 2 試験箇所 1 試験箇所 2 
建設当初の

想定強度 
橋 脚 柱 25.4 ---- 21.9 ---- 24 
橋脚基礎 14.6 28.9 33.3 13.9 〃 
A1橋台 40.1 ---- ---- 〃 
ビア・アバット 20.0 17.6 34.5 19.8 〃 

32.2 

出典：試験結果に基づき予備調査団作成 

 
• 橋脚柱については、試験結果は想定強度に近い値を示している。 
• 橋脚基礎については、14N/mm2と低い値を示しているが、ひび割れが多いことにより

バラツキが生じたものと推定する。 
• A1橋台に関しては、橋台の躯体前面は、比較的ひび割れが少なために、想定強度を上
回る値が出たものと考えられる。 

• アーチ部のピアアバットに関しては、全体的にコンクリート圧縮強度は低い。 
• 強度が低い値を示しているのはモルタルが浮いている部分である。 

 
アバイ橋のコンクリート表面には全て化粧モルタルが施されて、そのモルタルは浮いて

いる箇所も多い。また、鉄筋の腐食により、発生したひび割れや型わくの悪さからコンク

リート表面に凹凸が多い。したがって、シュミットハンマーによる調査は、本来の測定結

果が得られたとは言い難い。 
 

  2) コンクリート中性化試験 
コンクリート中性化試験は、ドリルにより 5mmごとに 5段階に 25ｍｍまで橋脚柱のコ
ンクリート切削し、サンプルを採取した。このサンプルを Transport Construction Design 
Share Companyに持込み、フェノールフタレイン溶液による中性化測定を実施した。 
その結果、コンクリート表面から 20mmまで中性化が進行していることが確認できたが、

25ｍｍ以降は中性化が進んでいることは確認できなかった。 
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e) アバイ橋の耐久性判定計算 
前述の中央径間ならびに側径間の目視調査損傷ランク判定結果に基づき、耐久性判定式

を用いて、部材別損傷ランクおよび径間別の耐久性判定を行った。アバイ橋はすべてコン

クリート橋であり、両側径間が RC 単純 T 桁形式、中央径間は RC 開腹式固定アーチ形式
の３径間で構成されている。したがって、コンクリート橋の耐久性判定式は以下のとおり

となる。 
耐久性（α） ＝ａ1

b1・ａ2
b2・ａ3
b3・ａ5
b5・ａ6
b6・ａ7
b7・ａ8
b8 

  ＝ａ1
30・ａ2
3・ａ3
3・ａ5
10・ａ6・ａ7

3・ａ8
3 

 
ここで、表－41に示す重み係数及び評価因子別の評点（コンクリート橋）より、各部材
の損傷ランクに該当する評点、重み係数を求め、上記式に代入し、耐久性の数値を算出す

る。 
表－41  重み係数及び評価因子別の評価（コンクリート橋） 

  評価項目 ｉ 評価因子別の評点  （ａi） 重み係数（ｂi） 

主 桁 1 ａ＝１ ｂ＝２ ｃ＝３ ｄ＝４ ｅ＝５         30 
縦 桁 2 ａ＝１ ｂ＝２ ｃ＝３ ｄ＝４ ｅ＝５          3 桁 

横 桁 3 ａ＝１ ｂ＝２ ｃ＝３ ｄ＝４ ｅ＝５          3 
床  版 5 ａ＝１ ｂ＝２ ｃ＝３ ｄ＝４ ｅ＝５         10 

上部工 

支  承 6 ａ＝１ ｂ＝２ ｃ＝３ ｄ＝４ ｅ＝５          1 
橋  台 7 ａ＝１ ｂ＝２ ｃ＝３ ｄ＝４ ｅ＝５          3 

耐久性 

下部工 
橋  脚 8 ａ＝１ ｂ＝２ ｃ＝３ ｄ＝４ ｅ＝５          3 

出典：橋梁の定期点検要領、平成 9年、東京都建設局 
 

各径間毎の耐久性を計算した結果を表－42、各径間の耐久性計算書を表－43～表－45に
示す。 

表－42  アバイ橋の各径間の耐久性計算結果 

左岸側（側径間） 中央径間 右岸側（側径間） 部  材 評
価

因

子 

重

み

係

数 損傷ランク  損傷ランク  損傷ランク  
主  桁 ａ１ 30 5 30 9.31323E+20 3 30 2.059E+14 5 30 9.313E+20 

横  桁 ａ３ 3 5 3 125 2 3 8 4 3 64 

床  版 ａ５ 10 5 10 9765625 2 10 1024 5 10 9765625 

支  承 ａ６ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

橋  台 ａ７ 3 3 3 27 2 3 8 1 3 1 

橋  脚 ａ８ 3 5 3 125 5 3 125 5 3 125 

耐久性（α）    3.84×10^33   1.69×10^21   7.28×10^31 
出典：調査結果に基づき予備調査団作成 
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0
.0
0

1
2
0
.0
0
0

径
 間
 別
 評
 価

D

7
.0
0

上
路
橋

車
　
両
  
制
  
限

下
部
工
形
式
エ
ン
ド
ポ
ス
ト
：
門
型
形
式

（
半
円
方
形
柱
）
ア
ー
チ
ア
バ
ッ
ト
：
重
力
式

２
＠
1
.5
0

直
橋

総
  
合
  
評
  
価魚
地
　
昌
一

交
通
条
件

調
査
年
月
日

2
0
0
3
年
3
月
1
1
～
1
4
日

至
2
0
0
3
年
3
月
1
4
日

交
通
量

上
部
工
構
造
形
式

R
C
開
腹
式
固
定
ア
ー
チ
橋

自
2
0
0
3
年
3
月
1
1
日
調
査
業
者
ｾ
ﾝ
ﾄ
ﾗ
ﾙ
ｺ
ﾝ
ｻ
ﾙ
ﾀ
ﾝ
ﾄ
(
株
)
調
査
担
当

管
理
者

E
R
A

橋
梁
名

ア
バ
イ
橋
　
(中
央
径
間
）

 至
  

分
割
番
号
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
調
査
種
類

目
視
調
査

調
査
期
間

通
称
名

所
 在
 地
 自
　
　

ﾌ
ﾘｶ
ﾞﾅ

2
0
2
.7
1
 m
対
象
橋
長
1
2
1
.8
5
 m
路
線
名



橋
梁
区
分

橋
梁
位
置

橋
梁

全
長

（
台
）

幅
車
道

ｍ
路
面
位
置

1
（
台
）

（
時
間
）

歩
道

ｍ
線
  
  
形

（
％
）

員
合
計

ｍ
支
 間
 長

ｍ

有
 

有 無 無 無 有 有 有 有 有 有 有 無 無 有 有 有 無 無 無 無 無

R
C
単
純
４
径
間
T
桁
橋

橋
脚
躯
体

細
部
不
明

ｅ

高
欄

R
C

束
柱
間
隔
３
．
７
ｍ

ｅ －－ － －

支
承

－
細
部
不
明

－

基
礎

〃
直
接
基
礎
と
推
定

－

〃
門
型
形
式
、
円
形
中
空
式
柱

ｅ

添
付
資
料
－
７
　
「
写
真
集
参
照
」

ｅ

基
礎

〃
直
接
基
礎
と
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定

－

対
傾
構

－
－

－

添
付
資
料
－
７
　
「
写
真
集
参
照
」

横
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〃
T
桁
：
０
．
８
ｍ
・
ウ
エ
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２
０
ｃ
ｍ

e
添
付
資
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７
　
「
写
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集
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」

ｅ
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鉄
筋
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面
欠
損
　
　
＞
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れ
：
間
隔
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0
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満

上
部
工
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桁
（
構
）

R
C

T
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１
ｍ
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５
ｃ
ｍ

縦
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－
－
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C
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版
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２
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傷
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容
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－
－
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下
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R
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橋
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（
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形
中
空
柱
）

２
＠
　
1
.5
0
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一
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0
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月
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1
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ｾ
ﾝ
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ｺ
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ｻ
ﾙ
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ﾄ
(
株
)
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イ
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）

管
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A

橋
梁
名

 至
  

分
割
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-
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-
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-
調
査
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目
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調
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ﾌ
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集
参
照
」

＞
剥
離
・
鉄
筋
露
出
：
鉄
筋
断
面
欠
損
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付
資
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７
　
「
写
真
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参
照
」

添
付
資
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－
７
　
「
写
真
集
参
照
」

＞
抜
け
落
ち
：
６
箇
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あ
り
　
　
＞
床
版
の
ひ
び
割
れ
：
二
方
向
で
鉄
筋
の
錆
汁
あ
り

＞
欠
損
：
規
模
大
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－
－－

－
－

耐
　
久
　
性
　
（
α
）

α
＝
3
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4
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1
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護

柵

地
覆

舗
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管
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置
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よ
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耐
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価
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－

形
鋼

厚
さ
不
明

－
－

－

摘
　
　
　
要

下
部
工

橋
台
躯
体

R
C

形
式
不
明
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間
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Ｅ

車
　
両
　
重
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限
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橋
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価

-
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-
-
-
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 間
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1
2
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0
0

添
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照
明
設
備
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１
０
ｍ
ｍ
以
上
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変
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規
模
大

＞
土
砂
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模
大

－
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ｍ

－
－
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イ
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左
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側
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径
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落
橋
防
止
装
置

防
音
設
備

点
検
設
備

交
通
量

部
材
／
径
間
番
号

有
 無

大
型
車
混
入
率



橋
梁
区
分

橋
梁
位
置

橋
梁

全
長

（
台
）

幅
車
道

ｍ
路
面
位
置

1
台

（
時
間
）

歩
道

ｍ
線
  
  
形

（
％
）

員
合
計

ｍ
支
 間
 長

ｍ

有
 

有 無 無 無 有 有 有 有 有 有 有 無 無 有 有 有 無 無 無 無 無

ﾌ
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ﾞﾅ

2
0
2
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橋
長
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4
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 ｍ
路
線
名

通
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名

所
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 地
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管
理
者

E
R
A

橋
梁
名

ア
バ
イ
橋
　
(右
岸
側
側
径
間
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 至
  

分
割
番
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-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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調
査
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目
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調
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調
査
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3
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1
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ﾙ
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（
直
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ｃ
ｍ

e
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鉄
筋
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鉄
筋
断
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添
付
資
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－
７
　
「
写
真
集
参
照
」

添
付
資
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－
７
　
「
写
真
集
参
照
」
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－
－

－
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〃
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．
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ｍ
、
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落
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＞
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－
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参
照
」
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橋
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鋼
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ｃ
ｍ
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－
－

－
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－
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－

－
－
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－
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－
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－
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）
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上記で計算された各径間の耐久性（α）から、表－46に示す評価判定と判定境界値を用
いて耐久性判定を行うと、各径間の耐久性判定結果は表－47 に示すようになり、左岸側、
右岸側の両側径間は評価判定結果がＥ、中央径間はＤと判定された。 

表－46 評価判定と判定境界値（コンクリート橋） 

評価判定 
   

 Ａ Ｂ Ｃ Ｄ Ｅ  

耐久性（α） α0 α１ α２ α３ α４ α５ 
  7   14   20   27   34 判定境界値  

1 2x10  1x10  9x10  9x10  9x10  
出典：調査結果に基づき予備調査団作成 

表－47 各径間の耐久性判定結果 

左岸側側径間 中央径間 右岸側側径間 耐久性判定 

Ｅ Ｄ Ｅ 

出典：調査結果に基づき予備調査団作成 

 
最後に、表－36に示した径間別の判定基準を用いて予備調査団が設定した判定基準でア
バイ橋を判定すると、両側の側径間は危険な状態で架け替えが必要であると共に、緊急補

修の必要性が高く、中央径間については架けが望ましいと判断された。 
 
  f) アバイ橋の損傷原因についての考察 
アバイ橋の損傷箇所は、両側径間の主桁、床版と橋脚柱および橋脚横梁に集中している。

これらの損傷原因は以下の理由によるものと考えられる。 
1) 主桁・床版について 

• 第一に、自動車荷重の増加と経年劣化が考えられる。近年における自動車荷重の増加は

エチオピア国だけではなく世界共通の傾向である。経済の発展とともに年々自動車積載

荷重は増加してきている。今回の交通量調査時の聞き取りにおいても、35ｔ以上のト
ラックが頻繁に通行している。したがって、本橋は建設当時の設計荷重を大幅に超えて

いると判断される。また、本橋は建設から既に56年が経過しており、経年劣化が進行
していると考える。 

• 第二に、雨水の影響である。本橋の架橋位置は地形的に両側の取付道路が下ってくる最

も低い位置にある。したがって、取付道路の路面および山側斜面に降った雨の大半は常

に橋に集まる状況にある。また、橋は、橋面に降った雨水の排水しか考慮されていない。

そのため、雨期には、橋面に行場のなくなった大量の水が溜まった状態が続いていたと

考えられる。その結果、 
¾ 雨水が溜まった状態で自動車が走行するため、舗装は損傷を受けやすかった。 
¾ そのため、舗装が剥がれコンクリート床版にむき出し部分ができる。 
¾ 舗装が剥離したコンクリート床版には、自動車の輪荷重は直接載荷され、舗装によ

る荷重分散はない。 
¾ また、舗装剥離で路面にできた凹凸は、自動車の衝撃荷重も増す結果となる。 
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¾ したがって、床版には、設計荷重以上の荷重が載荷されたことになり、ひび割れが

発生し、そのひび割れは次第に発達し、抜け落ちへすすんだと考える。 
• 過去に実施された床版の抜け落ち補修から、床版厚さは15cm、鉄筋は直径12ｍｍが

30cm間隔であったという。主桁間（床版支間）3.20mに対して、床版厚さ15cmは中間
の横梁を考慮した二方向版と見なしても薄く、また鉄筋量も少ない。したがって、この

床版厚さと少ない鉄筋量も床版の劣化を早めた原因と考える。現在の規定によれば、床

版厚は少なくとも、22cm、鉄筋は直径16mm以上が15cm間隔以下で配置する必要があ
る。 

• 側径間のＲＣ単純Ｔ桁形式と中央径間の補剛桁は、主桁間隔および支間長がほぼ同じで

あることから床版厚および鉄筋量も同じ条件と考えられる。しかし、床版の抜け落ち等

の劣化は中央径間であるアーチ補剛桁には見られず、両側径間の床版に集中している。

その理由として、以下の構造の違いが考えられ、側径間は、主桁曲げモーメント、たわ

み、鉄筋の施工精度において不利な条件であったことが、床版劣化が側径間に集中した

一因と考える。 
表－48 側径間とアーチ補剛桁の相違 

側径間 アーチ補剛桁 
支間 12mの単純桁（伸縮目地が多い）。 支間 12mの連続桁（伸縮目地が無い）。 
主桁ウエブ幅が 25cmと一定。 主桁ウエブ幅が 40cmから 25cmに変化する。 
曲線であり斜角橋である（配筋精度が低い可能

性）。 
直橋である（配筋精度が高い可能性）。 

出典：調査結果に基づき予備調査団作成 

 
2) 橋脚について 

• 橋脚の劣化は、雨期の間中常に伸縮目地からの漏水にさらされていたことによる。取付

道路から橋面に流れ込んだ雨水は、橋面排水口から吐ききれず、伸縮目地から漏水し、

雨期の間中、橋脚を濡らし続け、その繰返しが56年間の長期にわたり続いたため、コ
ンクリートの中性化を促し、鉄筋を腐食させ、今日の劣化に至ったと考える。 

• 橋脚劣化は、伸縮目地からの漏水に起因してはいるが、橋脚自身の施工精度が悪かった

ことにも原因がある。鉄筋かぶりは5mm～10mmと小さいものが多く、中には0mmに
近いものもある。現在下部工の鉄筋かぶりは70mm以上とするのが一般的であり、その
点、本橋脚はかぶりの少ない設計ならびに施工精度の悪さによりかぶりが極端に少なく

なったものと考えられる。鉄筋かぶりを少なくとも、35mm以上が確保されていれば、
たとえ、コンクリートの中性化が進行したとしても現在のような劣化をもっと遅らせる

ことができたと考える。 
• 伸縮継手部に位置する橋台や橋脚は、橋面からの漏水・滞水の影響を受けた結果、コン

クリートは表面から約20ｍｍの位置まで中性化が進行している。この中性化がかぶり
の少ない鉄筋を腐食させ、ひび割れ、剥離・鉄筋腐食へと進展したものと考える。 
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g) 緊急補修の必要性 
両側径間の両側径間の RC単純 T桁橋は、耐久性評価で（E）となり、本予備調査におい
て架け替えが必要と判断した。しかし、架け替え工事に際しては、代替橋がないことから

アバイ橋を通行止めにすることはできない。従って、架け替え工事完成までの期間、少な

くともアバイ橋を使用し続けるために、現在の通行制限に加えて、以下に示す緊急補修（対

策）を行うことが必要であると考えられる。 
• 側径間は、床版ひび割れや主桁伸縮継手部からの漏水で劣化は現在も進行している状態

であり、架け替え完了までの間の定期的点検を継続する。 
• 現在のアバイ橋では、橋梁アプローチ道路部の雨水の多くが橋面に流れ込んでしまう構

造になっている。この雨水の流入を防止するため、橋梁手前に雨水を分散させる溝を設

置することが望ましい。 
• 更なる床版の落下を防止するため、側径間の主桁に荷重を集中させる必要があり、この

ため、ペイント等により走行車線を中央に限定するような交通規制を行うことが必要で

ある。万が一、側径間の床版の状態が悪化した場合には、鉄板を敷くなどの措置で荷重

を分散させる措置が必要である。 
 

h) アバイ河の河川状況 
アバイ橋付近のアバイ河は、図－6及び図－7の航空写真の比較でも、1957年時点と 1982
年時点で砂州の形状に大きな変化は見られず、地形的な制約もあって、河道自体は非常に

安定した河川であると言える。また、水資源省では表－49に示すように、1953年からのア
バイ河の月間流出量データを保有している。 
従って、基本設計調査では、水資源省において最新の流出量データを入手することによ

り、水文解析を行うことが可能である。 
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	３．予備調査対象地域の状況
	３－４ 既存道路・橋梁の現況
	３－４－２ 予備調査対象橋梁（アバイ橋）の現況





