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Organizacion

ééééoExisten
organizaciones
comunitarias

Organizaciones
comunitarias en
formacion.

organizacion
es
comunitarias

comunitaria - Lo Nivel de conciencia C
Alto nivel de conciencia relativamente alto Bajo nivel de
(activa) (moderado) conciencia
___________________________________________________________________________ (inactiva) ____|
Calificacion 9 5 3
(puntos)

Cuadro 2-3 Criterios de condiciones sociales
Criterios Evaluacion Categoria A Categoria B Categoria C | CategoriaD | Categoria E
Pequenas lagunas, Combinacion de
Falta de pozos poco profundos, fuentes naturales Suministro Suministro Suministro
- agua de lluvia, compra ’ domiciliar domiciliar domiciliar
suministro de de agua (fuentes pOZQS.th\aladcate.sl,ll - Carencia: - Carencia: - Carencia:
agua naturales, pozos Z:Jar;r/]lenles‘nr(():asC;TICI iar critica moderada baja
______________________ malacates, etc.) | UYL
Calificacion 8 5 2 1 0 (excluir)
(puntos)
Necesidad de - . - Condiciones
- Condiciones sanitarias Condiciones o
mejorar entorno o sanitarias
- (pobre) sanitarias (moderada)
______ sanitario | """ |7 T | (buena) ]
Calificacion 7 4 1
(puntos)
No existen

2-2-1-4 Lineamientos sobre la situacion local de construccion, suministro de equipos y

materiales, etc.

(1) Lineamientos sobre lasnor mas de disefio

Las Unicas normas de disefio establecidas en Honduras para € suministro de agua son las normas

del Servicio Auténomo Nacional de Acueductos y Alcantarillados (SANAA) para € suministro

domiciliar (Tipo 3), las cuales rigen tambi én paralas obras de €jecucion por la Secretariade Salud. En €

presente Proyecto, se aplicaran las siguientes normas para la construccion de pozos.
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Cuadro 2-4 Normas de disefio de las instalaciones del Tipo 1y Tipo 2
Sistemas de . .
suministro de agua Tipo 1 Tipo 2
ARo meta 2007 2007
Tasa de crecimiento poblacional A(ea urbana: 5,9% A(ea urbana: 5,9%
Area rural: 2,6% Area rural: 2,6%
Tiempo de servicio 8 horas Entre 3y 10 horas
Requerimiento unitario 30 litros per capita dia 40 Ipcd
Caudal de suministro domiciliar - 40 Ipcd
Caudal de suministro no : 10% del caudal domiciliar
omiciliar
20% (area urbana) y 10% (area
Caudal no facturado - rural) del caudal domiciliar + no

domiciliar
Total de caudal domiciliar + no
domiciliar + no facturado
Caudal maximo diario - 110% del caudal medio diario
Caudal maximo por hora - 250% del caudal maximo diario
Velocidad de flujo interno:
2 m/s 6 menos
Volumen equivalente entre 5 y
- 6,5 horas del caudal maximo

Caudal medio diario -

Tuberia de conduccion -

Capacidad de los tanque de
almacenamiento

diario
Tuberia de distribucion - 120 % del valor calculado
Poblacién seryldg por cada pila ) Entre 15 y 50 habitantes
publica

Cloro residual 0,2 mg/l 6

Desinfeccion (cloracién) - mas

(2) Lineamientos sobre lasdificultades de suministro
Lineamientos sobre €l plan de suministro de los equiposy materiales
Bésicamente, l0s equipos y materiales serdn suministrados del Japon, por tratarse de un
Proyecto de Cooperacion Financiera no Reembolsable, con la posibilidad de comprar en €
mercado local 0 en un tercer pais considerando la necesidad de ahorrar costos y tiempo de

suministro, con la condicion de que ellos satisfagan |as especificacionesy calidad requeridas.

Lineamientos sobre el plan de transporte y embal gje

La mayoria de los almacenes de los fabricantes de |os equipos y materiales disponibles en €l
mercado hondurefio tienen su sede en San Pedro Sula, y por lo tanto, son relativamente faciles de
comprar en Tegucigalpa. Sin embargo, lamayoria de los equiposy materiales parala gecucion de
obras es importada, por lo que los productos que no pueden comprarse en el pais, deberan ser
importados del exterior, incluyendo Japén. En el caso de importar 1os productos japoneses, €l
transporte hasta los EE.UU. se requiere entre 30 y 40 dias en barco grande que tienen varios
servicios a la semana. Para transportar grandes cargas, incluyendo la perforadora, es necesario
reservar oportunamente el espacio en el barco, incluso contenedores. Sin embargo, no habra
problema en el embarque porque existen varios servicios a la semana. El transporte desde los

EE.UU. podria ser terrestre por la Carretera Panamericana, lo cual puede ser complicado porque se
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requiere atravesar las aduanas de tres paises (EE.UU., México y Guatemala). Por lo general, se
utilizalavia maritimadesde Miami o Houston para ahorrar tiempo y evitar accidentes, etc. durante
el transporte. Desde los EE.UU. existen entre ocho a diez servicios maritimos a mes hasta Puerto
Cortés, ubicado al noroeste de Honduras. El transporte se demora entre 3 a5 dias desde EE.UU., y
€l costo esmas bajo que €l transporte terrestre. Los tramites aduaneros pueden realizarse no solo en
Puerto Cortés, sino también en Tegucigalpa. En este Ultimo caso, se demora un dia para €
desembarque en el puerto, un diaparael transporte hasta Tegucigalpa (5 6 6 horas) y uno o dosdias
paralostramites aduaneros, sumando en total entre 3y 4 dias paracompl etar los procedimientos. El
transporte desde Tegucigalpa hasta Olancho puede efectuarse en un dia (2 6 3 horas), por 1o que
desde e desembargue en Puerto Cortés hasta la llegada de los equipos y materiales a Olancho se

completaria en menos de una semana.

2-2-1-5 Lineamientos sobrela contratacion del servicio local

Existen en Honduras numerosas empresas perforadoras de pozos que desarrollan el servicio entodo
el pais. De acuerdo con una empresa que ha ejecutado obras en Juticalpa (La Empalizada) del Area de
Proyecto, los pozos para el riego son por lo general de 80 m de profundidad, 12" de didmetro del orificio
y un caudal de bombeo de 210 I/min. La obradura dos semanas. Si bien es cierto que esta &rea presenta
condicionesrelativamente favorables paralaperforacién, €l hecho de que estaempresa haya compl etado
en dos semanas una obra de tal profundidad y diametro (con un promedio de 5,7 m de profundidad al
dia), demuestra que tiene una capacidad técnica comparable a una empresa perforadora de pozos del
Japon.

De esta manera, se ha visto que las empresas locales tienen capacidad suficiente para gjecutar las
obras. Para €l caso del presente Proyecto se ha decidido no contratar, basicamente, las empresas
perforadoras locales que no tengan experiencias de haber gjecutado obras en las areas de suelo rocoso,
puesto que el Proyecto incluye no sblo las areas con condiciones geol dgicas favorables, sino también
areas de suelo rocoso dificiles de perforar. Sin embargo, en las zonas con suelo auvial, se analizara

también la posibilidad de contratar |as empresas locales en el componente de asistencia técnica.

2-2-1-6 Lineamientos sobre la capacidad administrativa, operativa y de mantenimiento
del organismo g ecutor

En cuanto a la capacidad administrativa, operativay de mantenimiento de la Region Sanitaria V|

como organismo ejecutor del presente Proyecto, se ha visto que la institucion no tiene acumulada

experiencias en obras, incluyendo la perforacion de pozos. Ademas, la disponibilidad del personal,

presupuesto y técnica dependera del futuro plan de gecucion. Para hacer frente a esta situacion, se

contempla buscar la posibilidad de establecer un mecanismo inter-institucional que canalice €l apoyo

técnico y las experiencias de la Region Sanitaria |l que tiene tecnologiay experiencias acumuladas a
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través de la Cooperacion Financiera no Reembolsable implementada precedentemente, y tomar el
modelo de la Region Sanitaria Il en términos de organizacién para la implementacion del Proyecto,
asignacion del presupuesto y personal parael establecimiento del sistema organizativo y administrativo
concreto paralaRegion Sanitaria V1. Ademas, también es necesario esclarecer la posicion de laRegion
Sanitaria VIl dentro de la Secretaria de Salud para asegurar € presupuesto y recursos humanos
necesarios. Por otro lado, también se vaabuscar la posibilidad de aprovechar las experiencias del sector

privado en el caso de que no sea posible recibir € apoyo de la Region Sanitarialll.

2-2-1-7 Lineamientos sobre la definicion de las especificaciones de las instalaciones,
equipos

Si bien es cierto que para suministrar agua segura a lo largo del afo, se requiere perforar pozos
profundos, también es cierto que las instalaciones de suministro de agua deberian de ser faciles de
administrar, operar y mantener técnicamente, ademas de ser baratos. Parte de estas instalaciones va a ser
construida por las Juntas de Aguay la poblacién local bajo |a asistencia técnica del personal de la
Region Sanitaria VII, por 1o que es necesario adoptar un disefio popular, con uso de materiales
disponibles localmente para que puedan ser construidas a bajo costo. En cuanto a los equipos, sus
especificaciones deben ser féciles de comprender y operar por €l personal dela Regién SanitariaV1l. Es
importante determinar la cantidad minima necesaria de equipos para minimizar el costo de

mantenimiento, y buscar los medios de obtencion de los repuestos, a fin de dar uso sostenible a los

equipos.

2-2-1-8 Lineamientos sobre métodos de g ecucion de obras, suministro y plazo

Es necesario seleccionar los métodos éptimos de perforacion tomando en cuenta los lineamientos
de perforacion, las condiciones geoldgicas de las areas, etc., adoptando, por ejemplo, e método de
circulacion de lodo en los sedimentos no consolidados, martillo DTH (Down the Hole Hammer) en
suelo rocoso y rigido. ElI Proyecto incluye como uno de sus principales componentes, la asistencia
técnica en perforacion de pozos a la Region Sanitaria VII. Se considera que las obras podrian ser
gjecutadas sin mayores dificultades en esta region, una vez que haya adquirido estas dos técnicas. En
cuanto a plazo, se tendrd como premisa gjecutar las obras dentro de un afio fiscal. Se determina un
periodo de 3.5 meses para el Disefio de Ejecucion, 8.0 meses para € suministro de equipos, y de 12.0

meses para los componentes no estructurales.
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2-2-2  Plan Basico (g ecucion de obrasy equipamiento)

2-2-2-1 Plan general

(D

Cribado de las comunidades a través del estudio de las condiciones naturalesy sociales

Las comunidades solicitadas fueron cribadas aplicando los lineamientos bésicos indicados

anteriormente. Fue seleccionado un total de 70 comunidades como objeto de gjecucién del estudio, pero

de ellas, se excluyeron dos por razones de seguridad publica. Como consecuencia, quedaron 68

comunidades objeto del Estudio, donde se investigaron las condiciones naturales y sociales. De entre

ellas, serealizd otro nuevo cribado aplicando |os siguientes criterios para seleccionar las “ comunidades

objeto de Disefio Bésico”.

1)

2)

Se identificaron algunas comunidades donde €l potencial de desarrollo de aguas subterréneas ha
sido bajo segun el sondeo el éctrico, pero éstano ha sido razén para excluir dichas comunidades del
Disefio Bésico.

En lo que concierne alas condiciones sociales, se excluyeron de las comunidades objeto de Disefio

Bésico, las que corresponden a los siguientes dos criterios:  comunidades que estén solicitando

asistencia o que ya se hadecidido e ecutar asistenciapor otros donantes, asi como las comunidades

donde se estan ejecutando o ya se gjecutaron las obras de suministro de agua por otros donantes; y

comunidades donde no se observan la falta de agua potable porque ya existe un sistema de

suministro de agua domiciliar gue cubre casi todas las viviendas, y que se prevé que la comunidad

no estainteresada en pagar el costo de aguaalolargo del afio, aunque seaparalos sistemas de Tipo

1y 2, segun los resultados del Estudio de Disefio Basico (Criterio: Categoria E). Sin embargo, las

US no seran excluidas considerando la necesidad de suministro del agua segura a los
establecimientos de salud, aunque correspondan a esta condicion. De las 68 comunidades, 22
corresponden alacondicion  y 18 alacondicién . Sin embargo, estas Ultimasincluyen 4 US,
por lo que después del cribado, quedaron 28 comunidades més 4 US como “ comunidades objeto de

Disefio Basico” (ver Figura2.2).
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Solicitud: 138 comunidades

Il

Primer cribado con base en las informaciones
existentes

Ejecucion del Estudio: 70 comunidades

Segundo _cribado _con base en los resultados
del estudio de condiciones naturales vy
sociales, seguridad publica, y la existencia de
otros donantes

Disefio Basico: 28 comunidades + 4 US

Tercer cribado con base en |la
combinacién de diversos criterios de las
condiciones naturales y sociales

Figura 2.2 Flujo de seleccién de los sitios de asistencia técnica

Explicacién del criterio “falta de suministro de agua’ considerando los resultados del estudio de

condiciones sociales de la Figura 2.2

- Suministro domiciliar
(Carencia de agua: critica)
(Categoria C)

- Suministro domiciliar
(Carencia de agua: moderada)
(Categoria D)

- Suministro domiciliar
(Carencia de agua: baja)
(Categoria E)

Aproximadamente el 30% de las viviendas no recibe el agua, y la
poblacién estda sumamente interesada en tener el suministro de agua
y de pagar un costo adicional al costo actual.

Casi el 100% de las viviendas recibe el agua, y la poblacion no esta
muy interesada en tener suministro de agua ni de pagar un costo
adicional.

(2) Seleccion delossitios de perforacion con asistencia técnica

En el Cuadro 2-5 se muestralalista de las comunidades objeto del Disefio Basico y |os sitios objeto

de perforacion con asistencia técnica.

Parala seleccién de los sitios objeto de perforacion con asistenciatécnica, setomaron como basela

clasificacion de las comunidades segun las condiciones naturales, y se atribuyeron diferentes puntajes a

los criterios sociales. Se consideré que la diferencia del puntgje representaria la diversidad de los

criterios. Desde e punto de vistade las condiciones naturales, no solo se seleccionaron las éreas con alto
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potencia de desarrollo de las aguas subterraneas ubicadas en las llanuras aluviales con buenos
resultados de el sondeo el éctrico, sino también algunas comunidades ubicadas en |as zonas montafiosas
o de cerros a solicitud del Gobierno de Honduras. En total se seleccionaron 12 comunidades, donde se

perforaria un total de 15 pozos.
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Cuadro 2.5 Comunidades objeto del Disefio Basico y sitios objeto de la asistencia técnica

: Comunidades objeto del Disefio Basico

: Comunidades c/ US objeto del Disefio Basico
: Comunidades excluidas después del anélisis basado en el Disefio Basico en Jap6n
: Comunidades excluidas después del andlisis preliminar en Japén

A Féacil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10
B Accesible 3 B Llanura aluvial con resultado de SE moderado 7
C Dificil 1 [ Llanura aluvial ¢/SE desf./zona m. y. c. con buena SE 4
D Zona montafia y cerro con SE moderada 2
E Zona montafia y cerro con SE desfavorable 1

Fuentes , pozos etc. A Inadecuada 7 A Activa 9
Combinacién ftes. naturales, p.malacates y suministro domiciliar B Moderada 4 B Moderada 5
Suministro (carencia de agua critica) C Adecuada 1 C Inactiva 3

Suministro domiciliar (carencia de agua moderada)

molo|w| >

Suministro domiciliar (carencia de agua baja)

olr|Nv|o|e

Comunidades objeto de Disefio Basico Premisas Criterios de seleccidn de las comunidades objeto de ejecucion de obras con asistencia técnica ]
Tipo solicitado Criterios de condiciones naturales Criterios de condiciones sociales Se|(e:g::::;zzze:ara No
No. Codigo Municipio Unidad Comunidad Proyectos de agua 1 Accesibilidad 2. Complejidad de desarrollo de agua 1. Falta de suministro de agua 2. Necesidad de mejorar 3. Organizacién comunitaria la asistencia técnica pOZOIS
de area Salud Tipo 1 Tipo 2 de otros donantes » . . » - _subt(_erranea , Total i - i el e.nt.(’)rno san|tar.|0 . - Total
DISlan.C.Ia del camino pavimentado Posibilidad de emstetnma de aguas subterraneas puntos Sistema de suministro de agua existente Condicién de la sanidad Activ. org. comunitarias Junta de Agua puntos Expresado con
y facilidad de acceso Puntos por la evaluacién geolégica Puntos Puntos del entorno Puntos Puntos
1 1- 27|SanF. de Becerra La Colonia de Lobo Lépez X A |Facil 6 A |Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 A |Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 A |Inadecuada 7 A |Activa 9 24 1
2 1- 13|Juticalpa Las Joyas X A Facil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 A Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B Moderada 4 A |Activa 9 21 1
3 2 - 8|Catacamas El Encino X A Féacil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 A Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B Moderada 4 A Activa 9 X 21 4
4 1- 10[Juticalpa Guayabillas X A Facil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 A Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B Moderada 4 B Moderada 5 X 17 2
5 2 - 2|Catacamas Barrio San Carlos X A Féacil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 A Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B Moderada 4 B Moderada 5 X 17 2
6 1- 1|Juticalpa Barrio Lempira X A Facil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 A Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B Moderada 4 C Inactiva 3 X 15 3
7 1- 17|Juticalpa San Nicolas, Bo. Arriba X A Facil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 C Suministro domiciliar (carencia de agua critica) 2 A Inadecuada 7 B Moderada 5 X 14 2
8 1- 19|Juticalpa San Pedro de las Joyas X A |Fécil 6 A |Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 A |Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B Moderada 4 B  |Moderada 5 X 17 3
9 1- 14|Juticalpa Las Parras X A Féacil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 D domiciliar (carencia de agua moderada) 1 C Adecuada 1 A Activa 9 X 11 1
10 1- 34|Campamento US |LalLima X A Facil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 D domiciliar (carencia de agua moderada) 1 C  |Adecuada 1 A |Activa 9 X 11 3
11 1- 22|Juticalpa Zopilotepe, Bo. Arriba X A Facil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 D domiciliar (carencia de agua moderada) 1 B Moderada 4 B Moderada 5 X 10 2
12 2 - 1|Catacamas Barrio Trinidad X A Facil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 D domiciliar (carencia de agua moderada) 1 B Moderada 4 B Moderada 5 X 10 7
13 2 - 4|Catacamas Parte de la Lempira X A Facil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 D domiciliar (carencia de agua moderada) 1 B Moderada 4 B Moderada 5 X 10 5
141 2- 5|Catacamas Barrio 25 de Junio X A |Facil 6 A |Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 D domiciliar (carencia de agua moderada) 1 B Moderada 4 B |Moderada 5 X 10 2
15 2 - 11|Catacamas La Mansién X A Féacil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 C Suministro domiciliar (carencia de agua critica) 2 B Moderada 4 B Moderada 5 X 11 2
16 4 - 5|Gualaco Rio Grande X B Accesible 3 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 13 A Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B Moderada 4 A |Activa 9 X 21 1
17 2 - 17|Catacamas San Carlos X A Facil 6 B Llanura aluvial con resultado de SE moderado 7 13 B |combinacién fes. naturales, p.malacates y suministro domiciiar 5) B Moderada 4 A |Activa 9 X 18 2
18] 1- 3|Juticalpa Coyutepe X A | Facil 6 B |Llanura aluvial con resultado de SE moderado 7 i3 A |Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B Moderada 4 B Moderada 5 17 2
19 4 - 6|Gualaco Saguay X B Accesible 3 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 13 A Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B Moderada 4 B Moderada 5 X 17 1
20 1 - 28|San F. de Becerra Las Lajas X A Facil 6 B Llanura aluvial con resultado de SE moderado 7 13 A Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B Moderada 4 C Inactiva 3 15 1
21 2 - 12|Catacamas La Paz de Carbén X A Facil 6 B Llanura aluvial con resultado de SE moderado 7 13 D domiciliar (carencia de agua moderada) 1 B Moderada 4 A Activa 9 X 14 2
22 1- 2|Juticalpa Casas Viejas X A |Facil 6 E |Zona montafia y cerro con SE desfavorable 1 7 C  |Suministro domiciliar (carencia de agua critica) 2 A |Inadecuada 7 A |Activa 9 X 18 3
23 1- 15|Juticalpa Los Pozos X A Féacil 6 E Zona montafia y cerro con SE desfavorable 1 7 A |Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 A Inadecuada 7 C Inactiva 3 18 3
24 1- 9|Juticalpa Guacamaya y El Tablon X A | Facil 6 E | Zona montafia y cerro con SE desfavorable 1 7 A |Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B Moderada 4 B |Moderada 5 17 2
25 4 - 2|San F. de la Paz Los Ranchos X A Féacil 6 E Zona montafia y cerro con SE desfavorable 1 7 A |Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B Moderada 4 B Moderada 5 17 1
26 1- 30|Campamento Campamento, El Pino X A |Facil 6 E |Zona montafia y cerro con SE desfavorable 1 7 D domiciliar (carencia de agua moderada) 1 B Moderada 4 C |Inactiva 3 X 8 4
27 1- 35|Concordia Concordoa, Bo. Arriba X A Facil 6 E Zona montafa y cerro con SE desfavorable 1 7 D domiciliar (carencia de agua moderada) 1 B Moderada 4 C Inactiva 3 8 2
28 1- 5[Juticalpa El Carbonal X B Accesible B E Zona montafia y cerro con SE desfavorable 1 4 B |Combinacion ftes. naturales, p.malacates y suministro domiciliar 5 B Moderada 4 B Moderada 5 X 14 2
29 2 - 7|Catacamas Carbén X A Féacil 6 A |Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 E | Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 A |Activa 9 X 13
30 1- 24|Juticalpa US |Arimis, Bo. Arriba X A Facil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 E Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 A Activa 9 X 13 1
31 1- 8|Juticalpa Garcia X A Féacil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 E Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 B Moderada 5 X 9
32 1- 25|Juticalpa US |Punuare, Bo. Arriba X A Facil 6 A |Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 E  |Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 B Moderada 5 X 9 1
33 2 - 3|Catacamas La Morazan y Villa Verde X A Facil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 E Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 B Moderada 5 X 9
4] 2- 6|Catacamas Bella Vista X A |Facil 6 A |Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 E  |Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 B |Moderada 5) X 9
35 2 - 19|Catacamas Rio Tinto X A Féacil 6 A |Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 E | Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 B Moderada 5 X 9
36 1- 11|Juticalpa Jutiquile, Bo. Calona X A |Facil 6 A |Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 E  |Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 C |Inactiva 3 7
37 1- 20|Juticalpa Talanquera X A |Facil 6 B |Llanura aluvial con resultado de SE moderado 7 13 E  [Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B  |Moderada 4 A |Activa 9 X 13
38| 4- 9|Gualaco US |El Calvario y El Centro X \glesia Bautista: Necesario confirmar A |Facil 6 B |Llanura aluvial con resultado de SE moderado 7 13 E  |Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B |Moderada 4 B |Moderada 5 9 1
39 1- 12|Juticalpa La Cruz X | Comunidad: Necesario confirmar A Facil 6 C Llanura aluvial ¢/SE desf./zona m. y. c. con buena SE 4 10 E Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 A Inadecuada 7 B Moderada 5 12
40 | 4- 4|San F. de la Paz Tempiscapa X A | Facil 6 D |Zona montafia y cerro con SE moderada 2 8 E  |Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 A |Activa 9 X 13
41 4 - 3|San F. de la Paz S. F. de la Paz, Bo. Arriba X A Féacil 6 D |Zona montafia y cerro con SE moderada 2 8 E  |Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 C Inactiva 3 7
42 | 1- 18|Juticalpa Suncuyapa X A | Facil 6 E | Zona montafia y cerro con SE desfavorable 1 7 E  |Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 A |Activa 9 X 13
43 1- 21|Juticalpa Tapiquile X A Facil 6 E Zona montafa y cerro con SE desfavorable 1 7 E  |Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 A |Activa 9 X 13
44 1 1- 32|Campamento El Nance X A | Facil 6 E | Zona montafia y cerro con SE desfavorable 1 7 E  |Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 A |Activa 9 X 13
45 1- 36|Concordia Villa Vieja X A Facil 6 E Zona montafa y cerro con SE desfavorable 1 7 E |Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 A |Activa 9 13
46 | 1- 16|Juticalpa Mamisaca X A | Facil 6 E | Zona montafia y cerro con SE desfavorable 1 7 E  |Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 B Moderada 5 X 9
47 1- 31|Campamento El Barro X B  |Accesible 3 D |Zona montafia y cerro con SE moderada 2 5 E  |Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 A |Activa 9 X 13
48 | 4 - 1|San F. de la Paz Los Charcos X Comunidad: Necesario confirmar B  |Accesible 3 E |Zona montafia y cerro con SE desfavorable 1 4 E  |Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 A |Inadecuada 7 B |Moderada 5 X 12
49 2 - 18|Catacamas Zavala X B  |Accesible 3 E Zona montafa y cerro con SE desfavorable 1 4 E  |Suministro domiciliar (carencia de agua baja) 0 B Moderada 4 B Moderada 5 X 9
50 2 - 14|catacamas Guanabano X Cruz Roja: solicitando asistencia A Facil 6 A Llanura aluvial con buena sondeo eléctrico (SE) 10 16 A Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 A Inadecuada 7 A |Activa 9 X 24
51 | 2- 20|Catacamas US |San Pedro Arriba X Cruz Roja: solicitando asistencia A |Féacil 6 D |Zona montafia y cerro con SE moderada 2 8 A |Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B  |Moderada 4 B  |Moderada 5 X 17 1
52 | 2- 13|Catacamas Ochoa X Cruz Roja: Solicitando asistencia A |Facil 6 D |Zona montafia y cerro con SE moderada 2 8 A |Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B  |Moderada 4 C |Inactiva 3 X 15
53 2 - 10|Catacamas Guanabitas X Cruz Roja: Solicitando asistencia A Féacil 6 E Zona montafia y cerro con SE desfavorable 1 7 A |Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 A Inadecuada 7 A |Activa 9 X 24
541 2- 9|Catacamas Escoto X Cruz Roja: Solicitando asistencia A |Facil 6 E |Zona montafiay cerro con SE desfavorable 1 7 A |Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B  |Moderada 4 A |Activa 9 X 21
55 2 - 15|Catacamas Los Pozos X Cruz Roja: Solicitando asistencia A Féacil 6 E Zona montafia y cerro con SE desfavorable 1 7 A |Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 B Moderada 4 A |Activa 9 X 21
56 Catacamas Plan de Argueta X Cruz Roja: Solicitando asistencia A Facil 6 E Zona montafia y cerro con SE desfavorable 1 7 A Fuentes naturales, pozos malacates, etc. 8 C |Adecuada 1 A |Activa 9 X 18

2-15




CAPITULO 2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

(3) Definicién delos sistemas de suministro de agua
El suministro de agua en el Area del Proyecto, basicamente, consistird en suministrar el agua alas
comunidades, y los sistemas de suministro de agua parainstalar seran del Tipo 1y 2. En el Cuadro 2-6 se

resumen los principales parametros y caracteristicas de cada sistema.

Cuadro 2-6 Tipos de suministro de agua
Tipos Tipo 1 Tipo 2
Nomenclatura Sistema de fuentes puntuales Sistema de grifos publicos
Criterio general Poblaciéon:  Entre unos 100 y 3,000 Poblacién:  Entre unos 1,000 y 50,000
habitantes habitantes
Comunidades dispersas Comunidades rurales densamente
pobladas y ciudades regionales
Métodos Los usuarios transportan el agua desde | Conducir el agua mediante tuberias
las instalaciones construidas en su desde su fuente hasta las piletas
fuente (pozos, manantiales, estanques, | publicas. Los usuarios transportan el
etc.) agua desde las piletas hasta su casa.
Infraestructura Fuente, bombas (principalmente Fuente, planta de purificacién, tubos de
manuales), etc. conduccion, tanques de
almacenamiento, tubos de distribucion,
piletas publicas, etc.
Bombas Manuales Sumergibles
Energia Fuerza manual, energia solar o edlica Electricidad comprada, generador,
energia solar, eodlica, edlica-solar

Tal como se indico anteriormente, se seleccionaron en total 28 comunidades objeto del Disefio
Bésico, de las cuales 8 fueron comunidades cuya solicitud consistia en construir sistemas del Tipo 2.
Parala decision del tipo de sistemas de suministro de agua se analizaron las condiciones naturales y
sociales (ver Cuadro 2-6), con base en el esquema de la Cooperaciéon Financiera no Reembolsable y

considerando larealidad de Honduras, se decidi6 construir lasinstalaciones del Tipo 1 paratodas|as 28

comunidades objeto de Disefio Basico, incluyendo las comunidades solicitadas por Tipo 2, con €l fin de

implementar eficazmente el Proyecto. Se tomé esta determinacion analizando |os siguientes puntos.
Entre las 8 comunidades solicitadas para la construccién de pozos del Tipo 2, cuatro: La Paz de
Carbon (Catacamas), Los Pozos (Juticalpa), Barrio € Pino (Campamento) y Barrio Arriba de
Concordia fueron eliminadas (del Tipo 2) por razones de la poca posibilidad de encontrar aguas
subterraneas segun los resultados del sondeo el éctrico. Con relacion alas otras cuatro comunidades
de Barrio Lempira (Juticalpa), Barrio Arriba de San Nicolas (Juticalpa), Barrio Arriba de
Zopilotepe y San Pedro de las Joyas (Juticalpa), se realizo la evaluacion comparando el monto
(voluntad de pago) que las comunidades estarian dispuestas apagar por laconstruccion del Tipo 2y
el costo de operacion y mantenimiento del mismo. En todas ellas, el costo de operacion y
mantenimiento superd el monto de la voluntad de pago. En consecuencia, se descartaron también
de la lista de comunidades para instalacion del Tipo 2. El costo de operaciéon y mantenimiento

consiste en gastos de energia eléctrica para alimentar la bomba sumergible, cloracion, costos de
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personal paralaoperacion y otros laboral es, ademés de | os gastos de administracion, combustibles
para vehiculos, reparacion, repuestos y otros. El costo de operacién y mantenimiento se estima de
30 a 60 Lps/mes mientras que la voluntad de pago es de 25 L ps/mes como promedio.

El presente proyecto tiene como premisa ser implementado por el organismo ejecutor y dicho
proyecto debe gecutarse en un afio fiscal, cuyo periodo es bastante limitado para la asistencia
técnica. La Region Sanitaria VIl que serd e organismo eecutor no cuenta con suficiente
experienciaacumulada en perforacion de pozosy laRegion Sanitariall de la Secretariade Salud ha
tenido que recibir asistencia técnica de Japon durante mas de 2 afios para acumular suficiente
experiencia en € desarrollo de aguas subterrédneas. Cabe mencionar, que solo para la
especializacion en la perforacion de pozos, €l organismo ejecutor debera poner grandes esfuerzos.
La construccion de los sistemas del Tipo 2 requiere, ademés de la perforacion de pozos, otras
técnicas de disefio y g ecucion de obras como lainstalacion de tuberiasy construccion de sistemas
de suministro. En los proyectos de Cooperacion Financiera No Reembolsable gjecutados en
Comayaguaen 1991 y en la Region Sanitariall en 1994 tampoco construyeron ningln sistema del
Tipo 2, lo cua significaque lainstitucion no tiene experiencias en lamateria. Ademas, tal como se
indicd anteriormente, incluso la Region Sanitaria Il ha tenido que invertir un tiempo considerable
para dominar las técnicas de perforacion, y se considera que va a ser sumamente dificil que la
Region Sanitaria VII construye el sistema de Tipo 2 que consiste en la perforacion de pozos e
instalacion de tuberias en €l limitado tiempo programado.

Actualmente, la Regién Sanitaria Il esta implementando e plan de suministro de agua
conjuntamente con SANAA: |la perforacion es gecutada por la Region Sanitaria Il y los demés
trabajos, incluyendo la instalacion de tuberias, son gecutados por SANAA, complementandose
mutuamente las técnicas. En la Regién Sanitaria VII, SANAA tiene también experiencia en €l
disefio y gecucion de obras, excepto la perforacion de pozos. Por lo tanto, si la Region Sanitaria
V11 dominalastécnicas de perforacion, podria construir los sistemas del Tipo 2y 3 en colaboracion
con SANAA. Dado que en € presente Proyecto, SANAA no esta involucrado como organismo
gecutor, no es posible diseflar un proyecto que contemple la colaboracion necesaria de esta
institucion, pero este problema podria ser solucionado a medida que la Region Sanitaria VIl vaya
acumulando las técnicas pertinentes en los proximos afios y formulando un esguema de
coordinacion con SANAA en el futuro, ya que la asistencia técnica en este proyecto se especiaiza

en técnicas de perforacion.

En conclusion, considerando que €l tiempo disponible para el presente Proyecto es de un afio fiscal
y que las experiencias de la Region Sanitaria V11 son limitadas, se ha decidido incluir solamente los
sistemas de suministro de agua del Tipo 1, concentrando los esfuerzos solo en la perforacion de pozos.

En € caso de construir €l sistemadel Tipo 1, e nimero de pozos para cada comunidad se realizard
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segun seindica en e Cuadro 2-7. El niUmero de pozos calculado consistio en dividir la poblacién de la

comunidad entre el nimero de personas por pozo (poblacién servida por pozo segln la capacidad de la

bomba), realizando el debido gjuste de los resultados con base en los datos del estudio de condiciones

sociales. A continuacion se describen las bases de definicion.

Capacidad de la Tiempo de Requerimiento Capacidad de.'?
. Caudal de bombeo . bomba (poblacion
bomba operaciéon unitario .
servida)
12 I/min 8 horas 5,760 l/dia 30 I/dia 192 hab./pozo

Segun estos resultados, el nimero de pozos que se podria construir a adoptar el disefio del Tipo 1

es de 70 pozos para 28 comunidades més 4 US.

Cuadro 2-7 Numero de pozos a ser construidos (1)
No. de casas Poblacion Suministro
No. Comunidad (despues (despues No. de pozos
. . . . de agua
estudio social) | estudio social)
Area de Salud No. 1 Region de Salud No.7
JUTICALPA
1-1 |Barrio Lempira 30 150 3 1
1-2 |Casas Viejas 95 475 3 1
1-3 |Coyutepe 48 240 2 1
1-5 |El Carbonal 62 310 2 1
1-9 |Guacamaya y El Tablon 34 170 2 1
1-10 |Guallabias 74 370 2 1
1-13 |Las Joyas 17 85 1 1
1-14 |Las Parras 48 240 1 1
1-15 |Los Pozos 14 70 3 1
1-17 |San Nicolas 85 425 2 1
1-19 |San Pedro de las joyas 60 300 3 1
1-22 |Zopiloteppe 200 1,000 2 1
1-24 |Arimis(US) 80 400 1 1
1-25 |Punuare(US) 500 2,500 1 1
San Francisco de Becerra
1-27 |La Colonia 40 200 1 1
1-28 |Las Lajas 9 45 1 1
Campamento
1-30 |Campamento 1,150 5,750 4 1
1-34 |La Lima 100 500 3 1
Concordia
1-35 |Concordia 34 170 2 1
Subtotal (1) 2,798 13,990 39
Cond. de determ. Capacidad de bomba 12.0 I/min Requer. unitario 30.0 I/dia
Tiempo de operacion 8.0 horas Cap de bomba 192 hab/pozo
Caudal de bombeo 5,760 I/dia (pobl. Servida)
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Cuadro 2-8 Numero de pozos a ser construidos (2)
' No. de casas Poblacion Suministro
No. Comunidad (dgspues_ (dgspues_ No. de pozos de aqua
estudio social) | estudio social) 9
Area de Salud No. 2 Region de Salud No.7
Catacamas
2-1 |Los barios de Trinidad y El lleno 275 1,375 7 1
2-2 |Parte de Ojo de Agua y la San Carlos 80 400 2 1
2-4 |Parte de El Hatillo y la Lempira 180 900 5 1
2-5 |Los Laureles y la 25 de Junio 80 400 2 1
2-8 |El Encino 144 720 4 1
2-11 |La Mansion 26 130 2 1
2-12 |La Paz de carbon 36 180 2 1
2-17 |San Carlos 40 200 2 1
2-20 |San Pedro Arriba(US) 140 700 1 1
Area de Salud No. 4 Regién de Salud No.7
San Fconcisco de La Paz
4-2 Los Ranchos 28 140 1 1
Gualaco
4-5 |Rio Grande 60 300 1 1
4-6 |Saguay 17 85 1 1
4-9  |Gualaco(US) 140 700 1 1
Subtotal (2) 1,246 6,230 31
Total (1)+(2) 4,044 20,220 70
Cond. de determ. Capacidad de bomba 12.0 I/min Requer. unitario 30.0 I/dia
Tiempo de operacion 8.0 horas Cap de bomba 192 hab/pozo

Caudal de bombeo 5,760 I/dia (pobl. Servida)

2-2-2-2 Plan de equipamiento
A continuacion se describen las especificaciones y la cantidad de equipos y materiales planteados
en € Disefio Basico. En cuanto al origen de los equipos y materiales, se seleccionard el mercado mas

adecuado incluyendo un tercer pais.

A Per for ador a, accesorios e instrumentos

A-1 Per for ador a montada sobre camién

El Areadel Proyecto incluye parcial mente zona de suelo rocoso, por 1o que se requiere seleccionar
una perforadora que pueda trabajar en suelos de diferente dureza. Asimismo, es necesario tomar en
cuenta la necesidad de gjecutar la perforacion a bajo costo a fin de posibilitar al organismo ejecutor

implementar el plan de suministro de agua de manera sostenible.

En este Proyecto, se propone suministrar una perforadora capaz de trabajar en diversos tipos de

suelos, no sdlo con e método convencional de circulacion de lodo, sino también con e martillo DTH
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parala perforacién en suelo rocoso. Se seleccionara una perforadora para una profundidad de hasta 150
m aproximadamente, estimando que |os mantos acuiferos estan a una profundidad de 100 m, ajuzgar de
las condiciones naturales locales, reservando un margen de 50 m. El didmetro de perforacién sera de
entre 7-5/8" (martillo DTH) y 12-1/4" (circulacion de lodo) para colocar latuberia de revestimiento de
4", Al mismo tiempo, se procurara reducir el costo de perforacion optando por una perforadora de alta

eficiencia con cabezal superior rotativo.

Por otro lado, se seleccionard una perforadora montada en camion para el traslado rgpido, puesto

que € Areadel Proyecto es extensay no todos |os caminos estan en buenas condiciones.

A-2 al 6 Accesoriosy herramientas generales '

Se suministrarén los accesorops y herramientas necesarios paramanejar y utilizar eficientemente la

perforadora dicha.

B Vehiculosy camiones

B-1 Compresor de aire montado en camién

Se propone suministrar el compresor de aire de ata presion requerido para la perforacion con
martillo de DTH o paralaterminacion (golpe de ariete) de los pozos. El equipo tendrd una capacidad de
2,0 Mpade presion de airey caudal de aire de 21 m*min. o més, y seradel tipo montado sobre camion
para posibilitar el traslado rgpido.

B-2 Camion con grua (5.5 m delargo, con gruade 3t)

Es el equipo multipropdsitos indispensable parafacilitar laeecucion de las obras de perforacion de
pozos. el camién sirve para€l transporte de los equiposy materiales alos sitios de g ecucién de pozos, y
la gria sirve para la instalacion y € retiro de la tuberia de revestimiento. El equipo sera utilizado
principalmente por la Division de Obras, y sus especificaciones seran determinadas considerando la
necesidad de transportar material es largos (tubos de revestimiento, tubos de bombeo, etc.). Seradel tipo

diesel parareducir e costo de mantenimiento que debe sufragar |a Region Sanitaria V1.

B-3 Camién con grua (4.0 m delargo, con gruade 3t)

Es el mismo tipo de equipo descrito en el numeral anterior “B-2" y sera utilizado principamente

por laDivision de Investigacion y la Divisién de Operacidn y Mantenimiento parala prueba de bombeo
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0 & mantenimiento de los pozos. Se suministraran dos unidades, una unidad para cada Divisién, puesto
gue cada unade €llas debe g ecutar su propio trabajo. Seradel tipo mas corto que el camidn con griaB-2
porgque en este caso, los materiales a ser transportados no serén largos. También en este caso, los

camiones seran del tipo diesel parareducir € costo de mantenimiento de la Region Sanitaria V1.

B-4 Camion cisterna para agua (cisternade 5 m®)

Va a ser dificil obtener el agua requerido para las obras en el Area del Proyecto porque existen
pocas fuentes de agua. Se considera que para dar cumplimiento a cronograma, se requiere suministrar
un camion cisterna para el transporte de agua requerido para la perforacion. EI camién serd del tipo
autopropulsado para tener la agilidad necesaria. Este vehiculo es utilizado principalmente durante la
perforacion con circulacién de lodo. La capacidad de la cisterna ha sido calculada de la siguiente
manera.

[Paraun diametro de 8-1/2", y una profundidad media de perforacion de 70 m]

e Caudal delodo en el orificio= (0,216 + 2)*x 3,14x 70  2,6m°
e Caudal de aguaterrestre = Igua que (1) considerando laruta de circulacion delodoy
desbordamiento del aguadel interior del orificio
=26m
M+@2)=52 50m

B-5 Camion cisterna para combustible (cisterna de 4 m®)

Con d fin de gjecutar oportunamente las obras, se suministrara un camion cisterna de combustible
para €l transporte de combustible, por la misma razén indicada en € literal anterior B-4. Es
particularmente necesario porque el martillo DTH consume energia. El equipo seréa del tipo
autopropulsado para tener la agilidad necesaria. La capacidad de la cisterna ha sido calculada de la

siguiente manera.

[En el caso de permanecer durante cinco dias en un sitio lejano]

e Consumo de combustible de la perforadora = 0,113 lit/PS/h

Potencia maxima = 190 PS Consumo de combustible=21,5lit/h 200 lit/dia
e Consumo de combustible del compresor de aire = 0,155 lit./PS/h
Potencia méxima = 300PS Consumo de combustible = 46,5 lit/h 500 lit/dia

e Consumo de combustible de otros vehiculos (camidn con gria, cisternade aguay cisterna de
combustible) = 100 lit./dia
Total (800 lit./dia) x5 dias= 4.000 lit.  4,0m®
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B-6 Pick-up (doble cabina)

Este vehiculo de multipropésito sirve para la vigilancia periédica, monitoreo y otros usos. Se
suministrardn dos unidades considerando que podria compartirse entre varias divisiones para €
cumplimiento de su respectivatarea. El uso de estas unidades estara sujeto a plan de administracion que

sea elaborado por la Regidn Sanitaria VII.

C Equipos de prueba de bombeo

C-1 Compresor deaire

Se propone suministrar un compresor de aire requerido para la limpieza de los pozos perforados,

con una capacidad de 0,9 Mpa de presion de aire, y de 11,0 m¥min de caudal de aire.

C-2 Bomba sumergible (elevacion 80 m aprox.)

Para la prueba de bombeo, es dificil definir la capacidad de las bombas sumergibles puesto que
todavia no se sabe € potencial de aguas subterréneas del Area del Estudio. Sin embargo, en este
Proyecto se propone colocar latuberia de revestimiento de 4” de diametro para poder instalar la bomba
manual, y al tomar en cuenta la productividad de |os pozos se considera adecuado elegir bombas con
capacidad de 100,0 |/min con una elevacion de 80 m. Se suministraran dos unidades en total, por ser
equipos de rgpido desgaste.

C-3 Generador

Debido aque existen algunas comunidades no electrificadas, y considerando lanecesidad de operar
independientey eficientemente labomba sumergible parala prueba de bombeo, se considera suministrar
un generador portatil. Se seleccionara el tipo diesel parareducir €l costo de operacion y mantenimiento.
Ademaés, considerando la necesidad de efectuar la prueba de bombeo durante 24 horas seguidas por 10
menos, el generador debe ser del tipo que permita controlar lavelocidad con €l uso de taguiometro para
evitar lareduccion de la capacidad o desperfecto mecanico durante la operacion.

Ademas se nececitara otro un generador para utilizar las herramientas de reparacién mencionadas
en el numeral C-12 al airelibre. Puede operar no solo dentro del recinto de laRegién Sanitaria VI, sino
también en los sitios de perforacion. Se considera que es un equipo de uso frecuente porque existen
algunas comunidades no electrificadas en el Areadel Proyecto.

Por consiguiente, se suministrard dos generadores en total, uno parala prueba de bombay el otro
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para el uso de herramientas de reparacion .

C-14 Medidores de nivel de agua

Estos equipos sirven paramedir €l tipo de aguadel orificio perforado. Durante |a prueba de bombeo
es necesario monitorear no solo el caudal, sino también la variacion del tipo dinamico. Ademas, los
equipos pueden ser utilizados no solo para la prueba de bombeo, sino también para el monitoreo
periédico del tipo fredtico. Por o tanto, se propone suministrar unaunidad alaDivision de Investigacion
y otra ala Divisién de Obras, y ademés otras unidades més considerando que la Region Sanitaria VI
continuara por cuenta propia la construccién de todos los pozos propuestos (hasta tres 6 cuatro afios
después de finalizada la Cooperacion Financiera No Reembolsable), sumando en total cinco unidades,
incluyendo las de reserva. Los equipos seran instalados a una profundidad de 100 m considerando los
datos de los estudios realizados en € pasado.

C-5 Vertedor triangular

Este es un vertedor para la medicion de caudal de bombeo, y es indispensable para la prueba de
bombeo por su facilidad de operar y por su alta precision (método de medicién més adecuado). Las

especificaciones seran determinadas de acuerdo con el caudal maximo de bombeo de las bombas.

C-6 Crondémetro

Se suministraran dos cronémetros que sirven para medir la hora durante la prueba de bombeo.

C-7 Equipo de sondeo eléctrico

Se propone suministrar un equipo de sondeo eléctrico. Se seleccionara un equipo con analizador
incorporado que permita obtener los datos en el mismo sitio y que no requiera procesar |os datos con
computadora, considerando lafacilidad de transferir las técnicas de operacion al personal del organismo
gecutor (Regién Sanitaria VI1). Serd ddl tipo que pueda disponer las lineas mediante los métodos de
disposicién Schiumberger y Wenner, capaz de analizar hasta una profundidad de 150 m.

C-8 Equipo deregistro de perforacion

Con €l fin de determinar la profundidad del acuiferoy el tipo de instalacion del filtro en los pozos
perforados, se propone suministrar un equipo de registro de perforacion. Existen dos clases de intervalo

de electrodos en laregistro de perforacién tipo normal, por lo que se seleccionara € tipo que permita
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medir € potencial natural y el y natural. El cable tendra el largo suficiente para efectuar la medicion

hasta 100 m, de acuerdo con las especificaciones de |a perforadora.

C-9 Medidores de pH

Los medidores de pH seran utilizados principamente por la Division de Operacion y
Mantenimiento y la Divisién de Investigacién. Se ha considerado necesario suministrar por |0 menos
dos unidades, una para cada division, para establecer un sistema adecuado de monitoreo periédico de
calidad de agua. Ademas, se nececitard auministrar otro un medidor de pH en cada divisién considerado
la posibilidad de que la Division de Obras efectte el monitoreo durante la gjecucion de obras. También
se hatomado en cuenta las fechas en que la Regidn Sanitaria V11 estaria terminando de construir todos
los pozos propuestos por su propia cuenta, y se determiné suministrar en total cinco unidades,

incluyendo las de reserva.

C-10 M edidores de conductividad e éctrica

La conductividad eléctrica es facil de medir y permite conocer las propiedades generales de agua
extraida. Por lo tanto, es un parédmetro de andlisis que deberia de ser medido en € sitio. Por las mismas
razones especificadas en el numeral anterior C-9, se suministrarén cinco unidades.

C-11  Medidoresde ORP (Oxdation Reduction Potential)

Por las mismas razones especificadas en el numeral anterior C-9, se propone suministrar cinco
medidores de ORP.

C-12  Herramientas parareparacion

Seincluiran en lalistade suministro las herramientas de reparacion por unacantidad requerida para
el mantenimiento de los equipos y materiales, considerando que para el uso adecuado de los equipos es
indispensable efectuar la reparacion e inspeccion sostenible. Se seleccionaran las herramientas de

multiuso que puedan ser utilizadas en diferentes situaciones.

C-13  Computadora (PC)

Para que la Region Sanitaria VII pueda desarrollar el Proyecto de Suministro de Agua de forma

autonoma, se requiere manejar integralmente las informaciones pertinentes (fechas de perforacion de
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pozos, profundidad de los orificios y de los acuiferos, resultados de la prueba de bombeo, calidad de
agua, etc.) y retroalimentarlas en el Proyecto, paralo que se propone suministrar una computadora (PC)
con €l finde desarrollar |abase de datos de |0s pozos. Se suministrard conjuntamente unaimpresorapara
el tomafio de papel A3 al A4y unafuente de energiaininterrumpida (US) considerando las condiciones

actuales de suministro de energia del pais.

D M ateriales para pozos

D-1 Bombas manuales

El presente Proyecto consiste en construir 70 pozos dotados con bombas manuales, por 1o que se
suministrarén estos equipos por lamisma cantidad. Durantelavisitaal campo, se havisto que lamayoria
de las bombas utilizadas son hondurefias. Por lo tanto, los equipos que serdn suministrados serén

también hondurefios no sblo por su operabilidad, sino también por lafacilidad de comprar |os repuestos.

D-2 Tuberiaderevestimiento

Las tuberias de revestimiento de 4” de didmetro son utilizadas para la construccién de los pozos.
Existen 70 pozos que serdn construidos en €l presente Proyecto, y la cantidad de las tuberias de
revestimiento, asi como la profundidad de perforacién varian segin los pozos de acuerdo con la
estructura geol 6gica de cadauno de ellos. En el siguiente cuadro se resume la profundidad de los setenta
pozosy el requerimiento de los materiales, clasificando |os pozos segun € tipo de geologia. El Proyecto

suministrard la cantidad de material es requeridos.

Tipo de Numero de Profundidad de Longitud de Tuberia de Filtros

pozos pozos disefio perforacion revestimiento
Tipo I-A 20 90,0 m 1.800,0 m 236 unidades 119 unidades
Tipo II-A 3 90,0 m 270,0 m 36 unidades 18 unidades
Tipo IllI-A 24 90,0 m 2.160,0 m 284 unidades 142 unidades
TipoV 3 90,0 m 270,0 m 36 unidades 18 unidades
Tipo I-B 8 100,0 m 800,0 m 105 unidades 53 unidades
Tipo I-C 2 100,0 m 200,0 m 26 unidades 14 unidades
Tipo 1I-B 6 98,0 m 588,0 m 77 unidades 39 unidades
Tipo IlI-B 3 100,0 m 300,0 m 40 unidades 20 unidades
Tipo IV-B 1 100,0 m 100,0 m 13 unidades 7 unidades

Total 70 6.488,0 m 853 unidades 430 unidades
D-3 Filtros

Los filtros son utilizados en la construccion de pozos, a igua que e literal anterior D-2. Se
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suministrara la cantidad necesaria paralos 70 pozos.

D-4 Centralizadores

Estos materiales sirven para mantener una luz homogénea entre los tuberia de revestimiento y la

pared de los pozos. Se suministrara la cantidad necesaria paralos 70 pozos.

D-5 Tapones de fondo

Son materiales que se colocan en e fondo de los tuberia de revestimiento. Se suministrara la

cantidad requerida paralos 70 pozos.

D-6 Tapasdelospozos I

Son materiales que sirven para tapar los orificios perforados hasta antes de iniciar €l trabajo de

terminacion (construccion de plataformas, etc.) con el fin de evitar la entrada de materias extrafias al
interior. Se suministrarala cantidad requerida para los 70 pozos.

D-7al 10 Agentes de regulacién delodo (para 70 pozos) I

Este Proyecto contempla perforar pozos con métodos de circulacion delodoy de martillo DTH. En

el primer caso, se requiere utilizar bentonita o agentes (CMC) como activante o0 para aumentar € peso
del lodo, mientras que para e segundo caso (martillo DTH), se requiere utilizar espumante para
controlar la dispersion de piedras particuladas. Ademas, se requiere utilizar también medio dispersante
paralalimpieza de |os pozos construidos. Por lo anterior, se suministraran los agentes de regulacion de

lodo por la cantidad requerida para la construccion de los 153 pozos.

D-11al 17 Materiales consumibles para perforacion (para 70 pozos) I

Aligual qued literal F-7 @ 10, se suministrarala cantidad requerida de |os materiales consumibles

requeridos parala perforacion de los 70 pozos.

A continuacion, se resume en el Cuadro 2-9 los equipos y materiales a ser suministrados con su
respectiva cantidad.
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Cuadro 2-9 Lista de equipos y materiales propuestos en el Disefio Basico
No. ltem | Especificacion Cantidad
A Perforadora, accesorios e instrumentos
A-1 Perforadora montada sobre camion Profundidad: 150m 1 unidad
Diametro: 7-5/8” (martillo DTH)
12-1/4” (circulacion de lodo)
A-2 Herramientas y accesorios | Herramientas y accesorios estandares 1 juego
estandares de la perforadora de A-1
A-3 | Accesorios estandares Tubo provisional 1 unidad
A-4 | Accesorios estandares Martillo DTH 1 juego
A-5 | Accesorios estandares Herramientas estandares 1 juego
A-6 Herramientas estandares Herramientas estandares 1 juego
B Vehiculos
B-1 Camion con compresor de aire de alta | Presion de aire: 2.0 Mpa 1 unidad
presion Caudal de aire: 21.0 m3/min
B-2 Camion con grua 5.5 m de largo con grua de 3 t 1 unidad
B-3 Camion con grua 4.0 mde largo con griade 3 t 2 unidades
B-4 Camion cisterna para agua Cisterna de 5 m3 1 unidad
B-5 Camion cisterna para combustible Cisterna de 4 m3 1 unidad
B-6 Camioneta Pick-up 4WD, doble cabina 2 unidades
C Equipos para prueba de bombeo
C-1 Compresor de aire Presion de aire: 0.69 Mpa 1 unidad
Caudal de aire: 8.5 m*/min
C-2 | Bomba sumergible Capacidad: 100,0 I/min, elevacion 80m 2 unidades
C-3 | Generador 13KVA 2 unidades
C-4 | Medidor de nivel de agua Profundidad: 100m 5 unidades
C-5 | Vertedero triangular 1 unidad
C-6 | Cronébmetro 2 unidades
C-7 | Equipo para sondeo eléctrico Profundidad: 150m 1 unidad
C-8 Equipo para registro de perforacion Profundidad: 100m 1 unidad
C-9 Medidor de pH 5 unidades
C-10 | Medidor de conductividad 5 unidades
eléctrica
C-11 | Medidor de ORP 5 unidaes
C-12 | Herramientas para reparacion 1 juego
C-13 | Computadora 1 unidad
D Equipo y materiales para pozos
D-1 Bomba manual 70 unidaes
D-2 | Tuberia de revestimiento 4” 20pie, para 70 pozos 853 unidades
D-3 | Tubo rejilla 4” 10 pie, para 70 pozos 430 unidades
D-4 | Centralizador 4” x 7-5/8-8-1/2, para 70 pozos 210 unidades
D-5 | Tapon de fondo 4" 3pie, para 70 pozos 70 uniddes
D-6 | Tapa de pozo 4” Tipo porta boquilla, para 70 pozos 70 unidades
D-7 | Bentonita Para 70 pozos 33t
D-8 | CMC Para 70 pozos 1t
D-9 | Polimer Para 70 pozos 1t
D-10 | Agente espumante Para 70 pozos 2t
D-11 | Broca “Tricon” 12-1/4”, para 70 pozos 5 unidades
D-12 | Broca “Tricon” 10-5/8”, para 70 pozos 3 unidades
D-13 | Broca “Tricon” 8-1/2”, para 70 pozos 37 unidades
D-14 | Broca martillo DTH 7-5/8”, para 70 pozos 9 unidades
D-15 | Tubo para trabajo provisional 8” X 5.5m, para 70 pozos 4 unidades
D-16 | Tubo para trabajo provisional 10” X 5.5m, para 70 pozos 19 unidades
D-17 | Otras herramientas Estabilizador, tuberia para perforadora, 1 juego

etc.
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2-2-3  Planos de Disefio Basico

EnlasFigura2.3y se muestran los planos de Disefio Basico de las instal aciones.
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2-2-4  Plan de g ecucion de obras, suministro de equiposy materiales

(1) Lineamientos de g ecucion de obras, suministro de equiposy materiales

Posteriormente al Canje de Notas (C/N) entre los gobiernos de Honduras y de Japén, €l Gobierno
de Honduras suscribira el contrato de servicio de consultoria con una firma consultora japonesa
recomendada por la Agencia de Cooperacion Internacional del Japdn (JICA) para la gecucion del
Disefio Detallado, preparacion de los documentos de licitacién y de contrato, asi como el servicio de
supervision, etc. para el presente Proyecto.

Con base en dicho contrato, la firma consultora gjecutard € Disefio Detallado, preparara los
documentos de licitacion y de contrato, definird los pre-requisitos de los oferentes, haralainvitaciéon a
licitacion y realizara su evaluacién. Una vez finalizada la evaluacion, convocara a licitacién con
participacién de los representantes del Gobierno de Honduras, para € suministro de los equipos y
materiales, para seleccionar y definir el proveedor.

El Contratista, bajo la instruccion y supervision de la firma consultora, efectuard e pedido y
suministro de los equipos y materiales necesarios para la perforacion de pozos. El presente Proyecto
concluird cuando se haya concluida la asistencia técnica a persona de la Region Sanitaria VI
utilizando dichos equipos y materiales. A continuacion se resumen los lineamientos del suministro de
equiposy materialesy del servicio de supervision.

El proceso completo desde |a suscripcidn del contrato hasta el suministro de equiposy materiales, y

la finalizacién de la asistencia técnica requerird en total aproximadamente 15.0 meses. Todo el

proceso debe ser completado en un afio fiscal.

Con €l fin de concluir todo el Proyecto en el plazo establecido, se seleccionaré una firmajaponesa

(casa comercia) que tenga experiencias en Centro y Sudameérica, incluyendo Honduras.

Lacasacomercial proveedora deberatener una sucursal en Honduras o en |os paises vecinos.

Los terrenos de construccién de pozos deben ser obtenidos previo a inicio del Proyecto, cuyo

proceso le corresponde al Gobierno de Honduras. Paratal es efectos, éste debera coordinar todas las

gestiones necesarias con las ingtituciones relevantes y las comunidades y evitar cualquier
contratiempo parala ecucion del Proyecto.

Con €l fin de asegurar €l &gil cumplimiento de los tramites necesarios para la implementaci on del

presente Proyecto, se requiere efectuar todos |os preparativos necesarios con la colaboracion del

Gobierno de Honduras.

e Expedicion de la visa de largo plazo para los japoneses de las firmas consultora y
Contratista.

e Exoneracion del pago de impuesto y despacho aduanero paralaimportacion y exportacion
de los equipos de construccion.

o Expedicion del permiso laboral de los miembros de un tercer pais, importacion y
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exportacion de los productos de un tercer pais, etc.

e Exoneracion del pago de impuesto alos nacionales japoneses y de [os equipos importados.
Es necesario instalar una oficina de Proyecto en Tegucigalpa o Juticapa y tener todas las
instalaciones necesarias para la comunicacién con la Oficina de JCA en Honduras, la Region
Sanitaria VI, etc.
La firma consultora y e Contratista deberd nombrar e personal responsable de obras que
permanecera en Tegucigalpa o en Jutical pa.
El servicio de supervision de la firma consultora del presente Proyecto consistira en inspeccionar,
emitir instrucciones necesarias y supervisar €l servicio del Contratista para el suministro de los
equipos y materiales, en cumplimiento de los documentos de contrato, términos de referencia
especiales, especificaciones, etc. Asimismo, en lo que respectaalaasistenciatécnicaa personal de
la Region Sanitaria VI, la firma consultora prestard servicio directo en la asistencia técnica a
personal institucional y a la comunidad beneficiaria, procurando e desarrollo oportuno del
Proyecto.

¢ Lafirma consultora dara seguimiento permanente y supervisara todo € proceso desde €l
inicio de las obras hasta |a entrega.

o El presente Proyecto consiste en el suministro de |os equipos y materiales requeridos para
laperforacion de pozosy laoperacién y mantenimiento de las instalaciones, y laasistencia
técnica pertinente (componentes no estructurales), por lo que la firma consultora debera
establecer un sistema de administracién de trabgjo que permita dar seguimiento a los
trabajos de diferentes especialidades.

e El informe y comunicacion periodica a las autoridades del Gobierno de Honduras, a la
oficina de JCA, etc. constituye un servicio importante que debe darse estricto

cumplimiento.

(2) Consideracionesatomarse parala €ecucion de obrasy suministro de equiposy materiales
1) Mediosdetransporte
Los caminos en Honduras se encuentran en buenas condiciones sin presentar mayores
dificultades para € traslado dentro del pais. La mayoria de los depésitos de los fabricantes de los
equiposy materiales disponibles en e mercado hondurefio tienen su sede en San Pedro Sula, y por
lo tanto son relativamente féciles de comprar en Tegucigalpa puesto que hay un camino
pavimentado entre las dos ciudades y €l viagje es de tres a cuatro horas. También las condiciones

viales entre Tegucigalpay Olancho son buenas, y permiten vigar entre dos atres horas.

Por otro lado, los caminos de acceso desde las carreteras hasta las comunidades son, en su

mayoria, caminos de ripio, pero son accesibles, con la Unica excepcion del tramo de la cuenca
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media a baja del Rio Guayape que es dificil de transitar puesto que algunos puentes estan cerrados
0 no existen puentes. Hay una parte en que se ha tenido que hacer un gran desvio para llegar al
destino. Sin embargo, dado que se esta construyendo actualmente un puente de hormigén en la
cercania de Ochoa (a terminarse en marzo de 2003), se considera que la accesibilidad a San Pedro
desde Catacamas serd mejorada en las fechas en que se realicen el Disefio de Ejecucion y €

suministro de los equiposy materiales.

2) Electrificacion y medios de comunicacion
La interrupcion de la energia eléctrica no es frecuente en el Area del Proyecto, pero existen
todavia algunas comunidades que no estan electrificadas. El servicio de teléfono y fax es bueno

tanto en Tegucigalpa como en Juticalpa.

3) Materiales

El estudio de mercado en Tegucigalpa y Juticalpa ha puesto de manifiesto que las bombas
manual es sol o estan disponibles en Tegucigal pa. Sin embargo, lamayoria son productos nacionales,
y losimportados son caros, ademés que presentan limitaciones en cuanto ala cantidad disponibley
alasfechas de entrega. En cuanto alas tuberias, existen varios productos guatemaltecos circulando
en el mercado nacional. Lamayoriade ellos esfabricaday controlada conforme lasnormas ASTM
(American Society for Testing and Materials), por lo que la calidad es adecuada. Las bombas
sumergibles son en su mayoria, productos estadounidenses. Los vehiculos, las maquinarias de
construccién y otras maguinarias pesadas, también son en su mayoria, estadounidenses. También

circulan los autos de pasajeros japoneses.

(3) Division deresponsabilidades/ suministro einstalacion
En e caso de implementarse el presente Proyecto en el marco de la Cooperacion Financiera no

Reembolsable, l1a divisién de responsabilidades entre Honduras y Japédn serala siguiente :
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