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MANUAL DE MANTENIMIENTO EQUIPO DE ESTUDIO DE LA JICA

CAPITULO 1. INTRODUCCION
1.1 Generalidades

Este manual ha sido preparado para el Ministerio de Transporte ¢ Infraestructura (MTI), que
administrari el programa de prevencion de desastres en carreteras de Nicaragua, tanto en las
principales como en los caminos rurales, con la asistencia de la Agencia Japonesa de
Cooperacién Internacional (JICA). La Direccion de Mantenimiento Vial de la Direccion
General de Caminos del MTI (DGC) tiene la responsabilidad administrativa de las obras de
mantenimiento de todas las carreteras que controla e! MTL.  Por lo tanto, todas las carreteras
que estén bajo la autoridad de la DGCdeberan ser objeto de mantenimiento de acuerdo a lo
que establece este manual, a fin de que se logre realizar obras confiables de mantenimiento.

Las obras de mantenimiento para la prevencién de desastres viales son uno de los factores
fundamentales para aumentar el desempefio socioecondmico de una nacién. Por lo tanto, la
actividad econdémica de la poblacién en general y la seguridad de los usuarios de las carreteras
depende de los resultados del mantenimiento de carreteras previsto. Es importante que no se
ceje en los esfuerzos para asegurar un transporte estable de personas y productos. La DGC, los
ingenieros, inspectores, técnicos y miembros del personal de mantenimiento deberan realizar
las obras de mantenimiento de carreteras sobre la base de politicas y métodos consistentes.

La serie de este manual de prevencién de desastres viales se compone de cinco partes, a saber:

Parte I : Manual de inspeccion

Parte Il Manual de planificacion

Parte Il : Manual de disefio/ejecucion de obras
Parte IV Manual de mantenimiento

Este documento es la Parte IV, el Manual de mantenimiento

Este manual se ha preparado tomando en cuenta las condiciones naturales, las geometrias
viales y las condiciones ambientales. Ingenieros, inspectores, técnicos y personal de
mantenimiento deberdn dedicarse a realizar ¢l mantenimiento.
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MANUAL DE MANTENIMIENTO EQUIPO DE ESTUDIO DE LA JICA

1.2 Glosario de términos

Este capitulo contiene un glosario de los términos que se emplean en este manual.

1.2.1. Seccién transversal

La seccion transversal tipica de una carretera es como la de la figura que sigue. Casi todas
las pendientes en corte, terraplenes y cauces, etcétera, no son salvaguarda suficiente contra un
fallo. Por lo tanto, este manual contiene propuestas, que se muestran en la figura siguiente a

manera de lineas en negrilia.

L3

Seccidn transversel tipica de una carretera

Clave:
1. Via 8.  Drenaje lateral
2.  Calzada 8.  Pendiente del terraplén
3. Hombro 10. Cuneta
4, Talud de corte 11. Contracuneta
5. Cuneta 12. Contracuncta
6. Contracuneta 13. Estructura
7. Acequia de ladera 14. Pendiente actual
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MANUAL DE MANTENIMIENTO EQUIPO DE ESTUDIO DE LA JICA

1.2.2 Glesario de términos
El principal glosario de términos es el siguiente:

PJA (AHP) Este es uno de los métodos de evaluacion para selecionar los
puntos de desastre de mayor prioridad. AHP es la abreviacion de
Analytic Hierarchy Process o Proceso Jerarquico Analitico.

Area de Captacién Es el area desde donde las aguas corren por gravedad hasta un
punto de coleccion.

Acueducto Es un ducto, generalmente rectangular o circular para conducir el
agua superficial bajo las carreteras.

Gavién Es una estructura enrejada de acero llena de canto rodado o rocas
partidas. Es utilizado principalmente para terraplenes de
proteccion, faldones, y proteccion contra caida de rocas.

Punto Critico de Desastre Los puntos criticos de desastre pueden ser definidos en
consideraci6n a los siguientes puntos potenciales de desastre:
- Escala de Desastre/ Registros en el 4rea de los puntos,
- Puntos necesarios tomar medidas de emergencia,
- Puntos criticos para terceras personas,
- Datos topograficos por estudios topograficos preliminares, y
- Bosquejo de la condicion del lugar.

Punto __ Potencial __de Los puntos potenciales de desastre son definidos cuando son:
Desastre - Canto rodado en la superficie de un talud,
- muchas rajaduras en la superficie de una roca,
- pequeiias rocas caidas, y
- registros de desastres histricos con respecto a caida de rocas,
derrumbe de rocas, deslizamiento de talud, escurrimiento de
tierra de los cimientos de un puente.

Punto_de Prevencién de En donde han sido propuestas las medidas contra desastres,
Desastre se tendra como referencia lo siguiente:

- Nivel de estabilidad del punto dafiado,

- Volumen de trafico de la carretera objetivo,

- Evaluacién del ambiente,

- Condicién natural,

- Beneficios/ Costo bruto estimado,

- Nivel de restauracién del punto dafiado, y

— Situacion de desarrollo.
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MANUAL DE MANTENIMIENTO EQUIPO DE ESTUDIO DE LA JICA

Medidas de Emergencia

Inspeccién

de

Emergencia

Inspector

Inspeccién Periédica

Medidas permanentes

- Significa que el punto con dafios serios y peligrosos deben ser
mejorados inmediatamente.

- El tiempo de vigencia de una medida sera de medio afio
aproximadamente hasta la siguiente temporada de lluvias.

- Es necesario decidir sobre la ejecucion de las medidas
temporales o permanentes durante el tiempo de vigencia de las
medidas de emergencia.

<Epoca del Afio>: La Inspeccion de Emergencia debe ser
llevada a cabo justo antes de un huracan o
fuertes lluvias pronosticados.

<Puntos> :Debera inspeccionarse cuidadosamente los
lugares con taludes dafiados con anterioridad,
lugares con agua de filtracién en los taludes y
lugares con severos deslizamientos de tierra en
los cimientos de un puente, y debera ser
anotado por ¢l Inspector en las hojas de
reconocimiento.

<Frecuencia> : Justo antes de un huracén o fuertes lluvias.

Inspector es un miembro del Equipo de Inspeccion. El equipo
esta compuesto por un Ingeniero y dos asistentes.

<Epoca del Afio>: La Inspeccion Periodica debe llevarse
a cabo antes de la época de lluvias
(generalmente por septiembre) o después de
producirse un sismo.

<Puntos> :Se debera inspeccionar por lo menos los
lugares potenciales de desastre donde. hay
taludes enteros, y en los alrededores de los
puentes que potencialmente puedan sufrir
desastres, y ser4 anotado por el Inspector en
las hojas de reconocimiento.

<Frecuencia> : Una vez al afio

- El tiempo de vigencia de las medidas debera de veinte (20) afios
como minimo durante los trabajos de mantenimiento.

- Se debera asegurar siempre un presupuesto adecuado para la
ejecucién de las medidas permanentes.

Inspeccién de Rutina <Epoca del Afio>: La Inspeccién Periddica debe llevarse a cabo
como la inspeccion general a través de todo el
afio.

<Puntos> : Se debera inspecctonar los taludes enteros y
los puentes en las carreteras principales y serd
anotado en las hojas de reconocimiento si hay
algunas anormalidades.

<Frecuencia> :Una vez ala semana.
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MANUAL DE MANTENIMIENTO EQUIPO DE ESTUDIO DE LA JICA

Tamizado Los objetivos del tamizado son los siguientes:
- Inspeccién objetiva de lugares vulnerables,
- Deteccion temprana de lugares vulnerables, y
- Prension caracteristica de los lugares vulnerables.
Medidas Temporales El tiempo de vigencia de las medidas deberan ser de por lo
menos diez (10) afios que duren los trabajos de mantenimiento.

1.3 Leyes Relacionadas

Cada regulacion para los trabajos de construccién en los sitios criticos de desastres son
descritos en esta seccion. Hay dos regulaciones para los trabajos de construccién y para la
transportacion de sus materiales y maquinaria.

1.3.1 Ley 337

El Comité Nacional ha manejado el Sistema Nacional para la prevencién, mitigacién de
desastres en Nicaragua. El siguiente contenido se ha extraido de la Ley creadora del Sistema

Nacional.

ICapitulo 1: Disposiciones Generaleé]

Arto. 3. Definiciones Bdsicas

Numeral 7. Desastres

Toda situacién que causa alteraciones intensa en los componentes sociales, fisicos, ecologicos,
economicos y culturales de una sociedad, poniendo en inminente peligro de la vida humana y
los bienes ciudadanos y de la nacion, sobre pasando la capacidad de respuesta local para

atender eficazmente sus consecuencias, pueden ser de origen natural o provocado por el

hombre.
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Numeral 8. Desastres Naturales

Estos dafios causado por cualquier fenémeno natural, sea este huracan, tornado, tormenta,
pleamar, inundacién, maremoto ¢ tsunami, terremoto o erupciones volcanicas, deslizamiento
de tierra, incendio forestal, epizootia plagas agricolas, sequias entre otros y en los resultados
afecta a la poblacion, a la infraestructura y a los sectores productivos de las diferentes
actividades economicas, con tal seriedad y magnitud que supere la capacidad de respuestas
local y que requiere el auxilio regional, a solitud de una o varias de las partes afectadas, para
complementar los efuerzos los recursos disponibles en ellas, a fin de mitigar los dafios y las

perdidas,

Numeral 12. Prevencién de Desastres

Se le denomina al conjunto de actividades y medidas de caricter téenico y legal que deben de
realizarse durante el proceso de planificacion de desarrollo socio — econdémico, con el fin de
evitar perdidas de vidas humanas y dafios a la economia como consecuencia de los desastres

naturales.

Articulo 7 Funciones del Sistema Nacional

Parte 1.
Disefiar, ratificar y ejecutar el plan de prevencion de desastres.
Parte 10

Establecer acuerdos de cooperacidn cientifica-técnica con paises que tengan mas experiencia

al respecto.

Formar el Comit¢ Nacional del Sistema Nacional de Prevencién, Mitigacion y

Atencion de Desastres.
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MANUAL DE MANTENIMIENTO EQUIPO DE ESTUDIO DE LA JICA

Articulo 9. Comité Nacional del Sistema Nacional
El Comité¢ Nacional del Sistema Nacional, en adelante “Comité Nacional”, es la
instancia reguladora que puede establecer las politicas, planificacion, direccién y coordinacion

del sistema en todas sus actividades.

Artfculo 10. Integracién del Comité Nacional

El Comité Nacional adjunto a los ministros de Estado o a sus representantes, sera
presidido por el Presidente o el Vicepresidente de la Republica.  El Comité Nacional tiene un

caricter permanente.

Las sesiones del Comité Nacional tendran que ser en tiempo corrido al menos dos
veces en el afio y se regularan a si mismas con las Reglas que se establecen en la presente ley.

El Comité quedara formado como sigue:

El Presidente de la Republica, o su representante

El ministro de Defensa, acompafiado del Jefe del Ejército Nacional

El ministro de Gobernacion, acompafiado del Jefe de la Policia Nacional
El ministro de la Presidencia

El ministro de Hacienda y Crédito Publico

El ministro de Fomento, Industria y Comercio

El ministro de Salud

El ministro de Transporte € Infraestructura

i T AT o B

El ministro del Ambiente y los Recursos Naturales
10. El ministro de la Familia

11. El ministro de Educacion, Cultura y Deportes

12. El director del Instituto de Estudios Territoriales
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Articulo 11, Funciones del Comité

Para la presente ley y su reglamento, son funcién del Comité Nacional los siguientes

aspectos:

i
2.
3.
4

Definir las politicas del Sistema Nacional

Aprobar el Plan Nacional del Sistema Nacional

Proponer al Presidente de la Republica la declaracion de las situaciones de desastre.
Aprobar el propoésito anual del Fondo Nacional de Desastres.

Proponer la adopcién de las medidas e instrumentos necesarios para hacer utiles

los objetivos del Sisterna Nacional, tales como orden territorial, educacién y demas.

5.

La creacion de los procedimientos sobre los instrumentos para el control y la
distribucion de la ayuda internacional.

Aprobar las propuestas de normas y reglamentos de orden territorial para la prevencién
de desastres.

Convocar, como asesores, a organismos gubernamentales y no gubernamentales.
Aprobar los elementos y contenidos de estudio que tengan que incluirse en los
programas educativos del Ministerio de Educacion, Cultura y Deportes, asi como las
demas instituciones de educacion y educacién superior, en cuanto a la prevencion,

mitigacion y atencion de desastres.

En ¢l Ministerio de Transporte ¢ Infraestructura existe una unidad técnica conjunta para'el
manejo de desastres que depende directamente de la direccién superior del MTL, y en los
casos en que ocurran desastres sera atendida por el Director General de Normas de

Construccion y Desarrollo Urbano.
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1.3.2 NIC 2000

Subdivision 100

Seccién 105. Alcance de las obras

1. Generalidades

105.07 Disposiciones de control de transito

El contratista no podra, por ninguna razon, cerrar al transito las vias publicas, tramos
0 puentes sin una aprobacion previa por escrito del ingeniero. Tampoco podri iniciar obras
de construccion que por alguna razén dejen a la via pablica en condiciones inadecuadas para
el flujo de transito, sin una construccion temporal previa que apruebe ¢l ingeniero en base a la
comodidad y aspectos de seguridad.

A menos que se disponga algo diferente en los planos, deberan instalarse sefiales
preventivas lejos de los limites del proyecto, al menos a 150 metros de cada lado, y al menos a
150 metros de otro sitio de proyecto en que las obras de construccién interfieran con el
transito piblico que utilice la via.

Durante la noche en los lugares donde fuere necesario deberin utilizarse faros
intermitentes o linterna eléctricas e instrumentos reflectores, asi como cualquier otra sefial
luminosa que se aprobare.

Donde sea necesario y €l ingeniero asi lo indique, deberan colocarse banderilleros,
carros de pilotos o automoviles guias con el proposito de guiar y ordenar el tramsito y la
circulacién de peatones. Los trabajadores deberdn usar uniformes o chaquetas especiales y
banderas o signos de mano de manera que los conductores puedan verlos facilmente durante el
dia o la noche.

Cuando las obras se realicen en areas adyacentes a carriles de 4reas abiertas al trafico,
las orillas de los carriles o del pavimento deberdn definirse mediante marcadores que se
coloquen en toda la longitud, y paralelos al borde.
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105.06 Mantenimiento del transito

1. Construccion de las carreteras en bandas

Especialmente en los casos de pavimentacién o re-pavimentacion, si el ingeniero lo
aprueba el contratista podria proceder a trabajar en bandas, dejando libre un espacio con
suficiente anchura para el paso seguro y cémodo del trénsito, y controlando mediante un
banderillero o automévil guia en ambas rutas opuestas de la circulacion del transito.

Reglamento del control de carga y las dimensiones de los vehiculos cargueros que transiten
en la red vial de Nicaragua (MTI) Marzo de 2002.

Articulo 9.  Se establece que la carga que se transporte debe respetar los siguientes

aspectos:

I. Ninguna carga puede sobresalir més de 1.0 metros de la parte posterior de un vehiculo.
2. Ningin vehiculo, cargado o descargado, podra exceder las siguientes dimensiones:

Anchura: 2.60 m.
Altura 4.15 m. (midiendo desde la superficie de rodamiento)
Longitud: a) 2 ejes 11.0 m.
b) 3 gjes : 12.0 m.
c¢) Medio remolque : 17.35m.
d) Otras combinaciones : 18.3 m.
Articulo 19

Cuando por cualquier razén de interés general tengan que transportarse
ocasionalmente maquinarias pesadas u otros objetos en vehiculos de carga a los que se
permita usar la red vial, cuya carga y dimensiones excedieren las que se indican en el
Apéndice y estan estipuladas en este reglamento, la Direccién General de Vialidad otorgara un
permiso especial a solicitud del propietario de la carga especial, con una anticipacion de al
menos tres dias del transporte de la carga, con urgencia limitada a ese viaje particular.

Articulo 20

En cada permiso especial se especificara €l tipo de carga, la ruta que se va a seguir y
el momento apropiado, la velocidad de circulacién en las vias y especialmente en los puentes,
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el acompafiamiento de escuadra con radio y otras medidas de proteccién de la red vial y de la
seguridad de los otros usuarios.

Articulo 42

Los vehiculos motorizados, o sus combinaciones, deberan tener llantas neumaticas o
dispositivos con suficiente superficie eldstica. Queda prohibido usar objetos metalicos que
sobresalgan de la superficie de rodamiento de la rueda. La presion de las ruedas en ningin
caso podra exceder la carga de 8.4 Kg/cm®. Queda prohibido circular con cadenas o bandas

metalicas.
1.3.3 Ley de vehiculos y transito
Articulo 61
Queda terminantemente prohibido cargar vehiculos con objetos que sobresalgan de
sus limites extremos por los lados del mismo y cada vez que sobresalgan por su extremo

posterior deben ir provistos de una bandera roja, si es de dia, y de una luz roja si es de noche.

Nota:  Esta ley fue aprobada el 10 de mayo de 1933.
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CAPITULO2 METODO DE INSPECCION DE TRABAJOS DE MANTENIMIENTO
2.1 Generalidades

Cuando el mantenimiento es realizado se necesita considerar los respaldos basicos de las
caracteristicas de las facilidades de la carretera en los taludes y puentes, etc. Y el impacto
social, etc. de cada carretera. La situacion de las facilidades de la carretera en taludes y
puentes, etc. se comprenden por inspeccion, y los trabajos de mantenimiento se ejecutan
basados en la informacion obtenida. Es necesario tratar siempre de mantener las facilidades
de la carretera en taludes y puentes, etc. en excelentes condiciones para prevenir los
desastres antes de que estos ocurran.

Las facilidades de las carreteras en taludes y puentes, etc. se convierten en obsoletas
conforme pasa el tiempo. Ademas, las fuerzas externas no son consideradas cuando se carga
la construccién y esto es como un colapso cuando son extremas.

Las facilidades de las carrcteras en taludes y puentes, etc. limitan el espacio del trifico
terrestre, la transformacién de estas facilidades tienen un efecto directo en el trafico terrestre,
y no solamente en las intersecciones del trafico cuando el colapso es generado sino también
amenazan la vida y la propiedad, y esto requerira un alto costo para la restauracion.

2.2 Tipo de inspeccién de Mantenimiento

La inspeccion de mantenimiento es del tipo que se presenta a continuacién de acuerdo al

proposito:

® Inspeccién rutinaria
® Inspeccioén periodica
® Inspeccion de Emergencia

1) Inspeccién rutinaria
El propdsito de la inspeccion rutinaria es la temprana deteccion de la transformacién. Esta
inspeccion se realiza de manera visual y puede ser llevada a cabo desde un vehiculo.

La inspeccidn visual se realiza usualmente una vez por semana, este tiempo es preferible
incrementarlo o disminuirlo de acuerdo a las condiciones del talud y del puente, volumen de
trafico, ambiente social, etc. El propésito principal de la rutina de inspeccién esti
presentado a continuacién:
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® Inspeccién de un flujo pequefio de trafico.

Inspeccién de un colapso existente de rocas y aluvién en la carretera

@ Inspeccion de las condiciones de las estructuras de la carretera, taludes,
drenajes y otras facilidades. Si se encuentran dafios y anormalidades,
inspeccionar cuidadosamente, y registrar para investigar y reportar.

@ En caso de una situacion inminente, se necesita tomar contramedidas urgentes.

La inspeccidn y el registro de los items de inspeccion rutinaria se presentan en la Tabla
221.

En la carretera
Hombro -presencia de fracturas
-nuevo progreso de fracturas

Facilidades de Drenaje | -acumulacién de rocas caidas y aluvion

Taludes -presencia de rocas caidas, colapso de rocas, y

deslizamiento de tierras

-fracturas, expansiones

-meteorizacion, erosioén por carcavas

-manantiales, volumen de agua subterranea

-transformaci6n, fracturamiento y colapso de obras de
marco de concreto proyectado, muros de contencién y
concreto lanzado.

-dafio y corrosion de los materiales metalicos

-filtracion del material de relleno

-desprendimiento de redes y cables

- desprendimiento de vegetacion

Puentes -socavacion

-transformacién y colapso del revestimiento

-filtracién del material de relleno

-transformacion y colapso del estribo y pilares

-cambio del canal del rio

-acumulacién de depésitos

2) Inspeccién Periddica
La inspeccion periodica es la que se realiza en taludes y puentes, etc. a pie para que se

inspeccione detalladamente cuanto sea posible

La inspeccion peridédica es usualmente asumida una vez por afio, pero es preferible
incrementar o disminuir la frecuencia de esta inspeccion de acuerdo a la situacion del talud,
puente, volumen de trifico, ambiente social, etc. El propésito principal de la inspeccidn
peri6dica esta presentado a continuacion;

® Inspeccién de la estabilidad del talud, transformacion de las facilidades de la

carretera, nivel del dafio y deterioro
® La situacion del agua manante desde el talud y del sistema de drenaje es
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confirmada por inspeccion durante la estacion lluviosa.
® Debera ser registrada en una base de datos.
@ Es necesario realizar la inspeccion por un ingeniero especialista y un técnico

3) Imspeccién de Emergencia

La inspeccién de emergencia tiene por objetivo revisar los dafios que posiblemente origine
el peligro a los usuarios de carreteras y a la comunidad lindante después de los desastres
naturales tales como huracin o terremoto, o cuando haya posibilidad de que las amenazas
existentes se convierta en el peligro. |

Esta es ejecutada como un suplemento de las inspecciones periodicas y rutinarias. El
propésito principal de la inspeccion de emergencia se muestra a continuacién;

® Mis de un experto debera realizar la inspeccién detallada, enfatizada y
multilateral.

® Debera ser creado un esquema que indique ubicacién, direccion y ancho de las
fracturas, una fotografia de las condiciones actuales un mapa de la distribucién
de las fracturas. Ademas, es necesaria una investigacion de las medidas y un
mapa topografico, una seccion de corte, etc.

® La inspeccion debera realizarse ripidamente después de una tormenta fuerte,
terremoto, etc. porque la transformacion det talud ocurre ficilmente. Las
medidas apropiadas deben ser ejecutadas si es necesario.

® Cuando el sintoma de transformacion aparece, una inspeccion detallada parcial
o total, debera ser ejecutada. El equipo de medicion, como un extensémetro y
un clinémetro de terreno para la investigacion deberan ser instalados para la
medicién del movimiento del suelo y el progreso de fracturas.

® Si el movimiento es progresivo, ¢l movimiento debe ser continuamente
observado. Este sera €l material con que se juzgara la estabilidad. Por el
resultado de estos materiales, la parte con posibilidades de que ocurra un
desastre debe ser estudiada a detalle por separado. La fuerza de la
contramedida y la observacién es examinada.

® Cuando el dafio del talud, el deslizamiento de tierra, etc. ocurre, para poder
comprender la presente condicién, se necesita perforar para poder investigar
la seccion, la direccion del movimiento, el deslizamiento superficial del agua
subterranea, condicion del suelo, etc.

El flujo del manejo de mantenimiento se muestra en la Figura 2.2.1.
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[L Registro 1

Figura 2.2.1 Grafica del flujo de la administracién del mantenimiento

2.3 Meétodos de Reparacién / Rehabilitacién

2.3.1 ftems de Atencién

Los items de atencién del método de reparacion y rehabilitacion estd presentado como

DE REDUCCION DE VULNERABILIDAD

EN LAS CARRETERAS PRINCIPALES
DE LA REPUBLICA DE NICARAGUA

sigue:

® La prevenciéon de un segundo desastre da la prioridad después de la
confirmacién del temor de un segundo desastre para trabajar con mayor
seguridad.

® Confirmar ¢l desvio.

® Confirmacién de una escala apropiada para la reparacion y rehabilitacion,

® Los métodos de rehabilitacion y reparacién son seleccionados considerando en
la situacion de la posibilidad de adquisicién de materiales.

® Varios inventarios seran usados en la suposicion de la causa de la
transformacion y del colapso..
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232 Tipo de Métodos de Reparacién y Rehabilitacién
1) Fracturasy dafos en el talud

La seleccion del método de reparacion y rehabilitacion estan presentados en la Figura
2.3.1,

No Bdste fractura
Y odapso
]
Reforestacon
Exdusion ds tiera Yarera Rdlero oon tiara y arema ghiares tiara
e las frachuras
Iretalacian de asientos
b
Medidas permarentes N
SO rEcesias
Yes
¥
Mdicks permerentss Cantiruadion db la inspecdan

Figura 2.3.1 Método de Reparacién / Rehabilitacién de Fracturas y Dafios en el Talud
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2) Grandes bolones y piedras sueltas estdn en la superficie del talud

La seleccion del método de reparacion / rehabilitacion estin presentadas en la Figura
23.2.

Posibilidad de
remocion

Posibilidad de mantener
Espacio para la instalacion de

Medidas permanentes Continuacion de inspeccion

Figura 2.3.2 Método de Reparacion / Rehabilitacién de Grandes Clastos (Bolones) y
Piedras Sueltas en el Talud
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3) Defectos de drenaje y meteorizacién del torcreto

La seleccién del método de reparacion / rehabilitacion estan presentadas en la Figura 2.3.3.

Posibilidad de
colapse

. Mo
El colapsc es parcial
L 4 v
Remaocion de lodo Obra de concreto lanzado Concreto moldeado en situ
Basura del drenaje Red de prevencion Prevention net

Medida permanente
es necesaria

Si

A

4
| |Medida permanente , | L [ Continuidad de la inspeccion [ ]

Figura 2.3.3 Método de Reparacién / Rehabilitacién de Defectos de Drenaje y
Meteorizacién del Torcreto
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4) Daifios del talud por agua superficial de la carretera, filtracién concentrada en el
terraplén
La seleccion del método de reparacion / rehabilitacion estan presentadas en la Figura
2.3.4.

S Colapso pequeiio
A 4 y

Gabiones Trabajos de reforestacion

Sacos de arena Sacos de arena

Zanja de drenaje Remaocion de tierra caida

Zanja de drenaje
Medida permanente Terrapkén
es necesaria
Continvidad de Medida permanente Mejoramiento de la zanja de drenaje
la inspeccion

Figura 2.3.4 Método de Reparacién / Rehabilitacién de Dafio del Talud por el
Agua Superficial de la Carretera y Filtracién en el Terraplén

5) Deslizamiento de tierra
La seleccién del método de reparacién / rehabilitacion estan presentadas en la figura
2.3.5.

Velocidad peligrosa de deshzamiento

> 2 ~5mm.”hora

Excavacion No hay pasec de trafico
Contrapeso Refugio
Eexclusion de agua superficial

Exclusion de agua subterranea

Medida permanente
Es necesaria

\ 4

I | Inspeccion continuidadl l I l Medidas permanentes l J

Figura 2.3.5 Método de Reparacién / Rehabilitacién de Deslizamiento de Tierra.
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CAPITULO 3 METODO DE MANTENIMIENTO

3.1 Generalidad
Cuando sea ejecutado el mantenimiento, es necesario que se realice bajo una técnica
sistematica.

Primero, se formara la unidad de organizacion para el mantenimiento funcional en MTI, y
segundo, se ejecutaran efectivamente la patrulla y la revision; y finalmente, se aseguraran
materiales y repuestos de las maquinas, por lo menos los necesarios, para una reparacion de

emergencia.
Aqui, se mencionaran los items primero y segundo.
3.2 Método de reparacién / Rehabilitacién / Mejoramiento / Reforzamiento

Cada sucursal de MTI (oficina regional) ejecutara el trabajo de revision en las carreteras del
area.

Cuando se realice la revision rutinaria para la prevenciéon de desastres, el adecuado
mantenimiento de las instalaciones viales usualmente sera revisado de manera simultanea. Por
lo tanto, la frecuencia sera una vez a la semana. Ver Seccién 2.6 del Manual de Inspeccion.

El campo del objeto no se podra revisar de la misma parte una vez a la semana, por tener
amplios objetivos. Para revisar eficientemente, la fecha, la ruta, entre otros, seran establecidos

convenientemente.

La inspeccion periddica sera una investigacion enfética incluyendo una parte detallada que
apunte al mantenimiento de las instalaciones de prevencion de desastre vial.

La inspeccion temporal sera ejecutada después de una lluvia torrencial ¢ un terremoto. Se
ejecutara como suplemento una inspeccion rutinaria o periddica si fuera necesario.

El investigador podr4 reconocer la informacion por el sitio de investigacion, e instalara la
barricada en partes peligrosas en casos de emergencia.

Ademis, el investigador informara a los conductores del peligro producido a través de la

colocacién de sefiales de control de trafico.
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U Bandera

contrario.

Nota: 1) Una misma sefial sera colocada para el trafico de sentido

2) El delineador sera instalado en la barricada para informar del peligro a
los conductores por la noche.

Figura 3.2.1 Restriccién de Tréfico para el Caso de Emergencia por Desastre Natural

(Taludes)
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Barricada

-
~

\

Barricada

Barricada

Nota: 1) Sera construida la sefial de desvio
delantero.

2)La misma sefial serd instalada para el I Desvio
trafico de sentido contrario.

3) El delineador seri instalado en la
barricada para informar del peligro a los
conductores por la noche.

Figura 3.2.2 Restriccién de Tréfico en el Caso de Emergencia por Desastre Natural

(Puentes)
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