MANUAL DE PLANIFICACION EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

2.5 Método de Seleccion de Contarmedidas
2.5.1 Generalidades
Esta seccién muestra el criterio de seleccion de contramedidas de cada desastre vial. El
método de la seleccion de contramedidas se indica como diagrama de flujo prara la facilidad
del entendimiento.
2.5.2 Criterio de Selecciéon de Contramedidas para cada Desastre Vial.
1) Objetivos de Contramedidas
Los objetivos y de las contramedidas para los desastres viales son como sigue.
v Evitar la ocurrencia de desastres inesperados.

Mantener la via libre sin cerrar ninguna seccién de la carretera al trafico ni lapersonas
Preservar la propiedad publica y privada, y

S NEN

Reducir e] costo de mantenimiento y rehabilitacion de los caminos.

Las contramedidas para los desastre se dividen en tres categorias considerando las
caracteristicas de desastres.

v"  Contramedidas de Emergencia.

v Contramedidas Permanentes, y

v Contramedidas Tempolares.

a) Contramedidas de Emergencia
Las contramedidas de emergencia se define como sigue:
v Son las contramedidas que se ejecutardn antes de las temporales o permanente.
v" Los sitios con problemas serios y peligrosos que requieren el mejoramiento

inmediato.

b) Contramedidas Permanentes
Las contramedidas permanentes se definen como sigue:
v" La vida de contramedidas de emergencia o de contramedidas temporales esta a punto
de expirar
v Se encuentra el sitio de fallas en la parte importante de la red vial.

¢) Contramedidas Temporales
Contramedidas Temporales enfocan con los siguientes:

¥v"  Las contramedidas permanentes no son factibles.
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¥v" Cuando se originen los dafios viales, se necesita mucho tiempo para realizar las cbras

de reparacion.
¥ No se prevé los desastres adicionales en el futuro cercano.

2) Tipos de Contramedidas Aplicables

Tabla2.5.1 Aplicabilidad de las Contramedidas a Fallas del Talud
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Nota:

E: Medida de control de emergencia;
P: Medida de control permanente

(O: Muy aplicable A Aplicable

T: medida de control temporal,

X: No aplicable
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Tabla 2.5.2 Aplicabilidad de Contramedidas para la Socavaciéon de Cimiento de Puente

Proteccién de puentes | Revestimiento de concreto X|1O1C|Ix |00
Revestimiento de talud conpiedras | A | O | O[O OO

Colchén de Gavién para pilares X I X[ X]|IO|O|A

Escollerado O X[ X|O| x| X

Proteccién de pie con concreto X|OlA|XIO|A

| Deposicibn de rocas‘ OIX|X|O| x| X

3) Método de Seleccién de Contramedidas

a) Caida de Roca, Colapso
i) Contramedidas de Emergencia
En la Figura 2.5.1se presenia un procedimiento de seleccién de contramedidas de emergencia

en caso de caida de rocas y colapso.

" INICIO
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Figura 2.5.1 Seleccién de Contramedidas de Emergencia en caso de Cafda de Rocas

y Colapso
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i) Contramedidas Temporales/Permanentes
Los diagramas de flujo de las Figuras 2.5.2 y 2.5.3 explican el procedimiento de seleccién de
las medidas de control temporales y permanentes.
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Figura 2..5.2 Seleccién de Contramedidas Temporales y Permanentes
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. INICIO
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Figura 2.5.3 Seleccién de Contramedidas Temporales y Permanentes para Caida de

Rocas y Colapso
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b) Colapso de Masa de Roca
i) Contramedidas de Emergencia

En la Figura 2.5.4.se presenta un procedimiento de seleccion de medidas de control de
emergencia en casos de colapso de rocas.
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Figura 2.5.4 Seleccién de Contramedidas de Emergencia para Caida de Masa de Roca
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ii) Contramedidas Temporales/Permanentes

Los diagramas de flujo de las Figuras 2.5.2 y 2.5.5 explican el procedimiento de seleccion de
contramedidas temporales y permanentes.
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Figura2.5.5 . Seleccion demedidas de control temporales y permanentes para colapso de rocas
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¢) Deslizamiento de Talud
i) Contramedidas de Emergencia

En Ia Figura 2.5.6 se presenta un procedimiento de seleccidén de contramedidas de emergencia

en caso de deslizamiento de taiud.
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Figura 2.5.6 Seleccién de Contramedidas de Emnergencia para Deslizamiento de Talud
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i1) Contramedidas Temporales/Permanentes
Los diagramas de flujo de las Figuras 2.5.2 y 2.5.7 explican el procedimiento de seleccién de
contramedidas temporales y permanentes
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Figura 2,57 Seleccidn de medidas de control de dafios a la pendiente
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d) Alud de Fango
1) Contramedidas de Emergencia
Las medidas de control de emergencia se centran en mantener libre la via sin cerrar ninguna
seccion al trafico ni las personas ante la ocurrencia de algin dafio vial no previsto:
-Retirar el cascajo
-Detenerlo mediante vallas, muros de retencion o presas

-Controlar el trafico.

i1) Conframedidas Temporales/Permanentes
El diagrama de flujo de la Figura 2.5.8 explica ¢l procedimiento de seleccion de medidas de

control de emergencia y temporales/permanentes.
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Figura 2.5.8 Seleccion de Contramedidas para Alud de Fango
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¢) Socavacién de Cimiento de Puente
i) Contramedidas de Emergencia

En la Figura 2.5.9 se presenta un procedimiento de seleccion de contramedidas de emergencia

en casos de socavacion de cimiento de puente.
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Figura 2.5.9
Seleccién de Contramedidas de Emergencia para la Socavaciéon de Cimiento de Puente
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ii) Contramedidas Temporales/Permanentes
El diagrama de flujo de la Figura 2.5.10 explica el procedimiento de seleccidén de medidas de

control de emergencia y temporales/permanentes.
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Figura 2.5.10
Seleccion de Contramedidas Temporales
y Permanentes para Socavacién de Cimiento de Puente

ESTUDIO PAGINA 2 -68
DE REDUCCION DE VULNERABILIDAD ‘ ORIENTAL CONSULTANTS CQ., LTD.
EN LAS CARRETERAS PRINCIPALES en asoctacion con

DE LA REPUBLICA DE NICARAGUA JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD.



MANUAL DE PLANIFICACION EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

f) Resumen de Contramedidas de Prevencién de Desastres

Las contramedidas de prevencion de desastre se clasifican en seis grupos, atendiendo a su
propasito y su aplicacion. La relacién entre los objetivos de las medidas de control y el tipo
de las obras se ilustra en la Figura 2.5.11.
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H Alcartanilla
w Albergue contia rocas

Figura 2.5.11 Relacién entre los Objetivos de Contramedidas de Prevencién y Tipe
de Obras de Construcciéon
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g) Contramedidas del Cambio de Linea

El cambio de linea se ejecuta a base del fiujo que se muestra en la Figura 2.5.12
Una de las contramedidas es 1a evacidon desde el area de influencia de caida de rocas a través
del cambio de linea.
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cambio} .
Gélcwrio de estructura y de %) *Malla proteccion
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b la
L

Bl otro fado del tatud
objeto es talud o refleno

Talud
Ejecucién de obra en talud Ne
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e -
«Obra en -Becucién de chra en el Eiecucion de o
, fecucion de dora en
talud obieto talud del otre lado Taludo obieta es mas >
Yes eCon0ONi ¢4
X No X
-Ejecucion de obra en el ~Instalacion de muelle Ejecucidn de rellenc en
{alud objeto & otro lade otro lado de tatud objeto

Figura 2.5.12 Flujo de Contramedidas por el Cambio de Linea
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2.5.3 Seleccién de Criterio del Trabajo de Mantenimiento / Reparacién para Medida

Los trabajos de mantenimiento y reparacion después de construir las medidas son muy
importantes. Su resultado es demostrado por la ejecucién de mantenimiento y reparacion.
Los métodos de seleccion de los trabajos de mantenimiento y reparacion se describen en las
tablas 2.5.11 y 2.5.12. Para seleccionar el mejor método, es necesario decidir el método

considerando 1a situacion de sitio.

Tabla 2.5.11 Seleccién de Criterio de los Trabajos de Mantenimiento / Reparacion para las

Medidas contra Dafios de Taludes

Cortar de nuevo

i i

Cajda de rocas

Derrumbe de rocas

Meteorizacion

Cortar de nuevo

Remocidn parcial

Erosién

Terraplén

Desiizamiento

Tocreto

Malla preventiva

Erosion

AN
ANV

Contrapeso

Vegetacion

Plantacién de vegetacion

Drenaje

Acumulacién de rocas y
tierras caidas

Destruccion

Captacidn de falta de agua

Muro de retencién

Deformacidn

Destruccion

Obra de
sostenimiento

Aflojamiento y
profundizacién de
materiales rellenados

Grietas

Salida de  materiales

rellenados

Reduccion de tension de
anciaje

Shotocrete

Gnetas

Abolladura

Rellenc

Vegetacién

Obra de sostenimiento

Aumento de facilidades de drenaje

temperatura  de
tiempo de

Revision en la
plantacién tentativa y
agnacero

Cambic de método de coastruccion

Eliminacién de escombros acumulados

Reestructuracion de fragmentacion

Cambioc de gradiente

Mejora de capacidad de resistencia

Compactacion

Relleno de tierras o cantos rodados

Denumbe

Consolidacion

NN

Daiios en maila

Relleno de tierras

Inyeccién de mortero

Construccion  de nueva obra  de

, . -

Malla preventiva Aflojamiento de cuerdas sostenimiento en la antigua
Aflojamiento de anclaje Instalacion de tubos de drenaje
Corrosion de cables Re-apriete

Gaviones .y -
Desaparicién de piedras Reponer de muevo
rellenadas

Barreras de Deformacion

concreto DPestruccion
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Tabla 2.5.12 Selecciéon de Criterios del Trabajo de Mantenimiento / Reparacién para
Medidas de socavacién de Fundacion de Puente

Revestimiento de concreto

Grietas

Reestructuracion de fragmentacién

Destruccién

Derrumbe

Revestimiento pedraplén

Grietas

Destruccion

Derrumbe

Proteccién por gaviones

Corrosidn de cables

Desaparicion
piedras rellenadas

de

retencion

Grietas

Concreto para la
_ prote(fcién de pies de Destruccién

drenaje

Derrumbe
Blogue de concreto .
prefabricado para la Salida
proteccion de muro de .

Destruccién

i Re-relleno

Reponer de nuevo

Inyeccioén de concreto

Inyeccién de mortero

Reparacién parcial de cables
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Articulo 5 En Ia Ley de Permiso de Regulacion y Evaluacién del Impacto Ambiental

Las investigaciones sobre el impacto en el medio ambiente y la presentacién de documentos

son necesarias para la adquisicién del permiso de los siguientes proyectos y actividades:

a)

b)

c)
d)

g
h)

k),

k)

1)

La prospeccién y las minas de oro, zinc, cobre, plata, hidrocarburo y oftros recursos
subterraneos de metal licuado.

Para otros minerales, la prospeccion y la mina cuando el yacimiento existe en un drea
biolégica fragil o un 4rea protegida por la Jey.

Criaderos intensivos o semi-intensivos de camarones y de otra vida maritima.

Cambio de uso de la tierra en dreas forestales, cambio de plan de instalaciones forestales
en un rea mayor de 5,000 ha, uso forestal en las areas inclinadas con un talud de 35 % o
mas ¥ 1a construccion de caminos forestales transitables todo el afio.

Plantas de generacion de energia, de toda clase, mas de 5 MW y cables cléctricos de 69
KW o mas.

Puertos, aeropuertos, aeropuertos para pulverizacion quimica agricola, mineral,
hidrocarburo y terminales de productos originales.

Tendido de oleoducto, gascoducto, canal transportador de minerales.

Construccion de sistemas de drenaje de gran escala, plantas purificadoras del agua,
sistemas de aguas residuales, tuberia de aguas residuales y presas (incluyendo presas
pequeiias).

Construccion de dragado y cambio de canal de escurrimiento de escorrentias.

Marnejo y reclamacion de un incinerador para industrias, materiales quimicos, materiales
VENCNOS0s y otros.

Reclamacién de compuesto de instalaciones turisticas, edificios ¢ instalaciones deportivas
en areas biologicas fragiles o areas protegidas por la ley.

Construccion de compuestos de instalaciones pesqueras o plantas, gran matadero, fabricas
de alimentos y bebidas, ingenios de azicar, plantas destiladoras de alcohol, fabricas de
fibras y de costura, curtidurias, fibricas de productos quimicos agricolas, fibricas de
pintura y solvente de laca, refinerias de petroleo, fébricas sideriurgicas, fabricas
metalurgicas, fibricas de cromo, fabricas quimicas y petroquimicas, industria de cemento

y manufactureros de bateria.
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T ] 1 : Mounicipalidade :

: Contratista : MARENA : Sector ! s, delegaciones !

: : : . v la sociedad :

: [ Solicitud paract |—#[ Inspecciondela | ;

i permiso : solicitud : : :

20dias | : ! ‘ :
: 1l Términos de referencia '

2 * E : ;

; : |~ Autorizacid ; : :

H Elaboraciéon de EIA . utonizac:l.on de los H : :

' ' termines ' : :

: . s i :
10dias_% ; : F(&visién Preliminar} | ; :
; No : E :

: Modificacién de  (—— s ' ! :

. . .. ' Aceptacion : . !

: informacién : ' ' :

1 2 Revision Téonica :

é i : : Publicacién :

: No : : :

30dias~| : Modificacién de |+ Seleccién ; : _ :
120dfas | Informacion : : : :
: : S : ; E

i E [ Juicio [ : . :

: Ejecucién del | . : : ;

: : Resolucién : : :

_¥ proyecto : ' : :

[ Monitoreo 8] " Control Ambiental . i :

.............................................................................................................

Fuente}) MARENA 1998
Sector : Sector: seccién que influye al proyecto

Figura A-1.1 Proceso de Evaluacién Ambiental
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