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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Apéndice 7 Dato de Costo/ Beneficio

Analisis de Costo-Beneficio

Elll E!l‘ I
{Na, Sitic 1 [NOO1A230 [ A-Nodo 1109 [ B-Noda 706 | Mantenimients
[Nombre Sitie [NIC 1. 60.9 [Longitud ce Conector (km) 3z ] Costo pfken
1340
|Tipo de Desastre: Rock Fall PermanentafTemporal (P; T
Razon de Descuento (%) | TDI Pariodo de Descuento 18|
Rissgo : Sin Contramedidas de Pravecién fallard en aos |
Cuenta 70 ~ [Factor Beneh 70|
20603 l 2010 ! 2020
Modo Base Desastre Base Desaste Base Desastra
1 268075 286774 B2 437200 113957 780521 ANDT sadan
2 472217 508041 821700 735385 1230257 1361510 Vehicio Camineta
3 161758 169458 199148 217435 271850 252703 [<—-  Kilometros Autobis
4 183383 208435 309413 343656 560748 811220 errada desde L Goods
5 131812 137885 199658 211750 379407 367987 JICASTRADA M Goods
6 93608 97090 107084 113766 260251 272737 Madeto Trafico H Goods
Veh. Op Costo Beneficios, US §, por afio
1000 km [ 2003 2010 T 2020] Capital Costo
1B5.5 18689 1265850 45370 3072226 4503773 Estimado US §
2151 36624 2890742 93685 7354418 10303566 413370
5297 7700 1488840 18267 3535899 4032051
5491 15052 3016767 34243 6883084 10115748
768.2 6073 1702803 12052 3379249 5212432
878.5 3484 1117100 6672 2135291 4003475
[Total 11482201 28344168 38171046'
1 4289 5165 6165 FEEE] 11365 13511 AADT s8N
2 7579 9258 10881 12065 19726 23744 Vehiclo Camineta
3 2686 3079 3136 3524 4340 4985 5-n e Horas Autobiis
4 3128 3725 4931 5748 9028 10748 entrada desde L Goods
5 2118 2394 3100 3446 6030 6786 JICASTRADA M Goods
5 1558 1737 1683 1840 4141 1616 Modelo Trafico H Goods
Pasajeros Beneficios, US $, por afio
VOT, 2002 [ 2003 2010 2020]
2.84 866 921953 1008 1284622 59573728
1.09 1679 686026 1984 977985 4280847
14.9 393 2195038 368 2614461 9393975
1.04 597 232740 818 384725 1748498
1.04 276 167598 346 162732 768526
0.75 179 50024 157 53251 348224
(Totat 4183660 S48TTTT 22457498]
Valor Tlempo Base 1.027 1.239 2.678 Prababilidad de Ocurrencla 13
Factores Sensithvidad 0.97 0.924 0.811 Costo Restauracion 2000 USS
<Con Proyscto>
] Capital Mantenimientc Total Coslo Totak Veh Km Veh Hora |Ben Total Total Dascon. | Beneficios Neto Pre
Afo Costo US$ | Costo (US$) | Costo (USH) | Descontado | Bensficios | Bensficios Benaficios Beneficios - Costa Valor
$uUs $ US $US $US
2002
2003 413370] 413370] 413370 1887485 7 1333] 1333 -412037] 412037
2004 [il] 8267 B267| 7411 2235404 1 1972169 1774852 1963801] 178751
2005 of 8267 B267| 6697 2505503 [7 1333 1080] 6934 -561
2006 EI 8267 8267 6027 2834512 [i] 1333] anﬁ 5834 -5055
2007 o] 8267 8267 5424 3283521 0 1333] BYS| -6934 -4549
2008 g{ 8267 8267 4882 3632530 0 1333 787 -6934 4094 |
2009 0 8267 8267 4304 3981536 0 1333 709 6834 -3685
2010 o[ 8267 8267 3854 43305&8! 0 1333 638 -6934 -3317
2011 of B267 B267 3558 4524963 1181712 0 333 574 6934 2885
2012 o B267 B267 3203 4719377 1461324[ 0 333 517 6934 2686
2013 413370 413370 144133 4913791 1740836] © 333 485) -412037]  -143668
2014 0 B267 8267 2504 5308206 2020548] 1 4753836 1451804 4745568' 1480210
2015 0 8267 8267| 2335 5302620 2300160] D 1333 377 -8934 -1958
2016 0 8267 8267 2101 5487035 257971 © 1333 339 6934/ -1763
207 0 B267] 8267 1891 5691448 2859383 0 1333 305 -6834 -1588
2018 0 8267 8267 1702 5885864 3138995] 0O 1355] 275 6834/ -1428
2018 [} 8267 8287 1532 6080278 4186807 0O 1333 247 6034 -1285
2020 7 B257| 8267 1379 6274662 3598218] 0 1333 222 6834 1156
2021
2022
FiivE) e
otal 826, 740] 132,278 sssmai 616,618] 78,870,408] 30,765,533 E,747,338 $.270,470] _ 5.788.318] - 2,650,851
BiC 531
EIRR 4%
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisis de Costo-Beneficio

Base Case |
No. Sitia 2 NOO1A280 A-Nodo 110% | B-Nodo 1102 Mantenimiento
Nombre Sitic  INIC 1, 73.2 |Longitud de Conector (km) 36,4 Costo pfkm
1340
Tipo de Desastre Rock Fall Permanente/Ternporal (P P
Fazon da Descuentg (%) 10 Periodo de Descuento 18]
R  Sin Contramedidas de Prevecién fallara an aos |
Cuenta 78 actor Benefic 78
2003 l 2010 I 2020
Modo Desastre Base Desasire Base D
1 268075 2B9512 391813 440747 713975 783332 AADT sefan
2 472217 505241 691648 778155 1230257 1343893 Vehiclo Camineta
3 181758 169708 199148 217227 271850 201178 |<—- Kilomstros Autoblis
4 183383 209752 309370 344033 560743 810522 entrada desde L Goods
5 131812 137811 198683 210966 379385 396166 JICASTRADA M Goods
] 93606 97189 107094 113857 260251 272008 Modelo Trafico H Goods
Veh. Op Costo Sensficios, US $ por afio
1000 krn | 2003 2010 2020 Capital Coste
185.5 21437 1451317 48934 A12904 46965672 $
2151 33024 2582438 86507 6760935 8920604 12339
529.7 7o47 1536598 18079 3495681 3737183
5491 16369 3280724 34583 6947262 8975853
788.2 5999 1882054 11283 3163629 4705208
878.5 3583 1148843 6783 2168469 3769731
[Total 11691972 25878861 35804151]
1 4300 5208 5167 723% 11385 13634 AADT sedan
-4 7586 amé 10991 12749 19747 2335% Vehiclo Carmineta
3 2866 3058 3136 3503 4340 4940 Rmmemn Horas Autobis
4 3133 3750 4936 5777 2042 10812 entrada desde L Goods
] 2121 2380 3105 3432 6042 4634 JICASTRADA M Goods
-] 1560 1739 1684 1842 4146 4636 Modelo Trafico  H Goods
Pasajercs Beneficios, US $, por afo
VOT, 2002 2003 2010 2020
2.84 208 956646 1072 1376820 6298778
1.09 1530 25148 1758 866582 3848378
149 arz 2077746 387 2472957 B738582
1.04 617 240537 83s 394602 1799327
1.04 269 104869 azy 153796 -143132%
0.75 179 50324 158 53580 359220
{Tatal 4085268 5318347 19612955)
Valor Tiempo Base 1.027 1.230 2678 Probabilidad de Ocurrencia 143
Factores  Sensitividad 087 0.924 0811 Costo Restauracidn 2000 USS
<Con Proyscic>
l Capital tenimiert Total Costo Total Veh Km Veh Hora , Ben Total Total Descon. | Bensficios Neto Prg
Afg Costo US$ | Costo (L) Costo (US$) | __Descontado Benaficios | Beneficios Beneficios Beneficios - Costa Valar
$US $US sUS §US
2002
2003 12339 | 1 2339' 12339' 480492 167066' Y] 1333 1333 -11006 -11006
2004 4] 247 247 222 563781 1744221 1 493489 444122 493222 443500
2005 L] 247 247 200 647070 181779 0 1333 1080] 1087 880
2006 OJ 247 247 B0 730359 189136f 0O 1333 972 1087 792
2007 0 247 247, 62| 8136548 196492) ol 1333 875 1087, 713
2008 0 47 247 148 896Y37 203849 o’ 1 aﬁf 787 1087 a2
2009 0| 247 247 131 980227 211206 @ 1333/ 709 1087 577 |
2010 0 247 247 118 1063516 218562 OI 1333 638, 1087 520
2011 0! 247 247 106 866973 2773071 0 1333 574 1087 468
2012 0! 247 247 96 870431 3360521 (i 1333 517 1087 47
2m3 0 247 247 86| 773889 3947971 O 1333 465 1087 379
2014 o 247 247 77 877347 453542] 0 1333/ 41 Bl 1087 341
2015 0 247 247 70 580805 512287 0 1333 377 1087 307
2018 L] 247 247 &3 484262 571032} 0 1339 339 1087 276
2017 0 2a7] 247 58 Ja7720 8297771 0 1333 305 1087 249
2018 o] 247 247 51| 201178 688522! 0 1333 275 1087 224
2019 9 247 247 45 194536 747267 O 1333 247, 1087 201
2020 0 247 247 41 98094 306012| 1) 1333/ 222 1087 181
2021
2022
—-— _ — S
Total 12,339 4,195 16535-[ 14,190 11,501,366] 6:959:107i 516 136i 454 264 499,601 440,064
B/C 32.0%
EIRR 4%
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIOQ DE JICA

Analisls de Costo-Beneficlo

Base Cazs I
[No_Sitie 3 Jdunquitel T A-Nodo 1101 | B-Nodo 102 ] iento
[Nombre Sitie [NIC 1, 113.2 |Longitud de Canector {km) 104 | Costo pikm
1340
Tigo de Desastre Bridge Scouring |Pennananty1emporal em T 1T 1]
Razon do Descuento (%) | 10] Periodo de Deacuento | 18]
[Riesgo : Sir Contramedidas de Prevecion fallara en aws |
|Cuenta 90 ] Factor Benefic: 90 |
2003 ] 2010 | 2020
Modo Base Desasire Base Desasire Base Desastre
1 268075 2689503 39813 440012 713875 790357 AADT sedan
2 472217 522499 691648 800377 1230257 1399546 Vehiclo Camineta
3 161758 182892 199148 231323 271850 315491  |<—— Kilomelros Autobls
4 193383 214298 309370 351475 560748 632607 antrada desda L Gouds
5 131812 1418 196683 214772 379385 4081189 JICASTRADA M Goods
§ 93606 28849 107084 115397 260251 276904 Modelo Trafico  H Goods
Veh. Op Costo Beneficios, US $, por afo
1000 km | 2003 2010 2020] Capital Costo
185.5 21428 1450707 48199 3263144 5171175 $
215.1 50282 347216 108729 8535397 13289452 S1825
529.7 20934 4047712 32175 6221226 8438245
5491 20915 4191847 42105 8438809 14402185
768.2 9507 2665658 15089 4230790 8056698
B878.5 5243 1681100 8303 26682250 5080844
I.M 17884241 33351618 55338608'
1 4300 5158 6167 7192 11385 13522 AADT sedan
2 7586 9350 10891 13147 19747 24070 Vehiclo Camineta
3 2686 e 3136 3852 4340 5423 fomeee Horas Autabls
4 3133 3807 4938 5890 9042 11018 antrada desde L Goods
5 2121 2497 3105 3588 68042 7052 JCASTRADA M Goods
5 1560 1763 1884 1873 4146 4714 Meodelo Trafico  H Goods
Pasajeros Beneficias, US §, por afio
VOT, 2002 ! 2003 2010 2020'
2,84 858 913417 1025 1316456 5967864
1.09 1773 724434 2166 1062770 4605907
14.9 633 3535520 716 4824624 15773140
1.04 B74 262758 952 447749 2008740
1.04 376 1465683 481 226226 1026734
0.75 203 57072 18% 64104 418402
[Total 5639783 7841929 29818788)
Valor Tiempo Base 1.027 1.239 2.678 Probabilidad de Ocurrencia 13
Factorss  Sensitividad 097 0.924 0.811  Costo Restauracién 1000 US$

<Con Proyecto>

'I Capital antanirnient1 Total | Costo Total Veh Km Veh Hora |Ben Total Total Descon. | Beneficios | Nelo Pre
Afio Costo US$ | Costo (USS) | Costo (US$) | Descontado Beneficias | Beneficiog Bensficios Benaficios - Coato Valor
$US $US $US $US
2002
2003 51825 51825 51825] 739078 231772' 0 667 657| 51159 51159 |
2004 0 1037 1037 933 820208 20t770] 1 688045 619241 687009 618308
2005 0 1037 1037 840 N9517 171768] ¢ 667, 540 370 =300 |
2006 0 1037 1037 758 1009737 1417680 0 867 4861 -370 -270
2007 0 1037 1037 880 1099956 111764L 0] 667 437 -370 -243
2008 [} 1037 1037 612 1190178 8t762] 0 667] 354 -370 218
2009 0 1037 1037 551 1280395 51781 0 667) 354 =870 197
2010 0 1037 1037 496 1370814 21759 0| 667] 319 -370 177
2011 0 1037 1037 446| 1460972 142126 0] 657] 287| 370 -159
2012 0 1037 1037 402] 1551323/ 262493 0] B57) 258, 470 -143
2013 51825 0 51825/ 18070 1841687 as2se0| o© §67 232 -51158| -17838
2014 0 1037 1637 325 1732044 503227] 1 1480848 467844 1488811 467519
2015 0 1037 1037 293 1822402 623594] 0 867, 188 -370) -104
2016 D 1037 1037 263 1912759 743961] 0] 667 169 -370) 94
2017 ) 1037 1037 237 2003117 864328] 0 667| 153 -370 85
2018 o 1037 1037 213 2093474/ 984635] 0 667| 137, -370 78
2018 [ 1037 1087 192 2183832 1105063] 0 667, 124 -370 -68
2020 _9 1037 1037 173 2274189 12254308 0 667| 111 370 -62
2021
2022
2023
Total 103 650] 16,584 120235] T7,007]_ 27 A14,677] . 7,851,000 2,180, 1.001,041]  5.069,325]  1,014,634]
B/C 14.12
ERR 12%
re
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisis de Costo-Beneficio

[ Base Case |
No. Sitio 4 San Nicolés A-Nodo 304 | B-Nodo 1101 | [ e
Norrbre Sitig  [NIC 1, 135.84 |Longitud de Conector (km) 208 | Costo p/km
1340
Tipo de Dasasire Bridge Scourin Permanentef Temporal {P/T} | T ]
Razon de Descuento (%} 10 Peniodo da Descuento 18
[Rieago : Sin Contramedidas de Prevecian fallara en ans |
[Cuenta 100 } |Factor Banefic: 100 i
2003 I 2010 [ 2020
Modo Base Dosastre Base Desastre Base Desastre
1 267097 285605 391813 418104 713887 760768 AADT sedan
2 470719 504343 691648 740532 1230274 1313252 Vehiclo Caminata
3 161384 171408 199148 241879 271850 288832 |j<—- Kilometros Autobiis
4 192832 204035 309370 327249 560766 592874 entrada desde L Goods
5 131282 136891 199683 206529 379407 392345 JICASTRADA M Goods
] 03418 97176 107094 110753 260286 269366 Modslo Trafica  H Goods
Veh. Op Costo Beneficios, US $, por aflo
1000 km [ 2003 2010 2020} Capital Costo
185.5 18508 1253019 268291 1778940 3166466 $
2151 33624 2839537 48884 3837471 6513903 30849
£20.7 10024 1938200 12531 2422943 3283570
5491 11203 2245339 17879 3583362 6435181
768.2 5609 1572702 6848 1919543 3627954
878.5 3758 1204954 3659 1173211 2011385
|Totai 10853750 14716470 25938‘59!
1 4288 473 166 6754 11367 12643 AADT sadan
2 7584 8364 10988 12062 19743 21999 Vehiclo Camineta
3 2686 2041 335 3438 4340 4826 o mmem Horas Autobis
4 N3 33 4938 5319 9038 9938 antrada desde L Goods
5 2119 2289 3o4 3328 6039 6545 JICASTRADA M Goods
L] 1558 1654 1683 1760 4143 4428 Modedo Trafica  H Goods
Pasajeros Beneficios, US §, por afio
VOT, 2002 | 2003 2010 2020|
2.84 432 458902 588 755196 3542195
1.09 780 318702 1074 529413 2403638
149 255 1424262 303 2041705 7078251
104 260 101361 383 180134 9149712
.04 189 65885 224 105353 514384
0.75 96 26990 BE 20169 208934
[Total 2397100 3640871 14662314|
Valor Tiempo Base 1027 1.239 2.678 Prababilidad de Qcurrencia 1)3
Factores Sensitividad 0.87 0924 0.811 Costo Restauracion 1000 US$

<Con Proyecto>

l Capital antenimiant:l Total Costo Total Veh Km Veh Haora ,Ben Total Tolat Descon. | Benaficios Neto Pre
Afio Costo USS | Costo {US$) | Costo (U Descontado | Benaficics | Beneficios Beneficios Beneficios - Coato Valor
us $US $US $US
2002
2003 303494 30849 30849 mgq g8511] 0 667, 867 -30182 -30182
2004 0 617 817 565| 468722 105814] 1 383690] 345321 383073 344766 |
2005 0 617 817] 500 491399 113116 0| 667 540)| 50 40
2008 0 617 617] 50| 514077 120419] 0] 667 486 50 36
2007 [i] §17 817 405| 536754 127721] 0 (1 437 50 33
2008 0 617 517 364| 559432 135024] 0 667, 394 50 29
2009 0) 617 617 az8] 582108 142326] 0 B67 354 50 26
2010 0 817 817 285| 604786 14g628] 0 667 319 50 24
2011 i 617 617 268 650504 194922] 0 667 287| 50 21
2012 0 617 617 239) 887022 240215] 0 5§67 258] 50 19
2013 30849 [i 30849 10758] 743140 285500] 0| 667 232 -30182 10524 |
2014 0 617] B17 194 789257 330802] 1 747373 234534 746756 234340
2ms 0 617] 617 174 835375 376095 0| 667 188 50 14
2016 0 617) 617) 157 881493] 421saa| q 667) 169] 50 13
2017 0 617| 617] 141 927611 456681 0 667 1 sa_l_ 50 11
2018 0 617) 617] 127 975729] 511974] 0 667) 137 50 10
2018 0 617| 617] 114) 1019848 557268] 0 667 124 50 9
2020 0 617 617] 103} 1065964 602561F 0 667| 111 50 8
2021
2022
2023
atal 51,607 5872 71568 ABNE| 12,787 585] 4070878 . | 1.141.730] . So&713] 1,070,361 638605
B/C 1271
EIRR 12%
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APENDICE _PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Anallsis de Costo-Beneficio

[ BaseCase |
|Ne. Sitio 3 Juas Cranitas | A-Nodo 303 I  B-Nodo 30z | C
|Nombre Sitic |NIC 1, 150.33 |Longitud de Conector (km}) 114 | Costo plkm
1340
[Tipo de Desastre Bridge Scourin: Permanente/Temparal (FT} | T ]
[Razon de Descuento (%) | 10 |Pnriodn de Descuento ] 18]
ﬁelgo : 8in Contramedidas de Prevecith fallars an aos |
[Cuenta 80 | Factor Benefic: 90
2003 I 2010 | 2020
Modo Base Desastre Base Desastre Base Dosastre
1 268075 283215 301813 413404 713975 755041 AADT sedan
2 472217 494278 691648 725035 1230257 1290990 Vehiclo Camineta
3 161758 169277 199148 208355 271850 205828 (< Kilometros Autabus
4 193383 202409 309370 325099 560748 589534 entrada desde L Goods
5 131812 157046 199683 207544 379385 393355 JICASTRADA M Goods
[ 93606 96577 107094 110014 260251 267905 Madeio Teafico M Goods
Veh. Op Costo Beneficios, US §, por afio
1000 km [ 2003 2010 2020} Capital Costo
185.5 15140 1025000 21591 1461743 2780229 $
215.1 22061 1731823 33387 2620032 4767636 | 233215
529.7 7519 1453843 6207 1780228 2702729
549.1 9026 1809018 15729 3152453 5769376
768.2 5234 1467556 7861 2204138 3917038
878.5 2971 952613 2920 936260 2454157
|Total 8432853 12165784 22391181}
1 4300 4879 6167 7004 11365 12807 AADT sedan
2 7586 8369 10091 12143 19747 21785 Vehiclo Camineta
3 2686 2940 3536 3445 4340 4785  |<-—  Haras Autobis
4 3133 3485 4538 5522 9042 10067 entrade desde L Goods
5 2121 2400 3106 3631 6042 6764 JICASTRADA M Goods
6 1560 1692 1684 1821 4146 4507 Modelo Trafice M Goods
Pasajeros Beneficios, US $, por afic
VOT, 2002 [ 2003 2010 2030]
2.84 579 616307 837 1074999 4200615
1.08 783 319927 1152 567862 2171371
14.9 254 1418676 309 2082135 8481115
1.04 352 137227 584 274669 1041983
1.04 279 108768 426 200358 733963
0.75 132 37 137 46467 264550
[Total 2638106 4245491 14973687]
Valor Tiempo Base 1.027 1.238 2.678 Probabllidad de Ocurrencia 113
Factores Sensitividad 097 0.924 0.811 Costo Restaurscidn 1000 US$
<Con Proyecto>
Capital antenimient Total Costo Total I Veh Km | Veh Hora | Ben Total Total Descon. | Beneficios | Neto Pre
Costo US$ | Costo {US$) | Costo (US: Descontado Beneficios | Benefici Benaficios Beneficios - Costo Valor
$usS $uUs $uUs $us
2003 233215 233215, 23:@' 346843] 108415 0 867) 667| -232548] 233548
2004 [ 4864 4664 4198 368659 117858 1 325011 269510 320347 288312
2005 [} 4664 4684 3778 300474 127300 0 667 B49) -3908| -3238 |
2006 ) 4864 4664 3400 412200 136743 0 5657 486 -3998 2914
2007 0 4864 4664 080 434105] 146186] 0 867| 437] 3508 -2623
2008 0 4684 4654) 754/ 455921 1sssza| 0 667) 394 -3998] 2361
2009 q 4664 4664 2479 477736 165071] 0| 667, 354 .3008) -2125
2010 0 4664, 4664 2231 499552 174513} 0 667 319) -3998) 1912
2011 0 4864 4864 2008 541615 218598 0 667| 23#_ -3898 1721
2012 0 4664 4664 1807 583678 2626820 0, 667] 258| 3998 -1548
2013 203215 0 233215 81317 825741 3068767] 0 667 232 -232548] 91084 ]
2014 0, 4664 4664 1464) 667805 350861] 1 679771 213319 675106, 211885 |
2015 0 4664 4654 1317] 709868 394935] 0 667 188] -3998| 1129
2016 1 4664 4664 1186 751941 439020 0| 667 169 -5998) 1016
2017 0 4664 4564 1067 793995 483104] 0 67| 168 -3998/ 915
2018 0 4664 4654 960, 836058] 527189 0 667) 157 -3998 823
2019 0 4664 4664 864 878121 5712730 B&7] 124 -3908 741
2020 0 4684 4684 778] 920185 615357] O 667 111 3998 -667
20H
2022
2023
Total 456,429 74,629 £41058] 347,883]  10.694,577] . 5,301,490 1.015,448] 510,686 474,300 162,803
B/C 1.47
EIRR [0
>
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA
Analisls de Costo-Beneficio
[ Base Case |
INo. Sitio [] JsanRamén |~ A-Nodo 303 ] . B-Nodo 302 | Manterimiento
[Nombre Sitie NIC 1, 151.9 [Longitud de Conector {(km) 114 | Costo pfkm
1340
po de Desasire Bridge Scourng Parmansente/Temporal (P/T) T
[Razon de Descuento &) | 10}
Rlesgo : Sin Contramedidas de Prevecion fallard en aws |
[Cusnta 100 | actor Benefic: 100
2003 2010 2020
Modo Base Desastre Base Desastre Base Dasastre
1 268075 283215 31813 413404 713975 755041 AADT sedan
2 472217 494278 691648 725035 1230257 1290950 Vehiclo Camineta
3 161758 160277 199148 208355 271850 285828 [|<—— Kilometros Autobis
4 193383 202409 308370 325009 560748 588534 entrada desde L Goods
5 131812 137048 199683 207544 379385 303356 JICASTRADA M Goods
6 93606 96577 107094 110014 260251 267905 Modelo Trafico  H Goods
Veh. Op Costo Benaficios, US §, por aflo .
1000 ke [ 2003 2010 2020| Capita! Costo
1855 15140 1025000 21591 1461743 2780220 $
2151 22061 1731823 33387 2620932 4767636 11105
520.7 7519 1453843 9207 1780228 2702729
549.1 9026 1809018 15729 3152453 5760376
768.2 5234 1487556 7861 2204138 3917035
B78.5 2471 952613 2020 936260 2454157
[Toral 12155754 22391161
1 4300 4879 8167 7004 11385 12007 AADT sedan
2 7586 8369 10991 12143 19747 21785 Vehiclo Camineta
3 2686 2940 3136 3445 4340 4785 |<—  Horas Autobls
4 3133 3485 4938 5522 9042 10087 entrada desde L Goods
H 2121 2400 3105 3531 6042 6764 JICASTRADA M Goods
[ 1660 1892 1684 1821 4146 4507 Modelo Trafico M Goods
Pasajeros Beneficios, US §, por afio
VOT, 2002 [ 2003 2010 2020
2.84 579 616397 837 10745998 4280615
1.09 783 319927 1152 567862 2171371
149 254 1418676 309 2082135 6481115
1.04 352 137227 584 274669 1041983
1.04 279 108788 426 200358 723963
0.75 132 37111 137 48467 264850
[Totai 2638106 4248491 14873897]
Valor Tiempo Bese 1.027 1,239 2.678 Probabilidad de Ocurrencia  1/3
Factores  Sensitividad 0.97 0.924 0.811 Costo Restauracion 1000 US$
<Con Proyecto>
Capital antenimient Total Costo Total Veh Km Vah Hora laen Total Total Deacon. | Benelicios Neto Pra
Ao Costa U Costo {U Costo (L) Descontado | Beneficios | Beneficios Beneficios Bensficios - Costo Valor
$US $US $US $ US
5002
2003 11105 1 11108 11105, 346843] 108415] 0 667 567 -10439 -10439
2004 0 222 222) 200 368559/ 117858] 1 325011 202510 324789 292310
2005 0 222 222 180 390474, 127300f 0| 667| 540| 445 360
2006 0 222) 222 162) 412280 136743] 0| 667| 55* 445 324
2007 0 222 222) 146 434105 145155' 0 667| 437 445 292
2008 0 222 222 131 455021 155628] 0| 667 354 445 263
2008 0 222 2Tgr 118 477736 85071] 0 667 354 445 236
2010 0 229] 222 108 499552 74513] 0 667] 319) 445 213
201t 0 222 222) 46| 541515 18508 0 867 287 446 191
2012 0 222 222 86| 5835878 262682] O 887 258 445 172
2013 11 osj’ 0 11105] 3872| 625741 306767] 0 667 232 10439 -3640
2014 0 252] 222 70| 667805 350851 1 679771 213318 679548! 213240
2015 0 222 222 63 709564 304936] © 667 188 445 126
2016 0 222 222 564 781031 438020 © 687 169| 445 13
2017 0 222 392 51 793995 483104] © 667 153 445 102
2018 0 222] 222 48] 836058 527189 0| 867 137 445 [H]
2019 0 222 222 41 878171 571273 0 867] 124 445 [H
2020 0 222 222 37 920185 615357 0| 667 111 445 74
2021
2022
2023
g — —
Total 22 211 3,554] 28785 18,568] 10,694 577]  5,301,490] T.015.448] 510,886 B60.684] 454,130
B/C 30.83
EIRR 30%
=
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisis de Costo-Beneficio

Base Case
[No. Sitio 7 [Noo1A240 T A-Nodo 302 | __B-Nodo o | imiento
[Nombre Sitie [NIC 1, 188.4 |Longitud de Conector {km} 260 | Costo pfkm
1340
I;r_@ de Desastre Rock Falt Permanents/Temporal (A1) T T ]
Razon de Descuento (%) | 10 Periodo de Descuento 18
[Rlasgo : Sin Contramedidas de Prevecién fallaré en E |
|[Cuenta [ I [Factor Banefic B4 I
2002 l 2010 l 2020
Mado Base Pesastre Base Dosastre Base Desastre
1 268075 277292 391813 404830 713975 737697 AADT sedan
2 47217 486793 891648 713654 1230257 1267254 Vehiclo Camineta
3 161758 166566 199148 205011 271880 280087 |<-—- Kiomstrog Autobils
4 193383 1983866 308370 318958 §60748 578093 enirada desde L Goods
5 131812 134526 199683 203777 379385 386098 JICASTRADA M Goods
] $3606 96278 147084 108679 260261 264403 Modeto Trafico  H Goods
Veh. Op Cesto Bensficios, US $; por afo
1006 km C 2003 2010 2020] Capital Costo
185.5 an7 524005 1307 881270 1608015 $
2151 14576 1144238 22006 1727506 2004323 32082
5297 4808 929655 5863 1133646 1582673
5491 5483 1098919 9588 19218655 3476336
7682 214 780876 4094 1147913 1881689
878.5 1672 536105 1585 508210 1331285
[Toa 509366% 7320199 12792322]
1 4300 46588 6167 6726 11365 12375 AADT sedan
2 75686 B108 10991 11739 19747 21043 Vehicle Camineta
3 2685 2851 3138 3333 4340 4817 < Horas Autobus
4 N33 3363 4938 5316 9042 9888 entrada desde L Goods
5 2521 2314 3108 3388 6042 6528 JICASTRADA M Goods
] 1560 1653 1684 1780 4146 4400 Modelo Trafico  H Goods
Pasajeros Beneficios, US $,_por afic
VvOT, 2002 C 2003 2010 2020]
284 388 413060 559 717950 2803775
1.08 520 212468 748 368716 1380813
148 185 921581 167 1327445 4034312
1.04 230 89665 a7s 177763 £66869
1.04 193 75243 293 137805 484052
0.75 93 26146 95 32561 185208
|Total 1738181 2762280 9566030|
Valor Tiampo Base 1.027 1.239 2.678 Probabilidad de Qcurrencia 113
Factores Sensitividad 0.97 0.924 a.811 Costo Restauracion 2000 USS
<Con Prayecto>
—I Capital a.menimisntc‘ Tota? Costo Total Veh Km Veh Hara | Ben Total Total Descon. | Beneficics Neto Pre
Afo Costo US$ | Costo (US$) | Costo (US$) | Descontado Benseficios Beneficios Eeneficioa Beneficios - Costo Valor
$uUs $US $US $US
2002
2008 32082 32082 32082 628015] 214204 ¢ 1333 1333 -30746 -30739
2004 4] 642 642 577 567226 232331 1 601038 5408334 8003964 540355
2005 [i 642 642 520 7068436/ 2503681 0 1333 1080 692 560
2006 0 542 342 468 745647 268405] 0 1333 972 892 504
2007 0| 6542 42 421 784858 286442] © 1333 875 892 454
2008 [y 542 342 379 824089/ 304479 O 1333| 787 692, 408
2009 0 642 542 31 863280, 322516 4 1333 709 682 368
2010 Q 642 642 307 9024901 340553 0 1333 638 £92 331
201t 0 B4 642 276 969955 424435] 0 1333 574 892, 298 |
2012 Q 642 642 2491 1037419 5083171 0 1333 517 6azl 268
2013 32082 0 32082f 11186, 1104884 582t99] 0 1333 485) -30749: -10722
2014 [¥] 842 542 201 1172348 675081 1 1233620 387128 1232078 386922
2015 i} 642 542 18t 1239813 758963 0 1333 ar7 £92 185
2016 L] 642 842 163 1307278 843845/ 0 1333 339 692 176
2017 4] 642 642 147 1374742 9277271 0O 1333 305 692 158
2018 0 B4z 642 132 1442207 1011808] 0O 1333 275 552 142
2019 0 842 642 119 1509671 10956491 o laﬁ} 247 562 128
2020 [} 642 542 107 1577138 1179374] 0 1333 222 592 115
2021
2022
2023 -
Total 64,16? 10,266 74431 47,8—5-7| 18,857.473] 10,238,427 1,865 941 837,770 1,781,559 888,914
B/C 19.60
EIRR 1%
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPQ DE ESTUDIO DE JICA

Analisls de Costo-Beneficio

Base Case |
[No_ Sitio 8 [N0018230 | A-Nodo 302 |__B-Nodo 301 | Mantenimiento
[Nombre Sitioc [NIC 1, 168.6 JLongitud de Conector {km) 260 | Costo pfkm
1340
Tipo de Desastre Rock Callapse Pgrmansenta/ Temporal (P T
FRazon de Descuento (%) 10] Periodo de Descuento 18]
Riesgo : Sin Contremadidas de Prevecion fallara en anos |
|CUema 72 | [Factor Benefic: 72 ]
2003 2010 I 2020
Modo Base Desastre Base D 1 Base Desastre
1 268075 277202 301813 404830 712975 737697 AADT sedan
2 4727 486793 691848 712654 1230257 1267254 Vehiclo Camineta
3 161758 166566 199148 205011 271850 280087  j<-~- Kilometros Autobus
4 193383 1988656 309370 318958 560748 578093 entrada desde L Goods
5 131812 134526 199683 203777 379385 386096 JICASTRADA M Goods
8 83606 95278 167094 108679 260251 264403 Modelo Trafico  H Goods
Veh. Op Coste Bensficios, US §, por aifio
1000 km [ 2003 2010 z020] Capital Costo
341.9 9217 1150222 13017 1624437 2960351 $
365.6 14576 1845080 22008 2836569 4937028 7404
908.8 4808 1548626 5063 1946867 2735318
891.9 5483 1784985 9588 3121311 5646552
1280.8 2714 1277689 4094 1927381 3150384
1509.8 1672 921401 1585 873457 2288072
Total 8675872 12430102 21726705
1 4300 4688 6167 6726 113865 12375 AADT sedan
2 7586 8106 10991 11739 19747 21043 Vehiclo Camineta
3 2686 2851 3136 3333 4340 4617 |<eee  Horas Autobiis
4 3133 3363 4538 5318 9042 29698 entrada desds L Goods
5 2121 2314 3105 3398 6042 6528 JICASTRADA M Goods
[ 1560 1653 1684 1780 4146 4490 Modeto Trafico  H Goods
Paszajeros Benaficiog, US §, por afio
VOT, 2002 I 2003 2010 2020]
284 388 413060 559 717950 2803775
1.08 520 212468 748 368718 1380813
14.9 165 921581 197 1327445 4034312
1.04 230 89665 378 177783 666869
1.04 193 75241 293 137805 484052
0.75, 93 26148 96 32561 186208
[Total 1738161 2762260 9566030]
Valor Tiempo Base 1.027 1.239 2678 Probabilidad de Ocumencia 13
Factores Sensitividad 0.97 0.924 o.811 Costo Restauracion 2000 US$
<Con Proyecto>
Capital lantenimient Total Costo Total Veh Km Veh Hora |Ben Total Total Descon. | Beneficios Neto Pre
Ao Costo USS [ Costo (USS]} [ Costo {US! Descontada Baneficios Benalicias Bensficias HBanaficios - Casto Valor
$ US $US $us $US
2002
2003 7404 | 7404 7404} 178273 35716] 0O 1333 1333 -6070) -6070
2004 0 148] 148 133 189293 38722 153343 138008| 153195 137876
2005 0 148 148 120| 200313 41728 1333 1080 1155| 960
2006 0 148 148 108 211333 44734 1333 972] 1185] 864
2007 0 148 148 97 22235, 47750] O 1333 875 1185] 778
4008 0 148 148 87| 233373 50746] O 1333] 787 1185] 700
2009 [i] 148 148, _ 79 244394 53753| © 1333] 709 1185] 830
2010 0 148 148 h 255413 56758 0O 1 33:1 638] 1185] 567
2011 0 148 148 64 274516 70739 0| 1333 574 1185 510
2012 0 148 148 57 293618 84718] D 1333 517 1185 459
2013 7404 0 7404 2581 312721 9g700] O 1333 465] 6470 2117
2014 0 148] 148 48| 331823; 112680] 1 297669 93412 297521 93365 |
2015 0 148 148 42| 350926 126661] D) 1333 377 1185 335
2016 0 148 148] 38| 370029 120641] 0 1333 339 1185 301
2017 0 148 148 34 385131 154621] 0] 1333 305] 1185 271
2018 0 148 148 30 408234 168602] 0 1333 275 1185 244
2019 0 148 148 27 427337 182582] 0 1333 247 1185] 220
2020 0 148] 148 25| 446439} 106562] 0 1333 222 1185 198
203
2022
2023 - e
Total T2.807] 2,369/ 17178] 11,048] 5338520 1,706,405 472,346 241,134] 455,169 230,091
B/C 21.83
EIRR 24%
: e
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisis de Costo-Beneficio

Base Case |
No. Sitio 11 [noB17¢ | A-Modo 302 | B-Noda 301 | Mantenimiento
Nombre Sitio  [MIC 1, 171.3 |Longitud de Conector (km} 260 | Costo pfkm
1340
Tipa de Desastre Rock Collapse |Permanente/Temporal (FT) _| p ]
Razon de Descuento (%) 10 |Periado de Descusnto | 18|
RAleago : Sin Contramedidas de Prevecion fallard en anos ]
|Cuenta 78 | TFactor Benelic: 78 ]
2003 [ 2010 2020
Moda Base Dasastrg Bass Desastre Base Desastre
1 268075 277292 391813 404830 713875 737657 AADT sadan
2 472217 4856793 691648 713654 1230257 1267254 Vehicto Camineta
3 161758 1668566 199148 205011 271850 280087 |<--— Kilometros Autobds
4 193383 198366 309370 318958 580748 578093 entraca desde L Goods
5 131812 134526 139683 203777 378385 385096 JICASTRADA M Goods
& 93606 95278 107084 108679 280251 264403 Modala Trafico  H Gaods
Veh. Op Coslo Beneficios, US §,_por afio
1000 km [ 2003 2010 2020 Capital Costo
185.5 9217 624005 1317 881270 1606015 $
2151 14576 1144239 22006 1727506 2904323 1961965
529.7 4808 929655 58683 1133646 1592673
5491 5483 1008919 9588 1921655 3476336
768.2 2714 760976 4094 1147913 1881691
878.5 1672 536105 1586 508210 1331285
[Total 5083899 7320189 12792373
1 4300 4688 8167 6726 11365 12375 AADT sedan
2 7586 8106 10991 11739 19747 21043 Vehiclo Camineta
3 2686 2851 3136 3333 4340 4617 s Horas Autobus
% 333 3363 4338 5316 9042 9698 entrada desde L Goods
5 2121 2314 3105 3398 6042 6528 JICASTRADA M Goods
-] 1560 1653 1684 1780 4146 4400 Modelo Trafico  H Goods
Pasajeros Beneficios, US $, por afo
VOT, 2002 2003 2010 2020]
284 388 413060 559 717950 2803775
1.08 520 212458 748 368716 1380813
14.9 165 921581 197 1327445 4034312
1.04 230 BYEES 378 177783 666069
1.04 193 75241 293 137805 484062
0.75 83 26146 98 32561 186208
[Total 1738161 2762260 9566030]
Valor Tiempa Base 1.027 1.239 2.678 Probabilidad de Ocurrencia  1/3
Factores Sensitividad 0.97 0.924 0.811 Costo Restauracién 400 USS
<Con Proyecto>
Capital antenimient Total Costo Total Veh Km Veh Hora l Ben Total Total Descon, | Beneficios Neta Pre
Costo US$ | Costo (U Costo (US$) [ Descontado Beneficios | Beneficios Beneficios Beneficios - Cesto Valor
$US $Us $US $Us
2002
2003 1961965 1961865 1961965 2791177 962417] 0 287 287 -1361688| -1961698
2004 0 39239 38239 35315 2985448* 1032582] 1 2665619 2389057 2826380 2363742
2005 ¥ 39235 39239 31784 3139718 1112748] 0 267 216 -38973 -31568
2006 0 38239 39239 28605 3313988 11929101 0 2687, 154 -38874 -28411
2007 1] 39239 39239 25745 3488258 1273074 0 267 175 -38973 -25570
2008 1] 39239 39239 23170 3662528 1353238 « 267 157 -38973| -23013
2009 0 39239 39239 20853, 3836798| 1433403| 0 267 142] -38973 -20712
2010 L] 39238 39239 18768 4011068| 15135867] 0O 267 128 -38973 -18640
2011 Q 39239 39238, 16881 4310910| 1888377 © 267 115 -38973) -16776
2012 Q 39239' 39239| 152021 4610753 2250186 0 267 103 -368973| -15089
2013 0 39239 39239 13682 4910595 2631995 O 267 93 -38873 -13589
2ma 0 38239 39239 12314 5210438| 3004804 O 287, 84 -38973 -12230
2015 0 39239 39239] 11082 5510280| 3377614 O 267 75 -308973 -11007
2016 0 39239 39239] 9974 5810122 3750423] ¢ 287 £8 -38973 -9506
2017 0 38239 39239 8977 6109965 4123232) 0 287 81 -38973 -8516
2048 o 39239 39239 8079 6409807 4496042] 0| 267 55 -38973 -8024
2019 0 39239 235239 7271 6709649 4868851 0 267 49 -38973) -7222 |
2020 a 35239 39239 6544 7009492 5241660] 0 267, 44/ -38973 -6500
2021
2022
2023
Taotal 1,961,965 667,068 2629033 2,956,722] 83,810,093 45504122 2,670,153 2,401,084 41, 120i 144,861
B/C 1.06
EIRR 0.3%
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA
Anallisis de Costo-Beneficio
Bass Case |
No. Siio i3 [Noo1B120__ | A-Nodo 302 [ _B-Nodo 301 |
Mombre Sitio_|NIC 1, 176.2 |Longitud de Conector (ken) 28.0 | Costo p/km
1340
Tipo de Desastre Rock Collapsi Permanente/ Tamporal (P | P ]
[Razonce Descuento (30) | 101 Perigdo de Descuenty 18]
(Rissgo ; Sin Contramedidas de Prevecian fallaré en aos |
Cuenin T4 |Eactor Benefic: 74 ]
2003 2010 ’ 2020
Moda Basse Desastre Base Desastra Ease Desastre
1 268075 277202 391813 404830 713975 737697 AADT sedan
2 412217 488793 601648 713654 1230257 1267254 Vehido Camineta
3 161758 166566 199148 205011 271850 260087 {<—— Kilometros Autobiis
4 193383 198866 309370 318958 560748 578093 entrada desde L Goods
5 131812 134528 199683 203777 379385 386096 JICASTRADA M Goods
& 93606 95278 107094 108679 260251 264403 Modelo Trafico  H Goods
Veh. Op Costo Beneficios, LIS §, por afio
1000 km [—__2003 2010 2020} Capital Gosto
185.5 9217 524005 13017 881270 1606015 $
215.1 14576 1144239 22006 1727506 2004323 1004427
529.7 4808 929656 5863 1133648 1502673
549.1 5483 1096919 9568 1921656 3476336
768.2 2714 760976 4094 1147913 1881691
878.5 1672 536105 1585 508210 1331285
[Total 5093859 7320199 12792322|
1 4300 4688 6167 6726 11365 12375 AADT sedan
2 7688 8106 10991 11739 19747 21043 Vehiclo Caminsta
3 2686 2851 3136 3333 4340 4817 Cmoeee Horag Autobus
4 3133 3363 4938 5316 9042 9698 entrada desde L Goods
5 2121 2314 3105 3998 8042 5528 JICASTRADA M Goods
6 1580 1653 1684 1780 4148 4400 Modelo Trafico  H Goods
Pasajeros Beneficios, US §, por afio
VOT, 2002 [ 2003 2010 2020}
2.84 388 413060 550 717950 2803776
1.09 520 212488 748 368716 1380813
14.9 165 921581 197 1327445 4034312
1.04 230 80665 are 177783 666669
1.04 193 75241 293 137805 494062
0.75 93 26146 28 32561 185208
[T 1738161 2782260 9566030)
Valor Tiempo Base 1.027 1.238 2678 Probabilidad de Ocurrencia 13
Factores  Sensitividad 6.97 0.824 0.811  Costo Restauracion 7000 USS$
<Con Pi
Capital tenimisnt Total Costo Total Veh Km Veh Hora ,Ban Total Total Descon. | Beneficios | Nato Pre
Afo Caato U Coato (U Costa (U Descontado Beneficios | Beneficios Bensficios Beneficios « Costo Valor
$us $us $US jus
2002
2003 1004427] 1004427] 1004427] __ 1884045] 128506] 0O 4667 4887 -opa7e1] 008761
2004 0 20089 20089¢ 18080] 2001677] 258098 1 1509851 1358866 1480762] 1340736
2005 0 20089 20089 1szlg! 2119308 383692 0] 4667 3780 -15422' 12497
2006 0 20085 20088 14845 2236942 511285 O 4667 3402 K] 542_2] 11243
2007 0 20089 20089 13180} 2354574 638879 0] 4667 062 15422 10118
2008 0 20089 20089] 11662] 2472008 7ssﬁl 0 4667 756 Kl sazgl 9108
2009 0 20089 20089 10678 25898301 8594085 0) 4867 2480 15422 -8196
2010 0 20089 20089 9608 2707471 1021658 O 4667 2232 -1 54;3' -7876
2011 0 20089 20089 8647 2009865 1273304] O 4667 2009 -15422) -663%
2012 0 20089 20089)] 7783 3112258] 1524950] 0| 4667 1808 15422 5875
2013 0 20089 20089| 7004 3314852, 1776597] D 4687 1627 15422 -5377
2014 1 20089 20089 5304 3517046 2028243 0 4667 1464 15422 -4840
2015 o] 20089 20089 5674 3719430 2279880] 0 4667 1318 -15422 -4356
201 q 20089( 20089 5108 3621833 2531636 0O 4687 1186 15422 -3920
2017 0 20089] 20089 45088 4124226 2783182 0 4857 1088 15422 -3528
2618 7 20088 20085/ 4136 4326820 3034828 © 4867 961 15422 -3175
2018 0 20089 20088 3722 4528013 3286474] 0 4567 865| 15422 2858
2020 0 20089 20089 3350 4731407 3538121 © 4667 778| 15422 -2572
202t
2022
2023 — }
Total T 008427] 341 505 1345933 T185,072] 56,572.420] 28,657,780 1,568,184
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIQ DE JICA

Anallsis de Costo-Beneficlo

Bass Case |
No. Sitio 18 [Rio Inall [ A-Nodo 405 } B-Nodo 404 | ;
Nombre Sitio_INIC 1,226.9 {Longitud de Conectar fkm 18.7 Costo pfkm
1340
Tipo da Desastre Bridge Scouring Permanente/Temporal (P} T
Razon de Descuento {3 10) [Poricdocle Deacuento | 18]
|nielgc : Sin Contramadidas de Prevecitn fallard en
[Cuenta 100 | TFactor Bensfic: 100
2003 l 2010 ] 2020
Modo Base Dagastre Base Desasire Base Desastre
1 268075 268115 391813 Jg1a91 713975 714321 AADT gsedan
2 472217 472678 691648 692283 1230257 1231245 Vehiclo Camineta
3 161758 161746 199148 199141 271850 271839 < Kilometros Autobus
4 193383 193290 300370 309245 560748 580748 entrada desde L Goods
S 131812 131637 199683 199406 379385 378861 JICASTRADA M Gaods
] 93608 94105 107094 107553 260251 2616874 Modelo Trafico  H Goods
Veh. Op Costo Beneficios, US §, por afio
1000 km C 2003 2010 2020 Capital Costo
185.5 40 2708 78 5281 23425 $
215.1 461 36189 635 49848 77560 1021702
520.7 «12 -2320 -7 -1353 -212¢
5491 -93 -18639 125 -25053 ]
768.2 ~i75 -48068 277 -77668 -146924
878.5 499 158998 459 147172 456267
[Total 128868 s8228 408200]
1 4300 4323 6167 6188 11365 11432 AADT sedan
2 7586 7625 10981 116046 19747 19823 Vshiclo Camineta
3 2686 2694 3136 3146 4340 4351 [ mone Horas Autabus
4 N33 3164 4938 4983 9042 2111 entrada desde L Goods
5 211 2141 3105 3138 6042 6089 JICASTRADA M Goods
B 1560 1581 1684 1704 4146 4202 Modeio Trafico  H Goods
Pasajeros Bensficios, US r afio
VOT, 2002 2003 2010 2020|
2.84 23 24486 N 39815 1859983
1.09 K] 15935 &5 27111 80974
14.9 8 44683 10 67383 160207
1.04 3t 12085 45 21165 70143
1.04 20 7797 33 15621 47779
0.76 21 5504 20 6784 41054
|Total 110890 177778 588150'
Valor Tiempe Base 1.027 1.239 2678 Probabilidad de Qcurrencia 143
Factores  Sensitividad 0.97 0.924 0811 Costo Restauracitn 5000 US$

<Con Proyacto>

Capital tenimient Total Costo Total l Veh Km Veh Hora I Ben Total Total Descon. | Bensficios Nsto Pre
Ang Costo US$ | Costo {U Costo {US$} | Descontade | Beneficios | Bensficios Beneficios Beneficios - Costa Valor
$US $US $US $US
2002
2003 1021702 1021702 1021702 190653] 184056] 0 3333 3333 -1018389 -1018389
2004 0 20434 20434 18391 184178 178193 1 244914 220422 224479 202032
2005 0 20434 20434 16652 177702 192330 0 3333 2700 17104 -13852
2006 0 20434 20434 14-B§§' 171226 2064671 D 3333 2430 -17101 -12466
2007 0 20434 20434 13407] 164750 220603} 0| 3333 2187 -17t01 -11220
2008 [1] 20434, 20434 12086 158274 234740 [1] 3333, 1968 -17101 -10088
2009 0 20434 20434 10859 151799, 2488771 0 3333 171 -17101 -5088
2010 ] 20434 20434 9774 145323 263014 0 3333 1594 17101 -B179
2011 [ 20434 20434 8796 191182 323431 0 3333 1435 171 -7361
2012 0 20434 20434 N7 237041 383847] 0| 3333 1201 17101 -5625
213 1021702 0 1021702 356246 282500 4442641 0 3333 1162 -1018369 -358083
2014 0 20434 20434 6412 328750 504681 1 558060 175407 538528 168995
2015 0 20434 20434 5771 374618' 565097 o 3333 941 -17101 -4830
2016 [ 20434 20434, 5194 420477| 625514] © 3333 847 -17101 -4347
2017 O 20434 20434 4675 458336 585930, O 3333 763, -17101 -3912
20m8 ] 20434 20434 4207 512195 7463471 0O 3333 686 17101 -3521
2019 0 20434 20434 3786 568064] B08764] 0O 3333 618 17101 -3169
2020 0 20434 20434 3408 &£053913] 867180 0 8333] 556, -17101 -2852
2021
2022
2023 —===a==-=n==l—=='
Total 2.043.40?__@,245 2370350 1,524,059 5319.377 7,661 336 | 857,206 420,114 -1,613,143] -1,103,945
BiC 0.28
EIRR #DIV/01
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES

EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Anallsis de Costo-Beneficio

Base Casa f
No. Sitio 18 [Rio Tapacali [ _A-Nodo 408 | _B-Nodo 404 ] Manienimiento
Nombre Sitio  [NIC 1, 233.2 [Longitud de Conaector (km) 18.7 | Costo p/km
1340
Tipo de Dasasire Bridge Scourini PermanenteTemporal (P} T
Razon de Descusento {94} 10 Periodo de Descuento 18|
[Riesga ; Sin Contramedidas de Prevecion fallara en aos__ |
Cuenta 100 [Factor Benefic: 100 |
2003 | 2010 I 2020
Modo Basa [», Base Desastre Base Desastre
1 268075 268115 391813 391881 713975 714321 AADT sedan
2 472217 472678 691648 692283 1230257 1231245 Vehiclo Caminsta
3 161758 161746 199148 199141 271850 271839  [<--— Kilometros Autobls
4 153383 193290 309370 309245 560748 560748 entrada desde L Goods
5 131812 131637 199883 199406 379385 378861 JICASTRADA M Goods
[ 83606 94105 107094 107553 260251 261674 Modelo Trafico  H Goods
veh. Op Costo Beneficios, US . por afo
1000 km [ 2003 2010 2020] Capital Coste
185.5 40 2708 78 5281 23425
215.1 461 36189 B35 43848 77560 347971
520.7 12 2320 7 -1353 2127
549.1 93 18639 125 -25053 [
768.2 75 49088  -277 77668 146024
878.5 49 159998 459 147172 456267
[Fota 128866 98278 408300]
1 4300 4323 6167 5198 11365 11432 AADT sedan
2 7586 7625 10091 11046 19747 19823 Vehicio Camineta
3 2686 2694 3136 3148 4340 4351 < Horas Autobus
4 3133 3164 4928 4983 9042 g1 entrada desde L Goods
5 2121 2141 3105 3136 6042 6089 JICASTRADA M Goods
6 1560 1501 1684 1704 4146 4202 Modelo Trafico  H Goods
Pasajeros Beneficios, US $, por afio
VOT, 2002 [ 2003 2010 2020]
2.84 23 24486 31 30815 185983
1.09 38 15835 55 2rin 80974
14.9 8 44683 10 67343 160207
1.04 3 12085 45 21185 70143
1.04 20 7797 33 16621 47779
0.75 21 5904 20 8764 41054
[Tarat 110890 177778 586150
Valor Tiempo Bass 1.027 1.239 2678 Probabilidad de Ocurrencia ~ 1/3
Factores  Sensitividad 0.97 0.924 0.811  Costo Restauracion 1000 US$
<Con Proyecto>
Capital antenimien| Total Costo Total i Veh Km I Veh Hora ,Ban Total Totai Descon. | Beneficios | Neto Pre
Afo Costo US$ | Costo (US$) | Costo {US$) | Descontado Benefici Beneaficioa Bensficios Beneficios - Coste Valor
sUS $US sUS 3US
2002
2003 347971 | 347871 347571 105919 91142 _gI 667 667) -347304] 347304
2004 0 5853| 6959 6243 192321 98996} 1 134878 121380 127918] 115127
2005 0 6959| 6959 £637] ge7 23| 106850 o 667| 540| -6293 5097
2008 0 6959] 6959 5073 95128| 114704 of 667 485 -6293 -4587
2007 0 5959 6958 4566, 91528 129557 of 667| 437 -6203 4129
2008 0 6959 6959 4108 87930 13041 ) 667) 394 -6293 3716
2009 D 6959 6659 3689 84333 138285] 0| 667 354, -6293] -3344
2010 0 6959 6959 3329 aorasl 1431:9| [i 667| 319 625 -3010
2011 0 6959 6959 259g) 106212 179684 0| 867 287| -629 2709
2m2 0 6959 8959 2696 131888] 213249] 0 667 258 528 -2438
2013 347971 1) 347971 121330 157167 246813] 0 667 232 -347304] 121008
2014 0 6959 5950 2184 182644 280378] 1 309348] 97077 302388 94893
2015 [ 959 [ 1968] 208121 318943] 0 687 188 -6293) 4777
2016 o 950 B959 1769 233598 347508] 0 667, 168 8293/ -1600
2017 0 959] 6958 1592 25901%1 3gio72] 0 667, 153 -6203 1440
2018 0 5959 5858 1433 284559) 214637] D 867, 137 -6293 :3298 |
2019 0 6959 6958 1240 310030 448202 0 667 124 -6293 1186
2020 0 £859 6658 1161 335507 4817671 0 BE7| 111 -6293 1049
2021
2022
3023
e —
Total 695,942 111,351 807203 519, 2855 208] 4,256,298 454 892 273,324 -352,401] _ -295740
: B/C 0.43
EIRR #0IV/0l
-
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisis de Costo-Beneficlo

Base Case |
No. Sitio 24 {ND03B400 |  A-Nodo 1115 | _B-Nodo 1102 l Mantenimisnto
Nombre Sitio  [NIC 3, 6.9 ILonqilud da Conector {km) 9.0 Casto p/km
134¢
Tipo de Desasire Rock Collapse Parmanente/Temparal (P[T) | [
Razon de Dascuento (36} 10 Periodo de Descuento 18
Riesgo : Sin Contramedidas de Prevecidn fallard en anos |
Cuenta 72 [Factor Benefic: 72 ]
| 2010 I 2020
Modo Desastre Base Desastre Base Desastre
t 285360 391813 417062 713975 757858 AADT sedan
2 505010 691648 739359 1230257 1312852 Vehiclo Caminsta
3 169090 199148 207977 271850 284020 j<-=e  Kilomstros Autobus
4 205837 308370 328691 560748 594278 entrada desde L Goods
5 135869 199683 205365 379385 389506 JICASTRADA M Goods
6 94563 107084 108290 2680251 263698 Modslo Trafico  H Goods
Veh. Op Costo Beneficios, US §, por afo
1000 km i 2003 2010 2020] Capital Costo
185.5 17285 1170220 25249 1709395 2970944 %
2151 32793 2574302 47711 3745388 6468137 49358
£528.7 7332 1417685 8829 1707139 2353141
5491 12454 2496068 19321 3872372 5720182
T68.2 4057 1137538 5682 1583170 2837817
8785 957 306850 1196 383482 1105236
Total 9102683 13010947 22455458|
1 4300 4732 8167 5760 11365 12515 AADT sedan
2 7586 8409 10991 12120 19747 21897 Vehiclo Camineta
3 2686 2928 3135 3418 4340 4770 Cmmnm Horas Autobds
4 3133 3438 4338 5374 9042 9889 ehtrada desde L Goods
5 211 2249 3105 3287 5042 6367 JICASTRADA M Goods
& 1560 1593 1684 1718 4146 4257 Modelo Trafico  H Goods
Pasajeros Beneficios, US $. por ato
VOT, 2002 | 2003 2010 2020|
2.84 432 459902 533 781618 3192417
1.09 823 33627t 1128 556525 22907
14.9 242 1351652 282 1900201 6262650
1.04 303 118124 438 2050851 861034
1.04 128 48901 182 85599 330385
0.75 33 9278 34 11532 81374
[Tota! 2325128 3520536 13018561)
Valor Tiempo Basae 1.027 1.239 2,678 Probabilidad de Ocurrencia 173
Factores Sensitividad 0.97 0.924 0.811 Costo Restauracion 2000 USS
<Con Proyecto> i
I Capital anten imiemj Total Costo Total Veh Km Veh Hora |Ben Total Total Descon. | Bensficios Neto Pre
Ao Costo US$ | Coste (LIS$) | Costo (US$) | Descontade Bensgficios Beneficios Beneficios Bensficioa - Costo Valor
$UsS $Us $US $uUs
2002
2003 49358 49358 49358, 2244492/ 573318] 0 1333 1333 -48024 -48024
2004 0 987, 987 868 23821 BEI 615428} 1 1998726 1799754 1898739 1798865
2005 0 987 | 947 800 2519831 657536 @ 1333 1980 346/ 280
2006 0| 987, 9687 720 2657501 699644| 0 1333 972 3a8| 252
2007 0 87 087, 548 2795170 74753 0 1333 875 346 237
2008 [1] 987 987 583 2032840 763861 4] 1333 787 346 204
2009 0 987 987 525 3070508 825969 0 1333 709 346 184
2010 a 987 987 472 3208179 8680771 0 1333 838, 34 186
2011 [¢] 987 987 425 3441057 1102275[ 0| 1333 574 34¢ 149
2012 o] 287 987 382 3673935 13368473[ O 1333 517 346 134
23 4] 887 287 344 3906814 1870671 o] 1333 465/ 345 121
2014 [t 987 287 310 4139692 1804868 © 1333] 418 346 109
2015 1] 987 987 279 4372570 2039087] 0 1333} 377 345 98
2016 0 987 987 251 4605449 2273265] Of 1333 339' 346 88
2an7 0 987 987 228 4838327 2607463 9 1333, 305 346 79
2018 0 987 987 203 5071206 27418660] 0 1333 275] 346] 71
2019 Ji] 587 987 183 5304084 2975858] 0 1333 247] 346 64
2020 ) 987 987 165 5536962 3210058] 0O 1333 222! 346 58
2021
2022
2023 “Fﬁ — a—— :
Total 49 358 1 6,752i 66139 56 780 66700,781| 27327245 2 022 383 1,_,_ﬁ886 1,956,254] 1,753,125
B/C 31.89
EIRR 411%
e
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisis de Costo-Benelicio

Ease Case I
[Ng. Sitio 25 |N003B370 | A-Nodo 1115 ] B-Nodo 1102 | Mantenimiento
|Nombre Sitie  [NIC 3, 7.4 JLongitud de Conector (km) 9.0 | Costo pflkm
1340
Tipo de Desastre Rock Collapse Permanente/Temporal (PT) | P 1
10 Periodo de Descuento 18]
aos |
2003 2010 | 2020
Mado Base Desastre Base Desastre Base Desastre
1 268075 285360 391813 417062 713975 757858 AADT sedan
2 472217 505010 691648 739259 1230257 1312652 Vehiclo Caminsta
3 161758 169090 199148 207977 271850 284020 [<~— Kilometros Autobis
4 193383 205837 308370 20691 560748 594278 erirada desde L Goods
5 131812 135869 199683 205365 379385 389506 JICASTRADA M Goods
[ 93606 94563 107094 108290 260251 263698 Modelo Trafico  H Goods
Veh. Op Costo Bensficiog, LIS $. por afia
1000 km | 2003 2010 2020] Capital Costo
185.5 17285 1170220 25248 1708385 2970944 $
2151 32793 2574302 47711 3745388 6468137 215040
528.7 7332 1417685 8829 1707139 2363141
549.1 12454 2496068 19321 3872372 6720182
768.2 4057 1137538 6682 1593170 2837817
878.5 957 306R50 1196 383482 1105238
[Total 9102683 13010947 22455458
1 4300 4732 6167 6760 11365 12515 AADT sedan
2 7586 8409 1609 12120 19747 21897 Vehiclo Camineta
3 2686 2928 3136 3418 4340 4770 [«  Horas Autobus
4 3133 3438 4838 5374 9042 9889 entrada desde L Goods
5 2121 2249 3108 3287 6042 6367 JCASTRADA M Goods
[] 1560 1693 1684 1718 4146 4257 Modeio Trafico  H Goods
Pasajeros Beneficios, US $, por ada
VOT, 2002 [ 2003 2010 2020]
2.84 432 458902 593 761618 3192417
1.08 823 336271 1129 566525 229071
14.9 242 1351652 282 1800201 6262650
1.04 303 118124 436 205061 861034
1.04 128 48801 182 85599 330385
0.75 33 9278 34 11532 81374
[Tatal 2325428 3520536 13018581]
Valor Tismpo Base 1.027 1.239 2678 Probabilidad de Ceourrencia 13
Faclores  Sensitividad 0.97 0.924 0.811  Costo Reslauracion 2000 USS
<Con Proyscto>
Capilal lantenirmisnt Total Costo Total Veh Km Veh Hora |Ben Total Tetal Descon. | Beneficios Neto Pre
Aha Costo U Costo {U: Costo (L; Descontado Beneficios | Beneficios Bensficios Benefitios - Costo Vator
sus $ US $us $us
2002
2003 215840 215940 215840, 1122246' 286660 0 1333] 1333 214606] _ -214608
2004 0 4319) 4319 3887 1181081 307714] ¢ 1000530] 900477 996211 896590
2005 0 4319) 4319 3498 1 259910' 328768 O 1333] 1080| -2985 -2418
2006 0 4319 4319] 3148 1328750 340822 0| 1333[ 672 -2085| 2176
2007 0 4319 4319 2834 1397585 3708761 0O 1333[ 875 2085 -1958
2008 1 4319| 4319 2550 14668420] 391930 0| 1333] 787] 2985 1763
2009 0 4319] 4319 2295 1535256, 412985] © 1333 708 -2985| -1587
2010 0 4319] 4319] 2066 1604088] 434038] 0 1333 638 -2985 -1428
2011 0 4319| 4319 1859 1720529 551138] 0 1333 574 -2985) -1285
2m2 0 4319| 4319 1673| 1836968 668237] 0| 1338] 517] -2985 -1157
2013 0 4319] 4319 1506 1953407 786336 O 1333 465| -2085 1041
2014 0 4319 4319 1355| 2068848( 902434 g|_ 1333 418 -2085 937
2015 [ 4319 4319 1220| 2186285  1019533] 0 1333 377 2085 -843
2016 ¢ 4319 4319 1008 2302724 1136632] 0] 1338 339 2985 759
2017 D 4319 4319 gs8] 2419164 1253731 gl 1333 305 -2985 -883
2018 [} 4319 4318 889 2535808 1370830 o 1333 275 -2885 615
2019 0 4319 4319 800 2652042 148792a] ol 1333 247 2985 553
2020 0 4319 4319) 720) 2768481 1605028] O 1333 222 -2985 -498
2021
2022
2023 — B N
Yotal 215,640 73,419 289350] ZaB.326] 33,350, 300] 13,660,622 1,023,196 BI0.608] . TIa 37| esaan3)
B/C 3.67
EIRR 4%
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisis de Costo-Beneficio

Base Caar |
|Nn. Sitia 26 _|El Guayecén |  A-Nodo 1115 1 _B-Nodo 1116 | M %o
Nombra Sitio _[NIC 3, 119.1 |Longitud de Conector (km) 82 | Costo pfkm
1340
Tipo da Desastre Bridge Scouring Permanente/Temporal (P} P
Razon de Descusnto (%) | 1g]_ Pericdo de Descuento 18
Sin Contramedidas de Prevecion fallard en aas |
Factor Benefic. 60 |
2003 ] 2010 |' 2020
Modo Bass Dy t Base Desastre Base Dasastre
1 268075 285360 g3 415884 713875 756194 AADT sedan
2 472217 S04898 691648 738891 1230257 1300210 Vehiclo Camineta
3 161758 169090 199148 207977 271850 283857  [<w=-  Kilometros Autobus
4 193383 205726 300370 328244 56Qrag 592807 entrada desde L Goods
5 13812 135869 199683 205365 379385 389185 JICASTRADA M Goods
6 93606 94563 107094 108290 260251 263551 Modeto Trafico  H Goods
Veh. Op Costo Benaficios, US §, por afio
1000 km [ 2003 2010 2020] [Capital Costo
1855 17285 1170220 2507 1697344 2858289 $
2151 32681 2565510 47243 3708650 6197934 1701604
5247 7332 1417685 8829 1707139 2321624
549.1 12343 2473821 18874 3782783 6425360
768.2 4057 1137638 5682 1583170 2747812
878.5 957 306850 1196 JB3482 1058103
[Trotal 8071624 12872568 21608123)
1 4300 4732 6167 6758 11385 12623 AADT sedan
2 7586 8410 10891 12119 19747 21520 Vahicio Camineta
3 2686 2928 3138 e 4340 4767 <-—-- Horas Autobus
4 3133 3437 4938 5375 9042 6801 aentrada desde L Goods
5 211 2249 3105 3287 8042 6367 JICASTRADA M Goods
6 1560 1593 1684 1718 4146 4258 Modelo Trafica  H Goods
Pasajeros Beneficlos, US § por afic
VOT, 2002 L 2003 2010 2020]
2.84 432 458802 59t 758040 3214625
1.09 824 336680 1128 556032 2315206
14.9 242 1351652 282 1900201 6218957
1.04 304 118514 437 205532 863067
1.04 128 49501 182 85599 330385
0.76 33 9278 34 11532 82107
[Total 2325027 3517845 13024348
Valor Tiempo Base 1.027 1.23% 2,678 Probabilidad de Ocurrencia 113
Factores Sensitividad 0.97 0.924 0.811 Costo Restauracion 1000 LIS$
<Con Proyescto>
Capitat antenimien Total Costo Tota! Veh Km Veh Hora I Ben Total Total Descon. | Bensficios Meto Pre
Afig Costo US$ | Costo (USS) | Costo (USS) | Descontado Bereficios | Bensfici Beneficiog Bensficiga - Costo Valor
$US §US $Us _$us
2002
2003 1701604 1701604 1701604 0071624] 8372401 0 667 867 =1700937)  -1700837
2004 0 34032 34032 30629 98146816 sse4622] 1 10386825 9348143} 10352793 9317514
2005 0 34032 34032 27566 10157808 5556843] © 687 540 -33385 27026 |
200¢ [+] m”ggi 34032 24809 10740800, 51490683 0 667 486 -33385 -24:@|
2007 0! 34032 34032 22328 11243592 47412847 O B67 437 ~33365 21891
2001 1] 34032 34032 20098 11788584 4333504] 0O 667 394 -33366 -19702
2009 0 34032 34032 18086 12329576 3925725| O 667, 354, -33365, -17732
2010 0 34032 34032 18277 h| 2872568' 3517945] O B67 319 -33385 -15359
2011 0 34032 34032 14650 13746224 4468585] 0 667 247 -36365| -14363
2012 0 34032 34032 13185 14615879 5419226) 0 867 258 -33385 -12926
2013 [¥] 34032 34032 11866 15493535 SSGQGGG' 0 667| 232 -3336i -116834
2014 [t 34032 34032 10880 16367190 7320508] 0O 567 208 -33365 -10470
2015 0 34032 34032 9512 17240845 8271146) D] 867 188 -33365! -9423
2016 0 34032 34032 8650 18114501 92217871 0O 5687 1601 -33365 -8481
207 0 34032 34032 7785 18988156 10172427 O 667 153
2018 0 34032 34032 7097 10861812 11123087] 0] 667 137
2019 0 34032 34032 6306 20735467 12073708] 0O 667 124
2020 Y 24032| 34032 5676 216809123 13024348] 0| 567, i1
2021
2022
2023 - — ,ﬁ_ T BT X T
Total 1,701,604 578,545 2280149 1,856,812| 264,553,502 127.026,053; 10,398 159 _ngsa;.m 8,118,010 7,396,307'
B/C 4.78
EIRR 5%
¥
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisls de Costo-Beneficio

Base Cass |
No. Sitio 27 __[n003B320 | " A-Nodo 1118 } B-Nodo 1103 | imienta
Nombre Sitio  {NIC 3, 22.1 ngu_'rgjtud da Conectar {(km} 13.0 i Costo plke
1340
Tipo de Dasastre RAock Collapse Pamanente/Temporal (PT) | P |
Razon ds Descusnig (%) 10 Peariodo de Descuento | 18]
Rlesgo : Sin Contramedidas de Prevecion faflara en aos |
T . R 3
2003 2010 L 2020
Modo Base Desastre Base D L Base Dasastre
1 268075 284859 390157 403981 710529 734347 AADT sedan
2 472217 504008 587643 713452 1222922 1267241 Vehiclo Camingta
3 161758 1668080 1984864 204131 270874 278928 |<-— Kilomelros Autobiis
4 193383 204835 307556 317340 556835 574399 entrada desde L Goods
5 131812 135068 198831 201147 377752 362686 JICASTRADA M Goods
[ 93606 94563 106710 107223 258277 261018 mddelo Trafico  H Goods
Veh. Op Cosla Benefitios, US $, por afio
1000 km | 2003 2010 2020] Capital Costo
185.5 16784 1136302 13824 935905 1612514 $
2151 nin 2495643 25809 2026047 7N 294912
520.7 7332 1417685 5667 1096748 1557268
5481 11452 2295244 9784 1960938 3520229
768.2 4057 3137538 216 549381 1383438
878.5 957 306850 513 164487 550229
{Total 8789282 6832508 12110811
1 4229 4357 6138 6536 11288 1¥0 AADT sodan
2 758t 7 10923 11633 19581 20690 Vhiclo Camineta
3 2686 a7 3424 3336 4134 4585 Rt Horas Autobus
4 3128 3227 4903 5151 8959 9344 antrada desde L Goods
5 2114 2153 3091 3202 BOOT 6163 JICASTRADA M Goods
[ 1560 1580 1678 1890 4126 4167 Modelo Trafico  H Goods
Pasajeros Beneficios, US §, por afio
VOT, 2002 | 2003 2010 2020
2.64 128 136267 398 511170 1723905
1.09 190 77632 o 349985 1181576
14.9 35 195487 212 1428520 6568501
1.04 9 38895 248 116640 391379
1.04 39 15204 111 52206 158585
0.75 20 5623 12 4070 30057
[Totat 488809 2482591 10054002]
Valor Tiempe Base 1.027 1.23¢ 2.678 Probabilidad de Qcurrencia 113
Factores  Sensitividad 0.97 0.924 .81 Coslo Restauracibn 2000 LSS
<Con Proyecto>
Capital enimient Tatal Costo Total Veh Km Veh Hora | Ben Total Total Descon. | Beneficios Neto Pre
Afo Costo US$ | Costo (USS$) | Costo {1 Descontade | Beneficios | Beneficios Beneficios Beneficios - Coslo Valor
$US $US $ US 3 US
2002
2003 204912 | 204912] 204912 722408 38532 g] 1333 1333 -293578 -293878
2004 1] 5808 5868 5308 699430 51943) 1] 508915 458023 508017 452715
2005 0 5898, 5898 4778 676454 a5353] o 1333, 1080) -4565 -3698
2008 i} 5898 5898/ 4300] 653478 108763} 0 1333 ar -4565 3328 |
2007 1] 5898 5698 Sifgi 530503 133174] 0 1333 875 -4565 -2895
2008 0 5898, 5H9B! 3483 507527 155584| @ 1333 787 -4565 -2696
2008 4] 5898 5898 3135 S5B4551 1789941 0 1333 705 -4585 -2428
2010 0 5898 5898 2821 561576 202405] 0] 1333, 638 -4565 «2183
2011 [v] 5898 5858) 2539[ 604853 264800f O 1333 574, 45665 -1865
2012 0 5858 5688 2285) 648343 327195} 0 1333 517, 4565 -1769
2013 0 5898| 5898 2057 691726 389590 0 1333 465 -4565 -1592
2014 0 5898' 5898 1881 735108 451985 O 1333 418 4565 -1433
2018 9 5898 5898 1866 778492 514381 kY 1333 arz? -4565 -1289
2016 0 5808 5898, 1499 576776 ¢ 1333 339 4565 1160
2017 0 5698 5898 1349 865259 639171 0 1333 305 -4565 -1044
2018 0 56898 5898 1214 908642 701566] 0| 1333/ 275 4565 -040
2019 g 5898} 5808| 1093/ 852026 163961 0 1333 247 -4565/ -B46
2020 0 5808 5898 984 995409 826356 0 1333 222 -4585 ~761
2021
2p2z2
2023
Total 294 912 100,270 396182 339,143] 13,137 786 6,419,529 531,581 468,155 136,400 129,012
B/C 1.38
EIRR 69%
- - —
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EN LAS CARRETERAS PRINCIPALES en asaciacidon con

DE LA REPUBLICA DE NICARAGUA JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD.



APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisis de Coste-Beneficio

No. Sitia 28 [N003€230 | A-Nodo 602 [_B-Noda 810 | Mantenimisnio
Nombre Stio [NIC 3, 32.9 |Longitud de Conector {km}) 130 | Costo pfkm
1340
Tipo da Desastre Slope Slide ParmanenefTernporal (P, P
Razon de Descuento (%) 10 Periodo de Descusnto 18
Riesgo : Sin Contramedidas de Prevecion fallara en 05 ]
Factor Benefic 73
2003 2010 | 2020
Modo Basg Desastre Bage Desastre Base Desastre
1 268075 269916 390157 390157 710529 710674 AADT sedan
2 472267 478408 687643 687685 1222922 1223288 Vahiclo Camineta
3 161758 162820 198464 198464 270874 270874  f<---— Kilometros Autobis
4 191426 1495880 307556 307440 556835 557116 entrada desde L Goods
5 1z 132815 198831 198831 377752 378125 JICASTRADA M Goods
] 93606 94274 106710 106710 258277 259306 Moedelo Trafico M Gootis
Veh. Op Costo Beneficios, US $, por afo
1000 km [ 2003 2010 2020} Capita! Costo
185.5 1841 124638 [0 0 9817 $
215.1 5141 482078 42 3297 28495 404732
529.7 1062 205344 0 0 0
5481 4454 892684 -116 -23249 568319
768.2 1003 281230 Q 0 104585
8785 6568 214186 o] g 9298
[Total 2200160 ~18952 208515]
1 4229 4387 6138 6138 11289 11292 AADT sedan
2 758 77 10823 10924 19581 19590 Vehicla Camineta
3 2686 2 3124 3124 4134 4136 Crmemm Horas Autobig
4 3128 3227 4903 4905 8959 8369 entrada desde L Goods
) 2114 2153 3091 3091 5007 6005 JICASTRADA M Goods
) 1560 1580 1678 1678 4126 4127 Modelo Trafico  H Goods
Pasajeros Beneficios, US $. por afio
VOT, 2002 l 2003 2010 2020]
2.84 128 136267 Li] i) 8328
1.09 190 77632 1 493 9589
14.9 35 195487 Y] Q 29129
1.04 99 3B595 2 941 10166
1.04 39 15204 1] 0 -2033
0.75 20 5623 0 4] 733
[Totat 468809 1434 55011
Valor Tiempo Base 1.027 1.239 2678 Probabilidad de Ocurmrencia 13
Factores Sensitividad 0.97 0.924 0.811 Costo Restauracion 3000 US$
<Con Froyecto>
—l Capital lantenimient Total Costo Total [ Veh Km Veh Hora |Ben Total Total Descon. | Beneficios Neto Pre
Afp Costo US$ | Coato (USS) | Costa (US$) | Descontado | Beneficios | Beneficios Bensficios Bengficios - Costo Valor
§us $uUS $US [VE]
2002
2003 404732 404732 404732 904175} 192861 0 2000 2000 -402732 402732
2004 0 BO85 8095 7285 773&{ 166222 1 £28039 565235 619944 5587950
2005 [1] 8085 5095 6557 643487 137783 0 2000 1620] -6085| -4937
2008 a 8085 809 5901 513158 110345] 0 2000 1458, -8095 -4443
2007 (1] 8095] 809 5311 382813 82&' 0 2000 1312 -6095 -3899
2008 1] BOBS! 804, 4780 252479 55467 D 2000 1181 -6095| -3599
2009 0 8095 8095 4302 122140 28028} O 2000 1063 -6095 -3239
2010 [} 8095 8085 3872 -8199 588] 0 2000/ 957 -6085| «2915
2011 [t] B0AS 8095 3484 1180, 2828] a 2000 861 =595 -2624
2012 O 8085 B80S5 3136 10578 5087 O 2000 775 -6085 -2361
23 0 8095 8095 2822 19968 7306] 0O 20091 697 -8095 -2125
2014 L] 8095 8095 2540 28367 9544 D 2000 628 -6095) 1913
2015 4] 8095 8085 2286 387486] 11783] © 2000 565| -6095 1721
2016 0 3095 8095 2058 48135 140221 © 2000 508 <6095 -1549
2m7 0| 8085 BOAS 1852 57524 16261 L] 2000 458 -6095 -1394
20148 0 B095 8095 1667 66813 18500] ¢ 2000 412 -6095 =1255
2019 0| BOS5 8095 1500 76302 207381 O 2000, 37N -8095 -1129
2020 g 8095 8095 1350 B5691 22977 0 2000 334 -6095| -1016
2021
2022
2023
Total 404,732 137,609 542341 485,435i 4,018,308 802,027 662 039 580,433 119,698 114,989
B/C 1.25
EIRR 0.01
ESTUDIO PAGINA A7-17
DE REDUCCION DE VULNERABILIDAD ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD.
EN LAS CARRETERAS PRINCIPALES en asociacion con
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES

EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Anallsis de Costo-Beneficio

Base Casa
[No. Sitio 30 [NoozE170 | A-Nodo 602 [__B.Nodo 610 ] [
{Nombee Sitio [NIC 3, 35.2 |Longitud de Conegtor (km} 130 | Costo p/km
1340
Tipo de Desastre Debris Flow PemmanentsyTe: al (P P
Razon de Descuentio 10 Periodo de Descuento 18|
Rio8go - Sin Contramedidas de Pravecion faflara en aos |
2003 I 2010 ] 2020
Modo Basg Dasasirg Basg Desastre Base Desastre
1 26075 268816 300157 390157 710529 710674 AADT sedan
2 472267 475408 667843 687685 1222922 1223285 Vehiclo Camineta
3 161758 162820 198464 198484 270874 270874 (e Kilometros Autobas
4 191426 195880 307566 307440 556835 587116 entrada desde L Goods
5 131812 132815 15881 198838 377752 378128 JICASTRADA M Goods
[ 93606 94274 106710 108710 260277 259306 Modalo Trafico  H Goods
Veh. Op Costo Beneficios, 1S 3, por ano
1000 km { 2003 2010 2020] Capital Costo
185.5 1841 124838 0 0 9817 $
2151 6141 482078 42 3297 28496 382521
529.7 1062 205344 0 0 o
549.1 4454 802684  -116 23249 56319
768.2 1003 281230 0 0 104585
878.5 568 214186 0 0 9298
[Total 2200160 19952 209515
1 4220 4357 8138 6138 11289 11292 AADT sedan
2 7681 kizal 10823 10924 18591 19500 Vehiclo Camineta
3 2686 2721 3124 3124 4134 4136  le——  Horas Autobls
4 3128 3227 4903 4905 8959 8969 entrada desde L Goods
5 2114 2153 3091 3001 8007 6005 JICASTRADA M Goods
[ 1560 1580 1678 1678 4128 4127 Modslo Trafico  H Goods
Pasajeros Beneficios, US §, por afio
VOT, 2002 { 2003 2010 2020]
284 128 136267 [} [ 8328
1.09 190 77632 1 493 9589
149 35 195487 0 0 28129
1.04 99 38595 2 941 10166
1.04 39 15204 0 0 -2033
0.75 20 5623 0 0 733
[Totsi 468809 1434 55911}
Vator Tiempo Base 1.027 1.239 2678 Probabilidad de Ocurrencia g
Factores  Sensitvidad 0.97 0.924 0.841  Costo Restauracion 2000 US$
<Con Proy
lantenimien Total Costo Total I Veh Km Veh Mora ,Ben Totat Total Descon. | Beneficios Nsto Pre
Casto U Coslo Costa (U! Descontado Baneficios | Beneficios Benafi Baneficios - Costo Valor
$us “$US $uUs $US
2002
2003 382521 382521 382631 1100080 234a04] ¢ 1333 1333 -3811e8]  -381188
2004 0 7650, 7650 6885 941501 201020 1 763014 686713 755354] §79827
2006 0 7650| 7650 6197 782921 167636 0] 1333] 1080 -6317 5117
2006 0 7650 7650 5577, 134253 333] 572 -6317 -4605 |
2007 0 7650 7650 5019 100869 1333 B75| 6317 4145
2008 0 7650 7650 4518 67485) 1333 787) 6317 3730
20058 [ 7850] 7650, 4068)] 3001 o} 1333 709 -£317 -3357
2010 0 7650 7650 3658, 717] 0 1333 638 8317 -3021
20 0 7650 7650 3293 3441 o 1333 574 6317 2718
201: [ 7650 7650 2064/ 6165] 0 1333 517| 6317 2447
201 0 7650 7650 2658| 8868] 0 1333 485] 5317 -2203
2014 0 7850 7860 2401 11812 © 1333 418 -8317 1982
2015 o 7650 7650 2161 14336] 0 1333 377 6317 1784
2018 [} 7650 7650| 1845 17080 © 1333 338 6317 1606
2017 [} 7850 7650 1750 19784] © 1333' 305 6317 1445
2018 0| 7850 7650 1575 22508] 0 1333] 275) 6317 1301
2019 0 7650 7650 1418 26232 0 1333 247| -8317 1171
2020 0 7650 7650, 1278 27958 0 1333 222 -6317] 1054
2021
2022
(2023 —
Total 382 521 150,057] 512579i_ 499302 4 .BB8.541] . 1,007 468] 785,681 soﬁ:us[ 2::3:102 256,862
— 8/ 1.58
EIRR o.M
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APENDICE _PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisis de Costo-Beneficlo

Base Case |
[No. Sitia 32 —[No03C150 | A-Nodo 602 1 B-Nodo 610 | Maritenimiento
|Nombre Sitie[NIC 3, 38.9 |Longitud de Conector {km) 130 | Coasto p/km
1340
Tipo de Desastre Slops Slide Parmanerte/Temporal (P, P
Razon de Descuente {%) 19 Periodo de Descusnto 18|
Riesgo : Sin Contramadidas da Prevecion fallara en aos |
actor Benefic: 80
2003 I 2010 ] 2020
Modo Base Desastre Base Desastre Base Desastre
1 268075 26918 390157 350157 710528 710674 AADT gedan
2 472267 475408 687843 667685 1222922 1223285 Vehiclo Camineta
k] 161758 162820 198464 198464 270874 270874 |« Kilometros Autobus
4 191426 185880 307556 307440 556835 557116 entrada desde L Goods
5 131912 132815 198831 198831 377752 378125 JICASTRADA M Goods
6 93608 94274 106710 106710 259277 289306 Modelo Trafico  H Goods
Veh. Op Costo Beneficios, US $, por afio
100G km L 2003 2010 2020] Capital Casto
185.5 1841 124638 0 0 9817 $
2151 6141 4B2078 42 3297 28496 1132757
529.7 1062 205344 1] 0 0
549.1 4454 892684  -116 23249 56319
768.2 1003 281230 0 0 104585
878.5 668 214186 0 0 9298
|Total 2200160 -19852 208515)
1 4229 4357 6138 6128 11289 11292 AADT sedan
2 7581 7 10823 10924 19581 18890 Vehiclo Gamineta
3 2686 2721 3124 3124 4134 4136  |<—  Horas Autobus
4 3128 3227 4903 4905 8959 8969 entrada desde L Goods
5 2t14 2153 3091 3091 6007 6005 JICASTRADA M Goods
[ 1560 1580 1678 1678 4126 4127 Modelo Trafico  H Goods
Pasajeros Beneficios, US $,_por afio
VOT, 2002 C 2003 2010 2020]
2.84 128 136267 0 ] 8328
1.09 190 77632 1 483 9589
14.9 35 195487 0 ] 24129
1.04 99 38595 2 G541 10166
1.04 kL] 15204 0 0 -2033
0.75 20 5623 0 [1} 733
[rotal 468809 1434 55811
Valor Tiempo Base 1.027 1,238 2.678 Probabilidad de Ocurrencia  1/3
Factores Sensitividad 0.97 0.924 o.an Costo Restauracion 2000 USS
<Con Proyecto>
Capital lantenimient Total Costo Total Veh Km Veh Hora |Ben Total Total Descon. | Beneficios Neto Prg
Afo Costo U Cosgto {LUS$) | Costo (U Descontado | Beneficios | Bereficios Beneficioa Beneficioa - Costo Valor
$Us $us $uUS . $us
2002
2003 1132757 [ 1132757] 1132757 2200160[ 468808 © 1333( 1333 1131424] 1131424
2004 0 20655 208565 203901 1883001 402041 1 1524695 1372225 1502040] — 1351836
2005 [ 22655 206586 18351 16565842 335273] 0| 1333 1080 213221 17271
2008 0] 22855) 22655 18516 1248684]  288505] 0] 1333 972 -21322 -15544
2007 0 22656 22655 14864 93152§F 201737] 0] 1333 875 -21322 -13889
2008 0 22655 22655 13378 614366 134969] 0 1333 787| 21822 12500
2009 0 22655 22655/ 12040 297207 68201] 0 1333 709 21322 11331
2010 0 22655 22655| 10836 18952 1434 0 1333 638 21322 10198
2011 0 22855 22655| 9752 2895 6881] 0 1333 574 -21322) 9178
2012 o 22655 22655 8777 25741 12328] 0| 1333 517| 21322 -8261
2013 0 22655 22655| 7899 48588 17777 o 1383 465 21322 -7434
2014 0 22655 22655| 7109 71435) 23995] 9 1333 418/ 21322 -6601 |
2015 0 22655 22655) 6398 94282| 28672] 0 1333 377 -21322 -8022
2016 0 22855| 22655 5759] 117128 3420 o 1333 339 .21322) 5420
2017 0 22655 22655 5183 130078| 3g568] 0 1333 305 -21322 -4878
2018 0 22655 22655 4664 162822 45018} © 1383 278 21322 -4360
2018 0 22855 22655 4198] 185669 50464] 0 1333 247 21322 -3951
2020 0 22655 22655) 3778 208515] 55911] 0| 1333 222 -21322| 3556
2021
2022
2023
—
Total 1,132,767 385137 1517894 1,302,645] 9.777,asai 7,154 .032] 1,547 361 1382387 29,4&7i 79,708
B/iC 1.06
EIRR 0.00
-
ESTUDIO PAGINA A7-19
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisis de Costo-Beneficio

[Hase Case ]
No. Sitio 33 [Nooacia0 | A-Nodo 602 ] _B-Nodo 610 ] Mantenimiento
|Nombru Silio [NIC 3, 39.4 |Longitud de Conegtor {km} 130 ] Caosto pfkm
1340
Tipa de Desastre Slope Slide PermanentsfTemporat {(P/T)
[Razonde Descuento (%) | 10| Periada de Descuenta
Rlesgo : Sin Contramedidas de Prevecion fallaré en
aclor Benefic 90 |
2003 2010 1 2020
Modo Base Dasastre Base Dosastre Base Desasire
1 268075 269916 390157 390157 710629 710674 AADT sedan
2 472267 478408 687643 687685 1222922 1223285 Vehiclo Caminsta
3 161758 162820 198464 198464 270874 270874 (< Kilometros Autobuis
4 191426 195880 307556 307440 556835 557116 enirada desde L Goods
5 131812 132815 1986831 198831 371782 378125 JCASTRADA M Goods
6 93606 94274 106710 106710 258277 259306 Modelo Trafico H Goods
Veh. Op Costo Baneficics, US §, por afio
1000 km [ 2003 2010 2020] Capitial Gasto
1855 1841 124638 0 0 [at7 3
2161 6141 482078 42 3297 28406 924221
526.7 1062 205344 0 1} 0
548.1 4454 892684 -116 -23249 56319
768.2 1003 281230 0 0 104585
878.5 GEB 214186 0 0 9298
Totat 2200160 19052 208515]
1 4228 4357 5138 6138 11289 11292 AADT sedan
2 7581 7 10923 10924 19581 18580 Vehiclo Camineta
3 2686 brrdl 3124 24 4134 4136 R Horas Autobus
4 3128 3az7 4903 4905 8959 Bees entrada desde | Goods
5 2114 2153 3091 3091 6007 8005 JICASTRADA M Goods
) 1560 1580 1678 1678 4126 4127 Modelo Trafico  H Goods
Fasajeros Beneficios, US §, por afo
VOT, 2002 [ 2003 2010 2020]
2.64 128 136267 0 v} 8328
1.08 190 77632 1 493 9589
14.9 35 195487 [+] V] 29129
1.04 29 38595 2 941 10166
1.04 39 18204 Q ¢ -2033
0.76 20 5623 0 0 733
|Total 468809 1434 55911]
Valor Tigmpo Base 1.027 1.239 2.678 Probabitidad de Ocurrencig 113
Factores Sansitividad 0.97 0.924 0.811 Costo Restauracion 2000 UIS$
<Con Proyscio>
Capitat arimion Total Costo Total ' Vgh Km Veh Hora l Ben Totat Talal Descon. | Beneficios | Nelo Pre
Afic Costo U! Costo (US$) | Costo (US$) | Descontado | Beneficios | Beneficios Beneficios Beneficios - Costo Valor
$US $UsS $US $us
2002
2003 92421 924221 924231 18068351 385322| 0 1333 1333 -922888 -822888
2004 0 18484/ 18484/ 1547672 330444 11 1253411 1128070 1234927 1111434
2005 0 18484/ 18484 1286594 275567| 0| 1333/ 1080, -17151 -13892
2008 Q 18484/ 18484 10268315 220689 0 1333 a72 -17151 -12503
2007 (1] 18484 18484 765637 185811 0 1333, B75 -17151 -11253
2008 D) 18484 18484 504958 110834 0 1333 787 «17151 -10128
2009 [ 16484 18484 244280 56056] O 1333/ 709 17151 -9115
2010 0 18484 18484 8841 -16359 1178 0 1333 638J -17151 -8203
20M1 4] 18484 18484 7957 2379 58568] 0 1333/ 574 -17151 -1383
2012 [+] 18484/ 18484| 7161 21167 10134 O 1333 517 -17151 -66485
2013 0 18484/ 18484/ 5445 39935 14611 a 1333 485 17161 -5980 ]
2014 [1] 18484/ 18484/ 5801 58714 19089] 0| 1333 41_§’ 17151 Eﬁl_;g_'
2015 0 18484 18484/ 5221 77492 23586' 0 1333 377 17151 -4B44
2018 1] 18484/ 18484/ 4658 98270 28044] O 1333! 339 -17151 -4360
2017 0 184841 18484/ 4229 115048 apszz| o 1333 305 17151 -3924 |
2018 (] 18484 18484 3806 133826 3pggeal 0| 1333 275 -17151 -3531
2019 0 18484 18484 3425 153504I 414771 O 1333 247 17151 -3178
2020 0 18484 18484, 3083 171382I 48954 0O 1333 222 17151 -2860
2021
2022
e 2023 —
Total 024,221 314,235 1238458 1,062,837 B,036,818 1,804.054 1 ,275:078' 1,138,202! 37,821 75,365
B/C 1.07
EIRR 0.00
ESTUDIO PAGINA A7-20 :
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIOQ DE JICA

Analisis de Costo-Beneficio

Basc Case |
No. Sitio 35 [NooSAGIG | A-Noda 1117 | B-Nodo it | Mantanimiento
Nornbre Sitic[NIC &, 24.6 |Longitud de Conector (km} 120 Costo p/km
1340
[Tipo de Desastre Rock Fall Permanerite/Temparal (P, P
Razon de Descuents 10 Periodo de Descuento 18
Rlesgo . Sin Contramadidas da Pravacion fallara en ans |
actor Berefie. 76 |
2003 2000 2020
Maodo Base Desastre Basa Desastre Basg Desastre
1 269904 270850 394180 385397 719388 720689 AADT sedan
2 488684 498999 717076 7aea3rz2 1276519 1294976 Vehiclo Camineta
3 166510 167628 205422 206844 280705 282296 <  Kilometros Autoblis
4 184878 195809 310937 312251 564183 566762 entrada desde L Gioods
5 134970 136623 204274 206725 386998 391867 JICASTRADA M Goods
6 84185 94437 107931 108205 261770 262304 Modslo Trafico  H Goods
Veh. Op Costo Bensficios, US §, por aro
1000 km | 2003 2010 2020] Capital Costo
185.5 946 64046 1207 81716 88215 $
2151 NS 574239 11296 BB6754 1448903 480003
520.7 1118 216172 1422 274952 307628
5481 1031 206636 1314 263358 514887
768.2 1653 463483 2451 BB7233 1365214
B78.5 252 80801 364 116712 171220
[Total 1605376 2310723 3896069
1 4342 4401 6229 6313 11498 11638 AADT sedan
2 7983 B346 11579 12165 20803 21843 Vahiclo Camineta
3 2795 2876 3280 3386 4541 4683 e Horas Autobis
4 3185 3213 4976 5034 9123 9257 entrada desde L Goods
5 2192 2277 3210 3333 6216 8445 JICASTRADA M Goods
) 1574 1587 1703 1722 4180 4211 Modelo Trafico  H Goods
Pasgjeros Beneficios, US $, por afio
VOT, 2002 [ 2003 2010 2020]
2.84 58 62811 84 107885 3588642
1.09 383 156491 588 288861 1108060
14.9 81 452412 106 714260 2068131
1.04 48 18713 58 27279 136220
1.04 85 33137 123 57850 232794
0.75 13 3655 19 6444 22726
[Total 727219 1203579 3956574)
Valor Tiempo Base 1.027 1.239 2678 Probabitidad de Ocumrencia 143
Factores Sensitividad 0.97 0.924 0.811 Coste Restauracidn 2000 USH
<Con Proyecto>
Capital antenirmian Totat Coato Totat Veh Km l Veh Hora |Ben Total Totat Descon. | Bensficios Neto Pre
Aflo Costo US$ | Costo {LK Costo (USS) | Descontado Bensficios | Beneficios Beneficios Beneficios - Costo Valor
$US $UsS sUS $US
2002
2003 480003 480003 480003 985815 4468288] 0 1333 1333 -478669 -478869
2004 1] 9600 9600, 8640 1051730 49H47 1 1028251 9263261 1019651 217686
2005 0 9600 9600/ 7778 1113845 532008] 0 1333 1080] -8267 -8696
2008 4] 98060 9600 6998 1175959 573870 O 1333 g72 8267 -6026
2007 0 9500 9600' 6299 1238074 815731 1] 1333 ars| -B267| -5424
2008 o] 9600 9600) 5569' 1300189 657593 O 1333 787 8267 -4881
2009 &) 8600 9800 5102] 1362303 699454| 0 1333 709 -8287 -4393
2010 1] 8600 5500 45921 1424418 741318] O 1333 638 -B267 -3954
2011 0 9600 9600 4133 1522145 911083| 0 1333 574 -8267 ~-3659
2012 0 9600 9600 3718 1619872 10808489 0 1333 517 -B2B7| -3203
2013 il 9600 9600 3347 17175859 1250816 © 1333 465 “8267| -2882
2014 Q 9600 9600 3013 1815325] 1420383| 0 1333 418 -B267 -2594
2016 0 9600 $600 2711 1913052] 1590150] 0O 1333 377 -8267 -2335
2016 0 9600 9600 2440 21 07'@[ 1759617 40 1333 339 -8267| -2101
2017 0 9600 9600, 2156| 2108506/ 1929683| O, 1333 305 -B267 -1891
2018 0 9600 9600 197¢ 2206233 2098450 0 1333 275 8267 -$702
2019 1) 98600 _9E00 1779 2303959 22602171 0 1333 247 -8267 -1532
2020 0) 9600 9600 1601 2401686/ 2438984] 0 1333 222 -8267| -1379
2021
2022
2023
— L
Total 480,003 163,201 543204 551,984 29275290] 21508 736} 1,051,918 638,458 408,714i 3“:484
B/C 1.7¢
EIRR 0.0t
ESTUDIO PAGINA A7-21 :
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisls de Costo-Beneficio

Base Case
Neo. Sitio 7] NO26A0ED | A-Nodo 1109 | _B-Nodo 604 |
NIC26 24.7 Longitud de Coneotar -26.0 Costo pfkm
1340
[Tipo de Desastre Rock Fall Permanente/Temporal (P/T) [
|Razon de Descuento (%) | 10 [Periodode Descusnto | 18]
Rleago : Sin Contramedidas de Prevecion tallara en aos |
Cuenta 70 actor Benefic: 70
2003 2010 | 2020
Modo Base Desasire Base Dusastre Base Desastre
1 268075 269413 391813 393527 713875 716938 AADT sedan
2 472217 477630 691648 698544 1230257 1242272 Vehicla Camineta
3 161758 164095 199148 202950 271850 276824 [<—— Kilometros Autobira
4 193383 196845 309370 314928 560748 560767 eniraca desde L Goods
5 131812 133060 199683 200944 379385 380918 JICASTRADA M Goods
[ 93606 84114 107094 107693 260251 261726 Modslo Trafice  H Goods
Veh. Op Costo Bensficios, US $, por afio
1000 km [ 2003 2010 2020] Capitai Cosio
185.5 1328 90585 1714 116040 200509 s
2154 5413 424029 6996 549197 943196 389925
529.7 3237 625693 3802 735139 961752
£49.1 3562 713907 5558 1113851 1807615
768.2 1248 349926 1261 35357+ 430117
878.5 508 162884 599 192062 472940
[Total 2068122 3059960 4918215)
1 4300 4350 1867 8253 11385 11523 AADT sedan
2 7586 7737 10991 11244 18747 20191 Vehiclo Camingta
3 2686 2758 336 3235 4340 4488  |<ee  Horas Autobus
4 3133 3225 4838 5101 9042 9327 gntrada desde | Goods
5 2121 2167 3105 3183 £042 6184 JICASTRADA M Goods
6 1560 1580 1684 1717 4146 4225 Modelo Trafico  H Goods
Pasajeros Beneficios, US $, por afio
VOT, 2002 | 2003 2010 2020
2.84 50 53229 a6 110454 438610
1.09 151 61697 253 124713 473056
14.9 73 407730 99 667082 1864231
1.04 92 358686 163 76663 289722
1.04 46 17933 78 36685 144353
0.75 20 5623 33 11193 57915
{Total 582079 1026800 3267887
Valor Tiempo Base 1.027 1.239 2.678 Probabilidad de Ocurrencia 13
Factores  Sensitividad 097 0.924 0.811  Costo Restauracion 2000 US$
<Con Pro
Capital rlantsnlmian Total Costo Total Veh Km Voh Hora | Ben Total Tatal Descon. | Beneficios Nelo Pre
Afo Costo USS | Costo Costo {LF Descottade [ Beneficics | Beneficios Beneficios Beneficlas - Coslo Valor
$us $Us $Us $Us
2002
2003 389626] 388925| 389025] 811001] 199342] 0 1333 1333] -3a8502] 388592
2004 0 7799 ngl 701_9{ 844848 1 711965 640768 704186] 633750
2005 0 7799 7799 8317 876695 0 1333 1080, -s«ssl 5237
2008 0 7799 7799 .ra_s_lgi 912542 0 1333] 972 -8465 4713
2007 0 7798 7799 5117 946390 0 1333 875 6465 4242
2008 0 7799 7799) 4805 980237 308120 0 13§t 787 -6465) 3818
2008 [ 7799) 7799) 2144 1014084 320888] O] 1333] 704 8485 -3436
2010 _E| 7799 7799 3730) 1047931 351644] O 1333} 838 -8485( -3092 |
2011 o] 7798 7739 3357 1108077 428393 o 1333 574 -smsl 2783 |
2012 of 778% 7729 3021 11682231 505143 o! 1333 517 6465 L2505
2013 o] 7799 7799 2719 1228368 581832] 07 1333 465] 6465 -2254
2014 0 7739 7788 2447 1288515 660642 ¢ 1333 413! -saesl 2029
2015 oI 7798 7799 2203 1348561 I 735392 ¢ 1333 377) -8465 1826
2016 [ 7799 7789 1882 1408807 | 812141] © 1333 339) 6465/ 1643
2017 [ 7799 7799 1784 1468853 8gasot| of 1333 308 -6465 1479
2018 [0 7789 7788 1608 1525068 965640 O 1333 275 -6465 -1331
2018 0 7799) 7799 1445 1583244 1042350] 0 1333 247 -8465 <1198 |
2020 0 mgF 7799] 1301 1849390 1119140] 0 1333 222 8465 1078
2021
2022
2023 e e T ———— TR ——
Total 385.925] . 192575 #23500 AAB 06| 21,523,006 . 9,941 607 | 50 N X1 I PR X
BiC 1.45
EIRR 0.01
ESTUDIO PAGINA A7-22

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD.
en asociacion con
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD.

DE REDUCCION DE VULNERABILIDAD
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisis de Costo-Beneficio

Base Case |
No. Sitio 45 |La Banderita | _A-Noda 1101 | _B-Nodo 804 |
Nombre Sitic [NIC26, 24.7 |Longitud de Conector {ken) 20 | Costo pfkm
1340
lTigu de Desastre Rock Fall | Permanente/Temporal (PT} 1 P }
Razon de Descuento (%) | 10] Periodo de Descuenia 18|
Riesgo : Sin Contramedidas de Prevecién fallard en avs |
Cuenta 70 [Factor Benafic: 70 1
2003 I 2010 | 2020
Moda Base Desastre Base Desastre Base Desastra
1 268075 269413 391813 393527 713975 716938 AADT sedan
2 472217 477630 651648 698644 1230257 1242272 Vehiclo Camineta
3 161758 164895 199148 202950 271850 276824  |<—- Kilometros Autobus
4 193383 196945 309370 314928 560748 569767 entrada desde L Goods
5 131812 133060 199683 200944 379385 380919 JICASTRADA M Goods
[] 93606 94114 107094 107693 260251 261726 Modsla Traficc  H Goods
Veh. Op Costo Beneficios, US §_por afio
1000 km [ 2003 2010 2020 Capua! Costo
185.5 1338 90585 1714 118040 200599 H
2151 5413 424929 6996 549187 943196 38252
5287 3237 625893 3802 735139 961752
5491 3562 713907 5558 1113951 1807615
768.2 1248 349926 1261 353571 430117
878.5 508 182884 549 192062 472940
|Tatal 2388122 3058980 48162189]
t 4350 6167 6263 11365 11523 AADT sedan
2 7737 10991 11244 19747 20191 Vehiclo Caminsta
3 2758 3136 3235 4340 4468  |<--—-  Horas Autobiis
4 3225 4938 5101 2042 9327 entrada desde L Goods
5 2167 3105 3183 8042 6184 JICASTRADA M Goods
[ 1580 1684 1717 4146 4225 Modeto Trafico  H Goods
Pasajeros Beneficios, US §, por afie
VOT, 2002 [ 2003 2010 2020]
2.84 50 53229 88 110454 438610
1.09 151 81697 253 124713 473056
14.9 73 407730 99 667082 1864231
1.04 92 35866 183 76663 289722
1.04 46 17933 78 36685 144353
0.75 20 5623 33 11183 57915
Total 582079 1028800 5267687]
Valor Tiempo Base 1.027 1.230 2878 Probabilidad da Ocurrencla 1/3
Factares Sensitividad 0.97 0.924 0.811 Costo Restauracion 1000 US§
<Con Proyecto>
l Capital tenimient Total Costo Total Veh Km Veh Hora ,Ban Tatal Total Degcon. | Baneficics Neto Pre
Afo Costo US$ | Costo (U Coato {US! Descontado | Beneficios | Beneficios Beneficios | Beneficios - Costo Valor
$US $us 3US $us
2002
2003 38252' 38257 38252 194640] 47842] 0 1000 1000 -37252] 37252
2004 0 765 765 689 202764 53084] 1 171662] 154396 170787, 153708
2005 1| 765 765 620 210887] 58288 © 1000] 810 235 190
2008 %I 765| 785 558 219010' 63507] 0 1000 729/ 235| 171
2007 0 765) 765 502 227134 68729] 0 1000 B56; 23_5' 154 |
2008 0 765 7%‘_' 452 236257| 73951 o 1000 590 235 139
2009 0 765 765 407 243380] 79173] 0 1000 531] 23s{ 125
2010 0 765 765| 366 251504] 84394] © 1000| 478 235 112
2011 0 765 76_5' 329 265939 102814 0 1000) 430 235 101
2012 0 768 7685, 296 280374 121234 0 1000 387 235] 91
20013 [} 765] 765| 267 254809 130654 0O 1000 349 235 82
2014 0 765 765 240 309244 168074 0 1000 314 235 74
2015 0 765 765| 218/ 323679 176494] @ 1000, 282) 235 66
2016 0 765 785 194 338114 194914] @ 1000 254 235 80
2017 0 765| 765| 175 352549 213334] © 1000| 229] 235 54
2018 0 765| 765] 158 368984/ 231754] 0 1000 206 235 48
2018 0 765 765 142| 381418 250174] 0 1000| 185 235 44
2020 D 765 765 128 355854 268593] 0 1000| 167| 288 39
2021
2022
2023
— — — T e
Total [ 38,259] 13,006 512gi 43989] 5093,536] 2385986 188 552] 161,985 137 264] 118,008
B/C .68
EIRR 0.04
i
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisis de Costo-Beneficio

[Base Case |
No. Sitin [T] [N026B146 | A-Nodo 302 [__B-Nodoe o1 | Manienimianto
Nombre Sitic[NIC 26, 34.0 |Longitud de Conector {km} 260 | Casto pfkm
1340
Tipo de Desastre Fock Collapse Permanente/Temporal (P} P
[Razan de Descuento (%) | 10] Periodo de Descuento 18
[Riesge ; Sin Cantramedidas de Prevecion faliara en awos |
[Cuenta 80 {Factor Benefic: 80 i
2003 | 2010 | 2020
Modo Base Desastre Base Desastre Base Desastre
1 268075 21171 391813 396818 713875 722465 AADT sadan
2 472217 480873 691648 7063008 1230257 1249878 Vehiclo Camineta
3 161758 167419 199148 205533 271850 280477 |<~-— Kilometros Autabus
4 193383 197617 309370 315853 560748 571425 entrada desde L. Goods
S 13812 134167 199683 202956 379385 384300 JICASTRADA M Goods
8 83608 94293 107094 107741 260251 262138 Modslo Trafico  H Goods
Veh. Op Costo Beneficios, US $, por afa
1000 km [ 2003 2010 2020] Capital Costo
186.5 3836 246163 5005 338846 574786 s
2151 8656 674510 11450 898843 1548129 1115482
529.7 5661 1094588 6385 1234577 1668081
5491 4434 BBAETS H5483 1209342 2139916
768.2 2355 860316 3273 917713 1378112
878.5 687 220278 547 207452 505042
[Tota ITRE528 4806774 7914067
1 4300 4457 6167 68429 11365 11890 AADT sadan
2 7586 7928 10991 11545 19747 20808 Vehiclo Camineta
3 2686 2858 3136 3375 4340 4686 Al Horas Autobus
4 3133 3306 4838 5236 9042 9604 entrada desde L Gootls
5 2w 2244 305 3302 5042 6432 JICASTRADA M Goeds
] 1560 1605 1684 1752 4146 4347 Modelo Trafice  H Goods
Pasgjeros Beneficios, US r afla
VOT, 2002 2003 2010 2020
284 157 167140 262 33649% 1457408
1.09 342 139738 554 273087 1130434
149 172 9E0678 239 1610454 5039248
1.04 173 67444 288 140157 5711312
1.04 123 47951 197 92654 306462
0.76 45 12651 68 23064 147354
[Total 1395604 2475814 B742218]
Valor Tiempo Base 1.027 1.239 2678 Probabiidad de Ocurrencia 113
Faciores Sensitividad 0.97 0.924 0.811 Costo Restauracion 2000 USS$
<Con Proyscto>
"_.] Capital antenimient Total Costo Total | Veh Km Veh Hora |[Ben Total Total Dascon. | Beneficios Neto Pre
Ang Costa U Costa (U Coslo (U Descontado Beneficios | Bensficios Bansfigi Beneficios - Casto Valor
$US s US $us $ US
2002
2003 11154@2] 1115482] 11154_g| 2180277 802050 0 1333 1333 -1114149] -1114149
2004 0 22310 22310] 20079 2271284 891 ‘Mgl 1 2110018 1899016 1878937
2005 0 22310 18071 2382290, 980535 )] 1333 1080
2008 0 22310 16264/ 24532061 1069328 0 1333 872
2007 0 22310 14637 1158121 0| 1333, B75
2008 0 22310 13174 1248913 0 1333, 787
2009 0 22310 0 11858 133%' 0 1333 709
2010 0 22310] 223140, 10671 1424499] 0 1333 838
20 0 2231 OI 22319 2804/ 2950524 1 785028I 0 1333 574
201 0 22310 22310 8643 3164517 2145583 0 1333 517
201 4] 22310 22310 7779 3338115 2506080| 0 1333 485
2014 0 22310 22310] 7001 3511713 2866607 | 0 1333 418,
2015 o] 22310 22310 6301 35853104 3227134/ 0 1333 377
2018 0 22319 22310 5671 3858908 3587661 0 1333 339/
2017 0| 22310 22310 5104 4032508 3948188| 0 1333 308
2018 0 22310, 22310] 4543 4206103 4308715 0 1333 275
2019 0 22310] 22310 4134 4378701 4669242 ) 1333 247
2020 0 22310 22310, 3721 4553299 5029769 0 1333 222
2021
022
2023 e = o
[otal 1,115,482, 379,264/ 1494746 1 ,282,783[ 57,711 488 agg_aa.noi 2,132,684 1,608,148 637,938 626:365'
B/C 1.49
EIRR 0.0
ESTUDIO PAGINA A7-24 .
DE REDUCCION DE VULNERABILIDAD ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD.
EN LAS CARRETERAS PRINCIPALES en asociacion con

DE LA REPUBLICA DE NICARAGUA JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD.



APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Anallsis de Costo-Beneficio

Base Case |
|No. Sitio 50 |N026A160 ] A-Nodo 302 |__B-Nodo E | Mantenimiento
Nombre Sitic [NIC 26, 34.2 |Longitud de Conector (km) 26.0 | Casto pfkm
1340
Tipo de Dasastre Raock Fall Permanenta/Temporal {F/T) P -
[Razon de Descuento (%) | 10] [Periodode Descuento [ 18]
Rlasgo : Sin Contramedidas de Prevecion fallard en aos |
[Factor Benefic: 85 |
2003 I 2010 | 2020
Modo Base Desastre Base Desasire Base Desastre
1 268075 271711 391813 396818 713975 722465 AADT sadan
2 472217 480873 601648 703098 1230257 1249978 Vehiclo Camineta
3 161758 167419 189148 205533 271850 280477  |<-—- Kilometros Autabus
4 193383 197817 309370 315853 560748 571425 entrada desde L Goods
5 131812 134167 199683 202056 379385 384300 HCASTRADA M Goods
[ 93606 94203 107094 107741 260251 262138 Modelo Tratico  H Goods
Veh. Op Costo Baneficios, US $, por arfio
1000 km | 2003 2010 2020} Capital Costo
185.5 3636 246163 5005 336846 574786 H
215.1 8656 679510 11450 898843 1548129 259127
529.7 5661 1094588 6385 1234577 1668081
549.1 4434 888675 6483 1299342 2139916
768.2 2355 6603t6 3273 917713 1378112
8785 687 220278 647 207452 805042
[Total 3780528 4896774 7914087
1 4300 4457 6167 6429 11365 11830 AADT sedan
2 7586 7828 10091 11545 19747 20808 Vehiclo Carninata
3 2686 2858 3136 3375 4340 4686  [|<---  Horas Autabus
4 3133 3306 4938 8236 9042 9604 entrada desde L Goods
5 2121 2244 3105 3302 6042 6432 JICASTRADA M Goods
[ 1560 1605 1684 1752 4148 4347 Modelo Trafico  H Goods
Pasajoros Baneficios, US $. por aiia
VOT, 2002 [ 2003 2010 2020]
2.84 157 167140 262 336499 1457408
1.00 342 139738 554 273087 1130434
14.9 172 960678 21 1610454 5039249
1.04 173 67444 208 140157 571312
1.04 123 47951 197 92654 396462
0.75 45 12651 68 23064 147354
[Totad 1395604 2475914 8742218]
Valor Tiempo Base 1.027 1.239 2678 Probabilidad de Ocurrencia  1/3
Factores  Sensitividad 0.97 0.924 0.811  Costo Restauracién 2000 US$
<Con Proyecto>
Capital terimient Total Costo Total Veh Km Veh Hora I Bon Total Total Descon. | Beneficios Neio Pre
Afo LCosta USS | Costo (LK Costo (U Dascontado | Beneficios | Bensficios Benaficios Beneficios -Coste Valor
$uUs $uS $us $US
2092
2003 259127 | 259127 250127| 467202[ 172061 0 1333 1333] 257794  -267794
2004 0 5183| 5183 4664] 486704/ 191088] 1 453194 407875 448012 403211
2008 1 5183| 5183 4198] 506205] 210115] 0 1333 1080] -384/ 3118
2008 0 5183| 5183 3778 525706] 229142 & 1333 972 384 2808
2007 0 5183 5183 3400 545208 248169 O] 1333, 878] -3849) -2525
2008 0 5183 5183 3080 564700 267196] 0 1333 787 -3844)] -2273
2009 D 5183 5183| 2754) 584210 288223] 0 1333] 709 -3849) -2046
2019 0 5183 s183] 2478] 603712 305250 0 1333] 638 -3849 -1841
2011 0| 5183 5183| 2231] 540911 sazsoal 0 1333 574/ -384g] -1657
2012 [ 5183 5183| 2008, 678111 a5a761] 0 1333 517 -3849] -1491
2013 0 5183 51 sa! 1807 715310 537017] 0 133, 465 -3849) 1342
2014 [ 5183 5183 1626 614273] 0 133 418 -3849 -1208
2015 0 5183 5183 1484 B91528] 0 153 377 -3849 -1087
2016 i 5183 5183, 1317 768785 0 1333 339 -3849 978
2017 0 5183 5183 1186 848040 © 1333 305 -3849 -881
2018 0 5183 5183| 1067 901308 923286] 0| 1333 275) -3849 -793
2019 0 5183 5183 960 938507 1000562] 0 1333 247| -3843 -113
2020 0 5183 5183 864 876707 1077808] 0| 1333 222 -3849) 842
2021
2022
2023 _ .
Total 350127 88103 347231 297,902] 12,368,747] .. 9,210.808] 475,061 45,0071 126,630 120,015]
B/C 1.40
EIRR 0.0t
=
ESTUDIO PAGINA A7-25
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Anallsls de Costo-Beneficlio

[ Base Case |
No. Sitio 51 |NO28B160 | A-Nodo 602 ] B-Nodo 610 | Mantenimiernic
Nombre Sitio |NIC 28, 37.0 | Longitud de Conector (km 7.3 Costo p/km
1340
Tipo de Desastre Rock Collapse Parmananta/ Temporal (P{T)
Razon de Descuento {3} 10 Periodo de Dascusnto
Rtesgo : Sin Contramadidas de Prevecion fallard en
Cuenta 86 actor Benefic: BE
2010 | 2020
Modo Base Desastre Base Desastre
1 268075 278692 391813 407297 713975 741186 AADT sedan
2 472217 497633 891646 728519 1230257 1205084 Vehiclo Camineta
3 161758 175114 159148 215169 271850 293993 |<—- Kilomatros Autobirs
4 193383 203219 308370 324822 £60748 567516 entrada desde L Goods
5 131812 137311 199683 207634 379385 383396 JICASTRADA M Goods
[ 83608 94963 107094 108510 26025t 265252 Modela Trafico  H Goods
Veh. Op Coste Beneficios, US afio
1000 km 2003 2010 2020] Capital Costo
185.5 10617 718787 15484 1048290 1842002 $
2151 25418 1995196 36871 2894431 5009021 16041
529.7 13366 2582461 16021 3097765 4281480
549.1 9836 1971360 15452 3096936 5364022
768.2 5409 1541858 7951 2229373 3928531
878.5 1367 435105 1418 454022 1603508
F244788 12820807 22110362|
4538 6167 8551 11365 12261 AADT sedan
8136 10991 11823 19747 21551 Vehiclo Camineta
2051 3136 3479 4340 4927  |<——  Horas Autobis
3373 4938 5337 9042 9887 ontrada desde L Goods
2282 3105 3367 6042 6618 JICASTRADA M Goods
1613 1884 1768 4145 4484 Modelo Trafico  H Goods
Benelicios, US r aflo
i 2003 2010 " 2620]
2.84 238 253372 384 493189 2487309
1.08 550 224726 832 410123 1922053
14,9 285 1480115 343 2311237 8549248
1.04 240 93564 308 187659 859001
1.04 161 62766 262 123225 585544
0.75 53 14800 84 28491 23127
[Tota 2128443 3563925 14636284]
Valor Tiempo Base 1.027 1.239 2678 Probabilidad de Ocurrancia 13
Factores Sensitividad 0.97 0.924 08N Costu Restauracion 2000 LSS
<Con Proyscto>
! Capital ramanimi Total Coslo Total Veh Km Veh Hora lBen Tatal Total Descon. | Beneficios Neto Pre
Ang Costo USS | Costo {U Costo (U Descontado Beneficios | Beneficios Beneficios Bensficios - Costo Vator
$UsS $US $ US $ US
2002
2003 16041 16041 16041 560883 131267 0] 1333[ 1333 -14708| -14708
2004 0 321 321 289 601375, 143813] 1 498124] 448312 497803 448023
2005 0 321 321 260 6328686 156356] 0] 1333 1080/ 1013 820
2006 0 321 321 234 664358 168900] 0 1333] 472] 1013 738
2007 0 a21 321 210 665640 181444] 0 1333] B75 1013 664
2008 0 32t 321 188 727341 193889 0] 1333] 787 1013 598
2009 0 32t 321 170 753832 206533] ¢ 1333 709 1013 538
2010 0 321 321 153 790324 219078| 0] 1333] 838} 101:1' 484
2011 0 32t 321 138 847588 287393} of 1333] 574 1013 436
2012 0 32t 321 124 9046852 355709 FI 1333] 517] 1013] 382
2013 16041 0 16041 5603 962117 424025] 0] 1333 485 -1 47qg_| -5128
2014 0 32t 32t 101 1019381] 492341] 1] 1008148 316881 1008827 318581
2015 a 3zt 21 91 1076646] 560857, gl 1333 ar? 1013] 286
2016 0 3zt 321 82 1133_91_0' 628973 ¢ 1333] 339| 1013] 257
2017 0 3 321 73] 11891174 697289 0 1333| :ﬁ| 1013 232 |
2018 0 321 321 86] 1248439 765605] 0 1333 275) 1013 208 |
2018 0 32 321 591 1305703 833921] 4 1333] 247| 1013 188
2020 0 a am 54 1362068 902237] 0 1333 222 1013 169
2021
2022
2023
— —
Total 32,082 5,133 37218] 23928] 18,493,605] 7,340,520 1.528,608] T74,707] 1,491,390 760,178
B/C 32.38
EIRA 0.33
ESTUDIO PAGINA A7-26 .
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES FEQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisis de Costo-Beneflcio

Bane Case |
No. Sitio 52 ]San Juen de [l A-Nodo 302 | B-Nodo 301 | Manterimiento
MNombre Sitio  |NIC 26, 156+785 [Longitud de Conector (km} 26.0 | Costo pflkm
1340
Tipo de Desastre Bridge Scouring Parmanente/Temporal (P, T
Razon de Dascuento (% 10 Pariodo de Degcuento 18]
[Riesgo: Sin Contramedidas de Prevecién fallaré en aos |
[Cuenta 80 ] [Factor Benefic: 90 |
2003 I 2010 | 2020
Modo Base Desastre Base Desastre Base Desastre
1 268075 21T 391813 396818 713975 722465 AADT sedan
2 472217 480872 691648 703098 1230257 1249978 vehiclo Camineta
3 161758 167419 199148 205533 271850 280477 |<-— Kilomstros AutobUs
4 193383 197817 309370 315853 860748 571425 entrada desde L Goods
5 131812 134167 199683 202956 379385 384300 JICASTRADA M Goods
& 93606 94203 107094 107741 260251 262138 Maodelo Trafico  H Goods
Veh. Op Costo Bensficios, LIS $, por afo
1000 km i 2003 2010 2020| Caplitat Costo
185.5 3636 246163 5005 338848 574786 $
2151 8656 679510 11450 298843 1548128 6170
529.7 5661 1094588 6385 1234577 1688081
549.1 4434 BBEETS 6483 1209342 2130016
768.2 2355 660316 3273 917713 1378112
B78.5 687 220278 547 207452 605042
{Total I7RO529 4806774 7914087)
1 4300 4457 6167 6429 11365 11890 AADT sedan
2 7536 7928 10991 11845 19747 20808 Vshiclo Camineta
3 2686 2858 3136 3375 4340 4686  |<—-  Horas AutobUs
4 3133 3306 4938 5236 9042 9504 entrada desde L Goods
5 2121 2244 3108 3302 6042 6432 JICASTRADA M Goods
6 1560 1605 1884 1752 4146 4347 Modelo Traficc  H Goods
Pasajeros Beneficios, US §, por atie
VOT, 2002 | 2003 2010 2020§
284 157 167140 262 336499 1457408
1.09 342 139738 554 273087 1130434
14.9 172 960678 238 1610454 5039249
1.04 173 67444 298 140157 7112
1.04 123 47951 167 92654 396462
a.7s 46 12651 68 23084 147354
[Fotal 1385604 2475914 8742218]
Vaior Tiempo Base 1.027 1.239 2678 Probabilidad de Ocurrencia 1/3
Factores  Sensitividad 0.97 0.924 0811 Costo Restauracion 1000 US$
<Con Pro >
i Capital 1animisnlc| Total Costo Total Veh Km Vsh Hora ]BBI’\ Total Total Descon. | Beneficios Neto Pre
Afio Costo US$ | Costo (USS) | Costo (USY) | Descontado | Beneficios | Beneficios Benefici Benstfici - Coato Valor
$uUs $us $us $US
2002
2003 6170, 8170] 6170 155734] 57354] ¢ 667) 667) L5503 5503
2004 [0 173 123 111 162235] 83898 1 151287 136158] 15ﬁ4+ 136047
2005 0 123 123 300 188735 70038] ¢ 667 540 543 440
2006 Q 123 123 90 175235( 78381 0 667| 486 543 396
2007 0 123 123 81 181736 82723 ¢ 667 437| 543 358
2008 0 123 123 73 188236 8g065] 0 667 394 543 3
2009 0 123 123 [ 194737| 95408] 0 667 354/ 543 260
2010 0 123 123 59 201237' 101750] 0 867 319 543| 280
2011 0 123 123 83 213637] 127502] @ 667 287| 543 234
2012 0 123 123 48| 226037] 153254 of 667, 258] 543 210
2013 6170 0 6170 2151 238437 178008] 0| 667 232 -5503] -1918
2014 0 123 123 1 304398 95523 304273 95484
2015 0 123 123 0 667| 1688 543' 153
2016 0 123 123 0 667) 169| 543 138
2017 0 123 123 0 667 153 543 124
2018 0 123 123] [1 667 137, 543 112
2019 0 123 123 23] 312836 333517] 0| 667 124 543 1M
2020 [} 123 123 21 325236 359269] 0, 657 111 543 91
2021
2022
2023 .
Total 12,339 1,974 14314 D203] . 4122,2400] . 3,070,260 466,350 230.508] _ 4e2.038] mﬁ
BIC 2570
EIRR 0.26
=
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Analisis de Costo-Beneficio

Base Case
No. Sitio 54 |Papalén | A-Nodo 605 | &-Nodo 608 | Mantanimk
Nambre Sitio_|NIC 26, 108+154 |Longitud de Conector (km) 25.0 i Costo p/km
1340
[Tipo de Desastra Bridge Scouring [PermanenteTemporal (FT} | T |
|Hazon de Descusnio (%) | 10) Periodo de Descuento 18
[Rlesgo : Sin Contramedidas de Prevecién failara en aos |
|Cuenta 00 ] {Factor Bensfic: 90 T
2003 J 2010 2020
Mado Base Desastrg Base Desastre Base Desastre
1 268075 279528 391813 407860 713975 742305 AADT sedan
2 472217 495774 691648 726194 1230257 1287002 Vehicla Camineta
3 161758 175087 199148 214535 271850 292326 |[<—- Kiometros Autobls
4 193383 203763 308370 323929 580748 583174 entrada desde L Goods
5 ez 137202 199683 207654 379385 391484 JICASTRADA M Goods
[] 93608 95180 107094 108514 260251 265211 Modelo Trafico  H Goods
Veh. Op Costo Beneficios, US $, por afo
1000 km [ 2003 2010 2020] Capital Costo
185.5 11451 775250 16047 1086406 1917963 $
2151 23557 1849261 34546 2711915 4454572 62931
529.7 13309 2573374 15387 2975167 3958155
5491 10380 2080380 14559 2917958 4494886
788.2 5390 1511297 7671 2234081 3392427
878.5 1584 507889 1420 455305 1580360
{ Total 9297461 12381732 19009182'
1 4300 4632 8167 6670 11365 12424 AADT sadan
2 7586 8186 108 11922 19747 21602 Vehicla Camineta
3 2686 2986 n3s 3516 4340 4953 e Horas Autobls
4 3133 3407 4938 5363 9042 9881 anirada desde 1 Goods
E] 2121 2306 3105 3416 6042 5643 JNCASTRADA M Goods
] 1560 1622 1684 1771 4146 4461 Modelo Trafico H Goods
Pasajercs Beneficios, US $ _por afio
VOT, 2002 { 2003 2010 2020
2.84 332 353443 503 646027 2935800
1.09 610 249241 931 458924 1976395
148 300 1675602 380 2560655 8927918
1.04 274 106819 425 199888 852901
1.04 185 72122 3n 146271 610858
0.75 52 17431 87 29508 230927
[Total 2474658 4041172 15538889]
Valor Tiempo Base 1.027 1.239 2,678 Probabilidad de Ocurrencia 173
Factores Sansitividad 0.97 0.924 a.811 Costa Restauracién 1000 US$
<Con Proyecto>
Capital antenimisnt Total Costo Total Veh Km Veh Hora |Ben Total Total Descon. |  Beneficios Meto Pre
Costo U Costo (US$)} | Costo (US$) | Descontado Benefitios | Bensficios Bensficios Beneficios - Costo Valor
$US $US $uUs $ US
2003 62631 62931} 62931 1528350] 408793 o0 867 667 -62264) 52264
2004 [ 1259 1259| 1133] 1600779] 443580 1 1363573 1227216 1362314 1226083
2005 ] 1259 1269, 1019 1 67%' 480387 0O 667 540 -592 479
2008 1] 1259 1259 918 1745637 517154 0 667 486 -592 -432
2007 0 1259 1259] 826 1818068| 553941 9 667 437 592 -388
2008 0 1258 1259] 74:1' 1890495] 590728] 0 667 304 -592 -350
2009 0 1259/ 12_55[ 869 1962924 627515 0 667 354 -592. -315
2010 i} 1258 1269] 602| 2035353 564302 0 667 319 -592 -283
2011 0 1259 125_&] 542 2157448 853306 0 667 287 -592| -255
2mz2 O 1259 1259 488 2279543' 1 042310' 0 667 258 -5¢2 -229
2013 62031 [+ 62031 21943 2401838| 123131:1' 0 667 232 -62264 -21710
2014 0 1259 1259 395 2523733 1420317] 1 2630034/ 825332 2828775 824938
2015 0 1259/ 1259 355] 2645829 1608321] 0 667 188 -592) -167
2016 i} 1250/ 1259] 320] 2767924 1798325] 0 667 169, -592 -150
2017 LY 1259 1259/ 2BB| 2880018 1 987323' O BSY 153, -592) -135
2018 0 1259 1259 289 3012114 2176332 0 667 137, -592) -122
2019 0 1259/ 1259 233| 134208 236533€| 1] B567 124 -592) -110
2020 0 1259/ 1259 210 3256304 2554340] O BE7 111 592} -89
2021
2022
2023
Total 125 862 20,138 T46000] 93,!7:!i 4 .323.573[ 21 .322,609‘ 4,004 273 2.057:405i 3:858:273 1,863,531
EIAR= B/C 21.92
EIRA o
~
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APENDICE PLAN DE PREVENCION DE DESASTRES VIALES

EQUIPO DE ESTUDIO DE JICA

Anallsis de Costo-Beneficio

Base Case
|No. Sitio 55 [Solis | A-Nodao 605 { B-Nodo 608 | Manienimiento
Nombre Sitio_[NIC 26, 107+533 [Longltud ds Conector {krm) 250 | Costo p/km
1340
Tipo de Desastre Brigge Scourl [Pemanente/Temporal (PT) [ T _I
Razon de Descuento (%) 10| |Periodo de Descuanio t 18]
rRTugo : Sin Contramedidaa de Prevecion fallars en ahos }
Cusenta oo f [Factor Benefic: 100
2003 2010 2020
Moda Base Di I Base Dasasire Base Desasire
1 268075 279528 3918t3 407860 713875 742305 AADT sedan
2 472217 495774 691643 726194 1230257 1287002 Vehiclo Camineta
3 161758 175067 109148 214535 271850 202326  |<----- Kilometros Autobis
4 193383 203763 309370 323929 560748 583174 entrada desds L Goods
5 i3e12 137202 199683 207654 379385 391484 JICASTRADA M Goods
6 93806 85190 107084 108514 260251 265211 Modelo Trafice M Goods
Veh. Op Coslo Beneficios, US §. por afo
1000 km [ 2003 2010 2020} Capital Costo
185.5 11451 775250 18047 1086406 1917983
2151 23557 1849281 34546 2711915 4454572 81440
520.7 13309 2573374 $5387 2975167 35959155
549.1 10380 2080300 14559 2917958 44946606
768.2 5300 1511297 7871 2234981 3392427
878.5 1584 507889 1420 455305 1590360
[ Total 9207461 12381732 10809702]
1 4300 4832 6167 6670 11365 12424 AADT sedan
2 7588 8196 10991 11922 19747 21602 Vehlclo Camineta
a 2686 2986 3136 3516 4340 4953 e Horas Autobis
4 3133 3407 4938 5383 9042 o881 entrada desde L Goods
5 2121 2306 3108 3418 6042 6643 JICASTRADA M Goods
& 1560 1622 1684 1771 4146 4481 Modsio Trafico H Gocds
Pasajeros Benalicios, US $. por afo
VOT. 2002 [ 2003 2010 2020]
2.84 332 353443 503 646027 2929800
1.09 610 249241 °<1) 458024 1978395
14.9 300 1675602 380 25608585 8927918
1.04 274 108818 425 199888 852901
1.04 185 72122 31 146271 610958
0.75 62 17431 87 29508 230027
[Total 2474658 4041172 15538699
Valor Tiempo Base 1.027 1.239 2678 Probabilidad de Ocurencia  1/3
Factores Sengitividad 0.97 0.924 o811 Costo Restauracion 1000 US$
<Cen Proyecto>
Capitai antenimien Total Costo Total Veh Xm I Veh Hara | Ben Total Total Descon, | Bsneficios Neto Pre
Ao I Costo US$ | Costo (USS$) | Costo (US$) | Descontade_| Bene#cios | Bensficios Beneficios - Coslo Valor
$US $US $US $US
2002
2003 81440 I 81440 81440 764175 203397 ¢ 67| 867 -80773, -B0773
2004 [¢] 1625r 1629 1456 00383 2217801 1 6821204 513908 30491 612442 |
2005 0 1829] 1629 1318 36604/ 240184 © £67| 540 -862 -779
2006 [¥] 1629] 1629 1187| 72818 268577 O 867 488 862 T
2007 [ 1629 1629 1068 03033 276971 ) 87| 437 -862 631
2008 [¥] 1629 1629 912_' 245248 205364 O 867 354 -962] 568
2009 0 1628] 1629 866 o81462| 318758] 0 [TH 354 -962| -511
2010 [i] 1629] 1628 779| 1017677 332351 0 687 318 L8562 460
2011 [ 1829 1629 701] 1078724 426653| D 887 287 -ag2! -414
2012 4 162%7 1629 831] 1139772 521155 [¥] 667 258 -952| -373
2013 81440 0 81440 28396' 1200819 515657 [¢] B67 2.'3_2| -BO773| -2B1684
2014 0| 1629] 1629/ 511] 1261867 710159 1 1315350 412771 1313721] 412260
2015 0 1629 1629 460 -1322914 804660 © B67, 168 -962 -272
2018 4] 1629 1629 41—4I 1383962 899162 0 567 169 -962 -245
2017, [1] 1629 1628 373| 1445008 093664 0 467! 153 -B62 220
2018 [ 1629 1629] 335 1508057 1088186 0O 867 137 -B62 -198
2019 0 1629] 1629, 302 1567104 1182668 [¥] 667 124 -862 -178
2020 4] 1629] 1629 272 1628152 1277170 © £87] 111 -962 -160
2021
2022
023
Total 162,680 26,061 186541 TET483] 20.661.787] . 10,641,305 PN Y B -] S SN R -1
B/C 8.49
EIRR 0.07
rd
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