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D. PLAN DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE AGUA DEL 
SISTEMA DE AGUA POTABLE EXISTENTE 

(XEATZAN BAJO) 

1. Antecedentes 

En el Área Ejemplar de Xeatzan Bajo, había un sistema de agua potable 
comunal que usa agua de manantial con el propósito de beber, sin cualquier 
tratamiento. El funcionamiento y mantenimiento del sistema de suministro de 
agua fueron manejados debidamente por el comité de agua, pero fue 
descubierto que la calidad de agua no era conveniente para beber directamente 
en el resultado de la prueba de agua. Así que una instalación de tratamiento de 
agua, i.e., un esterilizador de hipo-clorito de sodio, fue requerida.   

2. Objetivos 

Los objetivos principales del proyecto son mejorar la condición de salud de los 
residentes de la comunidad a través de la mejora la calidad de agua de beber 
por la instalación del esterilizador.  

3. Componentes y Cronograma  

Los componentes de trabajo se resumen como sigue;  

-  Instalación de esterilizador (incluyendo una casa de protección)  
: 1 juego 

-  Calibración del equipo 

-  Capacitación en el uso del equipo 

2001 2002 
artículo  08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

1) compra de equipo                   

2)instalación de 
esterilizador  

                 

3)educación de las 
personas

                 

4) Monitoreo                  
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4. Indicadores de Seguimiento 

Indicadores para la Evaluación y el Monitoreo 

Artículo Frecuencia Recolector de datos 
1) Usuarios de agua mejorada 
2) Estado de operación del 

esterilizador 
3) Número de pacientes de 

diarrea 
 4) Prueba sencilla de la 

calidad del agua  

Cada 3 meses 
Mensualmente 

Cada 3 meses 

 Cada año  

Com. de bomba 
Com. de bomba 

Com. de bomba 

Com. de bomba 

4.1 Usuarios del agua esterilizada 

Después de instalar el equipo, se realizó una entrevista a algunos usuarios de la 
comunidad para conocer el estado del uso del agua tratada.  Como resultado, 
ninguno de los usuarios ha dejado de usar el agua potable tratada debido a 
sabor u olor. 

4.2 Estado de operación del esterilizador 

Antes de comenzar la purificación del agua, se capacitó a los operadores, y a 
los miembros del comité de bombeo y del comité de desarrollo para proveer la 
destreza y conocimiento en el uso y mantenimiento del esterilizador.  Parece
que esta capacitación se finalizó exitosamente y que todos los participantes 
aprendieron las destrezas y conocimientos.  Sin embargo no ha pasado 
suficiente tiempo desde el inicio del tratamiento, por tanto la operación actual y 
el trabajo de mantenimiento no pudieron ser observados en el lugar.  

4.3 Numero de pacientes con diarrea 

Después del inicio del tratamiento del agua, no ha pasado suficiente tiempo, 
por tanto el efecto actual no ha podido ser observado en el sitio.  Sin embargo, 
basado en el análisis de una muestra en el caso del esterilizador instalado en 
Palestina se anticipa una tendencia en la disminución del número de 
enfermedades transmitidas con el agua.  Los detalles se describen en la 
sección del proyecto en Palestina de los Altos.  

4.4 Prueba simple de la calidad del agua 

La calidad del agua antes del tratamiento fue chequeada y la existencia de 
bacilo coliforme en el agua fue confirmada otra vez.  Los detalles se presentan 
en el Cuadro D1.  En términos de calidad del agua esterilizada con el equipo 
instalado se esta examinando actualmente y las conclusiones se presentarán en 
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E. PLAN DE MEJORAMIENTO DE LA PRODUCCIÓN DE CAFÉ 
(PANYEBAR) 

1. Antecedentes 

Los precios presentes de café en el mercado mundial son bajos, por 
consiguiente el ingreso de los agricultores de café también es bajo.  Muchos 
granjeros en el área del proyecto salen del pueblo para buscar otras fuentes de 
ingreso, esto produce un manejo inadecuado de las plantaciones de café.  
Como resultado, el rendimiento de café en el área del proyecto es más bajo que 
el rendimiento promedio nacional, 7 qq/cuerda en el área del proyecto 
comparada a 15 a 20 qq/cuerda al nivel nacional.  

2. Objetivos 

Los objetivos más importantes del proyecto son: mejorar la productividad de 
café en el área de proyecto de Panyebar, debe llevarse a cabo un manejo  
apropiado de plantaciones de café y también debe ser incluida la poda adecuada 
de los árboles, reemplazo de árboles viejos, fertilización adecuada, regulación 
de sombra etc. Sobre todo, el reemplazo de cafetos viejos es una cuestión 
urgente porque hay muchos cafetos viejos de más de 20 años; ésta es la causa 
principal de baja productividad de plantaciones de café en el área del proyecto. 

3. Componentes y Cronograma 

Los componentes del proyecto durante la Fase-I consistieron en los siguientes: 

1) Establecimiento de la organización de beneficiarios del proyecto, 
incluyendo la preparación de sus reglamentos y manual de 
administración. 

2) Construcción de dos invernaderos, uno de 420 m2, para ser usado para 
la producción de plantas de café, uno de 375 m2, para ser usado para la 
producción de plantas de aguacate y durazno. 

3) Construcción de dos tanques de agua, con capacidad de 2 m3 cada uno, 
para almacenar agua para irrigar las plantas. 

4) Adquisición y distribución entre los beneficiarios por un total de 2,500 
plantas de café, 500 plantas de aguacate, y 300 plantas de durazno. 

5) Adquisición de los equipos y materiales para la operación de los 
invernaderos. 

6) Implementación de un programa de capacitación de todos los 
beneficiarios. 
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Los componentes del proyecto durante la Fase-II consisten en proveer 
capacitación en los siguientes aspectos: 

1) Injerto de planta de aguacate; 

2) Preparación de compost; 

3) Tecnología de manejo de post -cosecha de café; 

4) Comercialización de plantas de aguacate y durazno; 

5) Mercado General de frutas cítricas 
 
  2001 2002  
 artículo  08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12  

1) proporcionar 
invernadero y materiales 
iniciales  

                 

2) Operación 
 

                 

3) comercialización de 
plantillas (estación de 
cultivo)  

                 

 

4) capacitación y 
supervisión  

 ◆ capacitación y 
supervisión técnica  

                 

 

 
 

4. Resultado de Seguimiento 

Los aspectos del seguimiento se indican en el Cuadro siguiente: 

Artículo Frecuencia Recolector de datos Meta 

1) Numero de plantas de 
café renovadas 

A ser monitoreado al final 
de la estación lluviosa 
(Septiembre) 

Asociación de 
Productores de Café 

Mas de 70 % de plantas de 
café renovado 

2) Numero de participantes 
en capacitación 

Al final de cada curso de 
capacitación 

Asociación de 
Productores de Café 

Porcentaje de participación 
de más de 70 %. 

3) Resultado de la 
operación del semillero 

A ser monitoreado al final 
de la estación lluviosa 
(Septiembre) 

Asociación de 
Productores de Café 

Mas del 70 % de lo 
programado en la 
producción de plantas  

4) Venta de plantas 
A ser monitoreado al final 
de la estación lluviosa 
(Septiembre) 

Asociación de 
Productores de café 

Mas del 70 % plantas 
frutales vendidas 

 

Los resultados del seguimiento del proyecto se resumen como sigue: 

4.1 Numero de plantas de café renovado: 

JICA suministró 2,500 plantas de café como donación a la organización de 
beneficiarios del proyecto; esas plantas fueron distribuidas por la organización 
entre 55 agricultores que dieron mano de obra para las construcciones y 
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participaron en las actividades de capacitación.  Las plantas fueron sembradas 
para renovar viejos cafetos, después que las nuevas plantas sembradas hayan 
crecido.  Observaciones mensuales realizadas por el Equipo de Estudio 
indican que casi todas las plantas de café fueron trasplantadas en las parcelas 
de café y están creciendo en buenas condiciones.  Las siembras de las plantas 
de café que están creciendo en el invernadero, para renovar los cafetos, se 
realizará durante la próxima estación de lluvia, iniciando en Mayo del 2003. 

4.2 Numero de participantes en el programa de capacitación y la construcción 

Se realizaron 11 capacitaciones formales del total de 12 capacitaciones 
programadas las capacitaciones fueron realizadas por REINSA a los 
beneficiarios de la organización de agricultores.  El promedio de porcentaje de 
participación fue 27%, y varió en el rango de 15 a 49 %.  El numero total de 
participantes en cada actividad de capacitación fue como se describe a 
continuación, los detalles se presentan en el Cuadro E1.  55 beneficiarios 
participaron en la construcción de los invernaderos lo que equivale al 68% de 
los beneficiarios.  El numero total que aportaron fue de 175 días-hombre, con 
3.2 días por cada participante.  Los detalles se presentan en el Cuadro E1. 

 Fase-I Fase-II 
Actividades de 
capacitación 

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 

No. Participantes 39 23 25 12 29 25 27 14 15 15 15 
% del total de 
Beneficiarios 

48.8 28.8 31.3 15 36.3 31.3 33.8 17.5 18.8 18.8 18.8 

Nota: Una de las actividades de capacitación no se ha realizado todavía. 
 

4.3 Resultado de la operación del invernadero 

Al final del trabajo de campo de la Fase-II, las condiciones de operación de los 
invernaderos era como sigue: 
Plantas de café: De las 5,500 plantas de café, aproximadamente 770 plantas 
(14 % del total de las plantas) murieron debido principalmente al riego 
inadecuado y/o algunos agricultores usaron una mezcla de tierra con alta 
proporción de estiércol fresco.  Al final de Noviembre, hay un total de 4,730 
plantas de café en el invernadero; la mayoría de las plantas de café están 
creciendo en buenas condiciones, pero cerca del 15 % de las plantas han 
crecido deficientemente. 

Plantas de aguacate: De las 2,220 semillas sembradas, 420 semillas (19% del 
total) no germinaron.  El resto (1,800) han crecido bien y fueron injertadas en 
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dos fechas diferentes; un primer grupo de 1,200 plantas de aguacate fueron 
injertadas el 10 de Octubre; de las 1,200 plantas injertadas, habían 1,105 
plantas (96.7 %) en buenas condiciones.  Un segundo grupo de 600 plantas de 
aguacate fue injertado el 15 de Noviembre. 

Plantas de durazno: Hay aproximadamente 1,700 plantas de durazno en buenas 
condiciones en la cama de arena; estas plantas serán transferidas pronto a 
bolsas plásticas. 

4.4 Venta de las plantas de café, aguacate y durazno 

La venta de aguacates fue pospuesta hasta el inicio de la estación lluviosa del 
año 2003, debido a que las actuales condiciones de sequedad no permiten el 
trasplante de las plantas al campo.  Se espera que la mayoría de las plantas 
que están en el invernadero en el primer año de su operación sean vendidas en 
la comunidad de Panyebar.  En relación a información del mercado regional 
de plantas de café, durazno y aguacate, los miembros de la asociación de 
productores de café, han contactado y solicitado a las oficinas regionales de 
ANACAFE y PROFRUTA. 

5. Problemas Encontrados y Contramedidas 

Durante el periodo de formulación del plan, se identificó que en la comunidad 
no habían tierras disponibles para la construcción de invernaderos.  Después 
de la consulta entre los miembros de la asociación, algunos propietarios de las 
tierras ofrecieron sus tierras a la asociación para construir los invernaderos sin 
costo alguno.  Entonces, eso fue un acuerdo verbal entre la asociación y el 
propietario del terreno que las tierras para las áreas de los invernaderos eran 
usadas sin ningún recargo.  Sin embargo, al inicio de la implementación del 
proyecto, los dueños de las tierras rehusaron a dar sus tierras para la asociación.  
Como resultado, la asociación acordó que debía pagar una renta a los dueños de 
los terrenos.  Y ésta negociación de tierras hizo que se pospusiera la 
construcción de los invernaderos.  Para evitar esta clase de problemas, un 
contrato por escrito fue preparado.  

68 % del total de los beneficiarios participaron en la construcción de los 
invernaderos.  El número promedio de personas que participaron por día es de 
3.2, variando en el rango desde un máximo de 11 a un mínimo de 1 persona por 
día.  El número de los miembros de la asociación que participó en la mano de 
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obra voluntaria durante 1 o 2 días es aproximadamente 45% del total de los 
miembros de la asociación.  Esta situación retrasó el proceso de construcción.  
Se considera que el bajo promedio de participación dio como resultado a lo 
siguiente.  

1) En el área de Panyebar modelo, tres proyectos piloto consistentes en (1) 
Proyecto de Mejoramiento de la producción de café, (2) Plan de 
rehabilitación para el sistema de agua potable y (3) plan para la 
reducción trabajo de carga manual en áreas de la montaña a través del 
procesamiento de café, fueron implementadas al mismo tiempo.  Los 
beneficiarios del proyecto de mejoramiento de la producción del café 
son concurrentemente los miembros de los otros dos proyectos.  
Físicamente no pueden participar más frecuentemente en este proyecto.  

2) Durante la implementación, además dos proyectos de la Municipalidad, 
la construcción de un puente y el mejoramiento de calles se 
implementaron al mismo tiempo en la comunidad con presupuesto de la 
Municipalidad.  En esos proyectos la mano de obra se pagó a un costo 
de Q25 por día y un alto número de miembros de la asociación de 
productores de café participaron en estos proyectos.  

3) Durante la implementación del plan de rehabilitación del sistema de 
agua potable, la Municipalidad decidió pagar la mano de obra a Q20 
por día debido al gran retraso en el avance de ese proyecto como 
consecuencia de la baja participación de la mano de obra voluntaria.  
Esta situación se considera como una de las causas principales de la 
baja participación. 

4) El período de construcción coincidió con el período de cosecha de café 
y la preparación de las tierras para la siembra de maíz. 

5) Se considera que los beneficiarios de la comunidad necesitan salir para 
encontrar trabajo como obreros para obtener ingresos necesarios. 

6) Entre los miembros de la asociación están no solamente las personas 
que trabajaron decididamente en la implementación del proyecto, sino 
también a las personas que no tuvieron una decisiva participación. 

Se considera que el bajo porcentaje de participación en las actividades de 
capacitación también fue el resultado de las mismas causas descritas mas 
arriba. 

En la operación de las plantas de café y aguacate en el invernadero, 55 
miembros hacen el trabajo de proveerle agua a las plantas asignadas a cada 
miembro.  Como algunos miembros no le proveen agua a la planta 
adecuadamente, un número considerado de plantas de café han muerto.  Los 
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Figure E3  Variation of Growth of Avocado Seedlings 
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