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M Pruebas de Reproducción 
 

En el siguiente cuadro se muestran los resultados de las pruebas. Para los propósitos del cálculo 
estadístico, los resultados del análisis que arrojaron resultados por debajo del límite de detección, 
fueron tratados con valor equivalente a la “mitad del límite de detección”. 

Se realizó el estudio sobre la precisión (reproducibilidad) del análisis, mediante los coeficientes 
de correlación y la fórmula iterativa (Dup. = a * Orig. + b). Si la reproducción fuese perfecta, los 
coeficientes de correlación darán,  
1) coeficiente de correlación = 1 ó  
2) sin varianza (caso en que todas las muestras den el mismo valor, resultando una desviación 

igual a cero) haciendo imposible los cálculos;  
y en el caso de la fórmula iterativa,  
1) a = 1 y b = 0 ó  
2) sin varianza haciendo imposible los cálculos. 

Los análisis mediante los coeficientes de correlación dieron para el cobre, un valor de 
coeficiente bajo (0.308), resultando mala la reproducibilidad. Sin embargo, en cuanto al cobre, para 
el Par 1 se observó disparidad, mientras que los Pares 2 al 6 mostraron buena coincidencia. El bajo 
valor del coeficiente de correlación del antimonio (0.800), se explica por la gran disparidad del 
caso Par 1, infiriéndose que la toma de esta muestra no ha sido la adecuada. En consecuencia, la 
evaluación de la reproducibilidad deberá realizarse, exceptuando al Par 1, en cuyo caso las 
reproducibilidades del cobre y antimonio resultan ser aceptables. 

Los elementos que dieron valores de coeficiente de correlación por debajo de 0.9 son: cobre, 
antimonio citados, cromo, molibdeno, níquel y talio. 

De entre ellos, molibdeno y talio resultaron con disparidades por debajo del límite de detección. 
Como se citara arriba, para los valores por debajo de este límite, se adoptaron valores equivalentes 
a la mitad del mencionado límite, razón por la cual, es posible que la disparidad se haya 
magnificado por este tratamiento. (V.g. En caso se consideren los mismos valores límite de 
detección 0.001, es posible despreciar todas las disparidades generadas.) En consecuencia, no es 
posible afirmar que las reproducibilidades del molibdeno y talio son malas. 

En el caso de níquel, las disparidades dadas por los Pares 4 (2 ppm y 3 ppm), 5 (3 ppm y 4 
ppm) y 6 (3 ppm y 2 ppm) son las causantes de su baja correlación. En este caso, los valores 
extremos son 1 ppm y 4 ppm; asimismo, las mediciones arrojaron valores equidistantes de 1 ppm. 
Esta situación podría ser el causal de su baja correlación. (Es decir, si los Pares 4, 5 y 6 hubiesen 
arrojado respectivamente valores como 2.49 ppm y 2.50 ppm, 3.49 ppm y 3.50 ppm, y 2.50 ppm y 
2.49; viraría la situación tornándose buena la reproducibilidad.) En consecuencia, no es posible 
afirmar con certeza que la reproducibilidad del níquel es mala. 

En cuanto a los valores bajos de los coeficientes de correlación para el cromo, los Pares 4 y 5 
han influido notablemente. Estos pares a pesar de su disparidad con los demás elementos 
analizados, esta es despreciable, infiriéndose que para el caso del cromo no fue posible mantener el 
nivel alto de correlación. 
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De los elementos analizados cuyo valor del coeficiente “a” de la fórmula iterativa se desviaron 
considerablemente del valor ideal 1 son el mercurio y fósforo, exceptuando al cobre, antimonio, 
cromo, molibdeno, níquel y talio. En el caso del mercurio, la situación es similar al caso del níquel, 
y no es posible afirmar que su reproducibilidad es mala. Por las mismas razones para el caso del 
fósforo (sin embargo, los resultados del análisis son equidistantes en 10 ppm), no es posible afirmar 
que su reproducibilidad es mala. 

De entre los demás elementos analizados que arrojaron valores de “b” muy desviados con 
respecto al cero se tienen al bario (-5.1857), manganeso (27.8224) y uranio (-2.8745). En ellos, los 
valores absolutos de los cocientes entre los valores de “b” con los respectivos rangos (Ba: 210, Mn: 
499, U: 245), se tienen que son menores al 6%. Por tanto, tampoco es posible afirmar que la 
precisión del análisis es mala para bario, manganeso y uranio. 

De lo anterior, se infiere que el cromo tiene problemas para su reproducibilidad, no obstante, 
para los demás elementos analizados, aparentemente no existen problemas de reproducibilidad. 
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