1 RESULTADOS DE LA ENCUESTA DE

CALIDAD DEAGUA




Resultados de la Encuesta de Calidad de Agua

1.1 Resultadosde Epoca Seca
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Caracteristicas de las Aguas Potables y Recomendaciones para su Uso

Las fuentes de aguas crudas existentes para la explotacion y utilizaciéon para el consumo humano,
su calidad de potabilidad y la cantidad disponible, varian sustancialmente en cada una de las 4
provincias monitoreadas. Ademas de esta apreciacién general, existen variaciones locales que nos
dan un mosaico bastante complejo sobre la situacién del agua potable en las 7 ciudades y 8
comunidades que han sido objeto del presente estudio.

Para comprender la probleméatica del agua potable en cada localidad y poder emitir
recomendaciones, es necesario tomar en cuenta los siguientes aspectos:

1. Las caracteristicas fisico-quimicas y microbioldégicas de las aguas en las cuatro
provincias monitoreadas que estan determinadas basicamente por las condiciones climaticas,
hidrolégicas e hidrogeolégicas especificas de las llanuras del Beni,

2. La existencia o no de una infraestructura de suministro centralizado de agua potable.
Esta infraestructura solamente se encuentra en las ciudades de Trinidad, Riberalta y
Guayaramerin, asi como en las poblaciones grandes San Ignacio de Moxos, San Joaquin y San
Ramaon.

3. Las condiciones socio-econdmicas y culturales, asi como héabitos en cada zona, que
han llevado a comportamientos propios en cuanto al uso del elemento vital.

De esto se deduce rapidamente que, a excepcién de las ciudades y, en menor grado, de las
poblaciones grandes mencionadas, no puede existir un modelo de recomendaciones, porque las
condiciones en cada lugar son muy propias. Ademas, las recomendaciones deben darse dentro de
un marco técnico realista y viable a corto y mediano, adecuadas a cada realidad local.

Las recomendaciones para la época de sequia se deducen de la evaluacién de los resultados
obtenidos en los andlisis de laboratorio con relacion a normas pertinentes que nos permiten
comparar y valorar la calidad de las aguas y, de modo complementario, de las observaciones y
caracteristicas mas resaltantes del entorno durante el servicio de monitoreo, labor centrada
esencialmente en el muestreo.

Para la evaluacién de la potabilidad de las aguas se ha recurrido a las respectivas guias de la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y de la Comunidad Europeas asi como a la Norma
Boliviana NB 689 (Tabla adjunta).
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Tabla

Limites Maximos Permisibles y Valores Guias para la Calidad de Agua

Parameter Bolivian Norm NB 689 Norm of the European Comm.  Guidelines of the WHO
Norma Boliviana NB 689 Norma de la Unién Europea Guias de la OMS
pH 6.5-8.5 6.5-9.5 -
Cond. [uS/cm] - 2000 -
Temp. [°C] - 25 -
Alc. aImgl/l] - - -
Salinity P - - -
Hardness® [ mg/l ] 500 - -
Susp. Sol.[mg/l] - - -
COD [mg/l] - 5 -
BODg [mg/l] - - -
F [mg/l] 15 1.5 1.5
PO4-P [ mg/l] - 2.2 -
NH4-N [mg/l] - 0.5 -
NO»-N [ mg/l ] - 0.03 0.9
NO3-N  [mg/l] 2.26 11.3 11.3
Ca [mg/l] - 400 -
Fe [mg/] 0.3 0.2 0.3
Zn [mg/l] 5 5 5
As [ mg/l ] 0.05 0.05 0.05
Hg [mg/] 0.001 0.001 0.001
Coliforms
Fecal [ N/100 ] 0
Total [ N/100 ] 0

Norma Boliviana NB 689, November 1996.
Guidelines for the Quality of Water for Drinking Water of the European Community, 80/778/EWG, 1980.
Guidelines of the World Health Organisation, WHO, 1985.
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Cabe adelantar que, con una excepcion, en la totalidad de las muestras tomadas en la época de
sequia, el parametro “Temperatura” sobrepasa el valor sugerido por la Guia de la CE.

Esta caracteristica de las aguas benianas, ligada intimamente a las condiciones climaticas de esta
regibn amazédnica, tiene como consecuencia directa la proliferacién favorable de microorganismos
de toda indole.

Provincia Cercado
Trinidad

De las 20 muestras tomadas en la ciudad de Trinidad y los alrededores, no existe ninguna que
cumpla plenamente con los criterios de potabilidad. Los pardmetros que salen de la norma son, por
lo general (en orden de frecuencia): coliformes totales, colifecales, DQO, sélidos suspendidos,
hierro y amonio. Dos muestras contienen conductividad y salinidad elevadas y en una muestra se
determind un alto nivel de arsénico (TRI-4).

Apenas 7 muestras provenientes de pozos “semi surgentes” y de la Cooperativa de Agua de
Trinidad estan libres de colifecales y de éstas, con excepcion de TRI-13, todas contienen coliformes
en menor o mayor grado.

La calidad de las aguas suministradas por COATRI, varia notablemente de un barrio a otro
dependiendo, seguramente, de la fuente o de la zona acuifera de explotacion.

Los noques privados, muy divulgados en toda la zona urbana, que recolectan aguas de lluvia, pero
gue también las mezclan con aguas del sistema publico, al igual que los pozos “semi surgentes”
perforados por PRAS-BENI (TRI-4 en Puerto Varador y TRI-7 en el Barrio Nueva Trinidad)
contienen aguas de carateristicas fisico-quimicas y microbiol6gicas alejadas de los criterios de
potabilidad. Similar situacion presentan las aguas superficiales de rios y lagunas.

Recomendaciones

Para la ciudad de Trinidad se perfila un mejoramiento de la calidad del agua potable suministrada
por la red, ya que existen nuevos pozos profundos que serviran para el aprovisionamiento de aguas
crudas. Es de esperar que en el futuro préximo, éstas aguas cumplan con los requisitos de calidad
para aguas potables. Las deficiencias actuales en la red de suministro, igualmente deben ser
superadas, para asi garantizar agua plenamente potable.

Los noques - una forma historicamente arraigada y muy divulgada de almacenamiento de agua en
Trinidad - tienen que limpiarse y desinfectarse periddicamente por los usuarios privados, por
ejemplo, con cloro. Se sospecha que una fuente de contaminacién de las aguas de noques y norias
especialmente con colifecales es el uso de vasijas sucias con las cuales se saca el agua.

Debido a que las aguas de los pozos “semi surgentes” instalados en los barrios periféricos de
Trinidad contienen generalmente un alto grado de salinidad, no son utilizados para agua potable. La
gente de estos barrios acude a las norias existentes, compra agua de camiones o utiliza sus
noques. Por este motivo y para una mayor representatividad, solo uno de estos pozos fue
monitoreado en la ciudad de Trinidad. Estos pozos no son una fuente confiable para el suministro de
agua potable.

Una recomendacién general es hervir las aguas para tomarlas.
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San Pedro Nuevo

En San Pedro Nuevo se comprobd que todas las muestras de aguas, tanto las de los pozos con
agua de lluvia como las subterraneas, estan fuera del margen de potabilidad.

A excepcién de las dos muestras de aguas subterrdneas que se obtienen de los pozos “semi
surgentes” mediante una bomba manual (SPN-3 y SPN-6), todas contienen altos valores de
colifecales y DQO. Ademas, todas las aguas de esta zona presentan un alto contenido de hierro,
coliformes y sélidos suspendidos.

Las aguas de los dos pozos “semi surgentes” se caracterizan por una salinidad alta (por encima
del valor umbral fisiolégicamente aceptable para el ser humano) que las convierte en la barrera
principal para que éstas sean utilizadas por los pobladores. La dureza elevada resulta de la
salinidad alta.

Recomendaciones

La situacion de las aguas utilizadas para el consumo humano en San Pedro Nuevo es muy critica
al final de la época de sequia. Esta situacién estaba agravada, por el estado de deterioro del
noque grande de la parroquia del pueblo, que contiene agua de lluvia y que en otras épocas servia
para aliviar el problema del agua.

Para mejorar las condiciones en el suministro de agua potable y garantizar la calidad de la misma,
es importante reparar el noque de la parroquia. A su vez, éste tiene que ser limpiado y
desinfectado periédicamente.

Las aguas subterraneas de los pozos “semi surgentes” son inapropiadas para el consumo humano
por su elevada salinidad. Estos pozos no tienen mayor utilidad para la poblacion.

Los 7 pozos artificiales con agua de lluvia estancada y actualmente en uso nho estan
herméticamente cercados y permiten el acceso directo a todo tipo de animales domésticos que las
ensucian incontroladamente. Es imprescindible evitar el ingreso de animales a estos lugares.

Se pudo observar que el lavado de ropa en las inmediaciones de los pozos artificiales es también
una fuente considerable de contaminacion. Las lavanderas deben cambiar este habito y realizar el
trabajo doméstico alejadas de la fuente de agua.

Una recomendacién general es hervir las aguas para tomarlas.

San Javier

Las aguas de San Javier presentan resultados fisico-quimicos y microbiol6gicos similarares a los
obtenidos en San Pedro Nuevo: ninguna muestra cumple con los criterios de potabilidad.

A excepciéon de los dos pozos “semi surgentes” (SJA-1 y SJA-3) todas las aguas contienen
colifecales, en mayor a menor grado. En las fuentes tipicas de suministro de agua, otros
parametros limitantes para la calidad son: coliformes, hierro, sélidos suspendidos, asi como
valores altos de DQO vy salinidad.

Las muestras menos contaminadas fueron tomadas en el noque de la Iglesia (SJA-4) - agua de
lluvia - y en la noria de la Estancia “El 7" (SJA-8); estos dos lugares presentan aguas con valores
de colifecales bajos. El agua de la noria (SJA-8) ofrece caracteristicas fisico-quimicas de buena
calidad como agua potable.
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Recomendaciones

El noque de la parroquia tiene que ser limpiado y desinfectado peridédicamente, para garantizar
plenamente la potabilidad del agua almacenada, ya que es una importante y céntrica fuente de
suministro de agua.

Las aguas del pozo “semi surgente” del colegio “Jorge Monasterio” (SJA-1) y de la noria del
hospital (SJA-7) son inapropiadas para el consumo humano; el segundo pozo “semi surgente”,
situado en la Alcaldia (SJA-3), contiene igualmente una salinidad elevada, al borde del limite
permisible, pero por otros valores altos determinados, tampoco es apta para el consumo humano.
Por lo tanto, las aguas subterrdneas son inapropiadas para el consumo humano por su elevada
salinidad. Estos pozos no tienen utilidad para la poblacion.

Los pozos artificiales con agua de lluvia estancada y que se encuentran en uso, permiten el acceso
directo a todo tipo de animales domésticos. Evitar el ingreso de éstos es una tarea imprescindible.
El tarope y otras plantas purificadoras deben ser renovadas periodicamente para garantizar su
accion purificadora.

Como se relaté anteriormente, también aqui se comprueba que el lavado de ropa en las
inmediaciones de los pozos artificiales es igualmente una fuente de contaminacion, por lo cual las
lavanderas deben cambiar el habito y realizar el trabajo doméstico alejadas de la fuente de agua.

Una recomendacién general es hervir las aguas para tomarlas.
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Casarabe

Los resultados de los analisis de las 12 muestras de Casarabe son bastante heterogéneos y, en
cierta forma, reflejan las distintas fuentes de agua y un comportamiento diferenciado en el uso por
parte de los usuarios observado durante el muestreo. El suministro de agua potable se lo realiza
principalmente de noques, pozos - ambos con agua de lluvia - y de norias.

La muestra CAS-4 de la noria de una estancia, es la Unica muestra cuyos parametros
fisico-quimicos estan dentro del rango de potabilidad - a excepcion de la temperatura y de las
colibacterias, que para todo el Beni se las puede calificar como endémicas. Sorprendente que la
muestra CAS-9 sacada del noque del Campamento del Consorcio INCO-TERRA-VELKO
(servicios de caminos), que utiliza una bomba eléctrica para sacar el agua, esta practicamente
limpia, indicando solo un valor indeseado de sélidos suspendidos.

Las restantes muestras contienen (en orden de frecuencia): coliformes totales y colifecales, alto
contenido de hierro, suspendidos totales y amonio. Todos los pozos con agua de lluvia contienen
en forma generalizada una alta carga organica.

Recomendaciones

En Casarabe probablemente existe un reservorio de agua subterrdnea de excelentes cualidades
fisico-quimicas a menos de un kilébmetro al este del pueblo (estancia del Sr. Manuel Arias). Esta
zona debe ser explorada hidrogeolégicamente y estudiada detenidamente. Dependiendo de los
resultados, se podria dotar de buena agua potable a la poblacién, haciendo uso de cierta
infraestructura ya existente (tanque elevado).

Los noques deben ser limpiados y desinfectados con mayor frecuencia para evitar la proliferacién
de bacterias. Las cargas organicas en los noques se originan con el lavado de los techos cuando
caen las lluvias, pero también con el uso de vasijas no suficientemente limpias. Debe sugerirse
mayor cuidado al almacenar y utilizar el agua de lluvia. Es igualmente importante que los
materiales para la captacion de agua de los techos deben de zinc galvanizado o PVC, en vez de
tuberia de fierro, como es el caso en el punto de muestreo CAS-1.

El agua de noque del servicio de caminos (agua de lluvia mezclada con agua traida de otro lugar)
indica que una manera exitosa para evitar la contaminacion, por ejemplo con colifecales, es
evitando el contacto directo de las personas con el agua, utilizando pequefias bombas eléctricas
para extraerla del reservorio.

En los pozos artificiales con agua de lluvia estancada, al igual que en los anteriores casos, no se
evita el acceso directo de animales domésticos, por falta de cercos adecuados. Igualmente, el
tarope y otras plantas purificadoras deben ser renovadas periddicamente para garantizar la accion
purificadora.

Hervir las aguas para tomarlas, es una recomendacion igualmente valida.
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Provincia Moxos

San Ignacio de Moxos

Cuatro de las muestras de agua fueron tomadas directamente en San Ignacio de Moxos, y las
restantes en distintas comunidades al este y oeste de la ciudad. Las aguas analizadas
provenientes del subsuelo, de lluvia y superficiales, se presentan comparativamente bastante
limpias (70% de las muestras estan libres de colifecales y 40% libres de coliformes totales).

San Ignacio de Moxos cuenta actualmente con un sistema de distribuciéon de agua potable, pero
gue solamente llega a cubrir una parte del area urbana. El agua proviene de la Laguna Iserere, la
bomba se encuentra no muy alejada de la orilla. La laguna es frecuentada por la gente que se
bafia cerca de la toma de agua (colifecales). El agua (SIG-4), en su estado crudo, presenta
actualmente un contenido alto de materiales suspendidos, carga organica asi como bacterias
fecales y coliformes totales. Es, ademas, poco mineralizada. Luego de su pequefio tratamiento, las
caracteristicas fisico-quimicas son casi idénticas cuando llega al usuario (SIG-7) a través de la red.

Las dos muestras de Puerto San Borja, por ser de distintas fuentes, muestran caracteristicas
fisico-quimicas diferentes, estando ambas fuera del rango de potabilidad. El agua del Rio Apere
esta esencialmente contaminado con colifecales y muestra una carga organica algo elevada,
mientras que la muestra del pozo “semi surgente” (SIG-2) contiene agua salobre, de potabilidad
muy limitada.

En las comunidades de Monte Grande, Bermejo, Argentina y Fatima, geogréaficamente distantes
unas de otras, se utiliza agua subterranea de pozos “semi surgentes” instalados por PRAS-BENI.
En tres casos (SIG-3, SIG-8 y SIG-10), las aguas son de buena calidad y microbiolégicamente
puras. En el cuarto caso, en Bermejo (SIG-9), el agua subterrdnea es ferrosa y contiene sélidos
suspendidos y una carga organica algo elevada. Se observé en la toma de muestras con las
bombas manuales que el agua sale a veces lechosa. Esto se debe a que la succién de la bomba
produce un remolino del agua y del sedimento a la altura del filtro. Mediante el bombeo se
transportan también esos sélidos suspendidos (arcillas muy finas de color claro) que le dan el
aspecto lechoso. Estas arcillas muy finas se asientan después de muchos dias, lo cual indica que
estos soélidos suspendidos son producidos a raiz de una técnica inadecuada (ya sea en la
construccion de los pozos “semi surgentes” con filtros y/o arenas/gravas de filtros mal
dimensionados o en el disefio de la bomba manual).

Recomendaciones

La ciudad de San Ignacio de Moxos contara préximamente con un nuevo sistema de agua potable
proveniente de la Laguna Iserere. El tratamiento fisico del agua mediante filtros de gravas y arenas
y la desinfecciéon mediante con cloro, prometen solucionar algunos de los problemas de la calidad
del agua actual.

En Puerto San Borja es necesario hervir el agua del Rio Apere, al igual que en la comunidad La
Argentina.

Con relacién a las aguas de los pozos “semi surgentes” que salen con el aspecto lechoso, los
ingenieros perforadores deben buscar soluciones técnicas adecuadas, ya que este fenémeno se lo
observa en todas las regiones con acuiferos de arcillas muy finas.
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San José de Cabito

Las muestras provienen de cuatro localidades geograficamente muy distantes. Las fuentes
utilizadas por los pobladores de las cuatro comunidades para el aprovisionamiento de agua
potable estan bien definidas: norias, pozos “semi surgentes” y el Rio Apere que pasa por dos de
los lugares muestreados.

En la poblacién de San Lorenzo, las muestras (SJC-2 y SJC-3) de los pozos “semi surgentes”
indican que las aguas son microbiolégicamente limpias y, a excepciéon de elevados valores de
hierro y el pH acido, en términos generales, potables. En la noria de la misma localidad, utilizada
por muchas familias, se presenta el problema observado ya en los otros lugares, con altos indices
de colifecales y coliformes totales, los primeros de proveniencia antropogénica. Este agua (SJC-1)
contiene sélidos suspendidos en grandes cantidades y es ferrosa (agua color marrén), al igual que
la de los pozos anteriormente descritos.

La comunidad de Monte Grande tiene solo norias para el suministro de agua potable. El agua
subterrdnea de dos norias (SJC-4 y SJC-6) se caracteriza por un pH &cido, baja mineralizacién y el
contenidos elevado de hierro. La contaminacion microbioldégica es generalizada, ya que se
determind a las tres muestras tomadas.

Las dos muestras tomadas en Santa Rosa del Apere, una de un pozo “semi surgente” (SJC-7) y la
otra del Rio Apere (SJC-8) se diferencian en cuanto a sus caracteristicas fisico-quimicas, pero
ambas estan microbiol6gicamente contaminadas. El agua del pozo “semi surgente” contiene un
altisimo indice de colifecales; la caracterizacién organoléptica durante el muestreo indicé un olor
putrefacto.

La poblacién de San José de Cabito dispone de pozos “semi surgentes” y del Rio Apere para el
suministro de agua potable. El Rio Apere, el cual es de uso multiple por los habitantes de la
comunidad, presenta el problema tipico para las aguas superficiales con la contaminacién
microbiolégica y la carga organica considerable (SJC-9). Los dos pozos “semi surgentes” que
fueron analizados tienen aguas cualitativas diferencias: la muestra SJC-10 cumple plénamente con
los requisitos de agua potable, mientras que el agua del segundo pozo (SJC-11) contiene hierro,
colifecales y coliformes.

El agua utilizada en el internado (SJC-12) proviene del mismo acuifero que la muestra SJC-10, ya
gue las propiedades fisico-quimicas son evidentemente idénticas. Sin embargo, el hecho de
almacenar agua en el tanque elevado, permite la proliferacién de bacterias.

Recomendaciones

En San Lorenzo existe ya una cierta infraestructura para el suministro centralizado de agua.
También la calidad de las aguas subterraneas es, con tratamientos adecuados para eliminar el
hierro, apropiada para el consumo humano. La dotacién de agua potable a través de una red
puede ser una medida realizable a mediano plazo.

Mientras tanto se aconseja hervir el agua, sobre todo las que provienen de norias. Esta medida vale
en forma especial para la comunidad de Monte Grande que aparentemente solo cuenta con norias
seriamente contaminadas con colifecales.

En Santa Rosa del Apere es necesario sellar inmediatamente el pozo "semi surgente" de la plaza,
porque la calidad del agua subterrdnea con los indices de colifecales determinados presenta un
alto riesgo para la salud. Se recomienda, ademas, analizar todos los pozos "semi surgentes" de
esta comunidad, porque no se descarta una situacién hidrogeolégica desfavorable como causa
para este fendmeno (el Rio Apere bordea una gran parte del pueblo).

San José de Cabito cuenta, gracias a la calidad del agua de los pozos "semi surgentes", con una
buena alternativa de aprovisionamiento de agua potable, con relacién a las aguas contaminadas

W-8
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del Rio Apere. En caso de que éstas sigan siendo utilizadas para beber, deben ser hervidas antes
de su consumo.

Por otro lado, como lo demuestra el pozo del internado, en San José de Cabito existen condiciones
naturales favorables para dotar a la comunidad con agua potable a mediano plazo.

Santisima Trinidad

La comunidad de Santisima Trinidad tiene como Unicas fuentes de agua potable los rios Izacese y
Sasasama. En esta region, los rios poseen alin una gradiente bastante fuerte, por lo que fluyen con
rapidéz.

Ambas aguas (STR-1 y STR-2) se diferencian en sus caracteristicas geoquimicas, pero se
caracterizan por un pH bastante &cido, una mineralizacion muy baja y un alto contenido de
bacterias coliformes. La muestra del Rio Izacese contiene ademas un valor algo elevado de hierro.

Recomendaciones

Esta comuna no tiene actualmente alternativas para el aprovisionamiento con agua potable de
buena calidad. Ademas, se desconocen las condiciones hidrogeolégicas de la zona.

La region del Chapare es conocida como region de altas precipitaciones, por lo cual existe la
posibilidad de instalar un noque central, por ejemplo en la parroquia, para utilizar agua de lluvia.
Tampoco es irreal plantear a mediano plazo la biusqueda de fuentes de agua subterranea como
una solucion probable.

En la actualidad, se sugiere hervir las aguas, ya que ambas fuentes contienen coliformes.
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Provincia Mamoré

A medida que se avanza hacia el norte del departamento, especialmente en las pampas y sabanas
de la provincia Mamoré, la composicién geoquimica de las aguas superficiales y subterrdneas va
cambiando sustancial-mente debido a los suelos podsédicos de estas regiones.

Los suelos, generalmente compuestos por arcillas muy finas, contienen muy pocos minerales, o
cual también se refleja en las caracteristicas de las aguas. Las aguas de esta regién presentan dos
cualidades: el pH acido con valores entre 4,11 y > 6,0 y el grado de mineralizaciéon bajisimo,
practicamente muy similar a las del agua destilada.

San Joaquin

San Joaquin tiene una extensa red de agua potable que alcanza a casi todas las viviendas, pero la
mayor parte de la poblacién consume las aguas de sus norias privadas.

Las aguas tienen valores de nitrato y nitrito notables. En tres casos, el nitrato sobrepasa el limite
permisible (2,26 mg/l) establecido en la Norma Boliviana.

Se ha constatado que las cuatro muestras tomadas de la red, demuestran que el agua de la
cooperativa local, que es desinfectada, esta libre de colifecales y dos de ellas (SJO-3 y SJO-8)
tampoco contienen coliformes.

Por el otro lado, las aguas de noria, que son consumidas mayoritariamente por la poblacion, sin
excepcion, contienen colifecales asi como coliformes en grandes cantidades.

Recomendaciones

Los habitantes de San Joaquin, por costumbre prefieren consumir el agua de noria, porque
supuestamente se trata de agua “dulce”, comparada con la de la cooperativa. Sin embargo, ambas
aguas son idénticas, porque provienen del mismo subsuelo, variando Unicamente la cloracion del
agua de la red por razones sanitarias.

Se recomienda realizar campafias permanentes sobre las caracteristicas del agua local y los
efectos a la salud, para orientar a los habitantes, con relacion a los riesgos de las aguas de noria, y
cambiar paulatinamente el habito tan arraigado pero equivoco sobre las aguas “dulces”.

San Ramoén

Las caracteristicas del agua potable y las condiciones de uso en San Ramén son similares a las
descritas para San Joaquin, aunque se pudo constatar que los habitantes utilizan mas el agua de la
red, condicionado también por un mejor servicio eléctrico.

Las aguas son completamente desmineralizadas, la conductividad eléctrica esta generalmente
alrededor de 25 uS/cm y los valores del pH varian normalmente entre 5,18 y 5,95.

Dos muestras de noria contienen nitrato, con valores que sobrepasan el limite permisible (2,26
mg/l) de la Norma Boliviana. En tres muestras (SRA-1, SRA-3 y SRA-8) se encontraron colifecales,
una de ellas es agua de la cooperativa. Sin embargo, el agua sacada de grifos mayormente esta
libre de coliformes fecales y totales, lo cual indica el buen efecto de la cloracion.
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Recomendaciones

Al igual que en San Joaquin, se recomienda realizar campafias permanentes sobre las
caracteristicas del agua local, para orientar a los habitantes, con relacion a los riesgos de las
aguas de noria, e ir cambiando paulatinamente el habito sobre las aguas “dulces”.

Un problema de mayor preocupacion es el hecho de que las aguas crudas y las tratadas de la
cooperativa no contienen minerales tan vitales para el cuerpo humano. Se debe buscar una
solucién para mejorar la calidad de las aguas de la red.

Buena Vista

Buena Vista es una pequefia comunidad que utiliza para el suministro de agua potable una noria
comunitaria y otra privada. Las aguas de los pozos “semi surgentes” instalados por PRAS-BENI,
apenas son utilizados, porque éstas salen lechosas, turbias y con caracteristicas poco apetecibles.
Sin embargo, tanto los pozos “semi surgentes” como las norias se nutren del mismo acuifero. El
analisis de estas aguas subterraneas indica una desmineralizacion completa, la conductividad
eléctrica tiene valores claramente por debajo de 20 uS/cm y el pH se mantiene en el rango de 4,11
a 4,68. Desde este punto de vista, estas aguas acidas tienen casi la propiedad fisico-quimica de
aguas destiladas.

Las dos norias estan obviamente infectadas con colifecales, situacién que no se observa en los
pozos “semi surgentes”. Las aguas son en partes ferrosas, los elevados indices de sélidos
suspendidos (arcilla muy fina) son un efecto producido durante la sacada de agua, ya sea con
vasijas de la noria, o de los pozos mediante la bomba manual instalada.

Recomendaciones

En la actualidad, no existe una alternativa a las aguas subterraneas utilizadas por los habitantes de
esta comunidad, cuya calidad natural carece totalmente de elementos nutrientes necesarios para
el organismo humano.

En vista de que la mayoria de la gente utiliza el agua de la noria comunitaria, es necesario hacer
incapié en un uso higiénico mas cuidadoso (colifecales). Asi mismo, las actividades de lavanderia
deben realizarse a una distancia prudente de la fuente de agua para evitar filtraciones directas por
la pared de la noria.

Se recomiendo hervir el agua potable para consumirla.

Santa Rosa de Vigo

Las 12 muestras provienen de lugares distantes los unos a los otros y en diez casos se trata de
aguas subterraneas (de pauros y norias) que sirven para el consumo humano.

Con excepcion de las muestras sacadas en Puerto Siles del Rio Mamoré (SRV-5) y de un noque
privado (SRV-6), todas las demas son aguas subterraneas con las propiedades geoquimicas
tipicas para esta region: un grado muy bajo de mineralizacion y valores de pH entre 4,19 y 5,89.
Cuatro muestras contienen valores algo elevados de hierro. Se trata de aguas muy blandas, con
un aspecto visual pocas veces claro y mayormente lechoso.
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En general, los coliformes estan divulgados en todas las muestras, en diez de ellas se
determinaron ademas colifecales. Solamente las dos muestras de Alejandria (SRV-11 y SRV-12),
sacadas de pozos “semi surgentes”, se encuentran libres de colifecales. Las tres muestras de
agua de “pauros” en Santa Rosa de Vigo (SRV-2, SRV-3 y SRV-4) contienen nitratos que
probablemente provienen de excrementos de animales.

Cabe resaltar que las caracteristicas geoquimicas del agua del Rio Mamoré, tanto a la altura de
Trinidad (TRI-1) como de Puerto Siles (SRV-5), son practicamente constantes.

Recomendaciones

En Chaco Lejos, tanto el agua de noria como del pozo “semi surgente”, contienen coliformes
fecales y totales. Se recomienda analizar las aguas de los pozos restantes para investigar la causa
de la contaminacion con colifecales en el pozo “semi surgente”, que tiene una profundidad
considerable de unos 37 metros (dato recibido de los pobladores). Esta comunidad cuenta desde
hace poco con letrinas instaladas por PRAS-Beni.

Las aguas deben ser hervidas para el consumo.

En Alturas del Carmen existen solamente norias para el suministro de agua que se encuentran
microbiolégicamente contaminadas. Las aguas deben ser hervidas para el consumo.

El Rio Mamoré es en Puerto Siles la fuente de mayor suministro de agua. Sin embargo, algunos
habitantes utilizan también noques, ya sea con agua de lluvia y/o agua traida desde Alturas del
Carmen. Ambas fuentes presentan altos grados de contaminacién microbiolégica. Las aguas
deben ser hervidas para el consumo.

Durante el muestreo se pudo comprobar que en Puerto Siles es muy probable encontrar agua
subterrdnea limpia, a unos 8 metros de profundidad, ya que en la barranca del Mamoré brotan
algunas vertientes de agua, similar a la situacion en Santa Rosa de Vigo.

Los “pauros” de Santa Rosa de Vigo presentan condiciones higiénicas que se podrian calificar
como desastrozas. Animales domésticos (en especial cerdos) tienen acceso directo tanto al
entorno de los “pauros” como a estos mismos. Estas condiciones requieren de un cambio
inmediato. La practica de lavanderia directamente en la fuente, igualmente tiene que ser evitada.
Todas las aguas deben ser hervidas para el consumo.

La comunidad de Alejandria tiene quizés una alternativa a las aguas desmineralizadas de los
pozos “semi surgentes” que actualmente utiliza, ya que cuenta en las inmediaciones con una
pequefia laguna. Sin embargo, este aspecto requiere una investigacién mas detallada.

Las aguas deben ser hervidas para el consumo.
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Provincia Vaca Diez

La provincia Vaca Diez en el norte del Beni se caracteriza por el bosque tropical alto o también
bosque amazdnico, la llamada “hylea”, con especies arbéreas propias y exclusivas de esta region.
Debido a las condiciones climaticas (precipitaciones y temperaturas altas), el suelo es lateritico o
en proceso de laterizacion, de color rojizo. En algunas &reas, como por ejemplo Cachuela
Esperanza, afloran las rocas acidas (granitos) del Escudo Brasilero.

Riberalta

De las 10 muestras tomadas en la ciudad de Riberalta, 9 provienen de norias. Esto refleja que ésta
es la fuente mas comudn de aprovisionamiento de agua potable, a pesar que la ciudad cuenta con
un sistema de agua potable, pero limitado al casco viejo.

Solo la muestra RIB-9 fue sacada del sistema de agua de la cooperativa. Es agua tratada, bastante
dura, contiene hierro por encima del limite permisible y también coliformes totales.

La calidad del agua de la red comparada con la de las norias es muy notable. Las norias contienen
— a excepcién de una muestra - altos niveles de colifecales y de coliformes. La mineralizacién es
mayormente muy baja y los valores de pH oscilan generalmente entre 2,68 y 4.85.

Recomendaciones

En Riberalta se pudo observar que los usuarios conectados a la red de agua potable generalmente
no utilizan este agua para el consumo humano y mas bién mantienen la tradicion de usar sus
norias privadas. Practicamente todas las casas tienen una noria. La justificacion es supuestamente
porque el agua de la cooperativa es “salada”.

Una medida recomendable para el futuro inmediato es instruir ampliamente a la poblacién sobre
los riesgos de las aguas de noria fuertemente contaminadas con colifecales en casi todas las
zonas urbanas y suburbanas. Las aguas deben ser hervidas para el consumo.

La ampliacién de la red de agua potable a los barrios periféricos es una medida que la
Municipalidad local tiene que encarar de acuerdo a sus posibilidades financieras.

Tumichucua

Las 8 muestras provienen de tres comunidades que se encuentran al sudoeste de Riberalta. Sin
embargo, estos tres grupos de aguas no manifiestan variaciones significativas en cuanto a sus
caracteristicas fisico-quimicas. Las aguas presentan una conductividad eléctrica por debajo de 40
uS/cm, lo que equivale a grados de mineralizacién bajisimos,asi como valores de pH entre 3,40 y
5,15. Todas las muestras contienen coliformes y, en partes, colifecales. En la comunidad de
Candelaria el agua es |évemente ferrosa.

Recomendaciones
En la comunidad de Pefia Amarilla, que apenas cuenta con un “pauro” para el aprovisionamiento

de agua potable, es importante asear el sitio del agua, evitando ademas lavar ropa en las
inmediaciones. El agua debe ser hervida para su consumo.
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Los habitantes de Candelaria cuentan desde hace poco con un pozo “semi surgente” que ofrece
una mejor calidad de potabilidad que los “pauros” ubicados en la barranca del Rio Beni. Ademas,
al lado de la Posta Sanitaria estaban terminando de construir una noria que proveera de agua con
la calidad del pozo, ya que estan situados casi en el mismo lugar. El agua debe ser hervida para su
consumo.

Las aguas de vertientes subterraneas que alimentan los “pauros” situados a lo largo de la barranca
del lago Tumichucua, se diferencian en el contenido de colifecales, de proveniencia antropogénica.
El agua debe ser hervida para su consumo. Ademas, es importante evitar las actividades de
lavanderia en las inmediaciones de los pauros.

La comunidad de Tumichucua cuenta con una infraestructura bastante avanzada para la
distribucion centralizada de agua potable, pero depende de la capacidad financiera para poner en
marcha este proyecto.

Cachuela Esperanza

La Unica muestra tomada en la comunidad de Cachuela Esperanza proviene de las dos norias
centrales (CES-1) y es representativa para esta localidad. Ademas del pH acido y la conductividad
eléctrica muy baja, que es sinbnimo de una escasa mineralizacion, el agua contiene coliformes
fecales y totales en érden considerable.

En la comunidad Santa Teresita del Yata se tomaron tres muestras de tres lugares distintos, pero
todas contienen coliformes fecales y totales. Si bién la calidad de las aguas se mantiene dentro del
marco ya conocido para estas latitudes (escasa mineralizacion, pH acido) hay diferencias
geoquimicas que en cierto grado revelan distintos origenes. CES-2 ha sido sacada del Rio Yata y
contiene carga orgéanica y hierro. CES-3- presenta la conductividad eléctrica y la temperatura mas
bajas asi como el pH méas acido (2.88) medidos en todas las muestras del Beni; esto Ultimo se
explica por el acido humidico que contiene este arroyo. El agua de la noria de la escuela (CES-4),
a excepcion de los colifecales, presenta relativamente buenas cualidades de potabilidad.

De Santa Rosa provienen dos muestras: una de un pozo "semi surgente”, libre de colifecales, y
una segunda de un arroyo, contaminada con colibacterias fecales y totales, ademas de un carga
organica y hierro elevados.

Recomendaciones

En Cachuela Esperanza, se espera a corto tiempo la finalizaciéon de la construcciéon de un tanque
elevado y de una nueva toma de agua. La comunidad cuenta con la infraestructura para la
distribucion centralizada de agua potable. Con estos antecedentes, se espera solucionar pronto el
problema del agua potable.

Para la comunidad de Santa Teresita del Yata es recomendable que se aprovisione con agua de la
noria ubicada en la escuela, ya que la calidad de esta agua es superior a la de los cuerpos de agua
superficiales. Sin embargo, es necesario hervirla para el consumo humano.

Los habitantes de Santa Rosa tienen con el pozo "semi surgente” una fuente de agua libre de
colifecales y se les deberia recomendar el uso de esta agua para el consumo humano.

W-14
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Guayaramerin

La mayor parte de la poblacién de la ciudad de Guayaramerin esta conectada al sistema de agua
potable que es captada del arroyo “Las Arenas”. Los habitantes de los nuevos barrios marginales
utilizan norias.

El agua potable suministrada por la cooperativa, en ninguna de las muestras presenta las
caracteristicas de potabilidad prescritas por la norma: tiene una carga organica elevada, el valor de
hierro esta por encima del limite permisible, la conductividad eléctrica es similar a la de agua
destilada, el pH mayormente es &cido y, ademds, no solo contiene coliformes, sino también
parcialmente colifecales a gran escala.

Las dos muestras sustraidas de norias (GUA-4 y GUA-5) a excepcién de colifecales y un pH entre
4,53y 4,81 pueden ser calificadas cualitativamente superiores al agua potable de la cooperativa.

Las muestras tomadas del Rio Yata y de una noria en la comunidad Rosario del Yata, contienen
elevados indices de colifecales y coliformes totales, ademas del alto contenido de hierro.

Recomendaciones

El dia de muestreo en Guayaramerin existian problemas en la red de agua potable.
Probablemente este hecho explique algunas "anomalias" en el agua potable suministrada por la
cooperativa. Sin embargo, la escasa mineralizacion es una caracteristica significativa que indica la
fuente de la cual se aprovisiona la cooperativa (Arroyo Las Arenas).

La cooperativa esta en la obligacién de ofrecer agua potable segln las prescripciones legales.
Probablemente el Arroyo Las Arenas, por las caracteristicas geoquimicas de sus aguas, no sea la
fuente de suministro apropiada. Se deberian buscar alternativas reales y posiblemente el Rio
Mamoré ofrezca aguas de mejores caracteristicas de potabilidad. De todas maneras, las aguas
crudas tienen que ser tratadas para cumplir con los requisitos de potabilidad.

Por el momento, es importante hervir las aguas para beberlas.

En la comunidad Rosario del Yata, se recomienda urgentemente hervir las aguas para
consumirlas.
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Trinidad - Provincia Cercado

Cracteristicas del los Lugares de Muestreo

El muestreo de aguas potables en Trinidad fue realizado en distintos barrios de la ciudad y
se extendié aproximadamente 20 kilometros hacia el oeste, a Puerto Almacén, Puerto
Varador (antiguo brazo del Rio Mamoré) y al Rio Mamoré (comunidad Los Puentes) en su
nuevo curso (situado hoy estrictamente en territorio de la Provincia Moxos).

Se recolectaron 20 muestras de agua. La mayor parte de las muestras provienen de
noques privados y norias, que representan las fuentes de suministro de agua potable
utilizadas mayormente por la poblacién. Los noques — estanques o0 depdositos cerrados de
cemento, algunos revestidos por dentro con una capa de pintura - contienen tanto agua de
lluvia, agua del suministro publico, agua comprada de fuentes no precisadas como una
combinacién de todas estas aguas. Las norias activas se encuentran normalmente fuera
del centro de la ciudad.

Los pozos “semi surgentes” con bombas manuales instalados por PRAS-BENI son
comunes en los nuevos barrios periféricos fuera del anillo de circunvalacion (el termino
“pozo semi surgente” no tiene una definicion técnica concreta).

En pequefias comunidades al borde del Rio Mamoré la poblacion utiliza directamente las
aguas del rio. En Puerto Varador y Puerto Almacén estan a disposicion las lagunas
formadas por el antiguo meandro del Rio Mamoré y el Rio Ibare, respectivamente.

En la ciudad de Trinidad, fue posible tomar tres muestras directamente de la red de
distribucion de agua potable de la cooperativa.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
TR | Cercado / Trinidad 21.09.2001/ 955 h Rio Mamoré, *Los Puentes” Eastern bank of the river Mamore
Orilla Este del Mamoré
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly from the river Slightly gray None None Scarcely
Agua corriente Directo del rio Levemente gris [ Ninguno Ninguno Escasa
Comments / Comentarios : The people take the water directly from the river / La gente toma directamente el agua del rio
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
TRI-2 | Cercado/ Trinidad 21.09.2001/ 10.30 h “Los Puentes” Northern shore of the pond
Orilla Norte de la Laguna
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly from the pond Clear None Scarcely Scarcely
Agua estancada Directo de lalaguna Claro Ninguno Escasa Escasa
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
TRI-3 | Cercado/ Trinidad 21.09.2001/11.35 h Puerto * Varador” Dead arm of the Mamore.
Brazo muerto del Mamoré
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly from the pond Clear None Intense Significant
Agua estancada Directo de lalaguna Claro Ninguno Acentuada Bastante
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
TRI-4 | Cercado/ Trinidad 21.09.2001/ 11.55 h Bomba de agua " El Varador” Water pump of the city
Bomba de agua del pueblo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual pump Clear Putrid None None
Agua de pozo Bomba manual Claro Putrefacto Ninguno Ninguna
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
TRI5 | Cercado/ Trinidad 21.09.2001/ 12.40 h Puerto Almacén Ibare river
Rio Ibare
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacién
Stream water Directly from the river Brown None Considerable Scarcely
Agua corriente Directo del rio Marrén Ninguno Fuerte Escasa

Comments / Comentarios :
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Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccién Lugar
- Barrio Nueva Trinidad, ¢/ n° 10, Family Ardaya Olivera
TRI- T 21.09.2001/14.35h - ; s .
6 Cercado / Trinidad 09.2001/14.35 Lote N°6. Familia Ardaya Olivera | Nogue de la familia Ardaya Olivera

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater Water from rain fall Clear None None Scarcely
Agua de lluvia Recoge agua de lluvia Claro Ninguno Ninguna Escasa
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccién Lugar

- . . Manual pump
TRI-7 Cercado / Trinidad 21.09.2001/ 15.00 h Barrio Nueva Trinidad, c/ n° 26
Bomba manual

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water for city supply Pump Slightly brown | None Scarcely Scarcely
Pozo para abastecimiento Bomba Levemente Ninguno Escasa Escasa
del pueblo marrén
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccién Lugar

TRI-8 Cercado / Trinidad 21.09.2001/15.30 h Barrio Paititi, ¢/ Santa Rosa N° 30 | Familia Montenegro Lopez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by Tap / Faucet Clear None None Scarcely
water cooperative
Agua potable suministra- Grifo Claro Ninguno Ninguna Escasa
da por la cooperativa
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccién Lugar

TRI-9 Cercado / Trinidad 21.09.2001/ 15.50 h Barrio Paititi ¢/ Santa Rosa N° 30 | Familia Montenegro Lépez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Rainwater tank Clear None None None
Agua estancada Agua de lluvia de noque Claro Ninguno Ninguno Ninguno
Comments / Comentarios : The Rainwater tank was painted with brown paint / El noque estaba pintado con pintura marrén.

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccién Lugar

TRI-10 Cercado / Trinidad 21.09.2001/ 16.15 h Barrio Las Brisas, Av. Principal Familia Montenegro Lépez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water With bucket Brown None Significant Significant
Agua de pozo Con balde Marrén Ninguno Bastante Bastante
Comments / Comentarios : -
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Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

TRI-11 Cercado / Trinidad 22.09.2001/8.25h Barrio Universitario,final Tacuaral| Familia Aspiazu
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by Tap Clear None None None
water cooperative
Agua potable suministra- Grifo Claro Ninguno Ninguno Ninguno
da por la cooperativa
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

TRI-12 | Cercado/ Trinidad 22.09.2001/9.00 h Barrio El Palmar, Av. Las Familia Méndez

Palmas18

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by Tap Clear None None Suspended
water cooperative solids
Agua potable suministra- Grifo Claro Ninguno Ninguno Particulas
da por la cooperativa suspendidas
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

TRI-13 Cercado / Trinidad 22.09.2001/9.30h Barrio Universitario,final Tacuaral| Familia Aspiazu
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by Tap Clear None None None
water cooperative
Agua potable suministra- Grifo Claro Ninguno Ninguno Ninguno
da por la cooperativa
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caddigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

TRI-14 | Cercado/ Trinidad 22.09.2001/9.55 h Barrio San Antonio, Familia Canida

calle N. Suarez 153

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Rainwater tank Clear None None None
Agua estancada Agua de lluvia de noque Claro Ninguno Ninguno Ninguno
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

TRI-15 | Cercado/ Trinidad 22.09.2001/10.10 h Barrio San Antonio, Familia Canida

calle N. Suarez 153

Type of Water Source

Tipo de Fuente

Potable water supplied by
water cooperative

Agua potable suministra-
da por la cooperativa

Water taking Device
Tipo de Suministro
Tank

Tanque

Color
Color
Clear

Claro

Odor
Olor
None

Ninguno

Turbidity
Turbidez
None

Ninguno

Sedimentation
Sedimentacion
None

Ninguno

Comments / Comentarios :
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09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-TRI
. . . ,
Muestreo y Observaciones ‘in situ
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
TRI-16 Cercado / Trinidad 22.09.2001/ 10.55 h Barrio Mangalito, Av. San Juan 6 | Familia Ilva
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water The water was taken Milky None Significant Medium
with bucket
Agua de pozo El agua fue sacada con Lechoso Ninguno Bastante Mediana
un recipiente
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
TRI7 | Cercado/ Trinidad 22.09.2001/ 11.25 h gﬁ’t’fsl: deAgosto, Av.Dina | o ijia Temo - Mendoza
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water The water was taken out Clear None None Scarcely
with a bucket
Agua de pozo El agua fue sacada con Claro Ninguno Ninguno Escasa
un recipiente
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
- Barrio Belén, A
TRI-18 Cercado / Trinidad 22.09.2001/14.15h Av 25 de Diciembre 49 Familia Afiez - Ardaya
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Rainwater tank Clear None None None
Agua estancada Agua de lluvia de noque Claro Ninguno Ninguno Ninguna
L Tank contained rainwater and water supplied by truck
Comments / Comentarios : L : )
Nogue con agua suministrada por camion y agua de lluvia
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
TRI-19 | Cercado/ Trinidad 22.09.2001/14.40 h Barrio Villa Corina, Familia Flores - Banegas
Prolongacion Moncetefiez esq.
Rogaguado
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water With bucket Clear None None None
Agua de pozo Con balde Claro Ninguno Ninguno Ninguna
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
TRI-20 Cercado / Trinidad 22.09.2001/15.15h Calle Cipriano Barace Laboratorio clinico Altstadt

Type of Water Source
Tipo de Fuente

Well water

Agua de pozo

Water taking Device
Tipo de Suministro
With bucket

Con balde

Color Odor
Color Olor
Clear None
Claro Ninguno

Turbidity Sedimentation
Turbidez Sedimentacion
None None
Ninguno Ninguna

Comments / Comentarios :
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09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-TRI
Resultados de Ensayo
TRI1-10
Parameter TRI-1 | TRI-2 | TRI-3 | TRI-4 | TRI-5 | TRI-6 | TRI-7 = TRI-8 | TRI-9 @ TRI-10
pH 7.58 7.49 7.96 6.80 6.78 9.43 6.91 6.96 8.44 7.29
Cond. [pS/icm]| 246 170 630 633 169 800 2241 3415 74 1008
Temp. [°C]1| 29.1 312 30.4 26.6 29.6 27.6 27.2 29.1 27.2 26.6
Alc. almgN]| 91.3 85.8 437.0 42338 51.3 2270 376.3 | 378.8 36.8 379.8
Salinity P 0.161 = 0.115 | 0.404 0.407 0.114 0515 1.489 | 2.310 0.056 @ 0.652
Hardness®[mg/] < 17.9 1314 364.3 3071 45.4 78.4 289.3 1328.6 20.2 237.5
Susp. Sol.[ mg/l ] 6.0 <3 44.4 41.2 8.4 48 20.0 <3 <3 141.6
COD [mg/n]| 17.3 14.5 31.2 15.2 37.2 14.9 <5 <5 <5 <5
BODsg [mg/l] 8 5 11 4 14 <4 < 4 <4 <4 <4
F [mg/]| 0.23 0.07 0.10 <01 <01 0.36 0.20 0.69 <01 0.09
PO4-P [mg/n]| 0.19 0.08 0.09 0.29 0.61 0.08 0.40 0.08 0.12 0.22
NH4-N [mg/n]| 0.11 0.09 0.28 2.02 0.48 0.13 0.90 1.29 0.06 0.47
NOo-N  [mg/l]| 0.06 0.06 0.10 0.03 0.02 0.06 0.07 0.07 0.06 0.05
NO3-N [mg/ll]| <023 <023 049 <023 155 <023 <023 <023 061 0.30
Ca [mg/l]| 23.36 19.64 85.99 62.69 11.96 11.84 65.80 | 238.41 | 10.76 52.39
Fe [mg/]| 0.50 0.31 0.07 18.06 3.98 0.03 0.05 0.08 0.03 0.32
Zn [mg/n]| 0.018 | 0.013 |< 0.005 0.288 @ 0.018 0.096 0.072 | 0.158 0.029 0.018
As [mg/l]| < 0.002 < 0.002 < 0.002 0.334 |< 0.002 0.007 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002
Hg [mg/l]|< 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001/<0.001 <0.001 <0.001 <0.001 < 0.001
Coliforms
Fecal [N/100]| 4100 3100 120 0 25 24 0 0 310 6
Total [N/100]| 7500 8000 | 2400 350 1600 1450 1150 90 3500 5200

a La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCO; .

b La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacién empirica entre la salinidad y la
conductividad de una solucién estandar.

¢ La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos expresados
como mg/l CaCO, .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-TRI
Resultados de Ensayo
TRINIDAD 11-20
Parameter TRI-11 TRI-12 | TRI-13 TRI-14 TRI-15 | TRI-16 | TRI-17 | TRI-18 TRI-19 TRI-20
pH 9.13 7.35 7.25 8.31 7.57 6.96 6.72 8.52 6.40 8.0
Cond. [pS/cm]| 652 770 469 75.1 445 396 372 115 278 770
Temp. [°C]1| 28.0 27.4 28.5 27.7 27.5 26.6 26.9 26.5 26.9 29.0
Alc. 8[mg/l]| 2325 282.8 | 276.5 39.0 268.8 @ 286.3 2435 69.8 150.0 @ 228.0
Salinity P 0.419 0.495 0.301 0.057 0.286 0.255 0.240 @ 0.081 0.181 0.495
Hardness®[mg/l] 166.2 167.5 99.3 53.0 110.2 200.0 257.1 99.5 119.8 346.4
Susp. Sol.[mg/]| <3 <3 <3 <3 <3 92 <3 <3 <3 <3
COD [mg/l]| 6.58 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
BODsg [ mg/l] <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 < 4
F [mg/l]| 0.36 0.51 0.31 <0.1 0.30 <0.1 0.70 <01 0.57 0.43
PO4-P [mg/l]| 0.46 0.27 0.25 0.09 0.34 0.59 0.09 0.14 0.20 0.30
NHz-N [mg/n]| 0.04 0.05 1.14 0.02 0.19 0.38 0.05 0.03 0.04 0.02
NO»>-N [mg/l]| 0.05 0.07 0.07 0.05 0.16 0.08 0.05 0.05 0.05 0.05
NO3-N [mg/l]| < 0.23 1.49 < 0.23 0.73 0.75 <023 <0.23 0.69 0.58 1.24
Ca [mg/n]| 33.28 | 3352 | 21.28 1340 | 32.26 7159 & 4479 | 27.04 1256 @ 50.80
Fe [mg/]| 0.12 0.04 0.07 < 0.02 0.51 0.70 0.68 0.03 0.08 < 0.02
Zn [mg/N]| 0.006 | 0.011 | 0.011 0.029 & 0.020 0.015  0.020 | 0.022 0.011 0.036
As [mg/l]| < 0.002 < 0.002| < 0.002] <0.002 0.003 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002
Hg [mg/l]| < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001
Coliforms
Fecal  [N/100] 0 0 0 10 0 120 20 8 50 12
Total [N/100]| 3850 1300 0 4450 1800 2050 950 1000 2800 2550

@ La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCO, .

b La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacién empirica entre la salinidad y
la conductividad de una solucién estandar.

¢ La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos
expresados como mg/l CaCO,.
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-SPN

MUESTREO / ENSAYO

San Pedro Nuevo - Provincia Cercado

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

La situacién del suministro de agua en esta poblacién es critica en la época final de
sequia. Se tomaron en total 9 muestras de aguas, habiendo agotado todas las fuentes
existentes al momento.

En el pueblo existen dos pozos “semi surgentes” con bombas manuales instalados por
PRAS-BENI que escasamente son utilizados, porque el agua es salobre. La mayor parte
de la poblacién se suministra de agua potable de varios “pozos” distribuidos por el pueblo.
Estos pozos artificiales retienen el agua de lluvia durante varios meses, contienen algunas
variedades de plantas acuaticas purificadoras (se trata de especies de tarope, cafuela,
pochi y otras plantas, llamadas por sus pobladores “yomomo”). Una caracteristica
fundamental de los pozos es que han sido cavados en los sedimentos arcillosos y limosos
no consolidados - divulgados en grandes extensiones del Beni - y altamente
impermeables, que permiten la retencién del agua durante largos periodos.

Una muestra de agua proviene de un noque privado, siendo éste el Unico que aln
mantenia un poco de agua de lluvia.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SPN-1 Cercado/ San Pedro Nuevo | 24.09.2001/ 09.35 h Pozo de Agua Familila Arcelia
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater Directly Yellow None Significant Scarcely
Aguade Lluvia Directo Amarillo Ninguno Notoria Escasa
Comments / Comentarios : The well is used by various families / El pozo es utilizado por varias familias

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SPN-2 Cercado / San Pedro Nuevo | 24.09.2001/ 10.10 h Calle 6 de Agosto Familia Lizandro Coimbra
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater Directly Yellow None Scarcely Scarcely
Aguade lluvia Directo Amarillo Ninguno Escasa Escasa
Comments / Comentarios : The well contains plants for purification / El pozo tenia plantas purificadoras

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SPN-3 Cercado/ San Pedro Nuevo | 24.09.2001/ 10.30 h Hospital / Posta sanitaria Ce“,”‘,’, de salud * Corazon de

Jesls”, San Pedro

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual pump Clear Putrid Scarcely Scarcely
Agua de pozo Bomba manual Claro Putrefacto Escasa Escasa
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SPN-4 | Cercado/ San Pedro 24.09.2001/ 10.50 h Northern exit of the village Cuneta - Poz

Salida norte del pueblo

Nuevo

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly from aditch Brown None Significant Scarcely
Agua estancada Directo, agua de cuneta Marrén Ninguno Bastante Escasa

Comments / Comentarios :

W -24
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
SPN-5 | Cercado / San Pedro Nuevo | 24.09.2001/11.20h Public well east of the plaza
Pozo publico al este de la plaza
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water / Rainwater | Directly Light Brown None Scarcely Scarcely
Agua estancada/Aguade | Directo Marrén claro Ninguno Escasa Escasa
lluvia
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
SPN-6 Cercado / San Pedro Nuevo | 24.09.2001/11.45h l;/lsdnrlglpa“ty I Alealdia de San
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water for city water Pump Clear None Significant Scarcely
supply
Agua de pozo para Bomba Clara Ninguno Bastante Escasa
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : The water seems a little salty / Un poco salobre
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
SPN-7 Cercado / San Pedro Nuevo | 24.09.2001/12.25h Plaza, Northern side/lado norte | Familia Vélez-Soto
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Rainwater Tank Light Milky None Scarcely None
Agua de lluvia, Agua Aguadelluviadenoque | Levemente Ninguno Escasa Ninguno
estancada Lechoso
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
SPN-8 Cercado / San Pedro Nuevo | 24.09.2001 /12.40 h Water tank in the south of the Next to the far'r_n_ly Guatara-Cuevas
village / Noria al sur del pueblo Al lado de familia Guatara-Cuevas
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly Brown None Scarcely Scarcely
Aguade lluvia, Agua Directo Marrén Ninguno Escasa Escasa
estancada
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
SPN-9 Cercado / San Pedro Nuevo | 24.09.2001/15.00 h Car.retera de San Pedro a San Estancia “ Belleza”
Javier. Km 15
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly Champagne None Scarcely Light
Aguade lluvia, Agua Directo Champéan Ninguno Escasa Leve
estancada

Comments / Comentarios :
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Resultados de Ensayo
SAN PEDRO NUEVO 1 -9
Parameter SPN-1 | SPN-2 H SPN-3 | SPN-4 | SPN-5 | SPN-6 | SPN-7 | SPN-8 | SPN-9
pH 6.71 6.50 6.80 6.68 6.85 6.77 7.33 5.62 5.89
Cond. [uS/em]| 97.7 137 3830 54.3 55.0 4090 122 37.1 119
Temp. [°C]| 27.4 26.5 27.7 30.3 30.0 28.2 28.0 29.8 29.0
Alc. 8[mg/l]| 56.8 68.5 3235 24.8 22.0 345.0 64.3 21.3 61.3
Salinity P 0.070 = 0.094 K 2.608 | 0.046 0.046 @ 2.794 | 0.085 0.036 @ 0.084
Hardness®[mg/] 41.6 59.3 639.3 28.8 <179 | 664.3 90.9 34.6 27.0
Susp. Sol.[mg/l]| 28.4 16.8 21.6 41.6 20.4 36 15.2 22.0 <3
COD [mg/l]| 25.2 34.8 <5 18.7 722 <5 9.2 44.5 77.6
BODs  [mg/ll]| 9 12 <4 6 30 < 4 6 27 34
F [mg/l]| 0.14 0.12 090 <01 <01 036 <01 <01 0.17
PO4-P [mg/l]| 0.16 0.74 0.27 0.26 0.13 0.40 0.56 0.26 0.17
NH4-N [mg/]| 0.14 0.05 0.86 0.23 0.08 1.00 0.28 0.13 0.07
NO>-N [mg/n]| 0.15 0.06 0.06 0.03 0.08 0.15 0.14 0.15 0.13
NO3-N [mg/l]| <023 < 0.23/<0.23 0.32 <023 | <023 0.64 0.66 0.91
Ca [mg/l]| 3.06 14.12 | 178.40 0.81 0.31 213.20 | 21.86 1.48 5.96
Fe [mg/]| 1.57 1.61 0.89 1.86 1.14 1.41 0.28 2.67 6.40
Zn [mg/]| 0.027 | 0.027 | 0.432 0.020 | 0.025 | 0.490 0.020 | 0.186 | 0.402
As [mg/l]| < 0.002 < 0.002] 0.006 < 0.002 < 0.002  0.016 < 0.002 < 0.002 < 0.002
Hg [mg/l]| 0.001 0.001 0.001 0.001 < 0.001 0.001 <0001 < 0.001 < 0.001
Coliforms
Fecal [N/100]| 440 2050 0 460 4800 0 78 1280 2550
Total [N/100]| 2560 17500 1280 3840 25600 20 3100 11520 | 19200

8 La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCO; .

b La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacién empirica entre la
salinidad y la conductividad de una solucién estandar.

¢ La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos
expresados como mg/l CaCO, .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-SJA

MUESTREO / ENSAYO

San Javier - Provincia Cercado

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

La situacion del suministro de agua potable en San Javier es muy parecida e igualmente critica
a la de San Pedro Nuevo. En esta poblacién se tomaron 7 muestras, adicionalmente dos en
estancias de ganaderos ubicadas a lo largo del camino hacia Trinidad, donde viven y trabajan
numerosas personas con sus familias.

San Javier cuenta con los siguientes fuentes de agua potable:

pozos “semi surgentes” con bomba manual, cuyas aguas presentan las caracteristicas
descritas anteriormente,

pozos artificiales con agua de lluvia llenos de plantas acuaticas,

algunas norias y un

voluminoso noque con agua de lluvia situado en el predio de la iglesia, que es una importante
reserva de agua para los pobladores.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SJA-1 Cercado / San Javier 25.09.2001/8.50 h Colegio “Jorge Monasterio”
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Lightly milky None Scarcely Scarcely
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Levemente Ninguno Escasa Escasa
abastecimiento del pueblo lechoso
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SIA-2 | Cercado/ San Javier 25.09.2001/ 9.05 h \'jzzzs,r'”c'pa' Benjamin Dr. Erwin Arce Mack
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Light brown None Significant Significant
Agua estancada Directo Marrén claro Ninguno Bastante Bastante
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SJA -3 | Cercado/ San Javier 25.09.2001/ 9.30h Alcaldia Municipal San Javier
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Clear None Scarcely Significant
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Claro Ninguno Escasa Bastante
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SIA-4 | Cercado/ San Javier 25.09.2001 / 9.50h Church / glesia Water deposit of the Church

Noque de lalglesia

Type of Water Source

Tipo de Fuente

Rainwater, Staghant water
Agua de lluvia, Agua
estancada

Water taking Device
Tipo de Suministro
Manual pump

Bomba manual

Color Odor
Color Olor
Clear None
Claro Ninguno

Turbidity
Turbidez
None

Ninguno

Sedimentation
Sedimentacion
Significant

Bastante

Comments / Comentarios :

W -28
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Muestreo y Observaciones ‘in situ
Continuacion

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SIA-5 | Cercado/ San Javier 25.09.2001/ 10.10 h Main sqgarg, southern side Famll){ / Familia Amanda Vargas

Plaza Principal lado sur de Chavez

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water Directly Green None Significant Much
Agua de lluvia, Agua
estancada Directo Verde Ninguno Bastante Mucha
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccién Lugar

SJA-6 | Cercado/ San Javier 25.09.2001/10.35 h Well / Pozo de la pista Well at about 200 m east of the

community / Pozo al lado este del
pueblo, aprox. 200 m

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water Directly Honey brown None Significant Significant
Aguade lluvia, Agua
estancada Directo Marrén miel Ninguno Bastante Bastante
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

SJA -7 | Cercado/ San Javier 25.09.2001/ 10.55h Hospital San Javier
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual Clear None None None
Agua de pozo Manual Claro Ninguno Ninguno Ninguno
Comments / Comentarios : Light salty water / Agua levemente salobre

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SJA -8 | Cercado/ San Javier 25.09.2001/11.35h Estancia “ EI 7"
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual Clear None None None
Agua de pozo Manual Claro Ninguno Ninguno Ninguno
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccién Lugar

SJA -9 | Cercado/ San Javier 25.09.2001/ 13.00 h Estancia“ La Unién” Fernado Antelo Gil

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water Directly Light brown None Scarcely None
Aguade lluvia, Agua

estancada Directo Marrén claro Ninguno Escasa Ninguno

Comments / Comentarios :

W -29
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Resultados de Ensayo

SANJAVIER 1 -9

Parameter SJA-1 | SJA-2 | SJA-3 | SJA-4 | SJA-5 SJA-6 SJA-7  SJA-8 | SJA-9

pH 6.83 6.53 6.93 8.33 6.31 5.64 7.47 7.38 6.21

Cond. [pSlem] 2270 128 1942 81.2 67.2 94.3 4910 710 152

Temp. [°C]| 27.2 26.5 27.5 27.7 26.3 27.4 27.1 26.6 29.8
Alc. 8Img/l]| 373.0 63.5 413.8 39.5 35.3 29.8 421.3 78.3
Salinity ° 1509 | 0.088 | 1.283 | 0.061 @ 0.052 | 0.068 | 3.389 | 0.457 | 0.104

Hardness®[mg/l]| 300.0 36.4 266.1 49.6 30.4 50.4 375.0 | 1475 35.0

Susp. Sol.[mg/l]| 68.8 240 @ 416 <3 30.0 <3 <3 <3 <3
coD [mgl]| <5 304 264 <5 480 1112 <5 <5 98.0
BODs [mgl]| <4 19 18 <4 25 58 <4 <4 49
F [mgd]| 015 <01 032 <01 <01 011 = 131 161 <0.1

PO4-P [mg/l]| 0.38 1.19 1.72 0.10 0.76 0.49 0.14 0.06 0.11

NHz-N [mg/l]| 1.40 0.24 0.05 0.18 0.18 0.11 0.05 0.07 0.08

NO2-N [mg/1]| 0.11 0.16 0.08 0.06 0.09 0.10 0.04 0.06 0.07

NO3-N [mg/l]| < 0.23 0.93 < 0.23 1.15 0.27 1.62 0.44 <023 <0.23

Ca [mg/l]| 90.30 3.00 75.77 21.19 1.55 5.16 125.31 @ 60.97 13.50
Fe [mg/]| 0.03 2.08 0.46 0.30 1.84 6.81 0.15 0.17 3.82
Zn [mg/l]| 0.028 0.033  0.018 0.069 0.047 0.032 0.026 0.016 = 0.018
As [mg/l]| < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002|< 0.002
Hg [mg/l]|< 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001|< 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001
Coliforms

Fecal  [N/100] 0 70 0 2 1050 3700 40 12 80

Total [N/100]| 950 12800 650 1050 = 15500 | 16000 | 1600 650 3850

8 La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCOj; .
La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacién empirica entre la
salinidad y la conductividad de una solucién estandar.

¢ La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos
expresados como mg/l CaCO, .

[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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MUESTREO / ENSAYO

Casarabe - Provincia Cercado

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

La variedad de fuentes de suministro de agua en este pueblo es mayor que en los dos
anteriores. Existen principalmente norias, pozos artificiales y noques privados; algunos
pobladores utilizan turriles para almacenar el agua. El tanque de agua elevado y el pozo
profundo estan fuera de uso.

El noque del Campamento del Consorcio INCO-TERRA-VELKO (servicios de caminos) ha sido
el tnico, durante todo el recorrido, que contaba con la instalacién de una bomba de agua.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
CAS-1 | Cercado/ Casarabe 26.09.2001/9.15 h Collegio / Escuela " Carlos
Loayza Beltran
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Staghant water Directly Clear None None None
Aguade lluvia, Agua
estancada Directo Claro Ninguno Ninguno Ninguno
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
CAS-2 | Cercado/ Casarabe 26.09.2001/9.30 h Next to the water storage tank
Al lado del tanque de agua
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Light milky None Scarcely Significant
Agua de pozo Directo Levemente Ninguno Escasa Bastante
lechoso
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
CAS -3 Cercado / Casarabe 26.09.2001/9.50 h Calle 6 de Agosto, casi final
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water Directly Brown None Significant Significant
Aguade lluvia, Agua Directo Marrén Ninguno Bastante Bastante
estancada
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
CAS -4 Cercado / Casarabe 26.09.2001/ 10.20 h Avenida Ganadera al final Dr. Manuel Arias Roca

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Clear None None None

Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguno Ninguna

Comments / Comentarios :
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Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

CAS -5 Cercado / Casarabe 26.09.2001/10.45h Estancia familia Gomez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water Directly Light brown None Scarcely Scarcely
Aguade lluvia, Agua Directo Marrén claro Ninguno Escasa Escasa
estancada
Comments / Comentarios : Rain during the sampling process / Lluvia durante el muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

CAS -6 Cercado / Casarabe 26.09.2001/11.15h Main square / Plaza Principal Bella Aponte
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacién
Rainwater, Stagnant water Manual Clear None None Scarcely
Aguade lluvia, Agua Manual Claro Ninguno Ninguno Escasa
estancada
Comments / Comentarios : Rain during the sampling process / Lluvia durante el muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

CAS -7 Cercado / Casarabe 26.09.2001/11.35h Calle Juan Bautista Banega Sra Mercedes Rocha de Pereira
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water Directly Clear None None Very scarcely
Agua de lluvia, Agua Directo Claro Ninguno Ninguno Muy escasa
estancada
Comments / Comentarios : Rain during the sampling process / Lluvia durante el muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

CAS -8 Cercado / Casarabe 26.09.2001/12.10 h Avenida Ganadero al Norte
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water Directly Light milky None Scarcely Scarcely
Aguade lluvia, Agua Directo Levemente Ninguno Escasa Escasa
estancada lechoso

0, i isi i 0,
Comments / Comentarios : Supply fgr about 70 A)_of the population ./ Lugar de aprovisionamiento del 70% de la gente
Rain during the sampling process / Lluvia durante el muestreo
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
Camp / Campamento consorcio

CAS -9 Cercado / Casarabe 26.09.2001/12.40 h INCO-TERRA-VEL KO
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater Tap and pump Clear None None None
Agua de lluvia Grifoy bomba Claro Ninguno Ninguno Ninguno

Comments / Comentarios :

Rainwater tank underground / Noque bajo tierra

Rain during the sampling process / Lluvia durante el muestreo
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Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
CAS-10 | Cercado/ Casarabe 26.09.2001/ 14.30 h Avenida Juan Bautista Banega Familia Afiez-Ortiz
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacién
Rainwater Directly Clear None None Scarcely
Agua de lluvia Directo Claro Ninguno Ninguno Escasa
L Rainwater brought from another place / Agua de lluvia traida de otro lugar
Comments / Comentarios : . - . }
Rain during the sampling process / Lluvia durante el muestreo
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
CAS-11 | Cercado/ Casarabe 26.09.2001/ 14.50 h About 1.5 km east of Casarabe | ¢,y Eamilia Campo
1.5 Km al oeste de Casarabe
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water Directly Brown None None None
Agua de lluvia, Agua Directo Marrén Ninguno ninguna Ninguna
estancada
Comments / Comentarios : Rain during the sampling process / Lluvia durante el muestreo
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
CAS-12 | Cercado/ Casarabe 26.09.2001/ 15.20 h Finca“ 7 de Marzo” Antonio Amadeo Caumal

Type of Water Source

Tipo de Fuente

Rainwater, Stagnhant water
Agua de lluvia, Agua
estancada

Water taking Device
Tipo de Suministro
Directly

Directo

Color Odor
Color Olor
Light brown None
Marrén claro Ninguno

Turbidity
Turbidez
Significant
Bastante

Sedimentation
Sedimentacion
Significant
Bastante

Comments / Comentarios :

Rain during the sampling process / Lluvia durante el muestreo
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Resultados de Ensayo
CASARABE 1- 12

Parameter CAS-1 | CAS-2 | CAS-3 | CAS-4 | CAS-5  CAS-6 CAS-7 | CAS-8 | CAS-9 CAS-10 CAS-11 CAS-12
pH 7.31 7.13 6.78 6.88 6.75 7.26 8.01 6.83 8.75 7.28 7.16 6.53
Cond. [uS/cm]| 83.2 360 110 502 119 130 202 129 133 126 110 163
Temp. [°C1| 27.7 25.6 27.2 26.7 27.7 26.9 27.2 29.0 27.8 26.5 26.4 26.8
Alc. 8Img/l]| 46.3 @ 205.8 63.5 @ 308.8 655 63.5 | 118.8 | 67.0 79.3 67.0 52.3 73.0
Salinity b 0.062 | 0.232 | 0.078 | 0.322 H 0.083 | 0.090 | 0.134 A 0.090 | 0.092 | 0.087 | 0.077 | 0.110
Hardness®[mg/l] < 17.4 | 127.4 40.2 280.2 63.4 81.8 134.2 45.3 86.4 25.6 75.7 46.9
Susp. Sol.[mg/l]| 204 | < 3 5.2 <3 23.2 8.8 <3 4.0 26.0 34.0 1404 36
COD [mg/l]| 10.3 17.3 249 < 5 20.0 7.82 6.92 16.3 <5 19.1 48.0 44.0
BODsg [mg/l] 4 8 14 <4 9 <4 <4 7 <4 9 25 26
F [mg/l]| 0.20 1.79 0.90 0.49 <0.1 <01 <01 <01l <01 <01 022 <01
PO4-P [mg/l]| 0.19 0.21 0.38 0.11 0.06 0.13 0.26 0.07 0.12 < 0.05 0.37 0.55
NHz-N [mg/l]| 0.60 5.50 0.45 0.04 0.11 0.05 0.06 0.05 0.04 0.05 0.29 0.12
NO>-N [mg/l]| 0.08 0.06 0.20 0.05 0.06 0.36 0.06 0.06 0.06 0.06 0.17 0.11
NO3-N [mg/l]| <023 <023 079 <023 <0.23 115 098 | <0.23| 055 |<0.23 0.49 0.31
Ca [mg/l]| 19.54  36.04 1831 | 9427 1559 | 72.07 8194 | 1436 46.17 | 11.15 10.14 | 10.45
Fe [mg/l]| 0.50 1.81 2.56 0.10 1.75 0.16 0.18 0.99 0.06 0.38 3.92 4.23
Zn [mg/l]| 0.081 0.028 | 0.026 K 0.018  0.016 | 0.039 0.037 | 0.039 | 0.028 | 0.035 | 0.035 @ 0.018
As [mg/l]|< 0.002| < 0.002 < 0.002 < 0.002/< 0.002 < 0.002 < 0.002|< 0.002 < 0.002 < 0.002< 0.002 < 0.002
Hg [mg/l] < 0.001 < 0.001< 0.001 < 0.001< 0.001 < 0.001|< 0.001< 0.001|< 0.001 < 0.001< 0.001 < 0.001
Coliforms

Fecal [N/100]| 25 135 285 0 116 1600 8 330 0 130 1550 = 2800
Total [N/100]| 1000 | 5760 | 6590 380 4480 | 8320 | 7850 | 4600 | 1280 | 8220 | 20100 24350

@ La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCO; .
b La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacién empirica entre la salinidad y la

conductividad de una solucién estandar.
¢ La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos expresados

como mg/l CaCO,.
[Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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MUESTREO / ENSAYO

San Ignacio de Moxos - Provincia Moxos

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

Al norte de San Ignacio de Moxos estéa la Laguna Iserere, de la cual actualmente se substrae el
agua potable y se distribuye a través de una red de tuberia de plastico (PVC blanco).
Solamente la parte vieja del pueblo cuenta con este suministro de agua potable.

Las otras fuentes de agua utilizadas son: noques con agua de lluvia (habito conocido solo por
los pobladores antiguos), las norias y, en un caso, un pozo con bomba manual.

La mayor parte de las casas antiguas tiene norias que, en parte, han caido en desuso, porque
estan conectadas al suministro de la cooperativa de agua potable local.

El muestreo fue extendido a las comunidades de Puerto San Borja y Monte Grande en el oeste
de San Ignacio, y hacia el este Bermejo, Argentina y Fatima; todas ellas cuentan con pozos
“semi surgentes” instalados por PRAS-BENI. En Puerto San Borja se tomd, ademas, una
muestra del Rio Apere, que es frecuentado por varios pobladores
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SIG-1 | Moxos /San Ignacio 28.09.2001/8.15h Puerto San Borja Under the bridge / Bajo del

puente, Rio Apere

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Light brown None Significant Significant
Agua corriente Directo Marrén claro Ninguno Bastante Bastante
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

SIG-2 Moxos / San Ignacio 28.09.2001/8.35h Puerto San Borja Terre_un of the chu_rch

Predio de la Iglesia

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Clear None None Scarcely
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Claro Ninguno Ninguno Escasa
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SIG-3 Moxos / San Ignacio 28.09.2001/9.30 h Comunidad “ Monte Grande” Leandro Salvatierra
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Claro Ninguno Ninguno Ninguno
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SIG-4 Moxos / San Ignacio 28.09.2001/ 10.00 h Laguna Isirere de San Ignacio
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Manual Clear None Significant Significant
Agua estancada Manual Claro Ninguno Bastante Bastante
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

SIG-5 Moxos / San Ignacio 28.09.2001/10.30 h Calle Montes esq. Ballivian José Santa Cruz

Type of Water Source
Tipo de Fuente
Rainwater

Agua de lluvia

Water taking Device
Tipo de Suministro
Manual

Manual

Color Odor
Color Olor
Clear None
Claro Ninguno

Turbidity Sedimentation
Turbidez Sedimentacion
None None
Ninguno Ninguno

Comments / Comentarios :
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Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caodigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SIG-6 Moxos / San Ignacio 28.09.2001/11.15h Calle Montes esq. Ballivian José Santa Cruz
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None Scarcely Scarcely
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Escasa Escasa
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SIG-7 Moxos / San Ignacio 28.09.2001/11.50 h Calle Santiesteban Sr. Domingo Angola (Pastor)
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual pump Clear None None None
Agua de pozo Bomba manual Claro Ninguno Ninguno Ninguno
Comments / Comentarios :

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SIG-8 Moxos / San Ignacio 28.09.2001/12.45h Comunidad Bermejo Public water pump / Bomba publica
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Pump Milky None Scarcely Scarcely
city water supply
Agua de pozo para Bomba Lechoso Ninguno Escasa Escasa
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SIG-9 Moxos / San Ignacio 28.09.2001/13.25h Comunidad “ La Argentina”
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Pump Milky None Scarcely Scarcely
city water supply
Agua de pozo para Bomba Lechoso Ninguno Escasa Escasa
abastecimiento del pueblo
Comments / Cmentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direcci6n Lugar

SIG-10 | Moxos / San Ignacio 28.09.2001/14.40 h Community / Comunidad Fatima
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo

Comments / Cmentarios :

Precipitation (rain) during the sampling / Precipitaciones durante el muestreo
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Resultados de Ensayo

SAN IGNACIO 1- 10

Parameter SIG-1  SIG-2 @ SIG-3 | SIG-4 | SIG-5 | SIG-6 @ SIG-7 | SIG-8 | SIG-9 | SIG-10

pH 7.13 6.70 6.62 7.35 7.74 6.60 6.08 6.95 6.16 6.9

Cond. [pS/cm]| 141 2145 363 41.0 97.5 41.8 224.0 1320 520 1258
Temp. [°C]| 29.3 26.3 26.2 30.1 26.6 28.8 26.8 27.6 26.6 26.1
Alc. 8[mg/l]| 83.00 881.0 2238 22.0 58.0 24.0 13.3 756.5 | 262.3 @ 539.8
Salinity P 0.097 @ 1.424 0.234 0.039 A 0.070 0.039 0.147 | 0.860 @ 0.334 | 0.819

Hardness®[mg/n] 71.7 1328 | <174 <174 54.5 30.5 <174 802 101.4 | 133.8

Susp. Sol.[mg/l]| 23.2 <3 <3 43.6 <3 <3 <3 <3 820 <3
COD [mg/l]]| 12.3 < 5 < 5 24.6 < 5 19.9 < 5 < 5 7.10 < 5
BODs [mgl]| <4 10 5 8 <4 7 4 6 6 6
F [mgn]| <0.1 1.10 1.04 <01 <01 <01 0.34 0.27 <01 0.90

PO4-P [mg/l]| 0.14 0.09 0.11 0.08 0.26 0.13 0.12 0.10 0.27 0.11
NHz-N [mg/l]| 0.06 0.07 0.05 0.06 0.03 0.16 0.10 0.18 0.27 0.17
NO2-N [mg/l]| 0.06 0.05 0.05 0.07 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05

NO3-N [mg/l]| <023 <023 <0.23 <0.23 0.72 0.20 <0.23 <023 <0.23 <0.23

Ca [mgn]| 17.57 47.41 1.65 3.24 38.50 4.35 4.03 21.24  31.10 29.87
Fe [mg/]| 2.32 0.02 0.14 0.02 0.04 0.35 0.37 0.17 5.69 0.19
Zn [mg/]| 0.030 | 0.121 0.045 0.005 0.033 0.011 0.016 0.030 0.132 0.151
As [mg/l]| < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 |< 0.002 | 0.016 |< 0.002 < 0.002 0.017 < 0.002
Hg [mg/l]| < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001
Coliforms

Fecal [N/100]| 120 0 0 12 35 0 0

Total [N/100]| 1920 0 250 1280 950 210 150

& La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCO, .

b La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacién empirica entre la salinidad y la
conductividad de una solucidn estandar.

¢ Ladureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos expresados
como mg/l CaCO,.
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-SJC

MUESTREO / ENSAYO

San José de Cabito - Provincia Moxos

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

Los puntos de muestreo de la region denominada “San José de Cabito” se encuentran
geograficamente muy dispersos y abarcan las siguientes localidades: pueblo de San
Lorenzo asi como las comunidades de Monte Grande, Santa Rosa del Apere y San José
de Cabito. En cada comunidad se tomaron entre dos a cuatro muestras de aguas potables
representativas sacadas de norias y pozos “semi surgentes”.

En Santa Rosa del Apere y San José de Cabito también se utiliza el Rio Apere para el
suministro de agua potable. En San José de Cabito hay, ademas, un colegio con internado
que tiene un pozo profundo propio con tanque elevado y distribucion interna por tuberia.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SIC-1 | Moxos /San José de Cabito | 29.09.2001/10.00 h San Lorenzo galle Moxos, al fado de Efisabeth
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual Brown None Significant Significant
Agua de pozo Manual Marrén Ninguno Bastante Bastante
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SJC-2 | Moxos /San Joséde Cabito | 29.09.2001/ 10.30 h San Lorenzo, Restaurante Sra Miriam Saavedra (Profesora)
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved Well Water for Manual pump Clear None None None
City Water Supply
Agua de Pozo para Bomba manual Claro Ninguno Ninguno Ninguno
Abastecimiento del Pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SJC-3 | Moxos /San José de Cabito | 29.09.2001/ 11.25 h San Lorenzo South of the polyfunctional field

Al sur del polideportivo

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved Well Water for Manual pump Clear None None None
City Water Supply
Agua de Pozo para Bomba manual Claro Ninguno Ninguno Ninguno
Abastecimiento del Pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SJC-4 | Moxos /San Joséde Cabito| 29.09.2001/ 13.35h Monte Grande Central square/ Plaza del Pueblo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Clear None None Alittle
Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguno Un poco

Comments / Comentarios :
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Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
SJC-5 | Moxos /San José de Cabito | 29.09.2001/ 13.55 h Monte Grande South of the central square
Al sur de la plaza
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Clear None None Scarcely
Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguno Escasa
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SJC-6 | Moxos/San José de Cabito | 29.09.2001/ 14.25 h Monte Grande College / Escuela viejo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Light milky None None Scarcely
Agua de pozo Directo Levemente Ninguno Ninguno Escasa
lechoso
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SJC-7 Moxos / San José de Cabito | 29.09.2001/16.30 h Santa Rosa del Apere Central square / Plaza
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Light Milky Putry Scarcely Significant
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Levemente Putrefacto Escasa Bastante
abastecimiento del pueblo lechoso
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SJC-8 | Moxos /San José de Cabito [ 29.09.2001/ 16.45 h Santa Rosa del Apere River / Rio Apere
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Light brown Putrid Significant Significant
Agua corriente Directo Marrén claro Putrefacto Bastante Bastante
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SIC-9 | Moxos /San José de Cabito | 29.09.2001/ 18.15 h San José de Cabito River Apere, general water supply

Rio Apere, suministro del pueblo

Type of Water Source
Tipo de Fuente
Stream water

Agua corriente

Water taking Device
Tipo de Suministro
Directly

Directo

Color Odor
Color Olor
Yellow None
Amarrillo Ninguno

Turbidity
Turbidez
Scarcely
Escasa

Sedimentation
Sedimentacion
Scarcely
Escasa

Comments / Comentarios :
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Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
SJC-10 | Moxos / San José de Cabito | 29.09.2001/ 18.40 h San José de Cabito Main square, next to Cabito
Plaza, al lado de Cabito
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump None None None None
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Ninguno Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
SJC-11 | Moxos /San José de Cabito | 29.09.2001/ 19.55 h Salida a Eva —Eva (JesUs Maria) | Family / Familia Moye
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump None None None Scarcely
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Ninguno Ninguno Ninguna Escasa
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
SIC-12 | Moxos /San José de Cabito | 29.09.2001/ 19.20 h Dormitory /Internado "San José
de Cabito Jesus Maria’
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Tap None None None None
Agua de pozo Grifo Ninguno Ninguno Ninguna Ninguna

Comments / Comentarios :
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Resultados de Ensayo
SAN JOSE DE CABITO 1- 12

Parameter SJC-1 | SJC-2 SJC-3 | SJC-4 | SJC-5  SJC-6 | SJC-7 | SJC-8 | SJC-9 SJC-10 SJC-11 SJC-12
pH 5.04 5.57 5.58 5.25 5.45 5.58 7.20 7.56 7.80 6.72 6.32 7.06
Cond. [uS/cm]| 198 410 102 53.5 80.1 216 845 155 94.2 1024 202 935
Temp. [°C]]| 26.9 26.8 27.7 27.6 26.8 26.8 27.5 31.5 31.6 26.6 26.2 27.6
Alc. a[mg/l]| 33.0 99.3 36.3 225 26.0 325 | 595.0 99.0 60.8 647.5 1385 6325
Salinity b 0.131 | 0.264  0.073 A 0.045 H 0.060 @ 0.142 | 0.545 0.106 | 0.070 0.663 | 0.133  0.604
Hardness®[mg/l] 66.1 108.2 < 174 411 54.4 72.8 41.6 110.1 61.0 26.4 48.6 31.6
Susp. Sol.[mg/l]| 199.6 <3 <3 <3 <3 <3| 16.4 3.6 13.6 <3 80 <3
COoD [mg/ll]| <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5/ 9.79 11.3 <5 <5 <5
BODsg [mg/l]| <4 < 4 < 4 < 4 <4 < 4 <4 4 5 < 4 < 4 < 4
F [mg/l]| <01 <01| <01 <01 <01 <01 156 <01 <01 0.68 <0.1 1.01
PO4-P [mg/l]| 012 ' <0.05| 0.17 0.08 | < 0.05| 0.06 0.32 0.11 0.11 0.14 0.30 0.35
NHz-N [mg/l]| 0.13 0.06 @ 0.024 0.07 0.07 0.09 0.21 0.06 0.07 <0.015 0.18 0.04
NO>-N [mg/l]| 0.07 0.08 0.10 0.09 0.07 0.06 0.09 0.05 0.08 0.05 0.06 0.05
NO3-N [mg/l]| 345 <0.23 <0.23 <0.23| 1.03 0.77 | <0.23/<0.23 <0.23 <0.23 <0.23 <0.23
Ca [mg/l]| 18.92 60.98 7.86 10.08 | 13.69  21.27 | 16.58 § 18.11 @ 11.15 4.32 8.58 6.19
Fe [mg/l]| 1.26 4.65 11.36 1.39 | 0.067 1.56 | 0.059 1.81 1.75 0.07 2.34 0.10
Zn [mg/l]| 0.039 0.033 0.058 0.035 | 0.016 | 0.009 | 0.028 | 0.018 @ 0.007 0.077 1.70 0.043
As [mg/l] < 0.002 0.005 | 0.002 | 0.004 < 0.002 0.002 < 0.002 < 0.002< 0.002 0.013 < 0.002
Hg [mgln]| < < < < < < < < 0.001< 0.001 < 0.001< 0.001< 0.001
Coliforms
Fecal [N/100]| 650 0 0 55 240 50 2800 40 190 0 5 0
Total [N/100]| 6300 0 0 2450 | 3200 | 5800 | 9400 | 2300 1760 0 25 210

8 La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCO; .

b

La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la salinidad y la
conductividad de una solucién estandar.
La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos expresados
como mg/l CaCO, .

[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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Caracteristicas del los Lugares de Muestreo
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Esta comunidad se encuentra en el lugar mas meridional del presente estudio y, por el
momento, solo puede ser alcanzada ingresando por la zona del Chapare de Cochabamba.
Para proveerse de agua potable, esta comunidad cuenta solo con los rios Izacese al Norte

y Sasasama que fluye al sur del villerio.

Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

STR-1 | Moxos / Santisima Trinidad | 26.10.2001/10.20 h - Rio Izacese
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Clear None None Scarcely
Agua corriente Directo Claro Ninguno Ninguna Escasa
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

STR-2 | Moxos /SantisimaTrinidad | 26.10.2001/11.15 h - Rio Sasama
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Clear None None Scarcely
Agua corriente Directo Claro Ninguno Ninguna Escasa

Comments / Comentarios :
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Resultados de Ensayo

SANTISIMA TRINIDAD 1 - 2

Parameter STR-1 | STR-2
pH 5.22 4.22
Cond. [uS/cm]| 38.7 84.6
Temp. [°C1| 29.0 29.2
Alc. 8 mg/l]| 16.5 21.0
Salinity P 0.037 | 0.063
Hardness®[mg/l| < 17.4  44.45
Susp. Sol.[mg/l]| <3 <3
COD [mg/ll]] <5 <5
BODsg [mgnl| <4 <4
F [mg/]| <0.1 0.23
PO4-P [mg/]| 0.17 0.06
NHg-N  [mg/l]| 0.04 0.02
NO>-N [mg/l]| < 0.015|< 0.015
NO3-N [mg/]] <023 < 0.23
Ca [mg/l]| 4.89 @ 14.09
Fe [mg/]| 0.78 0.16
Zn [mg/]| 0.033 | 0.036
As [mg/l]| < 0.002| < 0.002
Hg [mg/l]| < 0.001| < 0.001
Coliforms

Fecal [ N/100] 0 0
Total [N/100]| 3190 | 4640

A M B

[

ENTAL

& | a alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCOj.

salinidad y la conductividad de una solucién estandar.
€ La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos
expresados como mg/l CaCO3 .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-SJO

MUESTREO / ENSAYO

San Joaquin - Provincia Mamoré

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

San Joaquin tiene una extensa red de agua potable que alcanza a casi todas las viviendas. En
el pueblo hay dos tanques de agua elevados, pero solo uno se encuentra actualmente en
funcionamiento. Ademas, cabe resaltar que el suministro de agua potable de la cooperativa no
es permanente y esta sujeto a las horas determinadas de funcionamiento del generador de
energia eléctrica del pueblo.

A pesar de contar con una red de distribucién, la gran mayoria de la poblacion utiliza para su
consumo el agua de sus norias privadas. Este comportamiento se debe, por un lado, a un
habito muy divulgado: argumentan que las aguas de noria son “dulces”, mientras que las aguas
suministradas por la red las encuentran “saladas”. Por otro lado, una buena parte de la
poblaciéon no consume agua de la red debido a razones econémicas (no pueden pagar las
cuotas a la cooperativa).

Ante esta situacion y para tener una mejor representatividad, la mayor parte de las 10
muestras fue tomada de las norias privadas.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caodigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

SJO-1 | Mamoré /San Joaquin 02.10.2001/ 14.35 h Calle Santa Cruz esq. 6 de Agosto | Felix Mejia Duran
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual Clear None None None
Agua de pozo Manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios :

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

. . Radio station / Radio emisora

SJO-2 Mamoré / San Joaquin 02.10.2001/14.55h Calle Sucre 19 “Agua dulce”, Sr. Wilbaldo Bravo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Clear None None None
Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SJO -3 | Mamoré /San Joaquin 02.10.2001/ 15.15 h Calle Sucre 19 Sr. Wilbaldo Bravo R.
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SJO -4 | Mamoré /San Joaquin 02.10.2001/ 15.30 h Calle 21 de Agosto Family / Familia Osman Cortez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacién
Well water Directly Clear None None None
Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccién Lugar

SJO-5 | Mamoré /San Joaquin 02.10.2001/16.10 h Calle Bolivar 46 Dalecio Nufiez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual Clear None None None
Agua de pozo Manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna

Comments / Comentarios :
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Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SJO-6 | Mamoré/San Joaquin 02.10.2001/ 16.45 h Calle German Busch 26 Family / Familia Ortiz
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Clear None None None
Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : Rain during the sampling / Lluvia durante el muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SJO-7 | Mamoré /San Joaquin 02.10.2001/ 17.05 h Calle Tarija 31 _Fr;‘)";"y / Familia Pedro Bejarano
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Clear None None Perceptible
Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Perceptible
Comments / Comentarios : Rain before sampling / Lluvia antes del muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SJO -8 | Mamoré /San Joaquin 02.10.2001/17.35h Calle 18 de Noviembre 43 Family / Familia Sadi Sosa Ojopi
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : Rain before sampling / Lluvia antes del muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SJO-9 | Mamoré/San Joaquin 02.10.2001/ 17.55 h Calle 18 de Noviembre 29 Family / Familia Risco
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : Rain before sampling / Lluvia antes del muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SJO -10 | Mamoré / San Joaquin 02.10.2001/18.10 h Calle Bolivar 1 Family / Familia Jimmi Melgar

Type of Water Source

Tipo de Fuente

Reserved well water for
city water supply

Agua de pozo para
abastecimiento del pueblo

Water taking Device
Tipo de Suministro
Tap

Grifo

Color Odor
Color Olor
Clear None
Claro Ninguno

Turbidity Sedimentation
Turbidez Sedimentacion
None None
Ninguna Ninguna

Comments / Comentarios :

Rain before sampling / Lluvia antes del muestreo
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Resultados de Ensayo
SAN JOAQUIN 1 -10

Parametro SJO-1 SJO-2  SJO-3 | SJO-4 | SJO-5 SJO-6  SJO-7 | SJO-8 | SJO-9 |SJO-10
pH 4.78 5.95 5.10 5.60 4.60 5.70 5.00 5.12 5.93 5.80
Cond. [upS/cm] 33 131 62 279 159 26 12 65 28 36
Temp. [°C]| 271 27.1 29.6 27.5 26.7 26.6 26.9 30.7 30.3 30.0
Alc. [mg/l]| 4.5 25.5 6.5 14.3 3.3 11.3 3.3 3.3 15.0 13.0
Salinidad [mg/l]| 0.033 | 0.090 @ 0.050 @ 0.181 | 0.107 0.029 0.022 | 0.052 @ 0.032 @ 0.028
Dureza [mg/l]| < 17.4 20.2 <174 28.0 275 28.2 <174 <174 <174 <174
S6l. Sus. [mg/]|] <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
DQO [mg]l < 5 < 5| <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 | <5
DBOsg [mg/l]| < 4 < 4 < 4 < 4 < 4 < 4 < 4 < 4 < 4 < 4
F [mg/l]| <0.1 <01 <01 <0.1 <01 <01 <01 <01 <01 <01
PO4-P [mg/l]| 0.06 0.06 <0.05 <0.05 <0.05 0.05 < 0.05 < 0.05 <0.05 <0.05
NH4-N [mg/l]| 0.04 0.02 < 0.015 < 0.015 o0.07 0.05 0.05 0.02 0.02 0.02
NO,-N [mg/]| 0.05 0.05 0.04 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04
NO3-N [mg/l]| 1.04 0.42 2.17 9.22 7.1 0.33 0.37 2.49 < 0.23 0.49
Ca [mg/l]| 0.63 10.59 1.07 12.82 2.65 2.76 0.37 0.83 0.90 1.01
Fe [mg/]] 0.13 026 | <005 <005 <O0.05 0.18 0.54  <0.05 < 0.05 < 0.05
Zn [mg/]| 0.014 | 0.115 0.072 0.010 A 0.016 @ 0.042 0.072 0.078 @ 0.057 | 0.053
As [mg/l]{< 0.002| < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002
Hg [mg/l]{< 0.001| < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001< 0.001 < 0.001 < 0.001
Coliformes
Fecales [N/100]| 520 45 0 1160 22 210 25 0 0 0
Totales [N/100]| 5220 2900 0 9860 2650 3480 3200 0 7800 8000

& |La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCOg3.
b | a salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la
salinidad y la conductividad de una solucién estandar.
€ La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos
expresados como mg/l CaCOg .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-SRA

MUESTREO / ENSAYO

San Ramoén - Provincia Mamoré

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

En este pueblo hay una situacion muy similar a la de San Joaquin. También el
comportamiento de los pobladores respecto al consumo de agua de la red y los argumentos
para la utilizacién del agua de norias privadas son los mismos.

Las 10 muestras fueron tomadas de norias y de la red de agua potable.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SRA -1 | Mamoré /San Ramoén 03.10.2001/9.00 h Calle Coronel Viera 48 Family / Familia Merin Cuellar
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Clear None None None
Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SRA -2 | Mamoré /San Ramoén 03.10.2001/9.10h Calle Coronel Viera 48 Family / Familia Merin Cuellar
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SRA-3 | Mamoré /San Ramén 03.10.2001/9.30h Calle Ayacucho 23, Family / Familia Suarez Arriaza

San Ramoncito

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

SRA -4 | Mamoré /San Ramoén 03.10.2001/9.45h Calle Walter Serrath, Family / Familia Lépez - Serrath

esq. Calle Junin

Type of Water Source

Tipo de Fuente

Reserved well water for
city water supply

Agua de pozo para
abastecimiento del pueblo

Water taking Device
Tipo de Suministro
Tap

Grifo

Color Odor
Color Olor
Clear None
Claro Ninguno

Turbidity Sedimentation
Turbidez Sedimentacion
None None
Ninguna Ninguna

Comments / Comentarios :




LABORATOIRTIDO M E DI O A MBI ENTAL
09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-SRA
. i . ,
Muestreo y Observaciones ‘in situ
Continuacion
Results of Analysis

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

SRA-5 | Mamoré / San Ramén 03.10.2001 / 10.05 h Calle Junin 4, Close to the port/ | 5/ Familia Lopez - Serrath

Cerca del puerto

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

SRA -6 | Mamoré / San Ramén 03.10.2001/10.30 h Plaza Principal 5 Family / Familia Vaca - Arriaga
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caodigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRA -7 | Mamoré / San Ramén 03.10.2001/11.00 h Calle Coronel Viera 2 Family / Familia Ramona Vargas
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

SRA -8 | Mamoré / San Ramén 03.10.2001/11.15h Calle Coronel Viera 2 Mauro Huasico
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Clear None None None
Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccién Lugar

SRA -9 | Mamoré /San Ramén 03.10.2001/ 11.25 h Calle al sur del Colegio "Lucio Rémulo Moriva

Soria” esq 18 de Noviembre

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by Tap Clear None None None
water cooperative
Agua potable suministrada | Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
por la cooperativa
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccién Lugar

SRA-10 | Mamoré /San Ramén 03.10.2001/11.45h Calle ltunama 10 Family / Familia Herminio Velo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -
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09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-SRA
SAN RAMON 1 - 10

Parameter SRA-1 SRA-2 SRA-3 | SRA-4 SRA-5 SRA-6 | SRA-7 | SRA-8 SRA-9 SRA-10
pH 5.28 5.6 5.50 5.95 5.57 5.57 5.62 5.18 5.55 5.48
Cond. [pS/icm]| 72.1 24.1 22.0 28.4 22.3 21.3 21.5 168 204 20.9
Temp. [°C]| 26.1 28.2 27.8 25.2 29.6 29.2 29.9 26.8 30.4 30.2
Alc. 8[mg/l]| 7.90 7.40 7.20 | 10.80 | 8.10 7.60 8.50 8.50 8.20 8.80
Salinity ? 0.055 | 0.029 | 0.028 @ 0.030 | 0.029 0.028 0.028 0.113 0.028 | 0.028
Hardness®[mg/l] < 17.4 <174 <174 <174 <174 <174 <174 <174 <174 <174
Susp. Sol.[mg/]| <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
COD [mg/l]| <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
BODs  [mgll]| <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4
F [mg/]| <0.1 <01 <01 <0.1 <01 0.2 <01 <01 <01 <0.1
PO4-P [mg/n]| 007 <0.05 <005 <0.05 <005 <005 <005 010 | <0.05 <0.05
NH4-N [mg/l]| 0.05 0.03 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03 0.04 0.03 0.04
NO»-N [mg/]| 0.05 0.04 0.04 0.05 0.05 0.04 0.04 0.05 0.04 0.04
NO3-N [mgnl| 2.37 0.86 0.52 0.48 0.54 0.5 0.47 3.08 0.52 0.52
Ca [mg/l]| 2.66 0.89 1.00 2.05 0.84 0.76 1.08 5.26 4.68 4.48
Fe [mg/]| 0.02 0.02 0.02 0.03 <0.01 0.02 0.03 0.06 | <0.01 0.02
Zn [mg/]] 0.006 0.629 @ 0.720 | 0.743 | 0.700 K 0.789  0.758 | 0.027  0.693 | 0.773
As [mg/l]|< 0.002< 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002
Hg [mg/l]{< 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001< 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001
Coliforms
Fecal [N/100]| 15 110 0 0 20 0 0
Total [N/100]| 2350 0 950 100 580 2100 0 1150
a

La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCO3 .
La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacién empirica entre la

salinidad y la conductividad de una solucién estandar.

La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos

expresados como mg/l CaCOg .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-BUV

MUESTREO / ENSAYO

Buena Vista - Provincia Mamoré

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

Buena Vista es una comunidad situada en la orilla este del Rio Machupo; es de dificil acceso
en la época seca, ya que no cuenta con un camino carretero.

La comunidad tiene varios pozos “semi surgentes” instalados por PRAS-BENI, que no son muy
utilizados, porque el agua sale mayormente con un aspecto lechoso o enturbiada. Por este
motivo, para el consumo masivo, la comunidad tiene una noria aproximadamente unos 150
metros al este del villerio que es frecuentada por la mayor parte de los pobladores. Una
segunda noria se encuentra en un predio privado, pero el uso del agua no esta restringido para
nadie.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los
Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
BUV -1 | Mamoré / Buena Vista 04.10.2001/9.25h South of the comm_unlty Francisca Arancibia
Al sur de la comunidad
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Light milky None Scarcely Scarcely
Agua de pozo Directo con balde Levemente Ninguno Escasa Escasa
lechoso
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
BUV -2 | Mamoré /Buena Vista 04.10.2001/ 10.00 h West of the main square / Delante de Benedito Camama
Al oeste de la plaza
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manul pump Brown Earthy Complete Scarcely
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Marrén Terroso Completa Escasa
abastecimiento del pueblo
c L The well water isn’t frequently used bec ause the water is very muddy
omments / Comentarios : - .
El agua de este pozo no se utiliza a menudo porque su agua es muy turbia
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
BUV-3 | Mamoré /Buena Vista 04.10.2001/ 10.10 h Public well of the village / Noria
comunitaria al naciente del
Villerio
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with abucket Clear Earthy Scarcely None
Agua de pozo Directo con balde Claro Terroso Escasa Ninguna
Comments / Comentarios : This well is used by all of the residents / Este pozo es utilizado por toda la comunidad
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
BUV-4 | Mamoré / Buena Vista 04.10.2001/10.30 h Northe of the village
Al Norte del Villerio
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Clear None None Scarcely
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Claro Ninguno Ninguna Escasa
abastecimiento del pueblo

Comments / Comentarios :

This well is used for potable water supply / Este pozo es utilizado para agua potable
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
BUV -5 | Mamoré /Buena Vista 04.10.2001/10.55 h Noria al “centro del villerio” North of thev.|llage
Al norte del villerio
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Milky Earthy Significant Significant
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Lechoso Terroso Bastante Bastante
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
BUV-6 | Mamoré /Buena Vista 04.10.2001/ 11.10 h In front of the school North of the village
Delante de la escuela Al norte del villerio
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
R Reserved well water for Manual pump Light Pink Earthy Complete High
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Rosado Claro Terroso Completa Alta
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -
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Resultados de Ensayo

BUENA VISTA1-6
Parameter BUV-1 | BUV-2 BUV-3 | BUV-4 BUV-5 BUV-6
pH 4.17 4.61 4.11 4.41 4.68 4.40
Cond. [pS/cm]| 18.4 14.1 9.29 11.8 15.3 14.0
Temp. [°’C]| 26.8 27.8 26.8 27.6 28.3 28.6
Alc. almg/l]| 2.40 3.80 1.30 3.20 4.00 2.40
Salinity ? 0.025 | 0.024 0.021 0.023 0.025 @ 0.024
Hardness®[mg/l] < 174 <174 <174 <174 <174 <174
Susp. Sol.[mg/]| <3 407.2 <3 <3 1148 529.2
COoD [mg/l]| <5 <5 <5 <5 <5 <5
BODsg [mg/l]] <4 <4 <4 <4 < 4 <4
F [mg/l]| <0.1 <0.1 <01l <01 <01 <0.1
POg4-P [mg/l]| <005 007 @ <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
NH4-N [mg/]| 0.04 0.08 0.04 0.02 ' <0.015 0.03
NO2-N [mg/l]| 0.05 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04
NO3-N [mg/l]| <023 | <023 <023 <023 <023 <0.23
Ca [mg/]| 0.59 0.21 0.15 0.60 0.06 0.50
Fe [mg/l]| 0.41 2.29 0.25 0.06 0.31 0.23
Zn [mg/l]| 0.038 0.810 0.020 0.830 0.794 0.818
As [mg/l]| < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002
Hg [mg/l]| < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001
Coliforms
Fecal [ N/100] 90 0 105 0 0 0
Total [N/100]| 3480 7500 3200 0 0 0

ENTAL

& La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l

CaCO3.

b | a salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la
salinidad y la conductividad de una solucion estandar.
€ La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos
expresados como mg/l CaCOg3 .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-SRV

MUESTREO / ENSAYO

Santa Rosa de Vigo - Provincia Mamoré

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

Los puntos de muestreo de la zona denominada “Santa Rosa de Vigo” abarcan comunidades
situadas a lo largo de la ruta San Joaquin - Puerto Siles - Santa Rosa de Vigo - Alejandria,
lugares que se encuentran geograficamente distantes. Cabe resaltar que cada comunidad
tiene su caracteristica propia para el aprovisionamiento de agua potable.

En Chaco Lejos se tomaron dos muestras: una de un pozo “semi surgente”, de los cuales
tienen varios en la comunidad, y la otra de una noria de buen rendimiento y muy frecuentada
por los pobladores.

Alturas del Carmen, situada aproximadamente dos kilémetros antes de llegar al Rio Mamoré
en Puerto Siles, tiene solamente norias para el suministro de agua.

Puerto Siles, importante puerto fluvial, esta a orillas del Rio Mamoré, cuyas aguas para el
consumo humano son utilizadas mayoritariamente por sus pobladores. Sin embargo, aqui
también se encuentran depdsitos y noques, tanto con agua de lluvia, como aguas de noria
transportadas desde Alturas del Carmen.

Santa Rosa de Vigo es una comunidad situada a orillas del Rio Mamoré. Tiene dos norias, una
de las cuales ya estaba seca. Ademas, en la barranca al rio estan los “pauros” que sirven para
el suministro de agua potable para la mayoria de los pobladores.

El “pauro” es una pequefia excavacion artificial en un estrato arcilloso, en la cual lentamente se
acumula el agua que brota del horizonte superpuesto en forma de vertiente de poco
rendimiento (arterias de agua). Este horizonte es practicamente el mismo que alimenta las
norias en el interior y que, debido a su extensién horizontal limitada, paulatinamente se va
secando en algunos segmentos del barranco.

En la comunidad de Alejandria, el suministro de agua potable est4 garantizado por varios
pozos “semi surgentes” instalados por PRAS-BENI.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caodigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV-1 |Mamoré / Santa Rosa de Vigo| 04.10.2001 /13.35 h Well north of the village

Noria al norte del pueblo

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Milky None None None
Agua de pozo Directo con balde Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caodigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

SRV -2 |Mamoré / Santa Rosa de Vigo| 04.10.2001/13.55h “Pauro” Norte
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Milky None None None
Agua de pozo Directo Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : The Pauro is situated on a slope of the river bank / El Pauro esta localizado en un barranco de rio

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caodigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV -3 |Mamoré / Santa Rosa de Vigo| 04.10.2001/14.10 h Pauro close to the port

Pauro” cerca del puerto

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water - Stream water Directly Milky None None None
Agua de pozo - Agua Directo Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
corriente
Comments / Comentarios : “Pauro “ with weeds / “Pauro” con algas

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caodigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV -4 |Mamoré / Santa Rosa de Vigo[ 04.10.2001/14.25h “Pauro” a 250m del N 3
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water - Stream water Directly Milky Like seaweed None None
Agua de pozo - Agua Directo Lechoso Olor a algas Ninguna Ninguna
corriente
Comments / Comentarios - Pauro supplles_th_e mayor part of the drinking Water_to the city

Pauro que suministra la mayor parte del agua a la ciudad

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caodigo Provincia / Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV -5 [Mamoré / Santa Rosa de Vigo| 04.10.2001/18.30 h Puerto Siles Rio Mamoré
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Lightly yellow | None None Low
Agua corriente Directo Levemente Ninguno Ninguna Baja

amarillo

Comments / Comentarios :
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caodigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV -6 |[Mamoré / Santa Rosa de Vigo[ 04.10.2001/18.30 h Puerto Siles Sra Bella Vda de Angulo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rain water Rain water tank Clear None None None
Agua de lluvia Noque Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV -7 |[Mamoré / Santa Rosa de Vigo| 06.10.2001/10.30 h Comunidad “Chaco Lejos” Family / Familia Jorge Galindo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual Pump Milky None None None
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV -8 [Mamoré / Santa Rosa de Vigo| 06.10.2001/10.45 h Comunidad “Chaco Lejos” Nor!a east of the v_|||ag_1e

Noria al este del villerio

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Clear None None Scarcely
Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Escasa
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV-9 |Mamoré / Santa Rosa de Vigo| 06.10.2001/11.30 h Puerto Siles- Altura del Carmen | NO' Of the family J. Galindo

Noria familia Juan Galindo

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Milky None None Scarcely
Agua de pozo Directo con balde Lechoso Ninguno Ninguna Escasa
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Caédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV-10 |[Mamoré / Santa Rosa de Vigo[ 06.10.2001/11.45h Puerto Siles - Alturas del Carmen| Family / Familia Manuel Abrego

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Clear None None None

Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna

Comments / Comentarios :
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV-11 [Mamoré / Santa Rosa de Vigo| 06.10.2001/12.45 h Comunidad Alejandria Pozo Familia Guzméan y Mole
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Pump Milky None None Scarcely
city water supply
Agua de pozo para Bomba Lechoso Ninguno Ninguna Escasa
abastecimiento del pueblo

Comments / Comentarios :

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV-12 |Mamoré / Santa Rosa de Vigo[ 06.10.2001/13.05 h Comunidad Alejandria College / Escuela
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Bomba Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo

Comments / Comentarios : -




Q

L ABO

RATORTIDO

M E DI O

A M B I

ENTAL

09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-SRV
Resultados de Ensayo
SANTA ROSA DE VIGO 1-12

Parameter SRV-1 SRV-2 SRV-3 SRV-4  SRV-5 SRV-6 SRV-7 SRV-8  SRV-9 SRV-10 SRV-11 SRV-12
pH 4.78 4.65 5.89 4.65 8.46 7.75 4.83 5.42 4.26 4.19 4.87 5.38
Cond. [pS/cm]| 30.3 54.4 162 57.4 250 103 19.1 43.5 18.7 20.4 27.1 41.7
Temp. [°C]| 285 29.4 33.2 30.0 28.5 26.6 31.8 29.3 29.2 29.3 28.0 27.8
Alc. 8[mg/l]| 11.4 5.7 24.0 7.8 90.2 58.8 8.6 15.8 2.5 <2 13.2 21.0
Salinity b 0.033 | 0.046 | 0.110 @ 0.048 0.163 0.073 | 0.028 | 0.040  0.027 | 0.027 @ 0.030 @ 0.038
Hardness®[mg/l|< 17.4 | <174 <174 <174 <174 <174 <174 <174 <174 <174 <174 <174
Susp. Sol.[mg/l]| <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
COD [mg/l]| <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
BODs [mg/ll]] <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4
F [mg/l]| <01 <01 <01 <01 0.12 0.1 <01 <01 <01 <01 <01 <01
PO4-P [mg/l]| < 0.05 <0.05 <0.05< 005 < 005 0.16 0.05 < 0.05 0.07 < 0.05 0.13 0.07
NH4-N [mg/l]| 0.13 0.03 0.08 0.03 0.06 0.22 0.03 0.03 0.07 0.03 0.05 0.04
NO»>-N [mg/l]| 0.06 0.06 0.07 0.06 0.06 0.08 0.05 0.05 0.06 0.05 0.06 0.05
NO3-N [mg/l]| < 0.23 3.06 7.82 240 <023 024 <0.23 0.86 0.41 0.50 < 0.23 <0.23
Ca [mg/l]| 3.41 545 | 13.69 @ 4.89 542 | 28.99 @ 0.74 5.36 0.43 0.28 1.94 2.09
Fe [mg/l]| 0.90 0.60 0.06 0.21 0.56 0.06 0.09 0.25 0.20 0.17 0.26 0.64
Zn [mg/l]] 0.015 < 0.005 0.017 @ 0.023 | 0.011 0.220 0.699 0.096 0.056 | 0.043 0.155 0.096
As [ mg/l]|< 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002
Hg [mg/l]|< 0.001 < 0.001< 0.001 < 0.001< 0.001 < 0.001< 0.001< 0.001< 0.001 < 0.001< 0.001< 0.001
Coliforms

Fecal [ N/100 ] 5 1450 2320 7000 2800 3500 230 440 220 30 0 0
Total [N/100]| 5800 @ 23200 13900 35000 | 28500 21000 1160 @ 2900 @ 5700 | 1700 & 1350 | 3640

La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCOg .
La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la salinidad y la

conductividad de

una solucion estandar.

La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos expresados como

mg/l CaCOg .

[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-RIB

MUESTREO / ENSAYO

Riberalta - Provincia Mamoré

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

La ciudad de Riberalta cuenta con un sistema de agua potable relativamente nuevo, pero
limitado al casco viejo. Los barrios periféricos, en parte muy nuevos, no cuentan con este
servicio.

Sin embargo, también aqui prevalece el habito descrito para los pueblos de San Joaquin y
San Ramoén: los usuarios tienen la sensacién de que el agua de grifo es “salada” y muchos
habitantes no pueden (0 no quieren pagar) por el servicio de agua potable. Es asi que casi
todos los hogares aprovechan sus aguas de noria para beber y el agua de grifo la utilizan
para lavar ropa y otras actividades domésticas.

La mayor parte de las muestras tomadas provienen de norias en los barrios periféricos.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

RB-1 | Riberalta/Vaca Diez 13.10.2001/7.45h Barrio B Cerrito Closeto the bus stop / cercadela

Family / Familia Angelo Flores paradade micros

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Milky None None Perceptible
Agua de pozo Directo con balde Lechoso Ninguno Ninguna Perceptible
Comments / Comentarios : Heavy rain storms during the night before sampling/ Tormentas en la noche anterior al muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

RIB2 | Riberalta/Vaca Diez 13.10.2001/8.00 h Calle Manuripi s/n, Barrio El Kathy Yoamona

Cerrito (lower part / parte baja)

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water - Stagnant water | Directly Milky None None Perceptible
Agua de pozo - Agua Directo Lechoso Ninguno Ninguna Perceptible
estancada
Comments / Comentarios : Heavy rain storms during the night before sampling/ Tormentas en la noche anterior al muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

RIB -3 Riberalta/ Vaca Diez 13.10.2001/8.25 h Barrio San Juan, Calle Amarilla Family / Familia Carmen Duran
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Light Brown None Complete High
Agua de pozo Directo con balde Marrén leve Ninguno Completa Alta
Comments / Comentarios : The water had avery high turbidity level because of rain the previous night

El agua estaba muy turbia porque la noche anterior estuvo lloviendo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

RIB -4 Riberalta/ Vaca Diez 13.10.2001/8.40 h Barrio Integracion Nancy Vira
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Light gray None None Scarcely
Agua de pozo Directo con balde Gris claro Ninguno Ninguna Escasa
Comments / Comentarios : Heavy rain storms during the night before sampling/ Tormentas en la noche anterior al muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

RIB 5 Riberalta/ Vaca Diez 13.10.2001 / 9.00 h Barrio 1° de Septiembre, Calle Family / Familia Roberto Sanjinés

Alizo esq. Copaibo

Castillo

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Milky None None Scarcely
Agua de pozo Directo con balde Lechoso Ninguno Ninguna Escasa
Comments / Comentarios : Heavy rain storms during the night before sampling / Tormentas en la noche anterior al muestreo
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo Provincia / Municipio Fecha/Horade Muestreo | Direccion Lugar

RIB-6 | Riberalta/Vaca Diez 13.10.2001 /920 h _?::;gtgemma'o' CalleSanta | Family / Familia Karin Mojica
Type of Water Source Water taking Device Color Oda Turbidity Sedimenttion
Tipo de Fuene Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Milky None Sigrificant Sigrificant
Agua depozo Directo can balde Lechoso Ninguno Bastante Bastante
Comments / Comentarios : Heavy rain storms during the nigh before sampling/ Tormentas en lanocheanterior al muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo Provincia / Municipio Fecha/ Horade Muestreo | Direccion Lugar

RIB-7 Riberalta/ Vaca Diez 13.10.2001 /940 h Barrio H Padma, Av. Brasil Family / Familia EdmundoAlpirez
Type of Water Source Water taking Device Color Oda Turbidity Sedimenttion
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with bucket Milky None Perceptible Perceptible
Agua depozo Directo can balde Lechoso Ninguno Perceptible Perceptible
Comments / Comentarios : Heavy rain storms during the nigh before sampling/ Tormentas en lanocheanterior al muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

RB8 | Riberalta/VacaDiez 13.10.2001 /1005h Barrio Heroesdel Chaco 469 E;Tv'g’rilz':am”a Maria Vda. de
Type of Water Source Water taking Device Color Oda Turbidity Sedimenttion
Tipo de Fuene Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with bucket Clear None None None
Agua depozo Directo can balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : Heavy rain storms during the night before sampling/ Tormentas en lanocheanterior al muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo Provincia / Municipio Fecha/Horade Muestreo | Direccion Lugar

RIB9 Riberalta/ Vaca Diez 13.10.2001/10.30h Centro calle Maximo Gennicke Family / Familia Rojas Cronembold
Type of Water Source Water taking Device Color Oda Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuene Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potablewater supplied by | Tap Clear None None None
water cooperative
Agua potable suminstrada | Grifo Claro Ninguno Ninguna Ningwna
por lacoopeativa
Comments / Comentarios : Heavy rain storms during the nigh before sampling/ Tormentas en lanocheanterior al muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo Provincia / Municipio Fecha/ Horade Muestreo | Direccion Lugar

RIB 10 | Riberalta/VacaDiez 13.10.2001/11.00h Centro calle Maximo Gennicke Family / Familia Rojas Cronembold
Type of Water Source Water taking Device Color Odar Turbidity Sedimenttion
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with bucket Clear None None None
Agua depozo Directo can balde Claro Ninguno Ningua Ninguna
Comments / Comentarios : Heavy rain storms during the nigh before sampling/ Tormentas en lanocheanterior al muestreo
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Resultados de Ensayo
RIBERALTA 1-10

Parameter RIB-1 RIB-2  RIB-3 | RIB-4 | RIB-5 | RIB-6 @ RIB-7 RIB-8 | RIB-9  RIB-10
pH 3.73 3.69 4.85 2.68 3,50 3.93 4.07 4.80 6.99 5.27
Cond. [pS/cm]| 67.5 27.1 13.1 49.0 411 56.8 70.7 14.4 1403 233
Temp. [°C]| 26.5 26.5 26.4 26.4 26.3 27.4 26.9 26.9 27.2 27.3
Alc. Armgn]| <2 <2 6.4 28.6 <2 D 2.4 48 216.4  16.0
Salinity P 0.052 0.030 @ 0.023 @ 0.042 0.264 = 0.047 0.054 0.023 0.916 0.153
Hardness®[mg/l] < 174 <174 <174 44.8 39.5 30.9 29.3 <17.4 280.2 50.2
Susp. Sol.[mg/l]| < 3 <3 59.20 <3 <3 3880 <3 <3 <3 <3
CcoD [mgl]| <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
BODsg [mg/l]] < 4 <4 <4 <4 < 4 < 4 < 4 < 4 < 4 < 4
F [mg/l]] <0.1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <0.1 0.55 <01
PO4-P [mg/l]| 0.15 0.05 0.33 0.21 0.11 0.10 0.09 0.05 0.13 0.08
NH4-N [mg/l]| 0.16 0.05 0.16 0.09 0.93 0.11 0.07 0.04 0.03 0.04
NO2-N [mg/l]| 0.06 0.06 0.06 0.07 | 0.07 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05
NO3-N [mg/l]| 4.49 0.91 0.73 < 0.23 29.1 3.94 5.17 0.46 0.44 6.18
Ca [mg/l]| 0.56 0.38 1.16 12.08 3.61 0.84 1.30 2.50 89.39 12.74
Fe [mg/l]| 0.12 0.09 0.54 0.37 0.08 0.12 0.20 0.09 0.70 0.07
Zn [mg/l]| 0.081 0.076 0.071 = 0.066 0.063 = 0.061 0.073 0.068 0.105 0.120
As [mg/l]| < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 | < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002
Hg [mg/l]| < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001
Coliforms
Fecal [N/100]| 290 220 770 920 210 1190 540 0 0 10
Total [N/100]| 8700 7950 5220 6380 15860 | 26530 | 31280 | 45250 950 1740

a |a alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/| CaCOj.
b La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacién empirica entre la salinidad

y la conductividad de una solucion estandar.

C La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos
expresados como mg/l CaCO3 .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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09.11.2001 Informe de Ensayo / BENI-TUM

MUESTREO / ENSAYO

Tumichucua - Provincia Vaca Diez

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

Los puntos de muestreo denominados “Tumichucua” abarcan las comunidades ubicadas al
sudoeste de Riberalta: Pefia Amarilla, Candelaria y Tumichucua.

La comunidad de Pefia Amarilla cuenta con solamente un “pauro” para el aprovisionamiento
de agua potable. Otros dos pauros sirven para sacar agua para otros usos.

Candelaria tiene un pozo “semi surgente” y dos “pauros”, ubicados en la barranca del Rio
Beni.

La comunidad Tumichucua tiene una red de agua potable con un tanque elevado, pero no
funciona por falta de recursos financieros. El aprovisionamiento de agua potable para toda la
poblacién lo realizan por los “pauros” situados a lo largo de la barranca del lago Tumichucua,
de tal manera que varias familias utilizan el pauro mas cercano a su vivienda. Algunas
vertientes tienen buen rendimiento.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
TUM-1 Tumichucua / Vaca Diez 12.10.2001/8.55h Comunidad Pefia Amarilla Pauro of the comm_umty /
Pauro de la comunidad
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Manual Clear None None None
Agua estancada Manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : Heavy rain during sampling / Lluvia torrencial durante el muestreo
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
TUM-2 Tumichucua / Vaca Diez 12.10.2001/ 11.30 h Candelaria Sanitary point / Posta sanitaria
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para el Bomba manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccién Lugar
TUM-3 | Tumichucua/VacaDiez | 12.10.2001/11.30 h Candelaria Pauro southwest of the village
Pauro al sudoeste del villerio
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Milky None None None
Agua estancada Directo Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : There were pigs around the Pauro /Habian cerdos alrededor del Pauro
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar
TUM-4 Tumichucua / Vaca Diez 12.10.2001/ 12.05 h Candelaria Pauro east of the v}llaqe
Pauro al este del villerio
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Milky None None None
Agua estancada Directo Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
TUM-5 | Tumichucua/VacaDiez | 12.10.2001/13.50 h Candelaria Pauro next to family / Pauro cerca
de familia Yamara - Ortiz
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Clear Like soap None None
Agua estancada Directo Claro Jabonoso Ninguna Ninguna

Comments / Comentarios :

The odor like soap is because of the people washing their clothes there
El olor jabonos es debido a que la gente lava sus ropas alli
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Continuacion

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

TUM-6 | Tumichucua /Vaca Diez 12.10.2001/ 14.05 h - Pauro Familia Chavez - Medina
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Clear Like wood None Perceptible
Agua estancada Directo Claro A madera Ninguna Perceptible
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

TUM -7 | Tumichucua / Vaca Diez 12.10.2001/ 14.25 h - Pauro Fartan - Chavez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Clear None None None
Agua estancada Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

TUM -8 | Tumichucua /Vaca Diez 12.10.2001/ 14.40 h - Pauro Racua - Moreno
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Clear Like soap None Perceptible
Agua estancada Directo Claro Jabonoso Ninguna Perceptible

Comments / Comentarios :
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Resultados de Ensayo
TUMICHUCUA 1-8
Parameter TUM-1 TUM-2 | TUM-3 TUM-4 TUM-5 TUM-6 TUM-7  TUM-8
pH 4.10 3.80 3.98 3.40 4.15 4.87 5.15 3.95
Cond. [pS/cm]| 35.3 21.6 11.9 37.7 21.4 35.2 11.9 19.5
Temp. [°C]| 26.0 27.1 28.2 28.4 28.6 28.3 28.8 29.0
Alc. almg/l]| <2 8.0 4.6 <2 <2 24 3.0 3.4
Salinity ° 0.034  0.027 | 0.023 H 0.036 = 0.028 0.035 0.023 0.027
Hardness®[mg/l] < 174 <174 <174 <174 <174 <174 <174 <174
Susp. Sol.[mg/l]| < 3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
COD [mg/l]| <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
BODsg [mgl]| <4 <4 <4 <4 <4 <4 < 4 < 4
F [mg/ll]| <0.1 < 0.1 <01 <01l <01 <0.1 <0.1 <01
PO4-P [mg/l]| 0.05 0.06 0.05 0.06 0.05 0.06 < 0.05 | 0.05
NH4-N [mg/l]| 0.02 0.03 0.04 0.03 0.03 0.02 0.03 0.03
NO»2-N [mg/l]| 0.05 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
NO3-N [mgn]| 270 | <023 <023 294 1.12 2.63 0.24 1.03
Ca [mg/l]| 0.54 0.86 0.83 1.92 0.86 1.93 0.68 1.11
Fe [mg/l]| 0.04 0.12 0.65 1.17 0.13 | <0.05 0.07 0.10
Zn [mg/]| 0.071 2569 | 0.051 0.058 0.058 0.024 0.026 | 0.030
As [mg/l]| < 0.002|< 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002
Hg [mg/l]| < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 |< 0.001
Coliforms
Fecal [N/100]| 20 0 0 60 760 190 0 0
Total [N/100]| 9860 20 1900 | 19140 24160 14850 & 15500 | 11350

@ La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l
CaCOg3.

b | a salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre
la salinidad y la conductividad de una solucién estandar.

C La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio,
ambos expresados como mg/l CaCOg3 .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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Cachuela Esperanza - Provincia Vaca Diez

Caracteristicasdel los L ugares de Muestreo

Cachuela Esperanza cuenta con una red de agua potable que funciona de manera irregular, dependiendo
del funcionamiento del generador de energia eléctrica. El agua proviene de dos norias contiguas de
bastante rendimiento. De las norias se bombea el agua directamente a toda la comunidad. Sin embargo,
también el diadel muestreo, en ninguna vivienda fue posible tomar una muestra de agua potable de grifo.
De esta manera, |os habitantes acuden con sus vasijas a sacar agua directamente de lanoria.

En lacomunidad Santa Teresitadel Yata, ubicadaen el camino de Cachuela Esperanzaa Guayaramerin, se
tomaron tres muestras de los tres lugares que utilizan |os habitantes para aprovisionarse de agua potable;
del Rio Yata, del arroyo Yatoramay de la noria de la escuela. La escuela se encuentra algjada de la
comunidad, por lo cual es utilizada solo por los escolares.

La comunidad Santa Rosa, igualmente ubicada en el camino de Cachuela Esperanza a Guayaramerin, se
tomaron dos muestras. una de un pozo ”"semi surgente” y una segunda del arroyuelo denominado “El 8"
gue fluye al borde de la comunidad.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los
Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

CES -1 Cachue_la Esperanza/ 14.10.2001/ 8.15h Opgn well of the village
Vaca Diez Noria del Pueblo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para el Bomba Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

CEs -2 | CachuelaEsperanza/ 14.10.2001/ 9.05h Santa Teresita del Yata Rio Yata
Vaca Diez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Light yellow None None Scarcely
Agua corriente Directo Amarillo Claro Ninguno Ninguna Escasa
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

CES-3 Cachugla Esperanza/ 14.10.2001/9.40h Santa Teresita del Yata Arroyo Yaturama
Vaca Diez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Light yellow None None None
Agua corriente Directo Amarillo Claro | Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

CES-4 \C/ZEZL;I;ESperanza/ 14.10.2001/ 10.20 h Santa Teresita del Yata School / Escuela Antofagasta
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with bucket Clear None None None
Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

ces-s5 | CachuelaEsperanza/ 14.10.2001/11.30 h Santa Rosa Sanitary point / Centro de Salud
Vaca Diez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para el Bomba manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

ces-¢ | CachuelaEsperanza/ 14.10.2001/ 11.40 h Santa Rosa Km 8 Arroyo ‘El 8
Vaca Diez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Light yellow None None Significant
Agua corriente Directo Amarillo Claro | Ninguno Ninguna Notoria
Comments / Comentarios : -
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Parameter CES-1 | CES-2 | CES-3 | CES-4 CES-5 CES-6
pH 5.10 6.65 2.80 5.06 5.00 4.47
Cond. [pS/cm]| 44.9 34.2 6.09 95.4 32.0 8.25
Temp. [°C]| 27.4 30.1 24.7 26.5 28.5 27.1
Alc. almg/]| 10.0 17.4 <2 52.2 15.6 2.8
Salinity b 0.040 0.035 0.019 0.069 0.033 0.021
Hardness®[mg/l] < 17.4 19.14 < 17.4 61.8 <174 <174
Susp. Sol.[mg/]| <3 <3 <3 <3 <3 <3
COoD [mg/l]] <5 8.45 <5 <5 <5 5.31
BODs  [mgl]| <4 <4 <4 <4 <4 <4
F [mgl]| <01 | <01 <01 <01 <01 <01
PO4-P [mg/l]| 0.06 0.07 0.08 0.05 0.05 0.06
NHz-N [mg/]| 0.03 0.07 0.06 0.03 0.04 0.04
NO»>-N [mg/l]| 0.05 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05
NO3-N [mgl]| 1.72 <023 029 <023 <023 <0.23
Ca [mg/]| 3.69 2.89 0.60 17.74 0.97 0.47
Fe [mg/l]| 0.06 0.60 0.33 0.09 0.14 2.07
Zn [mg/l]| 0.036 0.029 0.036 = 0.091 3.165 0.076
As [mg/l]| < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002
Hg [mg/l]{< 0.001 |< 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001
Coliforms

Fecal [N/100] 60 50 10 10 0 190
Total [N/100]| 6960 2020 5540 2480 210 7150

& La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l

CaCO3.

b | a salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la

salinidad y la conductividad de una solucién estandar.

€ La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos

expresados como mg/l CaCOg .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]

W-74
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Guayaramerin - Provincia Vaca Diez

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

La ciudad de Guayaramerin es, de las que forman parte del presente estudio, la Unica con un
sistema de agua potable que cubre, no solo el casco viejo, sino casi la totalidad de los nuevos
barrios marginales que han aparecido en los Ultimos afios.

En algunos lugares de los barrios periféricos se utilizan también norias. El dia del muestreo en
Guayaramerin habia deficiencias en la red de agua potable. Hubo cortes de agua, ya que ésta
estaba en reparacién o mantenimiento.

El muestreo se extendid a la comunidad Rosario del Yata, ubicada sobre la carretera
Guayaramerin-Riberalta. Aqui, una fuente de aprovisionamiento de agua potable es el Rio
Yata. En las zonas mas alejadas del rio, los habitantes cuentan también con norias propias.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los
Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

GUA -1 | Guayamerin / Vaca Diez 16.10.2001/8.30 h Rosario del Yata Rio Yata, Cro§5|ng of vehicles /

cruce de vehiculos
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Light Yellow None None Significant
Agua corriente Directo Levemente Ninguno Ninguna Bastante
Amarillo

Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

GUA -2 | Guayamerin /Vaca Diez 16.10.2001/8.50 h Rosario del Yata Family / Famillia Angela Amutani
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Light Brown None Significant Significant
Agua de pozo Directo Marrén Claro Ninguno Bastante Bastante

S The water had a very high level of turbidity because the previous night it was raining.
Comments / Comentarios : ) ) }
El agua estaba muy turbia porque la noche anterior estuvo lloviendo.

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccién Lugar

GUA -3 | Guayamerin / Vaca Diez 16.10.2001/ 9.45 h Calle 16, Barrio San Martin Il S\Seel'ﬁ';‘;‘ Sala (Sra Eldi Cartagena,
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by Tap Light Yellow None None None
water cooperative
Agua potable suministrada | Grifo Amarillo Claro | Ninguno Ninguna Ninguna
por la cooperativa

L The water was filtered through a cloth before using
Comments / Comentarios : :
El agua erafiltrada a traves de un trapo ante de su consumo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

GUA -4 | Guayamerin / Vaca Diez 16.10.2001/ 10.00 h Calle 16, Barrio San Martin I ’;3222)‘1 Sala(Sra Eldi Cartagena,
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual Clear None None Perceptible
Agua de pozo Manual Claro Ninguno Ninguna Perceptible
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo Direccion Lugar

GUA-5 | Guayamerin/VacaDiez | 16.10.2001/10.10 h Barrio San Isidro, Calle San Family / Familia Peralta

Ramén /San Isidro

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with bucket Clear None None Perceptible
Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Perceptible

Comments / Comentarios :
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
GUA -6 | Guayamerin / Vaca Diez 16.10.2001/10.40 h Barrio 16 de Julio, Calle Beni Machine shop / Taller Suarez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by [ Tap Light Yellow None None Scarcely
water cooperative
Agua potable suministrada | Grifo Amarillo Claro | Ninguno Ninguna Escasa
por la cooperativa
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
GUA -7 | Guayamerin / Vaca Diez 16.10.2001/11.05 h Barrio Manantial, Calle Beni s/n | Almacen Cruzeiro
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by Tap Clear None None None
water cooperative
Agua potable suministrada | Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
por la cooperativa
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
GUA -8 | Guayamerin / Vaca Diez 16.10.2001/11.40 h Barrl.o Central, Calle 24 de Family / Familia Velarde
Septiembre
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by Tap Clear None Scarcely Scarcely
water cooperative
Agua potable suministrada | Grifo Claro Ninguno Escasa Escasa
por la cooperativa
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
GUA-9 | Guayamerin/VacaDiez | 16.10.2001/11.50 h Calle Mamoré Sanitary center / Centro de salud
Guayamerin
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Clear None None Perceptible
water cooperative
Agua potable suministrada | Grifo Claro Ninguno Ninguna Perceptible
por la cooperativa
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
GUA 10 | Guayamerin / Vaca Diez 16.10.2001/12.05 h g:;rtli(;nlilbsearmen, Calle 24 de Family / Familia Carmen Raldes
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by [ Tap Clear None Significant Significant
water cooperative
Agua potable suministrada | Grifo Claro Ninguno Bastante Bastante
por la cooperativa
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Resultados de Ensayo

GUAYARAMERIN 1 - 10

A MBIENTAL

Parameter GUA-1 GUA-2 | GUA-3 GUA-4 GUA-5 GUA-6 | GUA-7 GUA-8 GUA-9 |[GUA-10
pH 7.30 6.57 5.56 4.53 4.81 5.68 6.72 6.03 6.14 6.03
Cond. [pS/icm]| 40.3 133 8.91 19.2 38.3 7.58 16.2 9.23 9.15 9.30
Temp. [°cC]| 30.6 26.6 29.7 28.2 27.6 28.6 32.7 33.2 30.3 29.6
Alc. a[mg/l]| 22.8 14.8 4.6 <2 2.60 4.4 8.8 5.0 4.8 4.6
Salinity P 0.038 | 0.091 0.022 0.026 | 0.036 | 0.021 @ 0.027 | 0.024 | 0.023 0.022
Hardness®[mg/] 21.2 34.1 <174 <174 <174 <174 <174 <174 <174 <174
Susp. Sol.[mg/]| 3.20 10.40 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
COD [mg/l]| 16.3 <5 51.7 <5 <5 9.09 8.06 8.44 6.29 114
BODs  [mgl]| 7 <4 21 <4 <4 <4 <4 5 <4 6
F [mg/]| <0.1 <01 <01 <01 <01 <01 <0.1 <01 <01 <01
PO4-P [mg/]| 0.10 0.12 0.07 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.08 0.17
NHz-N [mgn]| 0.07 0.08 0.03 0.03 0.05 0.05 0.05 0.04 0.04 0.05
NO>-N [mg/1]| 0.08 0.08 0.05 0.03 0.05 0.05 0.04 0.02 0.02 |< 0.015
NO3-N [mg/ll]| <023 6.18 <023 <023 306 <023 <023 <0.23 | <0.23|<0.23
Ca [mg/n]| 3.36 = 10.08 @ 0.94 0.16 0.24 1.00 3.01 1.23 1.11 1.36
Fe [mg/]| 0.74 1.34 0.83 0.08 0.04 0.87 0.78 0.96 0.85 1.54
Zn [mg/]] 0.024 0.022 | 0.010 0.019 0.013 0.016 | 0.030 | 0.010 0.050 0.045
As [mg/l]]< 0.002 < 0.002/< 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002< 0.002 < 0.002 < 0.002
Hg [mg/l]|< 0.001 < 0.001< 0.001 < 0.001< 0.001 < 0.001|< 0.001< 0.001 < 0.001 < 0.001
Coliforms

Fecal [ N/100] 20 890 40 230 0 0 80 160 0 180
Total [N/200]| 5800 @ 8700 1270 = 2340 4640 1160 | 2610 @ 2030 870 1160

@ La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCOg3.

b

salinidad y la conductividad de una solucion estandar.

expresados como mg/l CaCOg .

La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la

La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos

[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]




Resultados de la Encuesta de Calidad de Agua

1.2 Resultadosde EpocadelLluvia
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Anexo 1: Comparacion: Epoca de Sequia — Epoca de Lluvias [15 paginas]
Anexo 2: Tabla: Limites Maximos Permisibles [1 page / 1 pagina]
Anexo 3: Protocolos de Muestreo [158 hojas]

Introduction - Introduccion

El servicio de muestreo en la época de lluvias fue realizado entre el 7 de enero y el 5 de febrero.
La comunidad de Santisima Trinidad, situada en el Parque Nacional Isiboro-Sécure, por motivos
de fuerza mayor (convulsiéon social, militarizacion de la zona del Chapare, crecida de los rios
debido a las fuertes lluvias), alin no ha podido ser visitada.

La época de lluvias abre otras posibilidades para el suministro de agua de los pobladores. En
algunas localidades contempladas en el plan de muestreo inicial (176 puntos), en la época seca,
habia escasez del recurso vital y, por lo tanto, no se pudo alcanzar el numero planificado de
muestras.

En esta segunda fase, en la cual en todo el Departamento del Beni abunda el agua, se han
recogido 158 muestras (sin tomar en cuenta las 12 muestras de Santisima Trinidad y obviando 6
de Buena Vista).

A continuacion destacamos aquellos puntos de muestreo que con relacion a la primera fase y
obligados por las condiciones inherentes a la época de lluvias, han sufrido cambios. En principio,
se trata de muy pocos sitios.
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Trinidad - Provincia Cercado

Cracteristicas del los Lugares de Muestreo

El muestreo de aguas potables en Trinidad fue realizado en distintos barrios de la ciudad y se
extendid aproximadamente 20 kildmetros hacia el oeste, a Puerto Almacén, Puerto Varador
(antiguo brazo del Rio Mamoré) y al Rio Mamoré (comunidad Los Puentes) en su nuevo curso
(situado hoy estrictamente en territorio de la Provincia Moxos).

Se recolectaron 20 muestras de agua. La mayor parte de las muestras provienen de noques
privados y norias, que representan las fuentes de suministro de agua potable utilizadas
mayormente por la poblacion. Los noques — estanques o depdsitos cerrados de cemento,
algunos revestidos por dentro con una capa de pintura - contienen tanto agua de lluvia, agua
del suministro publico, agua comprada de fuentes no precisadas como una combinacion de
todas estas aguas. Las norias activas se encuentran normalmente fuera del centro de la
ciudad.

Los pozos “semi surgentes” con bombas manuales instalados por PRAS-BENI son comunes
en los nuevos barrios periféricos fuera del anillo de circunvalacion (el termino “pozo semi
surgente” no tiene una definicion técnica concreta).

En pequefias comunidades al borde del Rio Mamoré la poblacion utiliza directamente las
aguas del rio. La muestra N° TRI-21 es nueva, yaque el sitio anterior (TRI-2) estaba inundado.
Se sac0 agua de la orilla este del Rio Mamoré. En Puerto Varador y Puerto Almacén estan a
disposicion las lagunas formadas por el antiguo meandro del Rio Mamoré y el Rio Ibare,
respectivamente.

En la ciudad de Trinidad, fue posible tomar tres muestras directamente de la red de distribucién
de agua potable de la cooperativa.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los
Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
TR | Cercado /Trinidad 08.01.2002/12.15 h Rio Mamoré, “Los Puentes” Eastern bank of the Mamore
Orilla este del Mamoré
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly from the river Clear None None None
Agua corriente Directo del rio Claro Ninguno Ninguno Ninguna
Comments / Comentarios : The people take the water directly out of the river / La gente toma directamente el agua del rio
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
TRI-21 | Cercado /Trinidad 08.01.2002/12.15 h Rio Mamoré, “Los Puentes” Eastern bank of the river Mamoré
Orilla este del Mamoré
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly from the river Clear None Scarcely None
Agua corriente Directo del rio Claro Ninguno Escasa Ninguna
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
TRI3 | Cercado /Trinidad 08.01.2002/ 13.05 h Puerto * Varador” Dead arm of the Mamore / pond
Brazo muerto del Mamoré / laguna
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly from the pond Slighly yellow | None None None
Agua estancada Directo de lalaguna Llevemente Ninguno Ninguna Ninguna
amarillo
Comments / Comentarios : Floating material (plant parts) / particulas grandes (partes de plantas)
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
TR-4 | Cercado / Trinidad 08.01.2002/13.35 h Bomba de agua“El Varador | VaLer pump of the city
Bomba de agua del pueblo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual pump Slighly yellow | None None None
Agua de pozo Bomba manual Llevemente Ninguno Ninguna Ninguna
amarillo
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
TRI5 | Cercado /Trinidad 08.01.2002/14.10 h Puerto Almacén Ibare fiver
Rio Ibare
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly from the river Brown Putrid Considerable Significant
Agua corriente Directo del rio Marrén Purtefacto Fuerte Bastante

Comments / Comentarios :
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-TRI
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
- Barrio Nueva Trinidad, ¢/ n°10, | Family Ardaya Olivera

TRI-6 Cercado / Trinidad 11.01.2002/7.45h Lote N° 6. Familia Ardaya Olivera | Noque de la familia Ardaya Olivera
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater Water from rain fall Clear None None Scarcely
Agua de lluvia Recoge agua de lluvia Claro Ninguno Ninguna Escasa
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cdédigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

TR-7 | Cercado/ Trinidad 11.01.2002/ 755 h Barrio Nueva Trinidad, o/ no 26 | Maua pump

Bomba manual

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water for city supply | Pump Milky None Scarcely Scarcely
Pozo para abastecimiento | Bomba Lechoso Ninguno Escasa Escasa
del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

TRI-8 Cercado / Trinidad 11.02.2002/8.10 h Barrio Paititi, ¢/ Santa Rosa N° 30| Familia Montenegro L6pez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap / Faucet Clear None None Scarcely
water cooperative
Agua potable suministra- | Grifo Claro Ninguno Ninguna Escasa
da por la cooperativa
Comments / Comentarios : Large particles / Particulas grandes

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

TRI-9 Cercado / Trinidad 11.02.2002 Barrio Paititi ¢/ Santa Rosa N° 30 | Familia Montenegro Lopez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Rainwater tank Clear None None None
Agua estancada Agua de lluviade noque [ Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cdédigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

TRI-10 | Cercado/ Trinidad 11.01.2002/8.35h Barrio Las Brisas, Av. Principal | Familia Abdén Rivera
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water With bucket Brown, milky | None Significant Significant
Agua de pozo Con balde Marrén, Ninguno Bastante Bastante

lechoso

Comments / Comentarios : -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-TRI
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
TRI-11 | Cercado/ Trinidad 19.01.2002/850h Barrio Universitario,final Tacuaral| Familia Aspiazu
Type of Water Source Water taking Device Color QOdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Clear None None None
water cooperative
Agua potable suministra- | Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
da por la cooperativa
Comments / Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
TR-12 | Cercado/ Trinidad 19.01.2002/9.00h Barrio Bl Pelmar, Av. Las Familia Méndez
Palmas18
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Clear None None Suspended
water cooperative solids
Agua potable suministra- | Grifo Claro Ninguno Ninguno Particulas
da por la cooperativa suspendidas
Comments/ Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
- Barrio San Vincente; Calle - .
TRI-13 | Cercado / Trinidad 19.01.02002/9.15h Machetero / Tamarindo Familia Cholina - Cayalo
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Clear None None None
water cooperative
Agua potable suministra- | Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
da por la cooperativa
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
- Barrio San Antonio, - .
TRI-14 | Cercado/ Trinidad 19.01.2002/9.45h calle N. Sudrez 153 Familia Canido
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Rainwater tank Clear None None None
Agua estancada Aguadelluviade noque | Claro Ninguno Ninguno Ninguno
Comments / Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
- Barrio San Antonio, - .
TRI-15 | Cercado/ Trinidad 19.01.2002/9.55h calle N. Suérez 153 Familia Canida
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tank Yellow, milky | None Significant None
water cooperative
Agua potable suministra- | Tanque Amarillo, Ninguno Bastante Ninguno
da por la cooperativa lechoso
Comments / Comentarios : -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-TRI
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
TRI-16 | Cercado / Trinidad 11.01.2002/10.30 h Barrio Mangalito, Av. San Juan 6 | Familia lva
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water The water was taken Clear None None Medium
with bucket
Agua de pozo El agua fue sacada con Claro Ninguno Ninguna Mediana
un recipiente
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
TRI-17 | Cercado / Trinidad 11.01.2002/ 1110 parfo 18 deAgosto, Av. DIna. | Familia Temo - Mendoza
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water The water was taken out | Yellowish, None Scarcely None
with a bucket milky
Agua de pozo El agua fue sacada con Amarillo, Ninguno Escasa Ninguna
un recipiente lechoso
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
- Barrio Belén, -
TRI-18 [ Cercado / Trinidad 11.01.2002/11.30h Av 25 de Diciembre 49 Familia Afiez - Ardaya
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Rainwater tank Clear None None None
Agua estancada Aguadelluviade noque | Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
TRI19 | Cercado / Trinidad 11.01.2002/ 1050 h Barrio Villa Corina, Prolong. Familia Flores - Banegas
Moncetefiez esq. Rogaguado
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water With bucket Clear None None None
Agua de pozo Con balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cadigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
TRI-20 | Cercado/ Trinidad 11.01.2002/12.00 h Calle Cipriano Barace Laboratorio clinico Altstadt
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water With bucket Clear None None None
Agua de pozo Con balde Claro Ninguno Ninguno Ninguna
Comments / Comentarios : -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-TRI
Resultados de Ensayo
TRI1-10, 21
Parameter TRI-1  TRI-21  TRI-3 | TRI-4  TRI-5  TRI-6 | TRI-7 | TRI-8 | TRI-9 | TRI-10
pH 7.95 7.83 7.77 6.84 5.64 7.39 7.31 7.04 8.74 7.14
Cond. [pS/em]| 471 491 468 682 49.6 2847 2387 3877 63.8 1166
Temp. [°C]| 29.7 29.7 315 29.1 30.0 28.1 27.0 28.1 27.2 27.8
Alc. almglll| 252 267 254 400 23.8 376 361 356 28.2 268
Salinity P 0.302 0.315 0.300 @ 0.438 0.043 1.910 1.590 2.641 0.050 0.757
Hardness®[mg/ 219 218 140 262 37.3 296 291 919 345 87.3
Susp. Sol.[mg/])| <3 <3 <3 57 5 <3 6 5 <3 179
CcoD [mg/]| 16.2 17.0 14.8 14.1 54.0 <5 <5 <5 <5 <5
BODsg [ mg/l] 6 9 6 8 34 <4 <4 <4 <4 <4
F [mg/]] <0.1 <01 <0.1 <0.1 <01 0.85 0.42 0.77 <01 <01
PO4-P [mg/]| 0.07 0.06 0.06 0.11 0.70 0.71 0.29 < 0.05 < 0.05 0.20
NHz-N [mg/]| 0.06 0.04 0.08 8.40 0.16 0.06 0.84 1.31 0.06 0.08
NO»>-N [mg/]| 0.02 0.02 < 0.015 <0.015 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06
NO3-N [mg/l] <0.23 | <0.23 <023 <0.23 <0.23 0.47 <023 <0.23| <0.23 <0.23
Ca [mg/]| 31.17 | 21.91 2.26 27.20 | 20.59 @ 6896 | 73.98 221.63 5.90 26.82
Fe [mg/]| 0.13 0.16 241 17.06 0.11 0.20 3.65 2.02 | <0.08 1.48
Zn [mg/]| 0.023 @ 0.030 0.030  0.110 0.030 0.040 | 0.053 0.112 0.039 | 0.046
As [mg/l]| <0.002 | <0.002 <0.002 0.014 < 0.002  0.002 0.002 0.005 | < 0.002 < 0.002
Hg [mg/l]] <0.001| <0.001 <0.001 <0.001 0.001 <0.001 <0.001 < 0.001< 0.001 |<0.001
Coliforms
Fecal [N/100]| O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total [ N/100]| 1740 2550 13800 6300 7850 7800 28500 8750 4800 24100

@ La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCOgj3.

b La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la salinidad
y la conductividad de una solucion estandar.

C La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos

expresados como mg/l CaCOg .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-TRI
Resultados de Ensayo
TRINIDAD 11-20
Parameter TRI-11 | TRI-12 | TRI-13 | TRI-14 | TRI-15 TRI-16 | TRI-17 H TRI-18 TRI-19 @ TRI-20
pH 8.62 7.28 7.19 8.18 6.71 7.01 5.85 8.63 6.28 7.03
Cond. [uS/cm ]. 389 862 510 46.4 337 467 583 43.5 325 640
Temp. [°C]| 30.0 29.5 29.2 29.0 28.2 30.7 30.5 28.5 30.7 30.5
Alc. almgn]| 119 264 258 22.5 185 279 125 25 149 156
Salinity b | 0.250 0.555 0.327 0.041 0.218 0.300 0.374 0.039 0.210 0.410
Hardness®[mg/l]| 37.7 85.1 284 57.5 165 152 115 91.0 88.0 196
Susp. Sol.[mg/]| <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
coD [mgh]| <5 <5 <5 <5 <5 <5 59 <5 <5 <5
BODsg [mg/l]| <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 < 4
F [ mg/l ]. <0.1 0.19 0.48 <01 <01 0.36 <0.1 <0.1 0.61 0.36
PO4-P [mg/l]| 0.29 0.23 0.24 0.13 0.52 0.46 0.58 < 0.05 0.11 0.98
NHgz-N [mg/l]| 0.03 0.10 1.06 0.03 0.43 0.10 0.10 0.08 0.05 0.38
NO»>-N [ mg/l ]. 0.05 0.05 0.05 0.05 0.07 0.05 0.09 0.07 0.05 0.06
NO3-N [mg/l]|< 0.23 0.91 <023 <023 <023 <0.23 1.50 <0.23 0.59 0.30
Ca [mg/l]| 20.63 = 37.43 | 23.28 6.96 24.17 4186  30.36 5.31 12.73 | 33.01
Fe [mg/l]| < 0.08 0.22 0.22 < 0.08 235 < 0.08 1.48 < 0.08 0.10 0.16
Zn [mg/l]| 0.045 | 0.077 | 0.026 &= 0.082 | 0.035 @ 0.036 @ 0.126 @ 0.020 0.041 @ 0.069
As [ mg/l ]. 0.005 0.004 0.01 | < 0.002 0.006 0.002 0.003 < 0002 < 0.002| 0.003
Hg [mg/l]|< 0.001 < 0.001 < 0.001< 0.001< 0.001 < 0.001|< 0.001< 0.001 < 0.001 < 0.001
Colibacteria
Fecal [N/100] 0 0 0 0 0 0
Total [N/100] 80 10440 6380 9250 13920 | 12180

@ La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCOgj3.

b La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la salinidad

y la conductividad de una solucion estandar.

C La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos

expresados como mg/l CaCOg .

[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SPN

MUESTREO / ENSAYO

San Pedro Nuevo - Provincia Cercado

Cracteristicas del los Lugares de Muestreo

La época de lluvias deja de ser critica para la poblacion, puesto que se renuevan y llenan los
reservorios de suministro de agua. Se tomaron dos muestras adicionales de “pozos” (SPN-11 y
SPN-12), completando en total 12 muestras de aguas.

En el pueblo existen dos pozos “semi surgentes” con bombas manuales instalados por PRAS-BENI
gue escasamente son utilizados, porque el agua es salobre. La mayor parte de la poblacién se
suministra de agua potable de varios “pozos” distribuidos por el pueblo. Estos pozos artificiales
retienen el agua de lluvia durante varios meses, contienen algunas variedades de plantas acuaticas
purificadoras (se trata de especies de tarope, cafiuela, pochi y otras plantas, llamadas por sus
pobladores “yomomo”). Una caracteristica fundamental de los pozos es que han sido cavados en
los sedimentos arcillosos y limosos no consolidados — divulgados en grandes extensiones del Beni -
y altamente impermeables, que permiten la retencion del agua durante largos periodos.

Una muestra de agua proviene de un noque privado., siendo éste el Unico que aln mantenia un
poco de agua de lluvia.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los
Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SPN-1 | Cercado/ San Pedro Nuevo| 09.01.2002/ 09.05 Pozo de Agua Familila Arcelia
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater Directly Clear None None None
Aguade Lluvia Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios: -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccidn Lugar

SPN2 | Cercado/ San Pedro Nuevo| 09.01.2002/855h Calle 6 de Agosto Familia Lizandro Coimbra
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater Directly Yellow Putrid None None
Agua de lluvia Directo Amarillo Putrefacto Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : Microbes / Micrébios

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SPN3 | Cercado / San Pedro Nuevo| 09.01.2002/9.45h Hospital / Posta sanitaria Centro de salud " Corazdn de

Jesus”, San Pedro
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual pump Slightly yellow | Putrid Scarcely Significant
Aguade pozo Bomba manual Llevemente Putrefacto Escasa Bastante
amarillo

Comments / Comentarios: -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SPN-4 | Cercado / San Pedro Nuevo| 09.01.2002/10.10h Northern exit of the village Cuneta - Poz

Salida norte del pueblo

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly from a ditch Brown None Significant None
Agua estancada Directo, agua de cuneta | Marrén Ninguno Bastante Ninguna
Comments / Comentarios: -

W - 88




LABORATORTIO

M E DI O

A M B I

ENTATL
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SPN5 | Cercado / San Pedro Nuevo| 09.01.2002/ 11.30h Public wel east of theplaza | _
Pozo publico al este de la plaza
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water / Rainwater | Directly with bucket Yellow, milky | Putrid, intense | Scarcely None
Agua estancada/ Aguade | Directo con balde Amarillo, Muy podrido Escasa Ninguna
lluvia lechoso
Comments / Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SPN-6 | Cercado / San Pedro Nuevo| 09.01.2002/ 10.20h - Municipality, public well / Alcaldia
de San Pedro, pozo publico
Type of Water Source Wiater taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water for city water With a bucket Clear None Significant Significant
supply
Aguade pozo para Con balde Claro Ninguno Bastante Bastante
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : Large particles / Particulas grandes
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccidn Lugar
SPN-7 | Cercado / San Pedro Nuevo| 09.01.2002/12.45h Plaza, Northern side / lado norte | Familia Vélez-Soto
Type of Water Source Wiater taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Rainwater Tank yellowish Putrid None None
Agua de lluvia, Agua Aguadelluviade noque | amarillo Putrefacto Ninguna Ninguna
estancada
Comments / Comentarios:  Well contains microbes / Pozo contiene microbios
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
Water tank in the south of the Next to the family Guatara-Cuevas
SPN-8 | Cercado / San Pedro Nuevo| 09.01.2002/11.00h village / Noria al sur del pueblo | Al lado de familia Guatara-Cuevas
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly with bucket Brown, milky | Putrid None None
Aguade lluvia, Agua Directo con balde Marron, Putrefacto® Ninguna Ninguna
estancada lechoso
Comments / Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SPN-9 | Cercado/ San Pedro Nuevo| 09.01.2002/13.45h Car_retera de San Pedro a San Estancia“ Belleza”
Javier. Km 15
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly with bucket Brown Putrid None None
Aguade lluvia, Agua Directo con balde Marrén Putrefacto Ninguna Ninguna
estancada

Comments / Comentarios :
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Code Community / District Dete / Time of Sampling Address Location

Cadigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

Pt Health center / Wl next to the health center /

11| Cercado/ San Pedro Nuevo| 09.01.2002/10.00h Posta Sanitaria Pozo al lado del centro de salud

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly with bucket Brown none None None
Aguade lluvia, Agua Directo con balde Marrén Ninguno Ninguna Ninguna
estancada
Comments / Comentarios: -

Code Community / District Date / Time of Sanpling Address Location

Cadigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SPNH12 | Cercado/ San Pedro Nuevo| 09.01.2002/ 10.45h - WWell on the eastern side of the

plaza/ Pozo a lado este de la plazal

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly with bucket Brown, milky | None None None
Aguade lluvia, Agua Directo con balde Marrén. Ninguno Ninguna Ninguna
estancada lechoso

Comments / Comentarios :
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SPN

Resultados de Ensayo

SAN PEDRO NUEVO 1 - 12

Parameter SPN-1 | SPN-2 |SPN-3 SPN-4 | SPN-5| SPN-6 @ SPN-7 SPN-8 SPN-9 SPN-10/SPN-11 SPN-12

pH 438 595 | 6.91 5.50 6.04 6.48 5.72 4.88 6.00 5.85 5.64 5.02

Cond. [upS/cm]| 8.7 60.5 | 4040 @ 40.3 35.9 4238 95.2 35.7 85.2 383 54.5 44.3

Temp. [°C]| 28.0 280 289 291 | 293 | 295 282 @ 312 292 292 | 291 | 31.2
Alc. 8 mg/ll]l 750 350 | 338 175 150 328 | 400 | 200 | 412 750 | 312 238
Salinity P 0.021  0.049 2.756 0.038 | 0.036 2.897 0.069 0.036 0.064 0.037  0.046 | 0.041

Hardness©[mg/l]| < 17.4 34.3 798 <174 <174 1321 60.0 <174 | 39.1 <174 218 <174

Susp.Sol. [mg/]| <3 <3 27 66 6 34 <3 50 32 <3 32 35
cob [mg/]l <5 172 100 256 201 53 74 309 696 <5 206 225
BODsg [mg/]| <4 8 <4 12 11 <4 <4 16 39 <4 10 11
F [mg/] <01 <01 08 <01 <01 011 <01 <01 <01 <01 <01 <01

PO4-P [mg/l]]< 0.05 147 0.19 0.37 0.11 0.19 0.47 0.40 0.24 0.08 0.43 1.93

NHz-N [mg/l]] 0.05 0.07 @ 0.64 0.68 0.09 0.85 0.10 0.21 0.12 | 0.26 0.06 0.10
NO2-N [mg/l]|< 0.015 0.02 0.03  0.36 0.04 0.02 0.07 0.13 0.07 = 0.06 0.05 0.07

NO3-N [mg/l]]< 023 <0.23 <0.23 052 [<0.23] <0.23 1.47 0.27 <023 025 <0.23 | <0.23

Ca [mg/l]] 0.21 411 120.40 0.89 0.23 | 129.01 7.95 0.98 0.94 0.43 2.86 2.14
Fe [mg/l]{< 0.10 2.93 0.40 5.43 2.25 1.00 0.12 3.97 4.20 0.21 4.55 6.58
Zn [mg/l]{ < 0.02 0.037 1.500 0.055  0.035 0.480 0.035 | 0.030 0.033 0.150 | 0.048 0.068
As [ mg/l]{< 0.002 <0.002 <0.002 < 0.002< 0.002 0.052 < 0.002 < 0.002 < 0.002< 0.002< 0.002 < 0.002
Hg [ mg/l]|< 0.001 < 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001
Colibacteria

Fecal [ N/100 ] 0 0 0 100 0 0 20 870 0 0 20 40

Total [N/100]{ 1520 | 3700 & 1480 15300 14400 @ 4800 | 27500 @ 12500 9400 @ 720 9250 5760

La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCO3 .
La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la salinidad y la
conductividad de una solucién estandar.

La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos expresados como
mg/l CaCOg

[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SJA

MUESTREO / ENSAYO

San Javier - Provincia Cercado

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

La situacién del suministro de agua potable en San Javier es muy similar e igualmente critica a
la de San Pedro Nuevo. En esta poblacién se tomaron 8 muestras, adicionalmente dos en
estancias de ganaderos ubicadas a lo largo del camino hacia Trinidad, donde viven y trabajan
numerosas personas con sus familias. La muestra SJA-10, tomada de un “pozo” adicional, es
nueva.

San Javier cuenta con los siguientes fuentes de agua potable:

pozos “semi surgentes” con bomba manual, cuyas aguas presentan las caracteristicas
descritas anteriormente,

pozos artificiales con agua de lluvia llenos de plantas acuaticas,

algunas norias y un
voluminoso noque con agua de lluvia situado en el predio de la iglesia, que es una importante
reserva de agua para los pobladores.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los
Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SJA-1 | Cercado/ San Javier 09.01.2002/15.40h Colegio “Jorge Monasterio” -
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Lightly milky None Scarcely None
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Levemente Ninguno Escasa Ninguna
abastecimiento del pueblo lechoso
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SIA-2 | Cercado / San Javier 00.01.2002/16.00h \F/";ZZSF,’,” ncipal * Benjamin Dr. Erwin Arce Mack
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Yellow, milky | Slighly putrid | Significant None
Agua estancada Directo Amarillo, Levemente Bastante Ninguna

lechosoo putrefacto

Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo Provincia / Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SJA-3 | Cercado/ San Javier 09.01.2002/15.30h Alcaldia Municipal San Javier -
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Directly Yellow, milky | Putrid Significant None
city water supply
Agua de pozo para Directo Amarillo, Putrefacto Bastante Ninguna
abastecimiento del pueblo lechosoo
Comments / Comentarios: ~ The original bomb was broken / La bomba estaba fregada

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SJA-4 | Cercado/ San Javier 09.01.2002/15.20 h Church/ Iglesia Water deposit of t_he Church

Noque de la Iglesia

Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Manual pump Clear None None None
Agua de lluvia, Agua Bomba manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
estancada

Comments / Comentarios :
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SJA
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SIA-5 | Cercado / san Javier 09.01.2002/ 1550 h Main square, southern side Famnyll Familia Amanda Vargas
Plaza Principal lado sur de Chéavez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly Yellow, milky | None Significant None
Agua delluvia, Agua Directo Amarillo, Ninguno Bastante Ninguna
estancada lechoso
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
] ; Well at about 200 m east of the
SJA-6 | Cercado/ San Javier 09.01.2002/14.55h Well / Pozo de lapista community / Pozo al lado este del
pueblo, aprox. 200m
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly Yellow Slightly putrid | None None
Agua de lluvia, Agua Directo Amarillo Levemente Ninguna Ninguna
estancada putrefacto
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SJA-7 | Cercedo/ San Javier 09.01.2002/15.10h Hospital San Javier -
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual Slightly milky | None None None
Agua de pozo Manual Levemente Ninguno Ninguna Ninguna
lechoso
Comments/ Comentarios:  Light salty water / Agua levemente salobre
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SJA-8 | Cercado/ San Javier 09.01.2002/16.40 h Estancia“ H 7 -
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual Yellow, milky | Putrid Scarcely None
Agua de pozo Manual Amarillo, Podrido Escasa Ninguna
lechoso
Comments / Comentarios : -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SJA
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SJA-9 | Cercado/ San Javier 09.01.2002/17.20 h Estancia“ La Union” Fernado Antelo Gil
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly Yellow Putrid None None
Agua de lluvia, Agua Directo Amarillo Putrefacto Ninguna Ninguna
estancada
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cddigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SJA-10 | Cercado/ San Javier 09.01.2002/15.10h h Wetsern side of the main square | Fam. Rodriguez
Lado oeste de la plaza
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly Clear None None None
Aguade lluvia, Agua Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
estancada

Comments / Comentarios :




L A O RATOMRTIDO M EDTIO A M Il ENTAL
20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SJA
Resultados de Ensayo
SAN JAVIER 1 -10
Parameter SJA-1  SJA-2 | SJA-3 | SJA-4 | SJA-5 SJA-6  SJA-7 | SJA-8 SJA-9 SJA-10
pH 6.98 7.22 6.41 7.10 9.58 5.57 7.91 7.44 6.46 9.45
Cond. [pS/cm]| 2460 128 40.7 54.0 86.2 22.4 4840 795 113 90.2
Temp. [°C]| 28.7 30.2 30.9 30.2 34.1 32.3 29.7 30.1 31.4 30.0
Alc. 8 mg/l]| 360 52.5 43.8 28.8 31.2 12.5 316 419 57.5 63.8
Salinity P 1.639 = 0.089 0.039 0.046 0.066 0.03 3.332 0.511 | 0.081 | 0.067
Hardness®[mg/l | 302 <174 71.4 87.9 <174 34.6 261 200 <174 66.4
Susp. Sol.[mg/l]| 35 9 <3 <3 <3 <3 <3 18 10 <3
coD [mg/l]| <5 39.0 14.7 <5 215 | 226 <5 <5 39.7 6.2
BODs5 [mgn]l <4 22 6 <4 9 10 <4 <4 20 <4
F [mg/l]| <0.1 < 0.1 <0.1 <01 <01 <0.1 1.21 1.32 <0.1 <0.1
PO4-P [mg/l]| 0.08 1.32 1.47 0.07 1.39 0.14 0.10 0.18 0.11 0.10
NHgz-N [mgn]| 1.13 0.21 0.12 0.03 0.41 0.07 0.02 0.27 0.11 0.04
NO>-N [mg/l]| 0.04 0.11 0.15 0.05 0.19 0.27 0.05 0.10 0.07 0.06
NO3-N [mg/l]| < 0.23 0.61 < 0.23 0.69 0.82 0.62 0.34 0.25 < 0.23 0.66
Ca [ mg/l]| 45.06 1.64 3.44 3.99 3.48 0.52 50.83 19.33 2.76 8.62
Fe [mg/]] 13.18 2.42 4.10 0.25 4.56 1.23 0.04 0.83 3.24 0.14
Zn [mg/]| 0.105 0.030 0.030 @ 0.200 | 0.050 0.035 0.050 @ 0.035 | 0.023 | 0.043
As [mg/l]|< 0.002 < 0.002| < 0.002| < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002
Hg [mg/]| 0.001 < 0.001 < 0.001 0001 | 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001| < 0.001 < 0.001
Colibacteria
Fecal [N/100]| O 290 0 0 120 0 0 0 0 0
Total [N/1001] 30 29500 1440 = 8400 9250 5400 8600 5500 6600 550

@ La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCOqg

b La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la salinidad

y la conductividad de una solucion estandar.

C La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos

expresados como mg/l CaCOqg
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-CAS

MUESTREO / ENSAYO

Casarabe - Provincia Cercado

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

La variedad de fuentes de suministro de agua en este pueblo es mayor que en los dos
anteriores. Existen principalmente norias, pozos artificiales y noques privados; algunos
pobladores utilizan turriles para almacenar el agua. El tanque de agua elevado y el pozo
profundo estan fuera de uso. En esta segunda fase se repitié el programa anterior completo.

El noque del Campamento del Consorcio INCO-TERRA-VELKO (servicios de caminos) ha sido
el Unico, durante todo el recorrido, que contaba con la instalacion de una bomba de agua.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccidn Lugar
CAS-1 | Cercado/ Casarabe 1001.2002/9.40h Collegio / Escuela” Carlos -
Loayza Beltran
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly Clear None None None
Agua de lluvia, Agua Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
estancada
Comments / Comentarios: ~ Water contains particles / Agua contiene particulas
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
CAS-2 | Cercado/ Casarabe 1001.2002/950h Nextto the water storage tank |
Al lado del tanque de agua
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Brown, milky | Putrid None None
Agua de pozo Directo Marron, Podrido Ninguna Ninguna
lechoso
Comments / Comentarios: ~ Water contains particles / Agua contiene particulas
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
CAS-3 | Cercado/ Casarabe 10.01.2002/10.05 h Calle 6 de Agosto, casi final -
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly Brown, milky | None None None
Agua de lluvia, Agua Directo Marron, Ninguno Ninguna Ninguna
estancada lechoso®
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccidn Lugar
CAS -4 | Cercado/ Casarabe 10.01.2002/11.00h Avenida Ganadera al final Dr. Manuel Arias Roca
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Clear None None None
Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-CAS
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo Provincia / Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
CAS-5 | Cercado/ Casarabe 10.01.2002/11.10h Estancia familia Gomez -
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly Yellow, milky | Slightly putrid | Scarcely None
Aguade lluvia, Agua Directo Amarillo, leve- | Levemente Escasa Ninguna
estancada mente lechoso | podrido
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
CAS-6 | Cercado/Casarabe 10.01.2002/10.20h Main square / Plaza Principal Bella Aponte
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Manual Clear None None None
Agua de lluvia, Agua Manual Claro Ninguno Ninguno Ninguna
estancada
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccidn Lugar
CAS-7 | Cercado/ Casarabe 10.01.2002/10.30h Calle Juan Bautista Banega Sra Mercedes Rocha de Pereira
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly Clear None None None
Agua delluvia, Agua Directo Claro Ninguno Ninguno Ninguna
estancada
Comments / Comentarios : Water contains particles / Agua contiene particulas
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Céodigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
CAS-8 | Cercado/ Casarabe 10.02.2002/11.30h Avenida Ganadero al Norte -
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly Brown, light None Scarcely None
milky
Agua delluvia, Agua Directo Marron, leve- | Ninguno Escasa Ninguna
estancada mente lechoso
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo Provincia / Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
) Camp / Campamento consorcio |
CAS-9 | Cercado/ Casarabe 10.01.2002/11.50 h INCO-TERRAVEL KO
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater Tap and pump Clear None None None
Agua de lluvia Grifo y bomba Claro Ninguno Ninguna Ninguna

Comments / Comentarios :

Rainwater tank underground / Nogue bajo tierra
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-CAS
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion

Code Community / District Dete/ Time of Sanpling | Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

CAS-10 | Cercado/ Casarabe 10.01.2002/12.00h Avenida Juan BautistaBanega | Familia Afiez-Ortiz
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color QOlor Turbidez Sedimentacion
Rainwater Directly Clear None None None
Aguade lluvia Directo Caro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments/ Comentarios: -

Code Community / District Dete/ Time of Sanpling | Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

About 1.5 km east of Casarabe . -

CAS11 | Cercado/ Casarabe 10.01.2002/12.20h 15Kmal oeste de Casarabe Family / Familia Campo
Type of Water Source Wiater taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color QOlor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly Yellow, milky | None None None
Aguadelluvia, Agua Directo Amarillo, Ninguno ninguna Ninguna
estancada lechoso
Comments/ Comentarios: -

Code Community / District Dete / Time of Sanpling Address Location

Cbdgo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccién Lugar

CAS12 | Cercado/ Casarabe 10.01.2002/12.40h Finca“ 7 de Marzo” Antonio Amadeo Caumal
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Oor Turbidez Sedimentacion
Rainwater, Stagnant water | Directly Yellow, milky | Slightly putrid | None None
Aguadelluvia, Agua Directo Amarillo, Levemente ninguna Ninguna
estancada lechoso podrido
Comments/ Comentarios: -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-CAS

Resultados de Ensayo

CASARABE 1-12

Parameter CAS-1 |CAS-2 CAS-3 |[CAS-4 |CAS-5| CAS-6 = CAS-7 |CAS-8 CAS-9 CAS-1 CAS-1 | CAS-1
0 1 2
pH 7.61 6.76 | 6.92 | 6.74 6.91 6.99 7.47 6.28 | 8.08 587 | 561 | 6.10

Cond. [pS/cm] 39.1 164 81 486 | 55.9 37.1 93.7 87.0 | 75.0 | 30.7 | 37.1 448

Temp. [°C]| 28.0 27.1 | 281 274 284 27.9 27.4 296 | 302 277 | 30.1 | 311
Alc. @I mg/l]| 25.0 80.0 | 43.8 264 | 33.8 21.2 45.0 40.0 412 212 200 172
Salinity b 0.037 | 0.110 0.061 | 0.312 | 0.046 | 0.036 @ 0.068 | 0.065 | 0.058  0.032 0.036 0.041

Hardness € [ mg/l | 38.4 113 86.4 203 60.3 48.6 71.6 57.8 | 55.2 @ 30.7 <174 36.2

Susp. Sol. [mg/]| <3 20 49 <3 54 <3 <3 70 <3 <3 51 50
COD [mg/l] <5 12.1 445 <5 23.1 <5 5.0 24.5 <5 <5 211 31.7
BODsg [mg/l] < 4 7 20 <4 9 <4 < 4 15 <4 <4 12 19
F [mg/l]| <0.1 <01 <01 032 <01 <01 <01 <01 <01/ <01 <01 <01

POy-P [mg/l]| 0.07 0.67 | 0.26 | 0.14 0.3 0.06 0.14 0.13 0.11 <0.05 0.17 | 0.27

NHz-N [mg/l]| 0.07 0.89 | 0.16 | 0.04  0.06 0.09 0.04 0.05 0.03 0.09 0.05 0.08

NO2-N [mg/l] 0.15 0.30 036 | 014 | 0.21 0.11 0.14 0.14 023 | 016 | 025  0.27

NO3-N [mg/l] | <0.23 | 0.27 0.39 <0.23 <0.23 <0.23 0.56 < 0.23 <0.23 <0.23 <0.23 <0.23

Ca [mg/l] 5.23 12.84 @ 6.78 | 48.24 | 3.97 5.41 11.17 3.54 | 11.20 | 4.02 239 | 2.69
Fe [mg/l]| <0.08 | 053 155 <0.08 091  <0.08 <0.08 098 <0.08<0.08 1.23 1.01
Zn [mg/l]| 0.056 |< 0.020< 0.020 0.025| 0.030 | 0.030  0.030 < 0.020 0.032 | 0.058 < 0.020 <0.020
As [mg/l] | < 0.002 |< 0.002 < 0.002 <0.002<0.002 < 0.002 < 0.002 | 0.002 < 0.002 < 0.002<0.002 <0.002
Hg [mg/l] | < 0.001 |< 0.001 < 0.001< 0.001<0.001 < 0.001 < 0.001 <0.001<0.001<0.001 < 0.001<0.001
Coliforms 0 0 1500 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fecal [N/100] | 15600 | 6600 @ 5400 | 770 | 5220 8950 2900 | 3480 920 @ 3540 20400 22600
Total [ N/100]

La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/| CaCOg .
La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la salinidad y la
conductividad de una solucidn estandar.

La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos expresados como
mg/l CaCOg .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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20.02.2002 Informe de Ensayo /BENI-SIG

MUESTREO / ENSAYO

San Ignacio de Moxos - Provincia Moxos

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

El programa de muestreo no fue alterado y fue repetido en su totalidad.

Al norte de San Ignacio de Moxos esté la Laguna Iserere, de la cual actualmente se substrae el
agua potable y se distribuye a través de una red de tuberia de plastico (PVC blanco).
Solamente la parte vieja del pueblo cuenta con este suministro de agua potable.

Las otras fuentes de agua utilizadas son: noques con agua de lluvia (habito conocido solo por
los pobladores antiguos), las norias y, en un caso, un pozo con bomba manual.

La mayor parte de las casas antiguas tiene norias que, en parte, han caido en desuso, porque
estan conectadas al suministro de la cooperativa de agua potable local.

El muestreo fue extendido a las comunidades de Puerto San Borjay Monte Grande en el oeste
de San Ignacio, y hacia el este Bermejo, Argentina y Fatima; todas ellas cuentan con pozos
“semi surgentes” instalados por PRAS-BENI. En Puerto San Borja se tomd, ademas, una
muestra del Rio Apere, que es frecuentado por varios pobladores
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los
Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

SIG-1 | Moxos/ San Ignacio 14.01.2002/9.20h Puerto San Borja Under the_ bridge / Bajo del

puente, Rio Apere

Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Brown None Significant Significant
Agua corriente Directo Marrén Ninguno Bastante Bastante
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccidn Lugar

SIG-2 | Moxos/ San Ignacio 14.01.2002/9.30h Puerto San Borja Terrgm of the chu_rch

Predio de la Iglesia

Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SIG-3 | Moxos/ San Ignacio 14.01.2002/8.30h Comunidad “Monte Grande” Leandro Salvatierra
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SIG-4 | Moxos/ San Ignacio 14.01.2002/10.30 h Laguna Isirere de San Ignacio -
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Brown, milky | Slightly putrid | Scarcely None
Agua estancada Directo Mearron, Levemente Escasa Ninguna

lechoso podrido

Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

SIG-5 | Moxos/ San Ignacio 14.01.2002/10.55 h Calle Montes esg. Ballivian José Santa Cruz
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rainwater Directly Yellowish None None None
Aguade lluvia Directo Amarillo claro | Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -
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20.02.2002 Informe de Ensayo /BENI-SIG
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SIG-6 | Moxos/ San Ignacio 14.01.2002/11.05h Calle Montes esq. Ballivian José Santa Cruz
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Yellow None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Amarillo Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SIG-7 | Moxos/ San Ignacio 14.01.2002/11.20h Calle Santiesteban Sr. Domingo Angola (Pastor)
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual pump Clear None None None
Agua de pozo Bomba manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SIG-8 | Moxos/ San Ignacio 14.01.2002/12.55h Comunidad Bermejo Public water pump / Bomba publicg
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Pump Milky None Scarcely None
city water supply
Agua de pozo para Bomba Lechoso Ninguno Escasa Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SIG-9 | Moxos/ San Ignacio 14.01.2002/13.30h Comunidad “ La Argentina” -
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Bomba Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Crmentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SIG-10 | Moxos/ San Ignacio 14.01.2002/ 14.40h Community / Comunidad Fatima | -
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo

Comments / Cmentarios :
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20.02.2002 Informe de Ensayo /BENI-SIG
Resultados de Ensayo
SAN IGNACIO 1- 10
Parameter SIG-1 | SIG-2 | SIG-3 SIG-4 | SIG-5 | SIG-6 @ SIG-7 SIG-8  SIG-9 SIG-10
pH 6.21 7.36 6.87 6.65 8.17 6.34 6.21 6.93 5.92 6.62
Cond. [upS/cm] 55 1210 381 50.3 82.0 55.0 248 1471 424 1384
Temp. [°C]| 29.5 29.0 275 32.4 29.9 31.8 31.8 30.5 29.5 29.2
Alc. almg/N]| 27.5 544 209 28.8 41.2 31.2 131 740 220 518
Salinity b 0.046 0.786 0.245 0.045 0.062 0.047 | 0.163 | 0.96 0.273 | 0.902
Hardness®[mg/l] < 17.4 62.8 22.3 28.2 <174 62.8 <174 819 96.4 133
Susp. Sol.[ mg/l ] 5 <3 <3 42 <3 <3 <3 15 <3 <3
CcoD [mgh]| 778 | <5 <5 29.4 244 216 <5 <5 5.1 <5
BODsg [mg/l]| 38 <4 <4 14 9 8 <4 <4 <4 <4
F [mg/]| <01 0.77 0.56 <01 <01| <01 031 040 <01 0.8
PO4-P [mg/l]| 0.26 0.06 0.27 0.19 0.18 0.22 0.08 0.28 0.87 0.08
NHgz-N [mg/l]| 0.16 0.04 0.05 0.12 0.17 0.19 0.09 0.23 0.29 0.14
NO»>-N [mg/l]| 0.28 0.14 0.13 0.21 0.18 0.22 0.13 0.21 0.22 0.21
NO3-N [mgll]|< 023 <023 <023 <023 <023 <023 <023 <023 <023 <0.23
Ca [mg/l]| 5.67 | 18.22 1.2 3.57 8.78 4.15 3.15 19.82 | 16.57 | 25.83
Fe [mg/l]| 1.40 0.16 < 0.08 0.52 0.18 0.18 0.09 0.17 4.41 0.15
Zn [mg/l]| < 0.02 0.746 0.055 0.076 < 0.02 <0.02 0.043| 0.02 0.045 0.096
As [mg/l]|< 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 <0.002 <0.002 <0.002<0.002 0.009 < 0.002
Hg [mg/l]|< 0.001 < 0.001 < 0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 < 0.001 < 0.001
Colibacteria
Fecal [N/100]| 250 0 0 10 0 0 30 0 0 0
Total [N/100]| 27500 @ 4200 26200 8350 14400 2400 24650 [19100| 4640 13600

@ La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/| CaCOg.

b | a salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la
salinidad y la conductividad de una solucién estandar.

C La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos

expresados como mg/l CaCOg .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SJC

MUESTREO / ENSAYO

San José de Cabito - Provincia Moxos

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

No hubo ninguna alteracion respecto al programa anterior. Los puntos de muestreo de la region
denominada “San José de Cabito” se encuentran geograficamente muy dispersos y abarcan
las siguientes localidades: pueblo de San Lorenzo asi como las comunidades de Monte
Grande, Santa Rosa del Apere y San José de Cabito. En cada comunidad se tomaron entre
dos a cuatro muestras de aguas potables representativas sacadas de norias y pozos “semi
surgentes”.

En Santa Rosa del Apere y San José de Cabito también se utiliza el Rio Apere para el
suministro de agua potable. En San José de Cabito hay, ademas, un colegio con internado que
tiene un pozo profundo propio con tanque elevado y distribucién interna por tuberia.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

SIC-1 | Moxos/ San José de Cabito| 17.01.2002/ 1210h San Lorenzo oo Moxos, al o de Bisabeth
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual Yellow None None None
Agua de pozo Manual Amarillo Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SJC-2 | Moxos/ San José de Cabito| 17.01.2002/12.40h San Lorenzo, Restaurante Sra Miriam Saavedra (Profesora)
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved Well Water for Manual pump Clear None None None
City Water Supply
Agua de Pozo para Bomba manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Abastecimiento del Pueblo
Comments / Comentarios: -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccidn Lugar

SIC-3 | Moxos / San José de Cabito| 17.01.2002/ 1220 h San Lorenzo Souith of the polyfunctiond field

Al sur del polideportivo

Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved Well Water for Manual pump Slightly milky | None Scarcely None
City Water Supply
Agua de Pozo para Bomba manual Levemente Ninguno Escasa Ninguno
Abastecimiento del Pueblo lechoso
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SJC-4 | Moxos/ San José de Cabito| 29.09.2001/13.35h Monte Grande Central square / Plaza del Pueblo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Clear None None None
Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios: -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SJC
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Céodigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SJC-5 | Moxos/ San José de Cabito| 17.01.2002/15.20h Monte Grande Souith of the central square
Al sur de laplaza
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Clear None None None
Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguno Ninguna
Comments/ Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SJIC-6 | Moxos/ San José de Cabito| 17.01.2002/15.45h Monte Grande College / Escuelavigja
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Clear None None None
Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguno Ninguna
Comments/ Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccidn Lugar
SJIC-7 | Moxos/ San José de Cabito| 16.01.2002/10.10h Santa Rosa del Apere Central square/ Plaza
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Milky gray Putrid Scarcely Significant
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Gris lechoso Putrefacto Escasa Bastante
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SJC-8 | Moxos / San José de Cabito| 16.01.2002/10.20h Santa Rosa del Apere River / Rio Apere
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Brown, slighly | None Scarcely None
milky
Agua corriente Directo Marron, leve- | Ningunoo Escasa Ninguna
mente lechoso
Comments/ Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
SIC-9 | Moxos / San José de Cabito| 16.01.2002/ 1150 h San José de Cabiito River Apere, general water supply
Rio Apere, suministro del pueblo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Brown None Scarcely None
Agua corriente Directo Marrén Ninguno Escasa Ninguna
Comments / Comentarios : -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SJC
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SIC-10 | Moxos / San José de Cabito| 16.01.2002/12.10h San José de Cabito Mein square, next to the Cabildo

o ) Plaza, al lado del Cabildo

Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios: -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SJIC-11 | Moxos / San José de Cabito| 16.01.2002/12.30h Salida a Eva—Eva (Jesus Maria) | Family / Familia Moye
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Slightly milky | None Scarcely None
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Levemente Ninguno Escasa Ninguna
abastecimiento del pueblo lechoso
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

. . Dormitory / Internado “ San José

SJC-12 | Moxos / San José de Cabito| 16.01.2002/12.20 h de Cabito Jests Marfa”
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Tap Clear None None None
Agua de pozo Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SJC
Resultados de Ensayo
SAN JOSE DE CABITO 1- 12
Parameter SJC-1  SJC-2  SJC-3 |SJC-4 | SJC-5 SJC-6 SJC-7 SJC-8| SJC-9  SJC-10 sJC-11/SsJcC-12
pH 7.78 6.80 5.43 778 | 6.64 | 6.03 | 7.25 574 572 5.85 5.95 6.05
Cond. [uS/cm]| 842 512 113 37.7 219 327 931 320 36.9 257 201 182
Temp. [°C]| 27.1 27.2 27.3 26.8 27.6 284 | 274 | 27.1 27.2 28.8 28.1 29.1
Alc. & mg/l]| 62.5 278 425 200 90.0 @ 149 552 | 225 | 16.2 126 825 | 95.0
Salinity b 0.543 | 0.329 0.080 | 0.036 | 0.144 0.211 | 0.601 H 0.033 | 0.035 0.168 | 0.133  0.122
Hardness © [mg/l]| 207 321 61.9 384 103 55.9 | 446 30.2 <174 53.6 57.7 45.2
Susp. Sol. [mg/l]] <3 <3 <3 <3 <3 <3 80 10 17 <3 <3 <3
COD [mg/l]| 23.7 <5 <5 <5 <5 <5 <5 452 446 <5 <5 <5
BODsg [mg/l]] 14 <4 <4 <4 <4 <4 <4 26 26 <4 <4 <4
F [mg/]] <01 <01 <01| <01 <01 <01 | 16 |<01 <01 <01 <01 <01
POy4-P [mg/l]| 0.25 0.72 < 0.05 | <0.05 0.23 0.29  0.27 0.21 0.21 0.10 0.08 0.12
NHz-N [mg/l]| 0.07 0.04 0.06 0.04 023 035 | 030 011 0.14 0.07 0.06 0.07
NO2-N [mg/l]| 0.24 0.15 0.18 0.14  0.20 | 0.15 | 0.06 @ 0.07 0.08 0.04 0.06 0.05
NO3-N [mg/l]| 4.54 <023  <0.23/<0.23 226 <0.23<0.23<0.23/<0.23 | <0.23 |<0.23 <0.23
Ca [mg/l]| 53.02 | 81.99 4.72 486 | 27.32 6.18 1559 | 3.77 3.71 3.18 20.75 | 4.26
Fe [mg/l]| 0.09 0.09 < 0.08 < 0.08<0.08 259 0.75 | 0.88 0.88 0.10 0.72 0.12
Zn [mg/l]j< 0.02 0.06 0.027  0.157 | 0.029 0.152 0.085 < 0.02 < 0.02 < 0.02 0.03) 0.034
As [mg/l]] 0.002 < 0.002 < 0.002 0.002 0.005 0.017 0.003< 0.002< 0.002| < 0.002< 0.002 < 0.002
Hg [ mg/l]|< 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001< 0.001< 0.001< 0.001< 0.001 < 0.001 < 0.001< 0.001
Colibacteria
Fecal [ N/100 ]| 420 0 0 0 0 0 2500 0 0 0 40 0
Total [ N/100 ]| 25200 11020 8700 | 6380 | 16820 6960 21600 | 9280 @ 8760 18400 |16200 | 15750

La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/| CaCOg .
La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la salinidad y la
conductividad de una solucion estandar.
La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos expresados como

mg/l CaCOg .

[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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31.05.2002 Informe de Ensayo / BENI-STR

MUESTREO / ENSAYO

Santisima Trinidad - Provincia Moxos

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

Esta comunidad no ha sido muestreada durante la segunda fase en Enero/Febrero, debido a
los razones de fuerza mayor descritas en la Introduccién. Las muestras han sido tomadas en el
mes de Mayo.

La comunidad se encuentra en el lugar mas meridional del presente estudio y, por el momento,
solo puede ser alcanzada ingresando por la zona del Chapare de Cochabamba.

La situacién del agua potable en la época de lluvias es la misma como en la época seca. Para
proveerse de agua potable, esta comunidad cuenta solo con los rios Izacese al norte y
Sasasama que fluye al sur del villerio. Por esa razon solo dos muestras representativas han
sido tomadas en esa locacion.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo Provincia / Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

STR-1 | Moxos/ Santisima Trinidad | 16.05.2002/12.30h - Rio Izacese
Type of Water Source Water taking Device Color QOdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Clear None None Scarcely
Agua corriente Directo Claro Ninguno Ninguna Escasa
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo Provincia / Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

STR-2 | Moxos / Santisima Trinidad | 16.05.2002/13.00 h - Rio Sasama
Type of Water Source Wiater taking Device Color QOdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Clear None None Scarcely
Agua corriente Directo Claro Ninguno Ninguna Escasa
Comments / Comentarios : -

W-112



LABORATO OTHR

31.05.2002

1 0

M EDTIO

Informe de Ensayo / BENI-STR

Resultados de Ensayo

SANTISIMA TRINIDAD 1 - 2

Parameter STR-1 | STR-2
pH 7.38 7.93
Cond. [pS/cm]| 485 75.5
Temp. [°C]| 27.5 28.0
Alc. almg/]| 18.0 21.0
Salinity P 0.042 | 0.058
Hardness®[mg/l]| < 17.4 < 17.4
Susp. Sol.[mg/l]| <3 <3
COD [mg/]| <5 <5
BODg [mgn]| <4 <4
F [mg/]] 0.16 <0.1
PO4-P  [mgl]| 1.48  0.08
NH4-N [mg/]| 0.04 0.03
NOo-N  [mg/l]| 0.04 0.05
NO3-N  [mg/l]| <0.23 < 0.23
Ca [mg/l]| 4.69 7.62
Fe [mg/l]| 0.48 0.10
Zn [mg/]] 0.06 0.07
As [mg/]| 0.004 @ 0.002
Hg [mg/l]| < 0.001| < 0.001
Coliforms

Fecal [ N/100] 0 0
Total [N/100]| 4640 1160

A M B

[

ENTATL

@ La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCOg3.
b La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacién empirica entre la
salinidad y la conductividad de una solucion estandar.
C La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos
expresados como mg/l CaCOg .

[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SJO

MUESTREO / ENSAYO

San Joaquin - Provincia Mamoré

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

En el presente muestreo, no hubo ningln cambio con relacién al programa anterior.

San Joaquin tiene una extensa red de agua potable que alcanza a casi todas las viviendas. En
el pueblo hay dos tanques de agua elevados, pero solo uno se encuentra actualmente en
funcionamiento. Ademas, cabe resaltar que el suministro de agua potable de la cooperativa no
es permanente y esta sujeto a las horas determinadas de funcionamiento del generador de
energia eléctrica del pueblo.

A pesar de contar con una red de distribucién, la gran mayoria de la poblacion utiliza para su
consumo el agua de sus norias privadas. Este comportamiento se debe, por un lado, a un
habito muy divulgado: argumentan que las aguas de noria son “dulces”, mientras que las aguas
suministradas por la red las encuentran “saladas”. Por otro lado, una buena parte de la
poblacién no consume agua de la red debido a razones econémicas (no pueden pagar las
cuotas a la cooperativa).

Ante esta situacion y para tener una mejor representatividad, la mayor parte de las 10
muestras fue tomada de las norias privadas.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los

Puntos de Mu

estreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SJO-1 | Mamoré/ San Joaquin 21.01.2002/7.45h Calle Santa Cruz esq. 6 de Agosto | Felix Mejia Duran
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual with bucket Clear None None None
Agua de pozo Manual con balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments/ Comentarios: ~ The water contains large particles (insects) / El agua contiene particulas grandes (insectos)

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

. . Radio station / Radio emisora

SJO-2 | Mamoré/ San Joaquin 21.01.2002/8.00h Calle Sucre 19 “Aguadulce”, Sr. Wilbaldo Bravo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Clear None None None
Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments/ Comentarios: ~ Water contains particles (insects y plant parts) / Agua contiene particulas (insectos, plantas)

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SJO-3 | Mamoré/ San Joaquin 21.01.2002/8.10h Calle Sucre 19 Sr. Wilbaldo Bravo R
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments/ Comentarios: -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SJO-4 | Mamoré/ San Joaquin 21.01.2002/8.20h Calle 21 de Agosto Family / Familia Osman Cortez
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Clear None None None
Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios:  The water contains large particles / El agua contiene particulas grandes

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SJO-5 | Mamoré/ San Joaquin 21.01.2002/8.35h Calle Bolivar 46 Delecio Nufiez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual Clear None None None
Agua de pozo Manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SJO
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SJO-6 | Mamoré/ San Joaquin 21.01.2002/9.10h Calle German Busch 26 Family / Familia Ortiz
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Clear None None None
Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccidn Lugar
SJO-7 | Mamoré/ San Joaquin 21.01.2002/9.25h Calle Tarija 31 _T%Z”y/ Familia Pedro Bejarano
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Clear None None None
Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments/ Comentarios: ~ Waste had been burned next to the well / Se quemaron desechos al lado de la noria
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SJO-8 | Mamoré/ San Joaquin 21.01.2002/9.40h Calle 18 de Noviembre 43 Family / Familia Sadi Sosa Ojopi
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SJO-9 | Mamoré/ San Joaquin 21.01.2002/9.50h Calle 18 de Noviembre 29 Family / Familia Risco
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SJO-10 | Mamoré/ San Joaquin 21.01.2002/9.00h Calle Bolivar 1 Family / Familia Jimmi Melgar
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo

Comments / Comentarios :
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Resultados de Ensayo
SAN JOAQUIN 1 - 10
Parameter SJO-1 | SJO-2 SJO-3 | SJO-4 | SJO-5 SJO-6 | SJO-7 |SJO-8 SJO-9 SJO-10
pH 4.81 4.32 4.96 4.71 3.35 4.25 4.12 4.57 4.38 4.94
Cond. [upS/cm] 179 150 34.4 312 195 20.9 211 86.6 = 85.3 61.3
Temp. [°C] 273 27.8 27.3 | 284 28.6 29.0 29.5 30.0 310 28.9
Alc. A mg/l] 125 6.25 17.5 13.8 7.5 11.2 3.75 10.0 6.25 12.5
Salinity b 0.120 0.102 K 0.034 0.202 | 0.130 | 0.028 | 0.028 | 0.065 0.064 | 0.050
Hardnessc[mgll] <174 <174 <174 <174 <174 <174 <174 193 <174 <174
Susp. Sol. [mg/l] <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3| <3 <3 <3
COD [mg/l] <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5/ <5 <5 <5
BODsg [mg/l] <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4
F [mg/l] <0.1 <01 <01l <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
POy-P [mg/l] 0.06 0.11 | <0.05 <0.05 <0.05/<0.05| <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
NHg-N [mg/l] 0.02 0.30 0.02 0.02 0.04 < 0.015 0.02 0.02 0.02 0.03
NO2-N [mg/l] 0.16 0.15 0.15 0.16 0.14 0.14 0.13 0.13 0.14 0.14
NO3-N [mg/l] 5.73 4.57 0.29 9.72 7.40 1.05 1.57 1.79 2.05 1.40
Ca [mg/l] 3.36 2.82 1.51 6.60 2.14 0.63 0.07 1.14 0.87 0.87
Fe [mg/l] <0.08 <0.08 <008 <0.08/ <0.08<0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08
Zn [mg/l] 0.04 0.06 0.09 | 0.03 0.03 0.07 0.07 0.15 = 0.04 0.12
As [mg/l] 0.002 @ 0.003 | 0.002 0.002 | 0.002 | 0.002 @ 0.002 |0.002 0.002 | 0.002
Hg [mg/l]< 0.001| < 0.001< 0.001/< 0.001 < 0.001< 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001
Colibacteria
Fecal [N/100] O 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Total [N/100] 550 1150 0 0 40 470 1880 0 0 0

@ La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCOg3.
b La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la
salinidad y la conductividad de una solucion estandar.
C La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos
expresados como mg/l CaCOg3 .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SRA

MUESTREO / ENSAYO
San Ramoén - Provincia Mamoré

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

Se repitio el anterior programa de muestreo en su totalidad.

En este pueblo hay una situacién muy similar a la de San Joaquin. También el comportamiento
de los pobladores respecto al consumo de agua de la red y los argumentos para la utilizacion
del agua de norias privadas son los mismos.

Las 10 muestras fueron tomadas de norias y de la red de agua potable.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los
Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRA-1 | Mamoré/ San Ramén 22.01.2002/9.40h Calle Coronel Viera 48 Family / Familia Merin Cuellar
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with bucket Clear None None None
Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios: -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRA-2 | Mamoré/ San Ramén 22.01.2002/9.50h Calle Coronel Viera 48 Family / Familia Merin Cuellar
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

. . Calle Ayacucho 23, ) - . .

SRA-3 | Mamoré/ San Ramdn 22.01.2002/10.00 h San Ramongito Family / Familia Suérez Arriaza
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccidn Lugar

SRA-4 | Mamoré/SanRemén | 22.01.2002/10.10h Calle Welter Serrath, Family / Familia Lopez - Serrath

esg. Calle Junin

Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo

Comments / Comentarios :
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SRA
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRA-5 | Mamoré/ San Ramén 22,01.2002/10.20h Calle Junin 4, Close o the port / Family / Familia Lopez - Serrath

Cerca del puerto

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRA-6 | Mamoré/ San Ramon 22.01.2002/10.30h Plaza Principal 5 Family / Familia Vaca - Arriaga
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Slightly milky | None Scarcely None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Levemente Ninguno Escasa Ninguna
abastecimiento del pueblo lechoso
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRA-7 | Mamoré/ San Ramoén 22.01.2002/10.40 h Calle Coronel Viera2 Family / Familia Ramona Vargas
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo Provincia / Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccién Lugar

SRA-8 | Mamoré/ San Ramén 22,01.2002/10.50h Calle Coronel Viera 2 Mauro Huasico
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Milky None Scarcely None
Agua de pozo Directo Lechoso Ninguno Escasa Ninguna
Comments / Comentarios : -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SRA
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRA-9 | Mamoré/ San Ramén 22012002/ 11.00h Calle dl sur del Colegio"Lucio | oo 16 \oriva

Soria’ esq 18 de Noviembre

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Clear None None None
water cooperative
Agua potable suministrada | Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
por la cooperativa
Comments/ Comentarios: -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRA-10 | Mamoré/ San Ramén 22,01.2002/11.10h Calle ltunama 10 Family / Familia Herminio Velo
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Tap Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios: -
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Resultados de Ensayo
SAN RAMON 1 -10

Parameter SRA-1 | SRA-2 SRA-3 SRA-4 SRA-5  SRA-6 SRA-7 SRA-8 | SRA-9 SRA-10
pH 4.25 4.58 4.48 4.55 4.36 4.50 4.78 4.62 4.04 4.91
Cond. [pS/cm]| 935 12.6 11.6 11.7 12.1 11.8 12.6 186 102 11.5
Temp. [°C]| 29.8 30.9 31.8 31.0 30.9 30.9 30.5 30.7 29.8 314
Alc.  @[mg/l]| 6.25 13.8 11.2 11.2 7.5 11.2 7.5 12.5 3.75 8.75
Salinity b 0.069 @ 0.024 0.024 @ 0.024 @ 0.024 0.024 0.024 0.124 0.074 @ 0.024
Hardness®[mg/| < 17.4 24.3 <17.4 253 <174 50.0 <17.4 575 <174 <174
Susp. Sol[mg/l| <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
COD [mg/l]] <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
BODsg [mg/l]|] <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4
F [mg/l]] < 0.1 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
PO4-P [mg/l]]<0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05<0.05 <0.05 0.13 < 0.05 < 0.05
NHg4-N  [mg/l]| 0.03 0.02 0.02 0.02 0.04 0.03 0.03 0.11 0.02 0.02
NO2-N  [mg/l]| 0.04 0.04 0.04 0.03 0.04 0.05 0.05 0.06 |< 0.015 < 0.015
NO3-N [mg/l]|<0.23  <0.23| <023 <023 <023 <023 <023 319 3.70 <0.23
Ca [mg/l]] 2.07 0.58 0.54 0.53 0.66 0.54 0.58 4.21 0.41 0.58
Fe [mg/l]| 0.04 0.05 0.06 0.08 0.05 0.17 < 0.08 <0.08  <0.08 < 0.08
Zn [mg/l]| 0.03 0.30 0.35 0.26 0.31 0.25 0.27 0.06 0.05 0.27
As [ mg/l ]| 0.002 0.002 < 0.002 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002
Hg [mg/l]|< 0.001 < 0.001 < 0.001<0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001
Colibacteria

Fecal [N/100] 0 0 0 0 0 0 0 30 10 0
Total [N/100]| 870 690 720 550 2320 3350 580 5220 1160 1740

& |a alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/| CaCOgj3.

b | a salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la salinidad
y la conductividad de una solucion estandar.

C La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos
expresados como mg/l CaCOg .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-BUV

MUESTREO / ENSAYO

Buena Vista - Provincia Mamoré

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

Buena Vista es una comunidad situada en la orilla este del Rio Machupo; es de dificil acceso
en la época seca, ya que no cuenta con un camino carretero. En el periodo de lluvias se llega a
la cominidad en embarcacién por el Rio Machupo.

Se repitid el programa anterior con la toma de solamente seis muestras que representan la
totalidad de fuentes de suministro de agua durante todo el afio.

La comunidad tiene varios pozos “semi surgentes” instalados por PRAS-BENI, que no son muy
utilizados, porque el agua sale mayormente con un aspecto lechoso o enturbiada. Por este
motivo, para el consumo masivo, la comunidad tiene una noria aproximadamente unos 150
metros al este del villerio que es frecuentada por la mayor parte de los pobladores. Una
segunda noria se encuentra en un predio privado, pero el uso del agua no esté restringido para
nadie.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los
Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
BUV-1 | Mamoré/ Buena Vista 26.01.2002/9.55h South of the commumty Francisca Arancibia
Al sur de la comunidad
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Yellow, milky | None Significant None
Aguade pozo Directo con balde Amarillo, Ninguno Bastante Ninguna
lechoso
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
BUV-2 | Mamoré/ Buena Vista 26.01.2002/10.05h West of the main square / Delante de Benedito Camama
Al oeste de la plaza
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manul pump Milky None Significant Scarcely
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Lechoso Ninguno Bastante Escasa
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
BUV-3 | Mamoré/Buena Vista 26,01.2002/ 10,00 h - Public well of the village / Noria
comunitariaal naciente del
Villerio
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Milky None Scarcely None
Agua de pozo Directo con balde Lechoso Ninguna Escasa Ninguna
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
. Northe of the village
BUV-4 | Mamoré/ Buena Vista 26.01.2002/10.20 h - Al Norte del Villerio
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Yellow, milky | None Scarcely None
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Amarillo, Ninguno Escasa Ninguna
abastecimiento del pueblo lechoso

Comments / Comentarios :
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-BUV
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
BUV-5 | Mamoré/Buena Vista 26.01.2002/10.30 h Noria al “centro del villerio” North of the \/_lllag_e
Al norte del villerio
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Slightly milky | None Scarcely None
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Levemente Ninguno Escasa Ninguna
abastecimiento del pueblo lechoso
Comments / Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
BUV-6 | Mamoré/BuenaVista | 26.01.2002/10.40h In front of the school North of the village
Delante de la escuela Al norte del villerio
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
R Reserved well water for | Manual pump Yellow, milky | None Scarcely None
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Amarillo, Ninguno Escasa Ninguna
abastecimiento del pueblo lechoso
Comments / Comentarios : -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-BUV

Resultados de Ensayo

BUENA VISTA1-6

Parameter BUV-1 BUV-2 BUV-3 BUV-4 BUV-5 BUV-6

pH 3.90 4.40 3.87 4.40 3.97 521
Cond. [pS/cm]| 27.1 19.7 10.6 20.0 14.2 77.4

Temp. [°C]| 30.0 27.9 28.5 28.1 27.8 28.2

Alc. aImg/l]| 6.25 25.0 5.0 13.8 12.5 61.2
Salinity ? 0.031 | 0.026 & 0.022 | 0.027 | 0.024 | 0.059

Hardness®[mg/l] < 17.4 <174 <174 <174 <174 < 17.4

Susp. Sol.[ mg/l ] 11 44 <3 375 39 296

COoD [mgl]| <5 <5 <5 <5 <5 <5
BODsg [ mg/l] <4 <4 <4 <4 < 4 < 4
F [mg/l]| <0.1 <01 <01 <01 <01 <0.1

PO4-P  [mgl]| 012 <005 0.06 <005 <0.05 <O0.05

NH4-N  [mgl]| 003 = 012 005 074 004  0.02
NO,-N  [mgl]| 0.08 007 = 007 004 002 0.06

NO3-N [mg/l]| <023 <023 <023 <023 <023 <0.23

Ca [mg/l]| 0.19 0.56 0.10 0.33 0.08 0.45
Fe [mg/]| 0.18 0.43 0.20 0.22 0.07 0.27
Zn [mg/]| 0.08 4.04 0.07 6.14 1.27 28.59
As [mg/l]| < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002
Hg [mg/l]| < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001< 0.001
Colibacteria

Fecal [N/100]| 130 0 145 0 0 0

Total [N/100]| 8120 560 6960 300 2320 1060

& La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l
CaCOg3.

b La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la
salinidad y la conductividad de una solucion estandar.

C La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio,
ambos expresados como mg/l CaCOg .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SRV

MUESTREO / ENSAYO

Santa Rosa de Vigo - Provincia Mamoré

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

Los puntos de muestreo de la zona denominada “Santa Rosa de Vigo” abarcan comunidades
situadas a lo largo de la ruta San Joaquin - Puerto Siles - Santa Rosa de Vigo - Alejandria,
lugares que se encuentran geograficamente distantes. Cabe resaltar que cada comunidad
tiene su caracteristica propia para el aprovisionamiento de agua potable. En la presente fase
hubo algunas variaciones tanto en Santa Rosa de Vigo como en Alejandria.

En Chaco Lejos se tomaron dos muestras: una de un pozo “semi surgente”, de los cuales
tienen varios en la comunidad, y la otra de una noria de buen rendimiento y muy frecuentada
por los pobladores.

Alturas del Carmen, situada aproximadamente dos kilometros antes de llegar al Rio Mamoré
en Puerto Siles, tiene solamente norias para el suministro de agua.

Puerto Siles, importante puerto fluvial, esta a orillas del Rio Mamoré, cuyas aguas para el
consumo humano son utilizadas mayoritariamente por sus pobladores. Sin embargo, aqui
también se encuentran depdsitos y noques, tanto con agua de lluvia, como aguas de noria
transportadas desde Alturas del Carmen.

Santa Rosa de Vigo es una comunidad situada a orillas del Rio Mamoré. Las dos norias
estaban plenamente habilitadas para el suministro de agua y fueron muestreadas (nuevo:
SRV-13).

Debido al considerable aumento de caudal del Rio Mamoré en la época lluviosa desaparecen
los “pauros” que normalmente se encuentran en la parte inferior de la barranca. Por
consiguiente, las 3 muestras que anteriormente fueron sacadas de los ‘ pauro’ , han sid
sustituidas. Se tomé una muestra directamente del Rio Mamoré (nuevo: SRV-14).

El “pauro” es una pequefia excavacion artificial en un estrato arcilloso, en la cual lentamente se
acumula el agua que brota del horizonte superpuesto en forma de vertiente de poco
rendimiento (arterias de agua). Este horizonte es practicamente el mismo que alimenta las
norias en el interior y que, debido a su extensién horizontal limitada, paulatinamente se va
secando en algunos segmentos del barranco.

En la comunidad de Alejandria, el suministro de agua potable est4 garantizado por varios
pozos “semi surgentes” instalados por PRAS-BENI, ademas de norias que en esta época
contienen agua suficiente. En el presente muestreo, se sacd una muestra de una de las norias
de la comunidad (nuevo: SRV-15).
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los
Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
. Well north of the village

SRV-1 [Mamoré/ Santa Rosade Vigg 24.01.2002/14.40h Noria al norte del pueblo -
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Clear None None None
Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : Rain during the sampling / Lluvia durante el muestreo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV-5 [Mamoré/ Santa Rosade Vigg 21.01.2002/13.00 h Puerto Siles Rio Mamoré
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Brown None Significant Significant
Agua corriente Directo Marrén Ninguno Bastante Bastante
Comments/ Comentarios: -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SRV
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
SRV-6 [Mamoré/ Santa Rosade Vigg 21.01.2002/13.15h Puerto Siles Sra Bella Vda de Angulo
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Rain water Rain water tank Clear None None None
Agua de lluvia Nogue Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SRV -7 [Mamoré/ Santa Rosade Vigg 21.01.2002/16.20h Comunidad “Chaco Lejos” Family / Familia Jorge Galindo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual Pump Milky None None None
city water supply
Agua de pozo para Bomba manual Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments/ Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccidn Lugar
SRV-8 [Mamoré/ Santa Rosade Vigg 21.01.2002/16.10h Comunidad “Chaco Lejos” Nor!a east of the \/_lllage
Noria al este del villerio
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Clear None None None
Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments/ Comentarios: ~ The water contains large particles / El agua contiene particulas grandes
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cddigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SRV-9 |Mamoré / Santa Rosa de Vigd| 21.01.2002/ 1400h Puerto Siles- Altura del Carmen | Nt Of thefamily J. Galindo
Noria de la familia Juan Galindo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Slightly milky | None Scarcely None
Agua de pozo Directo con balde Levemente Ninguno Escasa Ninguna
lechoso
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
SRV-10 [Mamoré / Santa Rosade Vigg 21.01.2002/14.15h Puerto Siles - Alturas del Carmen| Family / Familia Manuel Abrego
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Clear None None None
Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments/ Comentarios:  The water contains large particles / El agua contiene particulas grandes
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SRV

Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo Provincia / Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV-11 |Mamoré / Santa Rosa de Vigo| 24.01.2002/6.50h Comunidad Alejandria Well / Pozo Familia Guzman
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Bomba Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo Provincia / Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV-12 |[Mamoré / Santa Rosa de Vigo| 24.01.2002/6.30 h Comunidad Alejandria College / Escuela
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo para Bomba Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo

Comments / Comentarios : Public well / Pozo del pueblo

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV - 13|Mamoré / Santa Rosa de Vigd 24.01.2002/ 15.15 h ; Well of the medical point/
Noria de la posta sanital

Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Clear None None None
Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

SRV - 14|Mamoré / Santa Rosa de Vigo| 24.01.2002/14.00 h - Rio ore
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Brown, milky | Putrid Significant Significant
Agua corriente Directo Marrén, Podrido Bastante Bastante

lechoso

Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo Provincia / Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar

SRV - 15|Mamoré / Santa Rosa de Vigo| 24.01.2002/7.05h Comunidad Alejandria Family / Familia Castro
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Pump Clear None None None
Agua de pozo Bomba Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-SRV

Resultados de Ensayo

SANTA ROSA DEVIGO 1-10

Parameter SRV-1 |SRV-5 SRV-6| SRV-7 SRV-8 SRV-9 SRV-10 SRV-11 SRV-12 SRV-13 |SRV-14 SRV-15

pH 3.67 6.20  6.22 4.95 5.12 4.24 3.76 5.16 3.83 3.75 4.47 3.62

Cond. [pS/em]| 133 78.1 26.4 16.5 58.1 21.4 28.8 29.3 8.5 110 89.9 6.62

Temp. [°C]| 285 322 307 287 283 331 305 257 258 283 314 286
Alc. A mgl]| 200 275 150 138 112 625 50 238 112 168 288 875
Salinity P 0.092 0.060 0.028 0.025 0.048 0.029 0.032 0.031 0.020 0078 0067 0.021

Hardness ¢ [mg/l ]| < 17.4 78 46.4 25.2 43.6 26.6 <174 250 <174 714 71.5 < 17.4

Susp. Sol. [mg/l]|] <3 162 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 362 <3

COD [mg/l]] <5 296 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 27.7 <5
BODg [mall]] <4 16 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 17 <4
F [mg/l]] <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01 <01
PO4-P [mg/l]| < 0.05/ 0.26 <0.05 0.08 005 <0.05<005 <005 <0.05<005 018 |<0.05
NHg4-N [mg/l]| 0.03 | 0.15 0.07 0.06 0.03  0.03 0.02 | < 0.015 < 0.015 < 0.015 0.61 < 0.015
NO2-N [mg/l]| 0.05 0.15 < 0.015 < 0.015< 0.015 0.02 0.03 0.02 0.05 0.04 0.25 0.04
NO3-N [mg/l]| 5.63 | 0.76 <0.23 < 0.23 267  0.66 0.86 ' <0.23 |<0.23 8.02 0.62 | <0.23
Ca [mg/l]| 957 | 745 054 056 3.60 0.16 0.07 1.40 < 0.05 5.94 8.57 0.08
Fe [mg/l]| < 0.08 263 <0.08 0.18 [<0.08/ <008 <0.08 025 <0.08 0.11 0.18 0.08
Zn [mg/l]| 0.06 | 0.06 0.06 0.17 0.06  0.05 0.04 0.12 0.45 0.04 0.09 0.13
As [mg/l]| 0.002  0.002 0.002 0.002 0.002| 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002  0.002  <0.002
Hg [ mg/l]|< 0.001/< 0.001< 0.001< 0.001 < 0.001< 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001< 0.001 < 0.001 < 0.001

Colibacteria

Fecal [ N/100]| 11600 520 0 0 20 10 10 680 0 0 10 0

Total [ N/100 ]| 23600 13920 2320 4060 & 8120 | 3480 7540 @ 15400 | 13900 | 20100 9860 16900

La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCOg5 .

La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relaciébn empirica entre la salinidad y la
conductividad de una solucién estandar.

La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos expresados como
mg/l CaCOg3 .

[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-RIB

MUESTREO / ENSAYO

Riberalta - Provincia Mamoré

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

No hubo ningdin cambio respecto a la fase de sequia.

La ciudad de Riberalta cuenta con un sistema de agua potable relativamente nuevo, pero
limitado al casco viejo. Los barrios periféricos, en parte muy nuevos, no cuentan con este
servicio.

Sin embargo, también aqui prevalece el habito descrito para los pueblos de San Joaquiny San
Ramon: los usuarios tienen la sensacién de que el agua de grifo es “salada” y muchos
habitantes no pueden (o no quieren pagar) por el servicio de agua potable. Es asi que casi
todos los hogares aprovechan sus aguas de noria para beber y el agua de grifo la utilizan para
lavar ropa y otras actividades domésticas.

La mayor parte de las muestras tomadas provienen de norias en los barrios periféricos.

W -132



LABORATOTRTIDO

20.02.2002

M E DI O

Informe de Ensayo / BENI-RIB

A M B I

ENTAL

Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los
Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling | Address Location
Cddigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Direccion Lugar
Muestreo
: . Barrio El Cerrito Close to the bus stop/ cercade la
RIB-1 | Rberalta/Vaca Diez 04.02.2002/7:35h Family / Familia Angelo Flores parada de micros
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Milky None None None
Agua de pozo Directo con balde Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : The water contains particles / El agua contiene particulas
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cddigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
. . Calle Manuripi s/n, Barrio El
RIB-2 | Riberalta/Vaca Diez 04.02.2002/ 7.50h Cerito (lower part/ parte baia) Kathy Yoamona
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Milky None None None
Agua de pozo Directo Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
nts / s mger contains large particles (insects, plant parts) / El agua contiene particulas grandes (insectos,
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cddigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
RIB-3 Riberalta / Vaca Diez 04.02.2002/8.15h Barrio San Juan, Calle Amarilla Family / Familia Carmen Duran
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Brown, milky None Significant High
Agua de pozo Directo con balde Marron, lechoso | Ninguno Bastante Alta
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
RIB-4 Riberalta / Vaca Diez 04.02.2002/8.35h Barrio Integracion Nancy Vira
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Yellow, milky None Scarce None
Agua de pozo Directo con balde Amarillo, Ninguno Escasa Ninguna
lechoso
Comments / Comentarios: ~ The water contains large particles / El agua contiene particulas grandes
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
I } . Barrio 1° de Septiembre, Calle Family / Familia Roberto Sanjinés
RIB-5 | Riberalta/Vaca Diez 04.02.2002/9.00h Alizo e, Copaibo Casiillo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Clear None None None
Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : The water contains large particles / El agua contiene particulas grandes
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-RIB
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
RIB-6 | Riberalta/ Vaca Diez 04022002/ 9.20h Bamo Serverenio, Galle SAN@ | Fanily / Faiia Karin Mojica
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with a bucket Milky brown None Significant Significant
Agua de pozo Directo con balde Marron, Ninguno Bastante Bastarte
lechoso
Comments / Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
RIB-7 Riberalta / Vaca Diez 04.02.2002/9.35h Barrio El Palmar, Av. Brasil Family / Familia Edmundo Alpirez
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with bucket Slightly milky None Perceptible None
Agua de pozo Directo con balde Levermente Ninguno Perceptible Ninguna
lechoso
Comments / Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
; . . Family / Familia Maria Vda. de
RIB8 Riberalta / Vaca Diez 04.02.2002/9.55h Barrio Heroes del Chaco 469 Estivariz
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with bucket Clear None None None
Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : Rain during the sampling / Lluvia durante el muestreo
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
RIB9 Riberalta / Vaca Diez 04.02.2002/10.50 h Centro calle Méximo Gennicke Family / Familia Rojas Cronembold
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by Tap Clear None None None
water cooperative
Agua potable suministrada. | Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
por la cooperativa
Comments / Comentarios:  Rain during the sampling / Lluvia durante el muestreo
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccién Lugar
RIB10 | Riberalta/Vaca Diez 04.02.2002/11.50h Centro calle Méximo Gennicke Family / Familia Rojas Cronembold
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with bucket Clear None None None
Agua de pozo Directo con balde Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios:  Rain during the sampling / Lluvia durante el muestreo
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Resultados de Ensayo

RIBERALTA 1-10
Parameter RIB-1 = RIB-2 RIB-3 A RIB-4 RIB-5 | RIB-6 RIB-7 RIB-8 @ RIB-9 @ RIB-10
pH 5.30 5.27 6.30 6.46 4.80 5.20 5.32 6.92 8.92 6.29
Cond. [pS/cm]| 74.4 60.6 9.14 21.1 417 81.0 109 31.2 1608 383
Temp. [°C]| 27.6 27.7 26.6 26.8 26.9 27.8 27.9 28.1 29.5 28.8
Alc. 8 mg/]| 6.25 125 6.25 11.2 5.0 5.0 5.0 175 225 26.2
Salinity ? 0.057 & 0.049 | 0.021 0.027 0.268 | 0.061 @ 0.077 | 0.033 @ 1.053 0.247
Hardness®[mg/l]| < 17.4 | <174 | <174 <174/ <174 27.8 <174 23.9 235 64
Susp. Sol. [mg/l]| <3 <3 18 <3 <3 8 <3 <3 <3 <3
coD [mg/l]| 15.0 75.5 <5 7.6 <5 75 <5 <5 12.9 <5
BODsg [mg/l] 8 34 <4 <4 <4 < 4 <4 <4 7 <4
F [mg/]| <0.1 <01 <0.1 <01 <01 <01 <01 <01 0.44 <0.1
PO4-P [mg/l]| < 0.05 < 0.05 0.14 < 0.05 < 0.05 | 0.16 < 0.05 < 0.05 1.10 < 0.05
NHgz-N [mg/]| 0.03 0.03 0.21 0.05 0.26 0.45 0.03 0.04 0.03 0.03
NO»-N [mg/]|< 0.015 < 0.015 0.05 0.05 <0.015| 0.10 < 0.015 < 0.015 < 0.015 < 0.015
NO3-N [mg/l]| 4.51 3.12 0.30 < 0.23 26.9 5.08 6.16 0.85 0.67 4.84
Ca [mg/l]| 0.37 0.33 0.28 0.45 2.62 1.72 1.23 6.69 95.88 22.20
Fe [mg/l]| 0.08 < 0.08 0.41 3.14 0.09 0.94 < 0.08 <0.08 <0.08 <0.08
Zn [mg/l]| 0.04 0.05 0.07 0.05 0.03 0.07 0.03 0.04 0.11 0.07
As [mg/]| 0.002 < 0.002 0.002 0.002 <0.002 0.002 0.002 0.002 0.005 @ 0.002
Hg [mg/l]|< 0.001 < 0.001/< 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001
Colibacteria
Fecal [N/1001] 40 0 4640 180 0 7540 210 0 0 70
Total [N/100]| 4550 3480 16880 11050 6380 | 31100 6120 2320 4006 | 10640

@ La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCOg3.

b La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la
salinidad y la conductividad de una solucién estandar.
La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos

expresados como mg/l CaCOg .

[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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MUESTREO / ENSAYO

Tumichucua - Provincia Vaca Diez

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

Los puntos de muestreo denominados “Tumichucua” abarcan las comunidades ubicadas al
sudoeste de Riberalta: Pefia Amarilla, Candelaria y Tumichucua. En la campafa actual, se
completd el programa a 12 muestras, habiéndose incorporado en el muestreo a las
comunidades denominadas Bella Flor, El Cruce y Yeneguagua.

La comunidad de Pefia Amarilla cuenta con solamente un “pauro” para el aprovisionamiento de
agua potable. Otros dos pauros sirven para sacar agua para otros usos.

En la comunidad Bella Flor existen los “pozos semi surgentes” e igualmente la practica de
aprovisionarse con agua de los “pauros”. Se tomaron las muestras TUM-9, y TUM-10.

En la pequefia comunidad denominada El Cruce (aqui se bifurca la carretera troncal
proveniente de Riberalta hacia los departamentos de La Paz y Pando respectivamente), se
tomo una muestra de una noria (TUM-11).

En la comunidad Yeneguagua se tomé una muestra directamente del Rio Yeneguagua
(TUM-12).

Candelaria tiene un pozo “semi surgente” y dos “pauros”, ubicados en la barranca del Rio
Beni.

La comunidad Tumichucua tiene una red de agua potable con un tanque elevado, pero no
funciona por falta de recursos financieros. El aprovisionamiento de agua potable para toda la
poblacién lo realizan por los “pauros” situados a lo largo de la barranca del lago Tumichucua,
de tal manera que varias familias utilizan el pauro mas cercano a su vivienda. Algunas
vertientes tienen buen rendimiento.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los
Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

TUMHL | Tumichucua/ Vaca Diez 03.02.2002/10.00 h Comunidad Pefia Amarilla Pauro of the communlty/

Pauro de la comunidad

Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Manual Clear None None None
Agua estancada Manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

TUM2 | Tumichucua/ Vaca Diez 03.02.2002/13.30h Candelaria Sanitary point / Posta sanitaria
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo parael Bomba manual Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios: -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

) . . Pauro southwest of the village

TUM3 | Tumichucua/ Vaca Diez 03.02.2002/1345h Candelaria Pauro al sudoeste ddl villerio
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Clear None None None
Agua estancada Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

TUM4 | Tumichucua/VacaDiez | 03.02.2002/14.05h Candelaria PaLiro east of the village

Pauro al este del villerio

Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Milky None None None
Agua estancada Directo Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
Comments/ Comentarios: ~ The water contains particles / Bl agua contiene particulas
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

TUM-5 | Tumichucua/ Vaca Diez 03.022002/15.30h Candelaria Pauro next to family/ Eauro cerca

de familia Yamara - Ortiz

Type of Water Source Water taking Device Color Cdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Clear None None None
Agua estancada Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios:  The water contains large particles from plants / El agua contiene pariculas grandes de las plantas

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

TUM-6 | Tumichucua/ Vaca Diez 03.02.2002/15.10h - Pauro Familia Chéavez - Medina
Type of Water Source Water taking Device Color Cdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Clear None None None
Agua estancada Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments/ Comentarios: ~ The water contains particles / B agua contiene particulas

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

TUM-7 | Tumichucua/ Vaca Diez 03.02.2002/15.00h - Pauro Fartan - Chéavez
Type of Water Source Water taking Device Color Cdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Clear None None None
Agua estancada Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios: -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

TUM-8 | Tumichucua/ Vaca Diez 03.02.2002/14.45h - Pauro Racua - Moreno
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Clear None None None
Agua estancada Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios: -
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Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
TUM-9 | Tumichucua/ Vaca Diez 03.022002/12.35h Comunidad ‘Bella Hor’ (km 48) Pauro of the village/
Pauro del pueblo
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stagnant water Directly Milky None None None
Agua estancada Directo Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
TUM-10 | Tumichucua/VacaDiez | 03.02.2002/12.25h Comunidad ‘BellaFlor' (km4g) | \Vell of thevillage/
Noria del pueblo
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual pump Milky None None None
Agua de pozo Bomba manual Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
TUM-11 | Tumichucua/ Vaca Diez 03.02.2002/11.20h Comunidad ‘El Cruce’ (km 85) \NeI_I of the gas SFaI' on/
Noria de la gasolinera
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Tab Clear None None None
Agua de pozo Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
TUM-12 | Tumichucua/ Vaca Diez 03.02.2002/10.40h Comunidad Yeneguaga (km 110) | Rio Yeneguaga
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Slightly milky | None None Significant
Agua corriente Directo Levemente Ninguno Ninguna Bastante
lechoso
Comments / Comentarios : Water taking point of the village / Toma del pueblo
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Resultados de Ensayo
TUMICHUCUA 1 -12
Parameter TUM-1 TUM-2 TUM-3 TUM-4 TUM-5 TUM-6 TUM-7 TUM-8 TUM-9 TUM-10 TUM-1 TUM-12
1
pH 4.51 5.51 4.93 5.53 5.02 5.31 5.76 5.08 4.67 7.09 7.65 4.84
Cond. [upS/cm] 35.5 17.4 35.8 11.9 24.2 37.9 13.2 15.6 14.1 212 14.8 6.42
Temp. [°C] 28.6 30.8 29.2 29.5 28.3 29.6 | 315 29.2 30.0 29.8 | 313 30.5
Alc. @ mg/l] 6.25 8.75 3.75 6.25 5.0 <3 3.75 6.25 6.25  86.25 125 6.25
Salinity b 0.035 | 0.027 | 0.035 0.023 0.029 | 0.037 0.025 0.025 | 0.025 @ 0.140 | 0.026 @ 0.022
HardnessC[mg/l]| < 17.4 | <17.4 <174 <174 <174 <174 <174 <174 <174 926 30.3 <17.4
Susp. Sol. [mg/l]] <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 11
CcoD [mg/l]] <5 <5 <5 7.6 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 8.5
BODsg [mg/ll]] <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4
F [mg/l]] <0.1 <0.1 <01 <01 <01 <01 <01 <0.1 <01 <01 <01 <0.1
POy4-P [mg/l]] <0.05 | <0.05 <0.05 <0.05 <0.05<0.05 <005 <005 <005 008 <005 <0.05
NHg-N [mg/l]| < 0.015| < 0.015 0.03 0.04 0.03 < 0.015<0.015 0.02 < 0.015 0.04 0.02 0.03
NO2-N [mg/l]] 0.15 0.14 0.14 0.16 0.16 0.15 0.15 0.15 0.17 0.23 0.17 0.13
NO3-N [mg/l]] 2.53 <023 <023 <023 1.29 340 032 0.74 <023 3.08 <023 <0.23
Ca [mg/l] 0.40 0.74 1.55 0.64 0.85 2.17 0.60 0.31 0.18 33.15 2.87 0.42
Fe [mg/l] <008 <0.08 0.11 0.33 <0.08 <008 017 <0.08 0.12 0.35 < 0.08 0.38
Zn [mg/l]| 0.07 0.99 0.04 0.06 0.07 0.05 | 0.05 0.06 0.04 0.12 | 0.48 0.03
As [mg/l] < 0.002 | < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 0.002 < 0.002 < 0.002 0.002 0.002 < 0.002 0.002
Hg [mg/l] < 0.001 < 0.001< 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001<0.001| < 0.001 < 0.001 < 0.001< 0.001 < 0.001
Coliforms
Fecal [N/100] © 70 0 0 0 0 840 0 0 2750 10 30
Total [N/100] 20880 @ 18560 @ 6380 | 3480 5380 | 2320 | 4640 | 19100 | 6960 @ 29580 @ 520 7540
a

b

conductividad de una solucién estandar.

mg/l CaCOg .

[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]

W- 140

La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCOg .
La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la salinidad y la

La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos expresados como




LABORATOTRTIDO M E DI O A M BITEWNTATL

20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-CES

MUESTREO / ENSAYO

Cachuela Esperanza - Provincia Vaca Diez

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

En Cachuela Esperanza ha sido terminada una nueva torre elevada de agua, situada en una
altura al sur de la comunidad. Debido al gradiente natural del terreno entre la nueva torre y el
pueblo, el suministro a la red funciona practicamente por gravedad; sin embargo, el agua
subterranea debe ser bombeada hasta la torre. En ese sentido, segun los pobladores, el
suministro de agua potable continua en forma irregular, ya que éste depende del funcionamiento
del generador de energia eléctrica. En la actualidad, los pobladores no han dejado de
aprovisionarse directamente de las dos viejas norias del pueblo.

El dia de muestreo se tomaron muestras directamente de los grifos de algunas viviendas,
habiendo completado la totalidad de 12 (nuevos: CES-7, CES-8, CES-9, CES-10, CES-11 y
CES-12).

En la comunidad Santa Teresita del Yata, ubicada en el camino de Cachuela Esperanza a
Guayaramerin, se tomaron tres muestras de los tres lugares que utilizan los habitantes para
aprovisionarse de agua potable: del Rio Yata, del arroyo Yatorama y de la noria de la escuela. La
escuela se encuentra alejada de la comunidad, por lo cual es utilizada solo por los escolares.

La comunidad Santa Rosa, igualmente ubicada en el camino de Cachuela Esperanza a
Guayaramerin, se tomaron dos muestras: una de un pozo "semi surgente” y una segunda del
arroyuelo denominado “El 8” que fluye al borde de la comunidad.
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los
Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
) Cachuela Esperanza/ ) Open well of the village

CEs-1 Vaca Diez 01.02.2002/9.40h Noria del Pueblo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Pump Clear None None None
city water supply
Agua de pozo parael Bomba Claro Ninguno Ninguna Ninguna
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

CEs-2 | CochudlaEsperanza/ 0L02.2002/11.30h Santa Teresita del Yata Rio Yata
Vaca Diez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Light yellow None Significant Significant
Agua corriente Directo Amarillo Claro | Ninguno Bastante Bastante
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar

CES-3 S:CC Ztgl;azEsperanza/ 01.02.2002/11.00h Santa Teresita del Yata Arroyo Yaturama
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Light yellow None None None
Agua corriente Directo Amarillo Claro | Ninguno Ninguna Ninguna
Comments/ Comentarios: ~ The water contains particles / El agua contiene particulas

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccién Lugar

CES-4 Sggg‘gggperanza’ 01022002/ 10.30h Santa Teresitadel Yata School / Escuela Antofagasta
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with bucket Milky None None None
Agua de pozo Directo con balde Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios: ~ The water contains particles / El agua contiene particulas
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

CES-5 \C/Zﬁg‘gg&peranza/ 01022002/ 12.10h SantaRosa Sanitary point / Centro de Salud
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Reserved well water for Manual pump Clear None None Scarce
city water supply
Agua de pozo parael Bomba manual Claro Ninguno Ninguna Escasa
abastecimiento del pueblo
Comments / Comentarios: ~ The water contains particles / El agua contiene particulas

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

CEs- 6 | CochudlaBsperanza/ 01022002/ 12.20h SantaRosaKm 8 Arroyo 'El 8
Vaca Diez
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Clear None None Scarce
Agua corriente Directo Claro Ninguno Ninguna Escasa
Comments / Comentarios: ~ The water contains particles / El agua contiene particulas

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cddigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

Ces-7 | CoohuelaBsperazal | 01092002/ 845 h Avenida Costanera Family / Familia Languidey
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Milky None None None
the water cooperative
Agua potable suministra- | Grifo Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
da por la cooperativa
Comments / Comentarios: ~ The water contains particles / El agua contiene particulas

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

CES-8 S‘ZCC QLIJ;I;Esperanza/ 01.02.2002/9.00h Calle Carmelo Saconaca Family / Familia Vicente Ferreira
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Milky None None None
the water cooperative
Agua potable suministra- | Grifo Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
da por la cooperativa
Comments / Comentarios: ~ The water contains particles / El agua contiene particulas
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Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
CES-9 \C/‘;‘ch‘ﬁ;&pe‘a”m’ 0L022002/9.10h Calle Carmelo Saconaca Family / FamiliaSaucedo
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Slightly milky | None None None
the water cooperative
Agua potable suministra- | Grifo Levemente Ninguno Ninguna Ninguna
da por la cooperativa lechoso
Comments/ Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
Ces- 10| PeNuelaBsperanzal | o1 5 o000/ 9200 Calle Riberalta Family / Familia Torres
Vaca Diez
Type of Water Source Water taking Device Color Cdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Miky None None None
the water cooperative
Agua potable suministra- | Grifo Lechoso Ninguno Ninguna Ninguna
da por la cooperativa
Comments/ Comentarios: ~ The water contains particles / El agua contiene particulas
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
ces- 11| (FeheaBsperanzal - g1gp 2002/9.30h Calle Riberalta Family / Familia Cartagena
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Slightly milky | None None None
the water cooperative
Agua potable suministra- | Grifo Levemente Ninguno Ninguna Ninguna
da por la cooperativa lechoso
Comments/ Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
ces- 12| heaBspernzal - g1 gp 002 /9.4 Avenida Costanera Family / Familia Vargas
Type of Water Source Water taking Device Color Odor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Slightly milky | None None None
the water cooperative
Agua potable suministra- | Grifo Levem,ente Ninguno Ninguna Ninguna
da por la cooperativa lechoso
Comments/ Comentarios: -
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-CES

Resultados de Ensayo

CACHUELA ESPERANZA 1-12

Parameter CES-1 | CES-2 | CES-3 | CES-4  CES-5 CES-6 | CES-7 CES-8 CES-9 |CES-10 CES-11 CES-12
pH 3.44 3.19 1.74 2.57 2.78 2.38 3.12 3.30 | 3.28 3.12 2.99 3.03
Cond. [puS/iem] 71.4 9.37 7.09 30.0 311 6.39 22.3 19.1 31.7 46.6 17.1 17.2
Temp. [°C] 28.2 29.9 27.3 28.0 29.6 28.1 26.5 273 | 275 26.4 27.6 27.1
Alc. a [mg/l]] 225 10.0 7.5 17.5 21.2 3.75 15.0 16.2 21.2 21.2 16.2 18.8
Salinity b 0.055 0.023 | 0.021 0.032 | 0.033 | 0.021 | 0.027 0.026 A 0.033 | 0.040 ' 0.025 | 0.025
Hardness C[mg/l]| 22.9 20.3 35.5 20.7 <174 <174 <174 | 209 | 241 24.6 193 <174
Susp. Sol. [magll]] <3 <3 <3 <3 <3 < 3 <3 <3 <3 | <3 <3 <3
COD [mg/l]] <5 15.6 16.5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 6.0 <5 <5
BODg [mg/l]] <4 9 10 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4
F [mg/l]] <O0.1 <01 <01 <01 <01 <01| <01 <01 <01 <01 <01 <01
POy4-P [mg/l]] 0.05 0.08 <0.05| <005 <0.05 <005 <0.05<0.05|<0.05 <0.05 <0.05 <0.05
NHg-N [mg/l]| < 0.015 0.06 0.04 0.03 |< 0.015| 0.02 0.03 0.04 0.05 <0.015 0.04 0.04
NO2-N [mg/l]] 0.16 0.70 0.73 0.52 0.11 0.13 0.17 0.20 0.14 0.22 0.22 0.14
NO3-N [mg/l]] 2.74 0.27 0.33 048 <023 <023 <023<0.23 <023 109 <023 <023
Ca [mg/l]] 7.28 0.77 0.40 4.72 0.90 0.43 3.48 3.09 551 4.69 2.44 241
Fe [mg/l]] < 0.08 1.06 0.19 <0.08 <0.08 | 028 | <0.08 030 0.25 0.14 0.27 0.34
Zn [mg/l]] 0.04 0.05 0.08 0.06 0.41 0.05 0.82 0.62 = 0.58 0.44 0.65 0.45
As [mg/l]| < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002< 0.002/< 0.002< 0.002 < 0.002| < 0.002
Hg [mg/l]| < 0.001 < 0.001 |< 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001< 0.001< 0.001|< 0.001< 0.001 < 0.001 < 0.001
Colibacteria

Fecal [N/100]] O 40 150 50 0 310 0 270 0 1440 10 0
Total [N/100]| 5400 2900 8120 = 11500 100 7540 | 6960 | 12180 | 9860 | 19240 11020 A 9680

& La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mgl/l CaCOgj.
La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la salinidad y la
conductividad de una solucién estandar.

€ La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos expresados como
mg/l CaCO3 .
[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-GUA

MUESTREO / ENSAYO

Guayaramerin - Provincia Vaca Diez

Caracteristicas del los Lugares de Muestreo

En Guayaramerin se repitié el programa inicial de muestreo en su totalidad.

La ciudad de Guayaramerin es, de las que forman parte del presente estudio, la Gnica con un
sistema de agua potable que cubre, no solo el casco viejo, sino casi la totalidad de los nuevos
barrios marginales que han aparecido en los Ultimos afios.

En algunos lugares de los barrios periféricos se utilizan también norias. El dia del muestreo en
Guayaramerin habia deficiencias en la red de agua potable. Hubo cortes de agua, ya que ésta
estaba en reparacion o mantenimiento.

El muestreo se extendid a la comunidad Rosario del Yata, ubicada sobre la carretera
Guayaramerin-Riberalta. Aqui, una fuente de aprovisionamiento de agua potable es el Rio
Yata. En las zonas mas alejadas del rio, los habitantes cuentan también con norias propias.
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LABORATORIO

MEDTIO

A M B

Informe de Ensayo / BENI-GUA

IENTAL

Muestreo y Observaciones ‘in situ’: Detalles y Datos Especificos de los
Puntos de Muestreo Definidos

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
} . ’ . Rio Yata, Grossing of vehicles /

GUA-1 | Guayamerin/Vaca Diez 01.02.2002/1515h Rosario del Yata cruce de vehiculos
Type of Water Source Water taking Device Color Cdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Clor Turbidez Sedimentacion
Stream water Directly Light Yellow None None Significant
Aguacorriente Directo Levemente Ninguno Ninguna Bastante

amarillo

Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

GUA-2 | Guayamerin/Vaca Diez 01.02.2002/15.25h Rosario del Yata Family / Famillia Angela Amutani
Type of Water Source Wiater taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Clor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly Clear None None None
Agua de pozo Directo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

GUA-3 | Guayamerin/VacaDiez | 01022002/ 16.25h Calle 16, Barrio San Martin Il Qﬂ:'r:g)asa'a( Sra Hdi Cartagena,
Type of Water Source Water taking Device Color Cdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Clear None None Scarce
water cooperative
Agua potable suministrada | Grifo Claro Ninguno Ninguna Escasa
por la cooperativa
Comments/ Comentarios: ~ The water contains particles / Bl agua contiene particulas

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

GUA-4 | Guayamerin/Vaca Diez 01.02.2002/ 16.40h Calle San Ramén Family / Familia Parada
Type of Water Source Weter taking Device Color Cdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color QOlor Turbidez Sedimentacion
Well water Manual Miky None None Perceptible
Aguade pozo Manual Lechoso Ninguno Ninguna Perceptible
Comments / Comentarios : -

Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location

Codigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar

GUAS | Guayamerin/VacaDiez | OLO22002/1650h | BmloSanisidro CalleSan | poy ) poilia peraita

T ) Ramon / San Isidro

Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidlity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Well water Directly with bucket Clear None None None
Agua de pozo Directo con balde Caro Ninguno Ninguna Ninguna
Comments / Comentarios: ~ The water contains particles / Bl agua contiene particulas
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-GUA
Muestreo y Observaciones ‘in situ’
Continuacion
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cédigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
GUA-6 | Guayamerin/Vaca Diez 01.02.2002/17.20h Barrio 16 de Julio, Calle Beni Machine shop / Taller Suarez
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Clear None None None
water cooperative
Agua potable suministrada | Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
por la cooperativa
Comments / Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
GUA-7 | Guayamerin / Vaca Diez 01.02.2002/17.45h Barrio Manantial, Calle Beni s/n | Almacen Cruzeiro
Type of Water Source Water taking Device Color QOdor Turbidiity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Clear None None None
water cooperative
Agua potable suministrada | Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna
por la cooperativa
Comments / Comentarios:  The water contains particles / El agua contiene particulas
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
GUA-8 | Guayamerin/VacaDiez | 01.02.2002/1755h Barrio Central, Calle 24 de Family / Familia Velarde
Septiembre
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Clear None None Scarce
water cooperative
Agua potable suministrada | Grifo Claro Ninguno Ninguna Escasa
por la cooperativa
Comments / Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Cddigo | Provincia/ Municipio Fecha/ Hora de Muestreo | Direccion Lugar
GUA-9 | Guayamerin/VacaDiez | 0102.2002/18.05h Calle Mamoré Sanitary center / Gentro de salud
Guayamerin
Type of Water Source Water taking Device Color COdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Clear None None Scarce
water cooperative
Agua potable suministrada | Grifo Claro Ninguno Ninguna Escasa
por la cooperativa
Comments / Comentarios: -
Code Community / District Date / Time of Sampling Address Location
Codigo | Provincia/ Municipio Fecha / Hora de Muestreo | Direccion Lugar
GUA10 | Guayamerin/VacaDiez | 0102.2002/18.15h gzrp't'i‘;n'?b?:’me”' Clle24de | oy / Familia Carmen Raldes
Type of Water Source Water taking Device Color QOdor Turbidity Sedimentation
Tipo de Fuente Tipo de Suministro Color Olor Turbidez Sedimentacion
Potable water supplied by | Tap Clear None None None
water cooperative
Agua potable suministrada | Grifo Claro Ninguno Ninguna Ninguna

por la cooperativa
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20.02.2002 Informe de Ensayo / BENI-GUA
Resultados de Ensayo
GUAYARAMERIN 1 - 10
Parameter GUA-1  GUA-2 | GUA-3 | GUA-4 GUA-5 GUA-6 GUA-7 GUA-8 GUA-9 GUA-10
pH 4.62 4.96 4.62 3.58 3.85 4.56 6.14 5.58 5.36 5.14
Cond. [pS/cm]| 10.0 156 8.86 25.0 775 10.7 17.7 13.3 13.8 9.84
Temp. [°C]| 30.4 28.1 29.4 28.4 27.9 28.8 29.5 28.5 28.6 28.1
Alc. 8mg/l]| 7.50 20.0 6.25 7.50 6.25 6.25 16.2 8.75 3.75 6.25
Salinity ? 0.023  0.106 = 0.022 0.029 | 0.059 0.023 0.026 0.024 0.024 @ 0.022
Hardness®[mg/l]| < 17.4 21.2 <174 <174 | <17.4 18.9 28.6 <174 <174 <174
Susp. Sol.[mg/l]l <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
coD [mgl] 16.1 <5 9.0 <5 <5 9.4 7.4 6.9 7.8 8.4
BODsg [ mg/l] 9 <4 4 <4 <4 5 <4 <4 <4 4
F [mg/]] <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
PO4-P [mg/]] 0.10 <0.05 <005 <0.05 <0.05 <0.05 <005 <0.05 <0.05 | <0.05
NHgz-N [mg/]| 0.06 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03 0.02 0.03 0.03
NO»-N [mgn]| 0.17 0.21 0.19 0.19 0.19 0.21 0.19 0.19 0.22 0.22
NO3-N [mg/l]] <0.23 6.0 <0.23 0.96 5.10 <0.23] <0.23 <0.23 <0.23] <0.23
Ca [mg/l]l 0.72 7.34 1.07 0.20 0.24 1.27 3.66 1.98 2.09 1.58
Fe [mg/]] 1.15 0.10 0.21 0.12 <0.08 0.16 0.16 0.12 0.16 0.16
Zn [mg/l]] 0.05 0.06 0.04 0.05 0.10 0.07 0.10 0.28 0.07 0.09
As [mg/]l 0.002 0.002| 0.002 0.002 0.002 < 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002
Hg [mg/l]]<0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Coliforms
Fecal [N/100]| 550 280 40 30 50 60 0 0 0 10
Total [N/100]| 2400 | 9760 100 2320 3480 | 14400 2900 2050 5220 1160

@ La alcalinidad constituye la suma de todas las bases titulables, expresado como mg/l CaCOg3.

b La salinidad no tiene unidad de medida. Se calcula mediante una relacion empirica entre la
salinidad y la conductividad de una solucién estandar.

C La dureza total se define como la suma de las concentraciones de calcio y magnesio, ambos

expresados como mg/l CaCOg .

[Métodos Normalizados para el Analisis de Aguas Potables y Residuales (1992)]
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Resultados de la Encuesta de Calidad de Agua

1.3 Comparacion de Resultados



LABORATORI®

Anexo 1: Comparison of Resulls f Comparacion de Resultados

MEDI©® AMBIENTAL

2202 2002 TRI1 -21 Pagina 4
TRINIDAD
Dry Scason Resulls f Resultades de la Epoca da Sequia
Ralning Seascn Resulls f Resultados de la Epoca de Lluvias
Parameter TRIK{ TRIZ TR TRI4 TR TRIE TRIF TR  TRI® TR0
pH 7.58 7.4 7.96 680 6.70 243 B8.91 .08 g44 7.29
7.95 74T BB4 584 TA0 7M1 V04 874 T4
Cond. [pSfem]| 746 170 G30 833 165 a00 2241 3415 T4 1008
471 468 68z 49,6 2847 2287 *RTT €4 11EG
Temp- [*cy| 284 312 0.4 266 28.6 276 272 281 272 2.6
207 M5 281 L 284 270 281 212 278
Ac. [wgd]] 9.3 B5A 437 A24 51.3 227 TG T 6.8 320
252 2H 400 2.8 VG ' | L B2 268
Salinity 0161 . 0112 0404 0407 04914 D515 1488 2210 0056 0652
0302 0300 0.438 0043  1M0 1,580 2841 0050 DFS7
Hardness [mgh]| <179 1314 64 307 454 B4 289 1329 a2 233
219 140 262 373 286 201 o0 C 345  67.3
Susp. Sofl.[mgt] <) <3 44 41 & & 20 <3 <3 142
=3 <3 57 5 =3 - 5 ) <3 179
coD [mpa]| 17.3 14.5 1.z 152 72 14.9 <5 <K <4 ]
162 ) 14.8 141 .0 <5 <5 <5 25 <5
BODs | g | a - 5 11 4 14 x4 <4 <4 <4 <4
2] & 8 34 <4 =4 <4 <4 <4
F Img]] 023 o00F 010 =D <04 036 020 080 <01 009
=01 <01 =071 «<Bf 085 042 077 <01 =04
PCs-F  (mpl]| Q1% - 008 008 02 ©O61 008 040 o008 012 0.22
.07 006 .11 0.70 0,71 Q.25 <005 =005 020
NHaN  [egnl| €41 008 028 202 048 043 Q.80 1286 DOE 047
008 . ODE  B4D  04G 005 OB4 131 006 008
NOo-MN  fmpl]| 008 Q08 010 003 002 0405 007 007 - 008 005
0.0z =005 <0015 005 00% Q05 . 005 0.05 0.08
NO3-N fmp)] <023 =023 048 <0323 1.55 <023 =023 <023 081 .30
<0273 . «023 «023 «<023 047 =023 <023 =023 =023
Ca fmgll] 2338 1284 8592 G269 1198 11.B4 5580 23049 076 5239
31.17 206 2720 2050 5886 TREA 22443 S50 26.87
Fe |mph]] 0.50 031 .07 18.06 388 003 0,05 008 003 032
242 . 241 17.06 01 0.20 365 202 <008 148
Zn [mpl)| .08 0013 <0035 oO283 0018 0006 0072 0458 Q002 0098
0.023 QO30 o010 4020 0040 0053 0412 0035 0048
As [mpl)| <0002 <0002 <0002 0334 <002 0O <0002 <0002 <0007 <0002
= 0002 <0002 0014 «=0002 0002 O©OCO2 GQOO5 <0007 <0002
Hg (g} ]| <000% <0001 <003 <0 <0000 <0001 <000 <000 <01 <0
< 0,001 <0007 =000 0001 <0001 =000 =000 <07 <0AaM
Colibactara
Facal [MM0D]| 4400 3100 12D f 25 24 Q o K31 &
Telal [Rng)| FE09 . BOOD 2400 360 1600 1450 1150 a0 3500 2200
Fecal [MN400] 1] a a 1] 1] a 4] 1] 1]
Total [W0a ]| 1740 13800 8300 7850 YEQD 28500 | 6750 48080 24100

Laboratora Medio Ambiente] - URSA - Campus: Av. Paragud £ 4* Anillo - Casala 2944 - Sanla Orur ! Bolvla - Tel: 2664000 int. 168 - Fag: 3437040
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Anexo 1: Comparison of Results / Comgaracion de Resuitados
22.02.2002 TRI1 - 214 Pégina 2

TRINIDAD

Dry Season Rasults } Resullados de la Epoca de Sequla
Raining Season Results f Resultados de [a Epoca da Lluvias

Paramaeler TRE1 TRIMZ TR} TRI-4 TRILS TRIKE TRI-1IT TRI<8 TRI-9 TR0 TRbB2
AH 8,13 735 ¥.25 a3 .57 £.95 6.72 0.52 6,40 a.a
B.E2 .28 7.18 8.1% g1 7.014 5.85 563 8.28 .03 ¥.B83

Cond. | pSem]| 652 0 469 51 445 395 arz 115 278 0
JBg BG2 50 - 464 337 467 583 43.5 325 G40 491

Tamp. [*C}] 28.0 274 28.5 2T 2.5 26.6 6.9 6.5 6.8 28.0

0.0 20.5 20.2 28.0 28.2 0T 0.5 28.5 oy 0.5 29.7
Ale. [mgn]| 232 283 273 0.0 289 288 2494 89.5 150 g

119 284 258 225 185 « 279 125 25 142 156 267
Salinity 0413 0485 0301 0057 0288 0255 0240 0081 00181 0495

0250 0555 0327 0041 0218 D300 02374 003 0210 0410 0315
Hardness [mga]| 166 166 932 540 110 200 257 €95 {20 246

377 854 284" 575 185 152 115 910 830 186 248
Susp. Sol.[mgn]| <3 <3 <3 <3 <3. 92 <3 <3 <3 <3

<3 3 23’ <3 3 <l 21 <3 =3 =9 <A
con {mpnl| G.53 <5 <5 =5 L3 <5 <5 <k <5 <5

<5 <5 <5 =<5 <5 <5 59 “5 <5 <5 17.0
BUDg {mga]| <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4

<d <4 =4 =4 ) =4 =4 <4 <4 <4 H
F [mga]| 0.26 0.5 4.3 =01 0.30 =01 0.7g =09 Q.57 D43

<01 019 048 <04 <01 036 <01 <01 D& 028 <0
PO, [m@1)| 046 027 025 003 034, 059 DO9 014 020 D30

0.26- 023 024 043 052 046 058 <005 D11 088 006
WNHg-N [mg11| 0.04 0.05 1.14 0.02 014 [ ech: 3 0.05 0.03 0.0 002

0,03 .10 1.06 0.03 043 .10 0AG 008 0.05 0.38 0.04
NDy-M [mpl]| 005 QOF @07 ©O05 046 GOS8 005 @05 005 005

005 005 005 005 007 ..005 008 007 . 005 006 002
NO3-N  {mpr)| <023 145 <023 073 075 <023 <023 08¢ 058 124

<023 081 2025 <023 <023 <023 150 <023 050 030 , <023

Ca [mga]] 3328 3362 2128 1340 3228 T1.59 4499 2704 1255 5080

2083 3y43 2328 688 0 27 4186 3038 531 1273 230 2181
Fo Imgll 042 0.04 007 =002 051 0.yaQ 058 0.03 OB =02

<008 022 022 ‘<008 235 <0OB 148 <008 010 016 016
n ImgA§| Q0D G011 0011 002 00320 OMM5 0020 0022 0017 D036

po4s o077 0026 0082 0035 0036 0126 0020 004 0068 0,030
As [mgi]f<0.002 <0002 <Q002 <0002 Q003 <0002 <0002 <0002 <DOO2 <0002

000 Q004 Q01 <0002 0006 0002 0003 <0002 <0002 0003 =0002
Hg [mpA]| < 01 <0007 <0001 <000 <0001 <0001 <0001 <003t <000 <0001

<0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <00 <000 <0001 <0001
Colibacterda
Fecal | NHOO] 1] Q ] 10 0 120 20 A a0 12
Total  [NAoRj| 3850 1300 4] 4450 1800 2050 Ll 1000 2800 2550
Fecal [WA00D| 4] 0 o] a O a a i 4] o) 1]
Total  [rifo0] 1] Q Q 1] g0 10440  B3BQ 9250 13920 12180 2550

Labaralons Medie Ambiental - UPSA - Campus: Av, Paragud f4* Anille - Cazilla 2944 - Santa Sruz § Badivia - Tel! 3464000 int. 168 - Fax 3452088
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LABGRATORIO MEDBIG AMBIENTAL

Anexo 1: Comparison of Results f Comparacion de Resuftados

22.02.2002 TRI1 -2 Paging 2
TRINIDAD
Dry Season Resulls f Resul{ados de la Eppea de Sequia
Raining Season Resulls f Resultados de |2 Epoca de Lluvias
Paramcler TR-11 TRM2 TRIK13 TRI-14 TRI-E TRIKE TRI-IF TRIE TREYS TRE20 TRI-M
gH £.12 7.35 T.25 B3 .57 505 6,72 8.5z 5.40 8.0
8.62 T.28 T.19 &.18 671 7™M 585 8483 .28 7.03 T.83
Coneg.,  [pShom]| B52 Tio 45? 751 445 395 372 115 278 ma
389 52 L3 {vh 46,4 a3y AGT SB3 435 325 Gdd 481
Temp. 1*c)| 280 Zra ms 277 275 256 .8 263 268 29.0
A0.0 255 mz2 28,0 it e any 03 28.58 an.7 0.5 28,7
Ale, {mgA]| 232 283 276 /a0 258 286 244 £49.8 150 228
119 204 258 225 185 273 125 .25 148 1565 287
Sallnily 0499 0453 030 0057 0288 0255 0240 0.0 0181 0495
0250 0555 0337 0041 0218 0300 0374 003 0310 0410 0315
Hardness [mg1]| 166 168 992 530 110 200 257 995 120 346
‘377 8540 24 U575 185 L 152 115 D10 880 186 218
Susp. Sol.[mgall =3 <3 _ =3 <3 =3 L1 1ed < < K] <1
=3 3 <3 <3 €3 <3 <1 <3 =3 <3 <3
cob Imgnl| G.58 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <k <5 <5
<5 <5 =5 <5 =85 - =5 548 <5 <5 Ly} 17.0
PODg |mgn)| <4 <4 =4 =4 =4 <4 <4 <4 d <4
L | =4 LY B ®d . <4 =4 =4 ¥ | =4 < d 9
F [mgn)| ©.36 0.51 0,31 < 0,1 0,30 <01 Q.70 =01 057 0.42
={.1 016 - 048 <03 . <04 036 . <04 <01 0.51 36 =01
PosP  [mgn)| ©48 027 025 009 034 05 000 044 020 030
0.29 023 . 024, -013 052.- 0468 058 «<0O5.- 0.1 0.ag 0.05
WHy-l [mgal| 0.04 0.05 1.14 .02 .14 0.8 Q.05 0.03 0.04 0.0z
oo 0410 105, . 0D . 042 DA0 D00 Q.08 005 038 O
NOzN [mpill 005 007 007 005 016 008 005 005 005 005
0.05 005 005 .0.05 007 045 Q.09 G.Ov 0.05 006 0.0
NOgMN  [mps){ <023 140 <023 073 075 <023 <023 069 058 124
<023 0M «D23 - =025 =023 =023 180 =022 059 . 030 . <023
Ca Tmpi]| 2328 3352 2128 1340 3226 TI5% 4499 2V04 1256 5000
2063 . 3743 2378, 696 2417  A41.B6. 3038 531 1273 3301 2181
Fo [mgd]| 012 204 007 <002 08 070 0.68 003 0.08 < 002
=008 422 022 <008 235 < 0,08 148 =008 Q.30 0.18 0.18
Zn Imgty| 0006 0011 001 0028 0020 0015 0020 0022 0011 0036
0045 007 0026 00R2? 0035 0036 0428 0020 Q041 006 0.030
As |mgAy|= 0002 <D002 <0002 <0802 0603 <0002 <0002 <0002 <0002 <0.062
0005 0.004 001 <0002 0006 0002 0003 <0002 =0002 0003 <0002
Hg [mgh]] <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 "=0001 <0001 <0001 <000 <0001
' 200 <0001 <0001 <0001 <0001 =0001 <0007 <0001 <0001 <0001 =0.001
Colibxeierda
Fecat [nNnoo)| © 0 0 10 a 120 20 B 50 12
Total [Hho0]| 3850 1300 Q 4450 {600 2050 50 1000 2800 2550
Facai  [Hfto0] 1] 0 1] | 0 o 0] 0 0 0 1]
Totzal [HMDG] 0 o 0 f i]n] 10440 G380 8250 3%20 - 12180 2330

Laboraiovks Medic Amblental - UPSA < Campus: Av. Paragud ! 4* Anilta < Casifla 2944 < Santa Cruz f Bolivia « Tol: 3J4B4000 it, 1G5 - Fax; 3492000
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Anexo 1; Comparizen of Results f Comparacion de Resuliados _
22,02.2002 8JA1-10 Pagina 4

SAN JAVIER

Cry Scason Results f Resultadoes de la Epoca de Sequia
Raining S¢ason Results f Resultados de |a Epoca de Lluyias

Parameter SJA-1 SdA-2 SJA2 SJA4 SJAS SJAE SJAST SJAD SJAS SJA-G

pH 6.83 6.53 6.53 2.23 G .64 747 7.38 g.21

.90 122 G4 710 £.58 8.57 7.1 T.44 G.45 945
Cond. |pSiem]| 2270 128 1942 812 672 843 40 70 152

2460 128 ADY 5.0 ge.2 234 4840 785 112 0.2
Toemp, 1*=1| 27.2 265 2rhe 2r.7 263 274 | 286 288

287 aoz 309 32 . 34 223 28.7 304 1.4 0.0
Ale, [man]| =73 63.5 413 39.5 5.3 28.8 426 4 Fiik:

280 £2.5 43.8 28,9 .2 2.5 e 410 575 538
Salinity 1.508 0083 12383 0051 0052 0068  33B9 0457 0104

1639 0088 Q030 Qe D.OGS 002 &332 0511 0081 0067
Hardness [mgn]| 30¢ 364 265 405 34 504 315 148 35.0

302 <174 Ti4 818 <174 346 281 200 <174 664
Susp. Sol.[mg1) IEE 24 G2 <3 A0 <3 =3 <3 <3

35 4 3. <3 <3 <3 <3 18 10 =3
coD jmgh]| <& 304 204 <h AR 1 2 5 <h 85.0

<5 38,0 147 <« h .5 26 <5 <5 1o 6.2

BODg  |mpn)| <4 19 18 <4 25 58 <4 <4 49
<4 22 ] <4 g 10 <4 <4 20 BT!
F Imad]f 015 <04 032 <04 <04 044 1.3 1651 <01

=01 =04 =01 =01 =01 =01 1.21 1.32 =01 <01
POP [ms]| 028 1,19 172 010 078 D48 0,14 0.08 011

0.08 1.32 147 0.07 1,39 014 0.10 018 - 011 0.10
MHy-M [mg]| 140 024 005 012 0,18 .11 0.05 007 008

113 o Q12 - 003 0.41 0.07 Q.02 0.27 011 0.04
HOzN  [mp1]l] 011 218 Q.08 0,06 008 0,10 .04 008 007

S0.04 041 . 045 0,05 018 0.2y 0.05 0,10 007 008
NOgN  [mp1]| <023 D83 <023 115 0,27 1,62 044 <023 =023

<023 061 <023 069 0,82 0.52 034 D25 <R3 .- 0B6.

Ca Imgt]| 9030 300 FEIT O O21.19 LS 548 1251 6097 1350

4506 154 44 B8 348 DA2 . S0EY 163 276 6.62
Fe [mg]] ©.03 208 048 .30 1.84 6.81 015 07 agz

12,16 242 44D 025 4.58 1.23 0.04 0.83 3.24 0.4
Zn [mp1]] 0028 0033 0018 Q069 0047 0032 0028 0016 0010

Q4065 0030 0030 0200 0050 0035 0080 D035 D023 0043
Az JmgA ]| <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002

<0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0008 <0002 =<0.007 <0002 = 0.002
Hg |me | <0001 <0001 <0001 <0001 <0000 <0004 <0007 <0001 <0004

o0l <0001 <001 000 00 <000f <0007 <000 cDO0f < 00HH
Colibacteria
Fecal {HMOO] a 70 o 2 1050 700 40 12 a0
Total [WADD]| 930 12800 G50 1050 15500 18000 1600 650 3850
Fecal THMDD] Q 280 1] Q 120 ] - Q0 0 1] Q

Total  [MHo0]| 30 29500 1440 E400 9250 R400 8800 SEOKM 6E0O E50

Laboratoria Medlo Amblental - UPSA - Campus: Ay, Baragud £ 4° Anlo - Caslta 2544 - Sanfa Cruz { Bolivie - Tel 3464000 nL. 158 - Fex: 2432063
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Anexo 1: Comparison of Results / Comparacion de Resullados
22022002 CAS1-12 Page 3

CASARABE

Dry Season Resulls | Resultadoes de la Epoca de Ser,r'uia
Rzining Seasen Resulis F Resultados de fa Epoca de Lluvias

Parametar CAS-1 CAS-Z CASY Cald CAS-S CAS-S CAST CASE CASS CAS-10 CAS-11 CAS-12

pH 7.3 14 5.78 6.64 6,75 V.26 Em 6.83 a.y5 ¥.28 .16 6,53
7.61 .75 582 674 =R 5.89 .47 6.28 B.oB 5067 5.61 6.10

Cand. [pfem]] B32 380 110 502 113 430 20 123 133 126 110 163
291 164 Y| 458 £5.9 Er A | |7 7.0 5.0 uny KFs 44.8

Temp, ]| 277 355  2v2 267  2WF  2ES 272 280 2FE 265 0 264 0 268
280 271 B4 274 PB4 P7E 2XA4 0 29E 0 4D2 2R7 0 a4 WA

Alc. [mgat] 462 208 635 309 555 BRS 14F B70 7A3 BT.M 523 720
25.0 B0.0 438 264 3.8 21.2 A5.0 400 41,2 21.2 200 172

Salinity o052 0232 0078 022 0083 0080 0134 Q090 DOB2 0087 0OTF G410

0037 0110 0061 0312 045 0035 QOB COAS QO 0032 003 004

Hardness [mg ]| = 174 127 40.2 280 LR 1.8 134 453 854 256 7537 469
38,4 113 864 . 203 603 486G 6 578 552 307 <174 382

Susp, Sol.{mp1][ 20 <3 5 <3 23 o <3 4 % a4 140 36
<3 o0 43 <3 54 <3 . <3 70 <3 <3 51 50
cop Imghlf 103 173 2489 <5 200 7.8 68 163 <5 191 480  44.0
=5 124 445 <5 234 <5 50 245 <5 <5 311 3.7
BoDs  [mpiq| 4 8 14 24 B <4 . <4 7 <4 ] 25 25
<4 7 20 €4 . B, <4 <4 15 <4 <4 12 18
F [mgAl| 026 476 080 D4R <03 <01 D4 <04 <01 =01 022 <04

<01 < = 0% .32 < £.1 < 0.1 =91 - =0 < 0.1 <1 <o < QA

PGP |mg]| De 021 o038 011 006 D43 026 007 012 <005 037 0.55
DoF 067 026 044 043 008 044 043 011 <006 DAT 027

MHyN  [mo1]] 08B0 550 045 004 041 005 008 005 004 005 028 Q12
DO7 08 016 004 006 009 004 D05 003 009 005 008

HNOzN  fmgl]| G06 005 0.20 0.0% 005 Q.26 006 Q.05 0.0 0.05 047 o1
Q.15 Q.20 .26 014 .21 211 014 . .014. 0323 0.16 0.23 Q.27

KO-t [mgh]| <023 <023 078 <Q22 <023 1.5 0e8 <023 D058 <023 040 2.31
<023 027 039 <022 <023 <033 088 <023 <023 <0323 <023 <023

Ca fmghy| 1854 3504 831 9427 1558 7207 BI04 1498 ABIT S5 1044 1045
523 1284 A7 A48d4  AE? 541 1447 A5 120 anz 238 2640
Fa ImgA} @50 481 256 QM 175 048 048 08 008 038 3gE 423
<0pB 0b3 155 <008 08 <008 =008 088 <008 <Qgd 123 L0
Zn Imsay| 0081 nO2A D026 008 0016 003 003F 0039 O0O0Z 0035 0025 DOME
pOSE =0020 <0020 0005 0030 0030 0030 <0020 003F 0055 <0020 <0030
As [mgA]| <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0003 <0002 <0007 <0002
Q002 €DA02 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 0002 <0002 <0002 <0002 <0002
Hg [mgn]{ <0001 <0001 <000 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <000 <D <000
<O001 <0001 <000 <O0f0F <0001 <0001 <0001 <0001 <0007 <0001 <000 <000
Coflbactaria .
Fecal [MA00)| 25 135 285 o 116 1e00 B 330 o 130 1550 2800
Tatal [wD0]| 4000 576D 65G0 J80 4480 E320 TESO 4600 1280 EZ20 20900 24350
Fecal [NHDo]| O o 1500 0 0 s 0 i 4 o 0 0

Tolal  [HRDO]| 168 6000 S4aih  TI0 5220 8950 2500 348D G20 2540 Zp400 22640 |

Laberatenio Medio Amblental - PSA - Campun: Av, Parsgua [ £° Anllo - Casilla 2844 - Santa Crur ! Bolvia - Tal: 3464003 Int, 168 - Facx: 2402080
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Anexo 1: Comparison of Results f Comparacién de Resullados

22.02.2002 ZIE1-10 Pang &
SAN IGNACIO
Dry Soason Results { Resultades de la Epocs de Saquia
Ralning Scason Rezults f Resultados de la Epoca de Lluvias
Parameter 8lG-1 5IG3-2 SIG-1 SIG4 5165 S1G56  SIG-F SIG-E SIG-2 SiG-10
pH 713 6.70 642 7.35 T 660 6.08 G.9% 6,16 6.8
6.21 a5 6.87 5.563 8.Av 6.34 8.21 .03 502 562
Cond. | pSem]] 141 2145 263 M0 97.5 41.8 224 1320 a20 1258
g5 1210 am 502 820 B5.0 248 1471 424 1384
Temp. [ci] za3 283 2562 301 266 288 268 276 266 26
285 20.0 27.5 24 209 1.8 1.8 5 285 29,2
Ale. [mph]| 830 B8 224 20 5E.0 240 133 TEB 2462 540
275 od44 209 28.8 41.2 31.2 131 740 220 518
Sallnity 0067 1424 0234 D030 Q070 D032 0147 0880 03X DE1D
0046 O07FBE 0245 . 0045 002 004F 011G3 BO6 0273 0.902
Hardnass [mpd]| 71.7 133 <174 <174 545 305 <174 HO.2 101 134
<{74 B2B 223 282 <174 628 <174 810 . 964 133
Susp. Sol.|mp1]] 23 <3 <3 dd <3 <3 <3 =3 g2 <3
5 <3 =3 43 =3 <3 A 15 <3 <3
coD [mg]| 123 <5 <5 24,6 < 5 109 <5 % 5 71 <5
718 <5 <5 29.4 244 216 <5 <5 51 <5
aops  {mgl)| =4 <4 “d 8 <4 7 <4 =4 & <4
3B <4 <4 14 5 8 . <4 <4 <4 =4
F imen]| <01 110 304 <01 <01 <03 034 027 <01 080
< 0.1 [ 0.55 {1 =0 =04 oM 040 < 0,1 0.85
POP  1mgtll 04 002 011 0.08 s 043 042 048 027 0
026 0.06 0.27 0.14 .18 0.22 -0.08 0.28 Q.87 .08
MH4-N [mg]| 006 0.ov 0.05 0.0G 0.03 0.18 0.10 018 027 27
016 04 bos 012 017 048 B0 Q23 022 014,
WM [mg1l] 006 .05 005 0.07 008 .04 .05 0.05 0.08 0.05
0.28 014 0,13 021 018 2 . 013 o2l .08 2.2
MO 3N [mgd]| <023 =023 <023 <023 072 020 <023 =023 <023 =023
093 =023 <023 =023 <023 <023 ‘<023 <023 «=023 <023
Ca |mas]| 17.57 4741 165 3.24 38,50 4,35 4.03 2124 N0 2987
567 18.22 1.2 a.57 B.78 415 345 18R? 1657 2593
Fa [mpl]| 232 0.0z 0.14 Q.02 004 035 0.37 0A7 o569 0,12
140 D6 =008 Q.52 018 048 008 DAT 4 0,15
In (mg1]| 0030 0121 0045 0005 003D 0017 0016 0020 0132 013
<002 O0V4E 0055 0076 <002 =002 0043 0.02 0045 0098
Ax |mgi]] <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 006 <0002 <0002 O001F < 0.002
<0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 0008 <0002
Hp (mgl]| < 000% <0001 <000 <0001 <0001 <0001 <0001 <0.001 <0001 <0.001
Q00 <0001 <0.00%F <0001 <0001 <000 <0001 <00 <0007 < 0.00
Colikactera
Foczl  [MM001; 120 0 ] 12 25 0 0 0 0 g
Total  [nmoay| 1820 ] 250 1280 850 210 150 4] 0 o
Fceal [nnoo)| 2850 0 0 10 o 0 30 4] 0 0
Total [WHO00]] 27500 4200 26200 B350 14400 2400 24650 19100 4640 13800

Lnbaratorio Medio Amiblantal - UPSA - Campus: Sy,

Paragus f £* Anillo - Gasila 2944 - Sants Cruz § Bolivia - Tel: JE4006 Int, 16& - Fax: M92088
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Anexo 1: Comparisen of Results / Comparacion de Resuflados

22.02.2002 54C1-12 Pape 7
SAN JOSE DE CABITO
Dry Season Rosults f Resullzdos de la Epoca de Sequia
Ralning Season Resulls { Resultados do la Epoca de Liuvias
Faramcier BJC-1 SJC2 5JC-2 5404 5JC5 BJC-B BJCST SMCE 5ICAE SICA0 SJC-19 SJCARE L
pH 504 557 5.58 525 545 558 7.20 1.568 T.B0 672 6.32 7.05
778 6,80 543 7.8 864 B.03 7.235 5.74 572 .85 595 B.05
Cond. [uSiem]| 198 410 102 LR B 216 BE45 155 B4.2 1024 202 G35
842 512 113 g 219 227 L5} 2.0 36,9 257 201 182
Tamp. [*&}| 268 s68.8 217 278 268 268 273 3l 31.6 266 6.2 X6
N 21.2 213 -248 278 284 7.4 2741 272 28,8 281 ik
Ale. [mgA]} 320 583 36.3 25 26.0 v 555 w0 BD.B B4E 138 632
625 278 K 200 50.0 149 o5z 22.5 16.2 126 B2.5 B5.0
Sallnily 0N 024 0073 0045 0050 0142 O3¢5 06 0070 0683 0133 06
0543 0329 00BD- 0035 0144 - 0211 0,601 0033 ©035 0168 0133 0122
Hardness [mp1]| €51 10a <174 414 4.4 a4 118 110 510 28,4 44,5 6
207 321 a1~ amg M3 -850 #£48 302 <174 , BiE v 452
Susp, Sol.[mp]| 200 <3 <3 FE <3 <3 16 A 14 <3 E FE)
<3 <3 X w3 F <3 BO 10 17 «3 =5 <9
coD [ma]l| < 5 x § = 5§ = K = h = K =z § oA 11.3 = & = K =f
237 <5 <5 <5 <5 =5 <h 452 446 ‘xh =5 <5
Babg [mgn)| =4 “d =4 o4 =4 <4 <4 & 5 <4 <4 <d
14 < <4 cf{ 24 <4 «4 25 26 = <4 oy
F Imgn]] <04 <0 =01 < 0.1 <0,1 =01 1.56 =01 <01 0.648 = 0.1 1.01
<11 <01 =01 <01 <01 . =01 16 <01 0,1 <01 =01 =01
PO P |mga| 012 <005 047 008 <005 005 032 0N 01 018 D30 D35
P25 Q72 <005 <005 . 023 D2P D37 . 021 02 010 008 D2
KH4-N {mgd]| 013 0.06 0.024 0.07 0.07 0.0o 021 0.06 007 =<=001% 073 004
0.07 0.04 0.06 0.0 323 .35 o fie]v] A1 014 0.07 Q.08 0,07
WNOz-MH [mgh}| 007 .o 010 0.0% LT ﬂ._Dﬂ B 1+ 0,05 0,08 0,05 0,08 0os
' 0.24 % 018 014 o2, 015 0.06 0.07 o.0a 0.04 0.06 0035
NOpH |mgh]]| Z.4% <02Z3 =033 =023 1.03 o.77 023 =023 =023 «<023 «023 <023
4,54 =023 «=023 <033 . -226 =023 =023 <023 <023 =023 <023 =023
Ca [mgh]l 1852 &088 7.86 1608 1369 P1LET 16.58 18.11 1115 4,32 B.58 519
5302 B19% 4.72 485 ZV32 B6.18 F5.540 i) 4.7 318 2045 A28
Fa [mga]| 1.2 4,85 11,356 129 0,667 1.56 0.059 181 1.75 o007 23" DAD
0.0 DGD =008 ~0OO0F <0.0B 258 0.75% 0.88 0.88 010 0.72 0.2
n Imgn]| 0O3E 0033 0058 0035 0016 Do 0028 Q016 0007 Q077 170 Q.0a3
<02 0,05 0027 015 0029 0452 OLOBS <002 =002 =002 003 0,034
As fmgn]i= 0002 0002 0005 OO7 000 <0002 D00 «=0002 <0002 0002 0013 <0002
0002 <0002 <0002 0002 0008 007 0003 «=0002 <0002 <0002 <0002 <0002
Hg Imptl|e 0.0071 < 0.001 < Q007 < 0001 < 0O < O.00F < 0001 =0001 <D0 <0001 <0007 <0001
<0001 <0007 <0001 <0001 <0001 <000 <00 <0001 <0001 <000 =000 <0001
Calibactaria
Fecal [Mo0]| G50 0 a 55 241 50 2800 A0 1601 0 5 0
Tetal [Mre0]| E300 4} a 2450 3200 SE0D 5 0 2300 1760 i 25 210
Facal [WreD] | 420 1} 4] 1] u] 1] 2500 ] ] ] 40 a
Tolal [Wi00Y) 25200 11020 70O B33 16820 G960 21600 #2800 Brid 16400 16200 15750

Latreraboto Medo Ambicntal - UPSA - Campus: Ay, Parsgud | 4° Anllip - Caslilg 2944 - Senta Grux / Bodivla - Ted; MESO00 bnt, 168 - Fan: 3492089
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Anexo 1: Comparison of Results f Comparacion de Resuitadas
22.02.2002 SI04-10 Page B

SAN JOAQUIN

Dry Seasan Resulls f Resultados de la Epoca de Seguia
Raining Season Results / Resultados de 1a Epoca de Lluvias

Parameter 5409 SJO-2 SJO3 SJO4 SJOS SJO5  SIOT 508 SJO-8 510410
pH 478 585 610 580 480 570 500 542 583 58D
481 432 498 471 335 425 412 457 438 4%
Cond, [ubfcm]| 23 131 62 279 1589 26 12 65 28 36
179 150 344 2 185 208 711 886 853 613
Temp.  |'Cl| 27.4 274 206 2.5 267 266 268 307 303 300
273 278 273 284 285 200 255 3.0 3.0 283
Alc. (mg11l 4.5 255 65 143 33 113 33 33 150 130
125 B25 175 138 75 112 335 100  B25 125
Salinity 0.033  0.090 0050 048% 0107 0028 0022 0052 0032 0.028

o420 002 . 0034 0207 0430 0023 0028 0065 GO L0850
Hardness [mglj| < 7.4 202 <174 280 2756 262 <174 <174 <174 <174
<174 <174 <174 - <174 <174 <174 <174 193 <174 <174

Susp. Sol.[mpt]) <3 =3 =3 =3 =3 <3 =3 <3 =3 =3
=3 <3 =3 <3 <1 <3 <3 . =3 <3 <3
coD [mg1}] =& < 5 < § < 5 <5 < & < 5 = & < 5 <5
<h <& <5 <5 <5 <h < 5 <5 55 < 5
ECDxg Imp1)l <4 = 4 L < 4 = 4 <4 < 4 = 4 < 4 < 4
= g =4 = =4 w4 = 4 = 4 =4 <4 =4
F |mgrl| =01 =01 =04 =01 <04 <01 =03 <01 =01 =01

= 0,1 < [0.1 <{.1 =01 <01 =01 <01 =04 = 0y = {.1
FOMP [mgd)| 006 006 <005 <005 <005 005 <005 <005 <005 <005
006 041 <DO5 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0.05
BH - fmp] Q.04 0,02 <0018 <005 Q.07 .05 Q.05 0.0z 0.02 Q.02
DU 0 00 002 0 002 o004 <0055 002 D02 002 003
MO  [mgl]| 005 005 004 005 008 005 005 005 005 004
046 Q15 .. D45 G156 G44 014 043 T 043 044 D4
NOyN  (mpt]| 104 Qa2 297 922 7.4 033 037 249 <023 049
573 A57 025 a2 740 105 167 . 179 2.05 1,40

Cz [mgh]| 0.63 1059 107 1282 265 278 037 083 060 101
335 --2B2 151 EBAD 24 063 007 i4 087 087
Fo {mgi)] 012 026 <005 <0OS <005 018 054 <005 <D0 <005
<008 <ODB <QU8 <008 %008 <008 <008 =003 <008 <008
Zn (mpt1] 0.014 D15 0072 0010 0016 0.042 0072 0078 0057 0.053
o4 DOs 00§ 003 003 0067 007 045 004 42
Ax [mg1]| <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0.002 <0002 <0002 <0.002 «0.002
0002 0003 0002 0002 0002 0002 0002 0002 CO02 0002
Ha imp1)[<0.001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001
0001 <0007 <000 <000 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001
Calibactaria
Fecal [Md0]| 520 45 (1] 1160 27 210 25 4] (i D
Tolal  |MA00]| 5220 2900 0 G850 2650 2480 2200 4] FEOO 8000
Fecat  [MhoD)| 0 10 0 4] 4] o 0 ] 0 o
Tetal [NHoo)| 550 1150 o o A0 470 188D 0 o 0

Laborgionn Medio Ambienial - UPSA - Campus: Av, Paragud [ 4* Anllla - Cesila 2664 «Santa Cruz { Bofvia - Tel: 2464000 InL 165 - Fax; 3492033
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Anexo 1: Comparisen of Results / Comparacién de Resultados

22,02 2002 ERA1-10 Page 9
SAN RAMON
Dry Season Results { Resultados de la Epoca de Sequia
Rainittg Season Rozults ! Resullados do Xz Epoca de Lluvias
Parameter SRA-1 SRA-Z BRA- SRA-4 SRAS SRA-G SRA-T SRAS  SRAD SRA-10
pH 5.28 58 550 EB5 557 657 562 518 555 548
425 458 448 455 435 480 478 462 404 4051
Cond. |[pSfem]| 721 244 220 284 223 213 215 88 204 208
o35 - 1286 418 117 134 118 " 1256 186 102 11.5
Temp. 1'c1| 264 2z 2ve 252 P& 282 29§ 268 304 302
288 209 31,8 3.0 @DE 300 305 307 258 914
Alc., [mg)| v80 740 720 108 810 760 BS50 850 B20  BBO
625 138 N2 12 7.5 11.2 7.5 125 375 B7S
Salinity oS5 0028 G038 0030 0028 0028 0028 0443 0028 0028
0.060 0.024 .0024, 0024 0024 0024 0024. 0124 0074 0,024
Hardness [mpl]| <174 <474 =174 <174 <174 <174 <174 <174 <174 <174
<174 243, <1F4 283 <174 500  <1M4 515 <174 <174
Susp, Sol.[mp ][ <=3 =3 <3 <3 =3 <3 <3 3 <3 <3
=3 <3 <3 <3 <3 <3 =3 <3 <3 <3
coD Impr]| =5 <5 <5 <3 <5 <5 =5 <5 <5 <5
=5 -5 =5 =5 <5 =5 =5 <5 < § =5
BODxg [mgl]| =4 ) <4 <4 -2 4 <4 <4 < 4 w4 <4
<4 T <4 <4 =d < 4 <d <4 <4 <4
F [mgn]| =<1 =01 <1 = Q.1 < 0,1 0.2 =01 <01 <01 <11
<01 =01 <04 <031 =01 <1 <03 <01 <01 <0
POLF [mgh]| 007 <005 <005 <005 <005 <005 <005 040 <005 <005
<005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 . 042 <005 <005
MHgH  tmpal| DO5 003 004 004 002 004 003 004 002 Q4
003 .002 00z .00 004 002 003 041 D2 o2
MOsN  fmgll| 005 004 004 D05 DOS 004 004 005 004 004
0.04 .0O04 - D04 - 003 . ODA. 005 - 005 008 <0015 <0015
NOs-M  |mgd)| 237 DES D52 D48 054 0.5 047 w08 Q52 052
<023 <023 . <023 ‘<023 <023 <023 <023 3149 B0 <023
Ca tmga)| 266 o089 100 205 D84 076 108 526 468 446
207 0S5 054 053 D66 054 058 421 041 058
Fe fmaf]| 002 002 002 003 <001 002 002 008 <001 002
DO4 005 006 008 005 - 047 - <008 <DO0O8 =003 <0DB
2n [mgh]} 0.606 0B2¢ 0720 0743 DOF00 D7ES 0758 0027 0683 0773
oE3 - 0A0- D55 026 031 025 027 005 005 027
As {mpl]] <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <DO0Z < 0002 «0.002 <0002 <0002
0002 0002 <0002 0002 <0002 <0002 <0002 <0.002 <0002 <0.002
Hy (mpn 1] <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0.0H
Q007 <000 <0.007 <0001 <0001 <000 <D <0001 <0.001 <0.0NM
Caollbacteda
Fecal [msooy| 18 o 10 0 4] o o 20 Q o
Tatal [rooj] 2350 ] 850 100 0 o §80 2100 o 1150
Focal [NHQ0]] O ] o’ ¥ 0 o 1] an i 1]
Total  [nHOR]| 870 500 720 550  23are 3350 SBOD 5220 1160 1740

Laboratoio Medio Amblental - UPSA - Campus: Av. Paregud £ 4" Anllo - Casila 2944 - Santa Crugz £ Bafivia - Tel: 3464000 inl 188 - Fax: J492003%
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Anexc 1: Compariscn of Results f Comparacidn de Resultados

BUV1-6

Page 10

BUENA VISTA

Pry Season Resulls f Resultados de la Epoca de Sequia
Rzining Season Resulls ! Resultados da la Epeca de Lluvias

Parameter BUY-1 BUV-Z BUV-3 BUv<s BUY-5 BUVY-§
pH 417 4,61 4,11 4,41 4.68 4,80
3.00 4.40 a.ar 4.40 397 5.21
Caond.  [eSem]| 184 4.1 9.29 11.8 15.3 14.0
| 19.7 106 20.0 14.2 774
Ternp. ["=]] 2B.8 B 5.8 218 28.3 28.6
20,0 274 285 8.4 278 28.2
Ale, imgt}| 240 280 130 320 400 2240
G.25 250 2.0 13.8 12.5 61.2
Sallnity Q025 0024 Iﬂ.UE'I 0023 0025 0024
Q0317 026 ° 402 0027 0024 .055
Hardnass |mgd]| <174 =74 =174 =174 <174 <174
<174 <174 <174 <174 <174 <174
Susp. Sel. mp1]| =3 407 =3 <3 115 5zq
11 44 <3 A7E 29 285
cQap [mg}| =35 <5 <5 <5 <5 <5
<8 <5 <5 <85 =& <h
BODg [mpnl| =4 <4 4 4 ) <d
= 4 =4 < 4 <4 =4 <4
F (mpA]| <01 <01 <01 <01 <01 <01
<01 =01 < {11 <01 <01 <04
PCy-P [mp1]] <005 007 <008 =003 <005 <0405
042 <005 006 <005 <005 <005
HH-M [mgA]] 0.04 0.08 0.04 002 <0015 03
003 042 005 074 004 002
WNGa-M [mgny| ©.05 o.ov 0.05 0.05 0.03 .04
008 o7 0407 .04 . 002 0,05
HNOsN  (mpd]| <023 <023 <023 =023 <023 <0323
<023 «02F =023 =023 <023 <023
Ca ImgA)| 058 0214 015 DE0 005 050
.15 0.55 o010 0.3 0.08 45
Fao [mgl]]| O41 229 025 0,08 031 0.23
0,18 0.43 0.20 022 o.07 0.7
Zn Imgn]| 0038 0810 0020 0830 0794 0219
0,08 4,04 0.07 8.14 1.27 28.59
As [mgh]| <0002 <0002 <0.002 <0002 <0.002 <0002
<0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002
Hg [mgh]] <0001 <0001 <0.001 <0001 <0.001 <000t
<000 <0007 <0001 <0001 <00M <0004
Colibactaria
Fecal [HWAOR]| S0 o 105 1] a 1]
Telal [NAOD]| 3480 Tald 3200 1] 0 0
Facal [Nnao]| 130 0 145 i { 1]
Total [H100]| B120 &80 Ga&0 200 2320 1060

Lahoratan Medio Ambiental - UPSA - Campus: Av. Parsgua [ 4° Anilla - Casilla 2244 - Sanla Cruz ! Balfvia - Tel: 3464000 inL 168 - Fay: 3492092
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Anexo 1: Comparison of Results ! Comparacién de Resultados
22 02,2002 SRV 1-15 Page 11

SANTA ROSA DE VIGO

Dry Season Results f Resultados de la Epoca de Sequla
Raining Season Resulis | Resultados de la Epoca de Luvias

Parameler SRV SRw-2 SRV-3 SRV SRV-E SRVSS  SRV-T SRV
pH 4,78 4,65 5.88 487 8,46 Tis 4,93 42
LT .20 6,22 4,85 5.12
Cond. |uSfem]| 303 544 162 574 250 103 1.1 43.5
123 781 26.4 16,5 8.1
Temp. [*C]| 26.5 29,4 A3z 20 28BS 266 LB 283
28.5 322 0T 8.7 apa
Ale, [mga}] 11.4 L 24.0 1.5 %02 L1 R a6 15.8
2000 27.5 15.0 138 1.2
Salinlty 023 08 OO0 4B DAR3 O07T 0028 0.040
. 0042 ' Q050 0028 0025 0048
Hargdnoss |mpd]l) <174 <174 <474 <174 =474 «<17d =174 =174
< 17.4 78 464 252 435
Busp. Sol.mgh]| =3 <3 L <3 <3 <3 <3 <3
=3 62 ! <3 <3
coD [mg1]| =35 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
<5 298 <5 «5 <5
BODg fmgny| <4 <4 <4 <4 «d <4 =4 4
<4 16 <4 <4 < 4
F ILmgiy] =01 Q1 =01 =01 012 o1 =01 <1
=05 <0,1 <01 < 0.1 < 0.1
PO4P  [mp1)l <005 <005 <005 <005 =005 015 Q.05 =005
< 0.05 02 =005 008 005
NHgN  {mad]]| 043 0.03 O.06 003 0,05 0.22 p.o3 0.03
0.03 - 0,13 0.07 .05 0.03
NO-M  [mpa]| 005 0.06 0,07 0.06 .08 0.08 0.05 0.05
0.5 .. 0.15 =0.015 <05 <0015
MO |mpl)| <023 306 T.82 240 =023 024 =023 086
5.63 078 =023 =023 267 )
o1 [mgajl 341 5.45 13.68 4.89 0,42 28,58 074 538
.57 745 . 054 0.56 3.80
Fe ITmgi]| 080 080 0.06 a2 0.56 .06 008 025
<008 263 «00BE 018 <008
Zn ImgAl| 0.0MG <0005 0017 0023 001 0220 0499 0088
Q.05 0.06 0.08 0.17 0.04
As (o] <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002
0002 s 0002 0002 0002 0002
Hg {mpdfs0001 <0001 =000 <0007 <0007 <00 <0001 <000
< 0.0 <0001 <00DM <0009 <0007
Golibaclera
Fegal  [HMOO] ] 1450 23320 o002 200 3500 230 440
Totaf [MAOD]| 5800 23200 13000 35000 28500 21000 11é0 2800
Fecal [NWHOD][ 11600 520 4] a 20
Totzl  [WMO0]| 22600 13820 2320 4060 8120

Leboratorle Media Amblental - UPSA - Camgus: Av. Paragud f4* Anillo - Casilla 2944 - Senka Cruz / Bofvia - Tel: 3464000 ink 165 - Feu: 2452089
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Anexo 1: Comparison of Results f Comparacion de Resulfados
22.02.2002 SRV 1-15 Paga 12

SANTA ROSA DE VIGO

Dry Scasen Resulls f Resultados de 1a Epoca de Sequla
Ralning Scason Rosulls ! Resultades de la Epoca de Lluyias

Parameter SRV-9 SRV-10 SRV-11 SRV-12 SRV-13 SRV-14 SRV-15
pH 426 418 487 538
424 376 518 383 3¥5 447 g2
Gand, [pStm]| 187 204 271 417
214 288 2853 85 110 BRI 662

Temp. [*c]| 292 5.3 28,0 2r.a

331 0.5 257 25.8 283 g 28.6
Alc. ILma1){ 2.5 =2 13.2 21.0

f.25 5.0 23.8 11.2 168.8 28.8 875
Sallnity oo27 0027 0030 0038

. 0028 0037 0031 Q020 00¥8- Q.06 00N
Hardness [mgl)| <174 <174 <174 <174
P66 <174 250 <174 Ti4. oTIE < %4

Susp. Sol.[mas]| <3 <3 <3 <3
<3 <32 <3 <3 =3 262 =3
cohD [mgh]| <& <5 <5 <5

=5 =§ =5 <5 <5 ) <5
EQDs [mgal| =4 <4 <4 <4

<4 <4 <4 4 =4 AT =4

F Imgt]| <@t <041 <01 =01

=01 =01 <01 <1 <04 =01 =04
PO4F  [mgt]l QOF <005 093 0.07

<005 =005 <005 =005 <005 ‘018 <005
MHgN  [mgtl]| 007 003 0.05 0.04

.03 002 <0012 <0045 =005 .061. <0015
WNOw-N [mohl| 008 0.05 0.05 0.5

002 003 0.02 0.05 004 0.25 0.0
NN [me]| 041 080 =023 <023

0G6E 086 =023 =023 802 .82 <023 )

Ca [mgl]| 42 0.28 1.84 2.09
0.16 0.07 1.40 <{.05 594 -B.5r 2.08
Fo Imgh]| 020 047 0.26 0.64
<008 =008 0,25 < {05 0.11 0.18 .08
Zn Tesgl]| 0056 0043 D455 005G )
0.05 0.04 0.42 0.45 004 .09 0.13
Az [mghl| <0002 <0002 <G002 <0002
0002 0002 0002 0ODD? 0002 0002 <0002
Hg [mpgn]] =000 <0001 <0001 <G0M
<003 <0001 <0001 <000 <0007 <003 =0001
Collbactera
Foeal | Nmooy| 220 an O o
Total | NAGD)| 5700 1700 {350 2640
Fecal | NHOD)| 10 10 =131 e 0 10 o

Tetal  [NACD]L 34E0 TVR40 15400 13800 20900 BRE0 {6900

Laboraiorlo Medio Ambiental - LIPSA - Campus; Av, Paragus / 4" Anitlg - Casilla 2944 - Senle Cruz f Bolivia - Tel: 3464000 int_ 168 - Fax: 3402089
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Anexc 1: Comparison of Results ! Comparacion de Resulfados

22.,02.2002 Rig1-10 Pags 13
RIEERALTA
bDry Season Resulls f Resullados de la Epoca de Saquia
Raining Scason Results ! Resultados de la Epoca de Lluvias
Paramalor RIE-1 RIB-2 RIB-3 RIBd RIB-S RIB-E RIB-T RIB-8 RIBS RIB-10
pH 373 2569 4.858 2.68 3.50 393 4.07 4.80 .98 527
530 827 6,30 6. 45 480 520 532 6492 .92 6.28
Cond. |u&femt| 67.5 271 131 48,0 411 5a.8 i i 14.4 1403 233
Ta.4 G0.8 914 2141 M7 810 109 < g 1603 aa3
Temp. |*=)| 26.5 26.5 26.4 264 763 274 26.5 2B6.9 212 273
276 21T 26.6 28.8 269 Z7 A 7.9 8.1 245 28.8
Ale. [mgn]| =2 <2 6.4 286 =2 2.0 2.4 4.8 216 160
6,25 125 625 -11.2 5.0 50 50 17.5 225 2G.2
Salinity 0.052 q,nan . 003 0042- 0264 0047 0054 0023 0816 0153
0057 0045 0021 0027 Q268 0061 00T D033 1053 0247
Hardress [mp1]| <174 =174 <74 448 25 e 203 =174 280 0.2
<174 <174 <174 '«{74 <174 278 =174 239 235 64
Susp, Sol,[mgi]] =<3 <3 S| <3 <3 &4 <3 <3 <2 <3
<3 <3 18 <3 <3 8 . <3 =3 <3 =3
coo fmgh)| <85 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
150 78.5 <5 7.6 <5 i85 <5 <5 128 <&
BOD; [mgl]| <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4
8 o4 =4 =4 =4 =4 =4 =4 T =4
F [mpg1]| =01 <01 =01 =01 =01 =01 =01 =03 0.55 =01
<01 < 0.1 =01 . =<07. 0 <0 <01. <04 <01 0.44 <01
FOP [mg1]| D15 005 033 021 on 010 Xris) 0.05 013 .08
<005 =005 Q14 =005 . <005 - 046 <005 <005 110 =085
HH N [mg1]| 016 0,05 0,15 0.08 Q.93 011 0.07 0.04 0.03 0.04
0.03 0.03 o021 0,05 .26 D45 (03 {.04 .03 0,03
MOz  [mp]| 008 006 0.08 oOo? 00 o005 0D 005 008 005
=0018 <0015 Q.05 Qo6 <0015 040 <0015 <0M5 < 00iE <0015
HNOz-N  {mgh)| A49 0.5 073 =023  Zg4 184 847 Q.46 0.44 6.18
4,51 ated. 030 «=0323. -289 5.08 8.16 0.35 0.87 4,84
Ca Img1]| ©.56 038, 116 1208 364 084 130 250 6030 1274
037 033" 0.28 045 252 1.72 1.23 6,563 9588 2220
Fe |mg1]] D12 o.0e 0.54 0.37 0,08 012 0.20 0.09 4.70 0,07
0.08 < .08 0.41 3.14 g o00d-- =008 <008 =008 <007
zn |mgh]| D089 0.076 0071 0.CEE [ RLK 0,061 0073 0068 0105 020
0.04 0.05 .07 .05 0.03 007 ool 0o 0.1 o.0r
As [mgd]|=0.002 <0002 <0002 <0A02 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 =0002
gop2 <D0aZ2 0002 00D2Z <0002 0002 0002 O©OO002 0005 0097
Ha [mgd]|= 0001 <3007 <000 <3001 <0001 <0001 <0001 <000 <0001 <0009
<0001 <000 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <003 <0001 =001
Colibactera
Focal [HiB0]| 290 220 FEL ) B2a 210 1150 240 [H 1] 10
Total [MHOD]| BY0D 7950 8220 8280 15880 26530 XZBO0 45250 ©HO 1740
Fecal  [WHOO}| 40 1] 4640 180 1] 7540 210 1] 1] FiY
Totat  [MM0O]] 4550 2480 16EEQ 19050 6330 31100 64120 2320 4006 10640

Laboratio Medin Ambleatal - UPSA - Camplrs: Av, Paragua | 4* Anillo - Casilla 25944 « Santa Cmz [ Eolida - Tel: 3464000 inl. 168 - Fax: 249200%
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Anexo 1: Comparison of Resulte f Camparacién de Resuftados
22.02 2002 TUM1-12 Papge 14

TUMICHUCUA

DOry Season Resulls / Resullados de |2 Epoca de Sequia
Raining Season Reselts f Resultados de la Epoca de Lluvias

Parameter TUM-T TUM-Z TUM- TUM- TUM-S TUIM-E TUMT UM TUM-3 TUM-10 TUM-11 TUM-12

pH 4,10 3.80 3.58 340 4,13 4 BT 3,15 345 .
4.51 551 4.93 5.52 5.02 5.31 8.76 5.08 4.57 7.09 7,65 4,84

Gond, [p&om]| 353 246 118 377 214 352 118 195
355 174 368 1.8 242 328 {32 15B 141 212 148 642

Temp. i¢)| 260 271 282 284 D85 283 28.8 290

286 306 292 295 2B3 P86 315 292 400 208 313 30.5
Ale. tmg1]| <2 B0 46 <2 TR a0 2.4

625 875 375 625 5.0 €3 375 B25 625 8625 125  6.25
Salinkty 0.034 0027 0023 0038 0029 0035 0023 0.027

0033 0027 0035 0023 0028 Q037 0023 0025 002: 0440 4026 0022

Hardaoss |mgt ]| <174 <174 -¢1‘I_.4 <174 <174 <174 =174 <174
<174 <174 =174 =174 <174 <174 =174 =174 =174 524 ] =174

Susp, Sol mgli] =<3 <3 <3 <3 <3 <3 <3 <53
<3 <3 <3 <3 <3 =3 <3 w3 T3 4! <3 11

[Hnln] [mph]]l =<3 <5 <5 <5 =5 <h 5 <h
<5 <5 <5 7.6 . &5 b 5 L1 <5 < h < 8§ 5.5

BODg [mgt]| =<4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4
< 4 <d <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4 =4 <4

F [mph]y <3 =01 =01 <1 <01 =01 =01 =1
<01 =01 <0 < Q. =01 =01 =1 +01 =01 < 0.1 = 0 = %

PO4-P (mgt]| 0,05 0.06 0.05 Q.08 0.05 003 <008 005
<005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 008 <005 <005

WHe-M  {mpd]| 002 0.03 004 Q.03 003 0.02 003 .03
<05 <0013 L 003 004 . 003 «=0015 <0 007 <005 004 .02 0.03

NOsMN [mgd}| 005 005 006 005 005 005 005 005
045 044 014 045, 0456 . 045 045 045 017 023 047 D%

NOs-N  [mgdj| 270 <023 <023 294 4,12 263 024 103
2E3 2023 <023 <023 425 340 032 074 <023 308 =02% <033

Ca jmen)| 0S¢ 0BB  OB3 1%z 0BB 193 066 111
pAD 074 1.55 (54 0.85 297 0.60 031 018 3315 2.7 Q.42
Fo Imgn]| DDA 042 DAS 47 043 <005 007 040 B
<008 =008 011 33 =008 =008 017 < Q.08 012 035 <003 0.38
In Lmgn 1t GO7Y 2569 DO 0088 Q053 D024 D026 0030
ooy 0.eg 0.04 i34 H.07 o058 0,05 0.5 .04 012 048 0,03
AL [mpti[<0.002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002
<0002 <0002 <0002 <0002 <0002 D002 <0002 <0002 0002 QG602 <0002 0002
Ha {mgh)|< 000 <0001 <0001 <0001 <BODT <0001 <0001 <000
<0007 <000 <0001 <000 «<D.00% <0001 <0001 <000 <0004 <0001 <0001 =000
Colibacteria
Focal  [RAG] 20 4] i ] Tan 180 0 [#]
Total {WreD]| 9360 20 13900 19140 24180 14850 15500 {1350
Feeal [Hiool| 0 70 o o a o a40 o 0 Ford- VR ¥ A

Tatal [HWMO00]| 20880 18360 G300 4ED 5380 2320 4640 19400 GIG0 23580 570 Fil

Laborajgrio Medio Amblental - DPSA - Campus: Av. Paragua/ 4° Anillo - Casilla 28944 - Santa Cruz f Bolivie - Tel: 64000 Ine, 168 - Fey: 1452048
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Anexo 1: Comparison of Results / Comparacidn de Resullados
22.02.2002 CES1-12 Fage 15

CACHUELA ESPERANZA

Dry Season Resulls f Resullados de la Epoca de Sequla
Ralning Season Rosulis [ Resultades de la Epoca do Lluvias

Farameler £E581 CES-2 CES-3 GE%4 CESS5 CESS CES-? CES-8 CES-9 CES-10 CES-11 CES-12

pH 510 8.55 2.8¢ 5,06 500 447
3A4 2.18 1.74 2.57 278 2438 a1z .20 A28 3.12 2.93 303

Cond. [pSiem|| 448 342 608 9§54 220  B.25
714 837 709 300 M4 630 223 194 0 MT  4BE&  IR4 172

Temp. Lz 2VA4 a0.1 247 265 28.5 271
20,2 8.4 prric) 280 29.6 28.1 0.5 A 205 26,4 V.5 274

Ale, |mga]| 100 7.4 <2 522 156 2B
a5 0@ 75 %5 212 375 150 162 1.2 242 162 188
Sallnkty 0040 0035 0019 0069 0033 0029

0055 003 002 0037 0033 001 0027-70028 0033 00dD Q25 0.025

Hardress [ma]] <174 181 <174 618 <174 <174 i}
229 20,3 165 w7 <174 <174 <174 209 4.1 246 15.3 <174

Busp. Sol.[mpl]] =3 <3 =3 <3 <3 <3 -
<3 <3 3 <q <3 <% <=3 =2 <3 <} <3 <3

atul ) [mgr]| =<5 B4 <5 <k <5 5.3
<5 155 185 =5 <3 %5 <5 45 <5 &80 <5 <5

BODg Lmpt)| <4 <4 <4 Y <4 <4

< g a 10 < d <4 < 4 <4 < <4 4 <4 <4
F [mg1ll <01 <01 <07 <01 <0 <01

<01 LR =01 <01 <01 <01 =01 = 11 <01 =01 =01 =01
POg-P [mp1]] 0u0E 0a7 .08 Q.05 Q.05 (sl *

0,035 008 <005 <0056 =005 =005 <005 <005 <005 <0053 =005 =003

NHgH  [mgr)| 003 007 008 003 o4 004
<0015 005 D004 003 <05 002 003 044 005 <005 0H O

NOz [mpli| 005 005 008 005 005 005 _
046 070 D73 052 041 013 047 020 04 0 nm 04

MO-N | maAi| 172 <023 028 =023 =023 <023
2.74 oz2¥ 0,33 048 <023 <023 <023 <022 «023 0P =033 «=023

Ca [mpn]] A.59 2.B8 0.50 17.74 087 047
i.28 oy 0.40 4,72 0.BD 043 348 3.09 551 4,69 244 >4
Fa {mpl]| O.08 Al 24| 0.33 0.08 Q.14 207 . * :
= 0.08 1.06 045 <008 <008 025 <008 030 G256 . 014 027 0,34
Zn fmpl]] 0036 0039 0036 0091 385 DOVE .
004 0,05 .08 0.05 0.41 0.0 n.82 0,82 456 0.44 065 045
As |mgA]| <0002 <002 <0002 <0002 <0002 < 0,002 )
0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002 <0002
Hg [medlpe 0000 <0007 <0001 <0007 <0001 < 00014
<0001 =000 <0001 <0001 <0001 <0001 <000 <0007 <0001 <0001 <0001 <0001
Colibacteria
Fegal [Wroa]]| B0 50 10 10 Q 180
Total [N ]| G960 2020 5544 2484 210 7160
Fecal [NAGD]) a 40 150 a0 1 310 o] 270 0 1440 10 0

Total [NAGOD]| 5400 2800 B120 11300 10 7E40  BESD 12180 9860 19240 41020  9GED

Lebevetorn Medio Ambiental - LHFPSA - Campus: Ay, Paragues | £* Anilg - Casilla 2944 - Santp Crur f Bolnda - Tek 3464000 int 168 « Fax: 1492089
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Anexo1: Comparison of Results f Comparacidon de Resuftados

22.02.2002 GUA 1 - 10 Page 16
GUAYARAMERIN
Dry Scascn Resulis f Resullades de la Epoca de Sequia
Raining Season Resulls f Resultados de la Epoca da Lluvias
Parameter GUA-T GUA-2 GUA-I GUA- GUA-5 GUA-E GUA-T GUA-E GUA-S GLA-D
pH 730 6.57 5.56 4.53 4.81 5.65 6,72 6.03 G.14 6.02
462 4,86 4,82 3.58 3.85 4,56 G.14 5.58 538 514
Cond. [pSkm]| 403 133 881 192 283 7.58 162 973 B15 930
10,0 156 8.5 250 + TI.S 10,7 177 133 1.8 084
Temp.  ['C]| 306 266 297 282 276 286 327 332 303 206
0.4 281 29.4 28.4 v 9 238 255 2E5 205 281
Als, [mga]| 22.8 14.8 46 =2 2.E0 a4 g3 5.0 4.8 4.8
7.50 20.0 625 750 65.25 £.256 - 18.2 875 3.75 £.23
Ballnity 0038 00971 0022 0026 Q036 0021 0027 0024 0023 00272
0023 0406 G022 0028 0039 Q023 0026 0023 0024 0022
Hardness | mgn)| 21.2 A =174 =174 =174 <174 <174 =174 <174 <17Ad
<174 212 <1747.<174 <174 . 189 - 2886 <1¥4 <174 <174
Susp. Sol.[mgh] 3 10 <=3 =3 <3 <3 <3 <3 <3 <3
<3 <3 <3 <3 <3 <3 3! <3 P3| <3
coD [mpn]| 162 <5 51.7 <5 “5 8.1 8.1 8.4 6.3 11.4
16.1 <5 8.0 45 - xh 9.4 T4 6.8 7.8 6.4
BoD; {mpnj 7 <4 21 <4 < d “ 4 <4 5 < d [
) =4 4 =4 = 4 5 =4 < 4 <4 4
F [mpni] =0.1 = 0.1 0.5 =0 =01 =1 =01 =01 <01 =< {.1
=01 < 0.1 <01 <01 =01 =01 <01 =01 <01 <1
POy-P [mpt]| 0.90 .2 0.07 .05 C.06 o.07 0,08 a.or a.08 oat
040 <005 <005 <005 . <005 <005 <005 <005 <005 <005
WHg-N  fega]| 0.07 0.08 0.03 Q.03 Q.05 0.05 0.05 0.04 c.o4 005
Q.06 0,03 003, @03 .002 002 0.03 0.02 0.03 0.0
NOaN  |mgl]| QOB 008 005 003 005 005 004 0062 002 <0015
Q.17 .24 04%. 046 018 021 0,18 .18 022 - Q22
MOa-N  |mpl)| =023 648 <023 <023 208 <023 <023 <023 <023 <023
<0.23 g0 <023 086, B0 <023 <023 <023 =023 <023
Ca fmg1]) 3326 1008  0.84 016 0.24 1.00 ao 1.23 1.11 1,36
072 T.34 1.87 0.20 .24 1.27 166 1.68 2063 1.58
Fa [mg1]] 0.74 134 0.83 0.08 0.04 0.£7 0.78 Q.05 0.85 1,54
115 0.10 0.21 042 <008 0.6 018 0.52 0.16 018
Zn [mpal] 0024 0022 0040 0012 0012 0096 0030 0.010 Q0S50 0045
0.05 0.08 0.04 0.05 0.10 0.07 010 0.28 0.07 0.04
As [mgA] (<0002 <0002 =0002 Q002 <0002 =0002 <0002 <0002 <0.002 <0002
0.002 0002 0002 0002 0002 <0002 0002 0002 0.002  0.002
Hap [mpA ][ <0001 <0007 <0001 <0001 <0001 <000% <0001 <0001 <0007 <00Mm
<0001 <0001 <0001 <00 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001 <0001
Colibacteria
Focal Mool 20 gen 40 230 0 1] ag 160 a 180
Tatal [MnDD)| SBO0 &¥OO 1270 2340 4840 1160 2810 2030 g¥0 1160
Fecal [Mr0R)| S50 a0 40 a0 &0 58 0 a Q 1
Total  [MAaoD]| 2400  SVEQ 100 2320 3480 14400 2800 2050 2 £XM0 116D
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Anexe 2 Limit Thresheld Values { Limites Méximos Permisibles
22022002 Fage 1

Limit Threshold Values and Guidelines for the Quality of Drinking Water

Limites Maximos Permisibles y Valores Guias para la Calidad de Agua

Parameter Bolivian Norm NB 688 MNorm of the Europoan Guidelines of tha WHD

Norma Boliviana NR 689 Comm, Guias de la DMS
) Norma da |z Unldn Ecropaa

pH ES—-B5 B5-95 -

GCond. [ pSfem) . 2000 .

Temp. [ - 25 -

Alc. A mgt) - - -

Salinfty b - - _ -

Hardness® [ mg ] 500 - -

Susp, Sol.[ mgl} - ' - -

con [mgh) - 5 -

A0D:;  [mgd) - . R

F [ mgt] 1.5 1.5 1.5

POyP  [mgl] - 22 -

WHeH [mgt] - 05 -

WOa-N [mgn ] - 003 0.8

Nog-N - [mg1) 226 113 $1.3

Ca [mg1] - 400 -

Fn [mgh] a3 02 03

zn. gl 5 5 5 ‘

hs [ma1] 0.05 0.05 0.05

Hg [mg1] 0.001 0.001 0.001

Coliterms

Feesal [HA00] Q 1} Q

Total [ W00 ] a it - a

Marma Boliviana WB 685, Novembor 1984, .
Guidefnes for the Cheality of Waler for Drinklng Water of Ihe Eurnpaan Communily, BO77EEWE, 1980,
Guidelines of tha Warld Health Organisation, WHO, 1985,
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2 DATOS DETALLADOS DE LASUNIDADESY EL EQUIPO

DE SALUD EN LOS ESTUDIOS PILOTO
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