Tiirkiye Cumhuriyeti Istanbul lli Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi
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Tiirkiye Cumhuriyeti Istanbul lli Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi

¢. Giizergah ve Kesitte Onem Degerlendirmesi

Glizergah ve kesitlerlerin entegre olmus 6nem derecesi I, , Tablo 9.6.4°daki degerlendirme
matrisinin 6zelliklere gore giizergah ve kesitlerin 6nem degerlendirmesi olan I, ‘e ve ag
karakteristigine gore gilizergah ve kesitlerin degerlendirmesi Iy ‘e uygulanmasi1 sonucu
belirlenir. Degerlendirme sonucu temel almarak giizergah ve kesitler “cok onemli”,

“Onemli” ve “genel” olarak 3 simifa ayrilmistir.

Sekil 9.6.25 bdyle bir degerlendirme matrisini temel alan giizergah ve kesitlerin 6nem
degerlendirmesi sonucunu gostermektedir. Caligma alani igerisindeki yollarin giizergah ve
kesitleri Sekil 9.6.25°de gosterilen o6nem derecelerine gore smiflandirilmislardir.
Degerlendirme sonucu pratik ve kabul edilebilir gériinmektedir: ulusal trafik akslar1 olan
ana “loop” hatlar1 (ana baglant1 yollar1) ve bunlara bagli ana “radyal” yollar (dagilim
hatlar1) oncelikle 6nemli giizergah ve kesitleri olusturmaktadirlar. Boylece, ulasim agim
deprem afetinden korumak ve etkin sekilde giiclendirmek icin alinacak tedbirler igerisinde,
kopriilerin deprem etkisinden korunmasina ve yol bakim ¢aligmalarma 6ncelik verilmesi
gereklilidir. Buradaki oOncelik siralamasinda gilizergah ve kesitlerle ilgili 6nem

degerlendirmesi temel alinmalidir.

Tablo 9.6.4  Giizergah ve Kesitlerin Onem Degerlendirme Matrisi

Ag Karakteristigine Gore Onem Iy
Cok Onemli| Onemli Goreceli
Onemli
) Cok Onemli ilk
Ozellige
Gore
Onem B .
I Onemli Ikinci
Goreceli Diger
Onemli
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Tiirkiye Cumhuriyeti Istanbul lli Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi

(2) Koprii Yikilmasinin Etki Degerlendirmesi

Degerlendirme Metodu

Kopriilerin deprem dayanirh@iyla ilgili olarak kistm 9.5 ‘ten iki tip koprii se¢ilmistir.
Deprem dayamirligi tedbirleri alinmas1 gerekli olan kopriiler: 1) “yikilma ihtimali olan
kopriiler” ve 2) “PGA >= 300g degerine sahip aliiviyal zeminde bulunan ve ayak ytiksekligi
10m’den fazla olan kopriiler”. Bu bakimdan, bu iki tip kdpril i¢in deprem dayanirlik
tedbirleri degerlendirilmistir. Daha sonra, bu kopriilerin  yikilmalarmin  etkisi

degerlendirilmistir.

Bir kopriiniinii yikilmasinin etki yayilimi, bu kopriiniin yikilmasi ve/veya alt yapisinda
onemli hasar meydana gelmesi durumlarindaki etkilerinin degerlendirilmesi ile
gerceklestirilmistir. Dikkate alinan faktdrler bu kopriilerin ana yollar iizerinde uzun yada
genis kopriiler olup olmadiklar1 ve ne tiir zeminde bulunduklaridir. Bu bakimdan, koprii
hasarmdan kaynaklanan etki yayilimi ve aym zamanda ilgili giizergah ve kesitlerin 6nem
derecesi dikkate alinmistir. Bu faktorler i¢in verilen skorlar kisim 9.5 ‘de gosterilmistir.
Deprem dayanirligi tedbirlerinin uygulanmasi gerekli olarak se¢ilmis olan kdpriiler ve bir
kopriinlin yikilma etkisinin giicii, bu skorlarm/puanlarin agirlik katsayilariyla carpilmasi
sonucu elde edilen degerlerin toplanmasi ile ifade edilmistir. Yani, bir kopriiniin yikilma

etkisi “E”, asagidaki formiille ifade edilir:

E=>o[Y,
k=1
E0  Kopriiniin yikilma etkisi

0 ([ Faktor k’nin Agirlik Katsayisi

Y. Faktor k’nin Degerlendirme Puanlar:

E degeri arttikca koprii yikilmasindan kaynaklanan etki artmaktadir. Bunun derecesinin
yada yayilimmin hesaplamasinda etki “¢ok biiyiik”, “biiylik” ve “genel” olarak 3 grupta

siiflandirilmstir (Tablo 9.6.5°te gosterilen E puanlarmin histogramu referans edilerek).

Tablo 9.6.6°da faktorler, toplam skorlari/puanlari, ve FEtki E’nin hesaplanmasinda

kullamlan herbir faktor icin agirlik katsayis1 gosterilmistir.
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Tablo 9.6.5 Képriilerin Deprem Afetini Onleme Konusunda Onem Degerlendirme

Matrisi
Deprem Dayanim Tedbirlerinin
onemi
Cok Onemli| Onemli Goreceli
Onemli
Cok Biiyiik |Cok Onemli
Yikilma
Etkisi Biiyiik Onemli
Genel Goreceli
Onemli

Tablo 9.6.6  Degerlendirmedeki Etki Faktorii ve Puan Agirligi

Degerlendirme | Agirlik Katsayisi

Faktor Puanlari Xj Wj
Glizergah ve kesit Onemi 3
“En Onemli"dir.
Giizergah ve kesit Onemi
Yol Kepri Tipi | An@ bt taun “Bremirdir 2 10
P Giizergah ve kesit Onemi 1
“Genel” dir.
Digerleri 0.5
Trenyolu Koprisii | A" T(?jt;fuuzun Yolcu Hatts 2 10
Glizergah ve kesit Onemi 3
“En Onemli” dir
Glizergah ve kesit Onemi 9
_— - Yol “Onemli” dir.
Koprt Alt Tip Giizergah ve kesit Onemi 1 5
“Genel” dir.
Digerleri 0.5
Tren Yolu 2

Degerlendirme Sonucu

Gerekli Deprem Dayanirlik Tedbirlerini Temel Alan Oncelik Degerlendirmesi

Tablo 9.6.7 ve Tablo 9.6.8 ‘de “yikilma ihtimali olan kdpriiler” ve “PGA >= 300g
degerine sahip aliiviyal zeminde bulunan ve ayak yiiksekligi 10m’den fazla olan
kopriiler” igin gerekli deprem dayanirligi tedbirlerini temel alan 6ncelik degerlendirilmesi
matrisi ve tablosu gosterilmektedir. Tablo 9.6.7deki sayilar calisilan kopriilerin sayisini
gostermektedir. Deprem dayanirlik tedbirlerine ilk dncelikli olarak ihtiya¢ duyan 4 koprii

bulunmaktadir; 17 koprii ikinci dncelikli ve 6 koprii liglincii 6ncelikli olarak belirlenmistir.
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Tablo 9.6.7  Deprem Dayanirlik Tedbirleri Gerekliligine Gére Oncelikler

Yargi 1-1; Diisme
1 2 3

1 2
Yargt
1-2;
Ayak 2 0 37

Diger
3 15 Képriiler

Koprii Yikilmasinin Etki Degerlendirmesi

Sekil 9.6.26 kopriiler depremden hasar gordiiklerinde meydana gelen etkiyi gosteren bir
histogram goriilmektedir. Etki derecesi “cok biiyiik”, “bliyiik” ve “genel” olarak 3 grupta
simiflandirilmistir ve Sekil 9.6.26°de gosterilmistir.

Genel Genis Cok Genis
10 A 100%
9 1 90~
8 -1 80 >
’ 17955
6 1 603 o
L <
Z 5 503 S
> 3
S 4 40wz
= =
2 3 3053
o = o
o 2 20 =
“ T
0 - 0%
2.5 5 10 15 20 30
Etki Puami

Sekil 9.6.26  Koprii Yikilmasinin Etki Puan Dagilimi
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Tablo 9.6.8 Deprem Dayanirlik Degerlendirmesi ve Képriilerin Oncelik
Degerlendirmesi

Kod K(I)\I%u __ ?ﬁsle)antlipr;ler - . :}SZL dD;}grgﬁ; Yikim Etkisi scelik
- if; i‘ 1 erg;;r ecn " Yarg: 1-1 ﬁrsﬂge model C Yarg: 1-2| Yargi1 | Skor [Yargi2

94 1 B B 2 1 3335 1 2 30 1 1
223 52 A A 1 1 480.1 1 1 30 1 1
103 55 B B 2 1 325.1 1 2 30 1 1
95 57 A A 1 1 456.4 1 1 30 1 1
89 58 A A 1 1 473.6 1 1 30 1 1
88 89 A A 1 0 475.5 3 2 20 2 2
143 188 A A 1 1 479.3 1 1 30 1 1
157 190 A A 1 0 326.9 3 2 2.5 3 3
114 191 A A 1 0 352 3 2 5 3 3
262 | AK3 C A 2 0 473.2 3 3 2.5 3 3
264 | AK4 C A 2 0 471.4 3 3 2.5 3 3
265 AKS5S A A 1 0 476.1 3 2 2.5 3 3
308 | MT110 A A 1 0 329.2 3 2 15 2 2
310 | MT112 A A 1 0 328.4 3 2 15 2 2
349 | MT86 A A 1 0 476 3 2 30 1 1
350 | MT87 A A 1 0 476 3 2 30 1 1
351 | MT88 A A 1 0 476 3 2 15 2 2
355 | MT94 A A 1 0 419.4 3 2 30 1 1
380 | T28A A A 1 0 413.2 3 2 10 2 2
381 | T28B A A 1 0 413.2 3 2 10 2 2
384 T30 B B 2 0 479.5 3 3 2.5 3 3
386 T33 A A 1 0 302.6 3 2 2.5 3 3
388 T4 A A 1 0 402.4 3 2 5 3 3
389 T5 A A 1 0 493.8 3 2 10 2 2
434 | UAS17 C B 2 0 470.4 3 3 10 2 3
279 |M1-3-A C C 3 1 307.6 1 3 10 2 3
455 | YIMS5 C C 3 1 379.9 1 3 5 3 3

Daha sonra, gerekli deprem dayanirlik tedbirleri ve kopriilerin yikilmasi etkisini temel alan
oncelik degerlendirmesinde kullanilan matris Tablo 9.6.9 ‘da ve degerlendirme sonucu
Sekil 9.6.27‘de gosterilmistir. Deprem dayanirhig: tedbirlerinde yiiksek oncelige sahip ve
yikildiginda oldukca fazla etki yaratacak olarak smiflandirilan kopriiler, ana

“loop”lar(baglant1 yollar1) iizerinde olanlar , vadiler iizerinde yer alanlar, vb. dir.

Kisim 9:Kentsel Hasargorebilirlik Hesaplamasi 9-123



Tiirkiye Cumhuriyeti Istanbul lli Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi

Tablo 9.6.9  Képriilerin Onem Degerlendirmesi

Yargil ; Deprem Dayanim Tedbirlerinin
onemi
Cok Onemli Onemli Goreceli
onemli
Cok Biiyiik
Yargi2;
Yikilma
Etkisi Biiyiik
M1-3-A
Genel AK3, AK4, T30,
190, AK5, 733,74 | " 7 Sints
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(3) Yol ve Kopriilerle ilgili Deprem Afeti Onleme Konusunda Onem Degerlendirmesi

Yukarida tammlanan degerlendirme sonuglarinda goriildiigii gibi, Calisma Alani igerisinde
ana “loop” hatlar1 (ana baglant1 yollar1) ve bunlar1 baglayan ana “radyal” yollar (dagilim
hatlar1) en onemli yollar olarak degerlendirilebilir. Daha 6nceden agiklandigi gibi, bu
“loop” ve radyal” hatlar ulusal trafik akslarindan gelen giizergahlardir ve degerlendirme
sonucu genel olarak mevcut trafik durumunu yansitmaktadir. Ikinci derecede énemli olarak
secilen giizergahlar ise sehrin modern kisminda dncelikli kentsel trafik fonksiyonunu yerine
getiren yollardir ve bu degerlendirme sonucu da mevcut trafik durumunu genel olarak

yansitmaktadir.

Yollarin 6nem degerlendirmesi deprem afeti onleme konseptini dikkate almaktadir.
Yukarida tammlandig1 gibi degerlendirme sonuglar1 genel olarak yollarm mevcut yapi,
isleyis ve fonksiyonlariyla kesigsmektedir. Bununla birlikte, bu 6nem degerlendirmesi
sonuclarina gore depreme karsi hazirliklarin siirdiiriilmesi ve deprem dayanirligi ve yol

bakim ¢aligmalarmin gerceklestirilmesi temenni edilen durumdur.

Daha sonra, yol aginin ve kopriilerin énem degerlendirmesi sonuglarimdan yola ¢ikarak
deprem dayanirlik tedbirlerinin Onceliklendirilmesi yapilmistir. Ek olarak depremden
dolay1 kdpriilerin yikilmasinin etkileri dikkate alinarak Tablo 9.6.10 ‘da gii¢lendirilmesine
ihtiya¢ duyulan kopriilerin 6nemi degerlendirilmis ve sonuglar gosterilmistir. Yollar ve
kopriiler, yukaridaki sonuglar ve giizergah ve kesitlerin 6nemi temel alinarak hazirlanmig
olan Tablo 9.6.11‘de gosterilen matris kullanilarak kollektif olarak degerlendirilmistir. Yani,
kopriilerin deprem dayanirlik tedbirleri onceligine bu degerlendirmenin sonuglari temel

alinarak karar verilmistir.

Tablo 9.6.10 Kopriilerin Onem Degerlendirmesi

Koprii NO
Koprinin Kopri
Onemi Ayak Yuksekligi Ayak Yuksekligi Sayisi
H>=10m H<10m
En Onemli 52, 57,58, 188, 1, 55 MT86, MT87, MT94 9

. 89, MT110, MT112, MT88,
Onemli 7
T28A, T28B, T5

190, 191, AKS, T33, T4,
Genel M1-3-A, YIM5 1
UAS17, AK3, AK4, T30
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Sekil 9.6.28 ’de, Tablo 9.6.11 ‘deki matris ile yapilan degerlendirme sonuglar1 ile yol ag1

onem degerlendirme sonucglar1 birlestirilerek gosterilmistir. Kopriiler igin  deprem

dayanirligi tedbirlerinde en yiiksek oOncelik, koprii ve yol onceligi yliksek olanlara

verilmistir. Tablo 9.6.12‘de deprem dayanirlik tedbirleri ile ilgili olarak ortaya konan 5

oncelik seviyesi gosterilmistir, ve herbir seviye yaklasik 6 kopriiyii icermektedir. Deprem

giiclendirmesi, burada elde edilen oOncelik sirast temel alinarak sistematik sekilde

gerceklestirilirse, afet onleme ¢aligmalarimi sonuglari en etkili sekilde saglanabilecektir.

Tablo 9.6.11 Deprem Afeti Onleme ile ilgili Onem Degerlendirmesi

Giizergah ve Kesit Onemi
Tk Ikinci Diger
Cok Onemli ik
Kénpri'mﬁn
Onem
Derecelendirmesi] :

Onemli Ikinci

Goreceli U(;uncu
Onemli

Tablo 9.6.12 Deprem Dayanirhg Tedbirleri Oncelik Seviyesi

Tedbir Alma - _—
Onceligi Koprii NO Koprii Sayisi

1 52, 57, 58, 188 4

2 MT86, MT87, MT94, 1, 55 5

3 89, MT110, MT112, MT88, T28A, 7
T28B, T5

4 190, 191, UAS17, M1-3-A, AKS5, 7
T33, T4

5 YIM5, AK3, AK4, T30 4
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9.6.3.

Bina Yikim ile Kapanma Olasihigi Olan Yollarin Hesaplanmasi

Yollarin hem bir trafik islevi, hem de yer islevi vardir ve yliriiyen kisilerle otomobillerin
yol kenarlarindaki cesitli tesislere ulasim trafigi icin veya normal kosullar altinda,
altyapilarin (elektrik, telefon, dogalgaz vb.) konumlandirilmasi i¢in hizmet vermektedir.
Diger taraftan, felaket getiren bir deprem gibi acil durumlarda, acil kurtarma araglarimin
trafigi ile tahliye ve yangimin yayilmasim onlemek icin hizmet verirler. Bu nedenle, acil
durumlarda yol islevlerinin yeterligini giivenlige almak amaciyla yollarm kapanmasim
onlemek igin diizenlemeler yapilmasi gereklidir. Ozellikle Istanbul sehrinde, yollar,
biiyliksehir islevini desteklemek icin en Onemli ulasgim ortamini teskil etmektedir. Bu
nedenle, acil durumlarda yollarm islevinin hangi dereceye kadar giivenlige alinabilecegini
detayli oalrak hesaplamak ve hesaplamanin sonucuna dayali olarak yollarin ve kentsel
alanlarm gelecekteki diizenlemeleri igin bir plan yapilmasi arzu edilmektedir. Bu acgidan,
yikilan binalara bagli olarak olas1 yol kapanmalari, binalara gelecek olas1 zarar hesaplarina
dayandirilarak tartigilacaktir. Bu rapordaki “yol kapanmas1” terimi, {i¢ (3) metreden daha
genis gecitlerin, binalarin vb. yikilmasindan sonra en kiiglik araglarin gegisine izin

vermesinin giivenceye alimamadigl durumlar olarak tanimlanmaktadir (Sekil 9.6.29).

Sekil 9.6.29 Yol Kapanmasi’nin tanimi
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(1) Olas1 Yol Kapanmasimin Hesaplanma Prosediirleri

Bir yolun, feci bir depremin sonucunda kapanacagmi ya da binalarm durumu, yikilan
binanin genisligi, ve yollar ile giizergahlarin durumlar1 gibi c¢esitli faktorler nedeniyle
kapanmayacagin1 hesaplamak miimkiindiir. Bir baska deyisle, Sekil 9.6.30 ‘te gosterildigi
gibi cesitli faktorler iligkilidir.

Binalarm Yollarin ve
Durumlari Giizergahlarin Durumu
1. Binanm Yapis1 5. Yolun genisligi
2. Binanin Yikilma 6. Yol baglantisindaki
Olas1lig1 binalarin toplam
3. Yikilan binalarin say1s1
toplam sayisina 4. Yikilan vb.
karsilik, yollarm binalarm
lizerine yikilan s qixes
binalarmn ylizdesi gelvnshglmn
dagilimi

7. Yikilan Binalar Sonucu Yol Baglantisinin
Kapanmasi Olasilig1

Sekil 9.6.30 Yol Kapanmasi Faktori

Yol kapanmasi olasiligi, bazi durumlari, ve yukarida belirtilen faktorlerin her birine uyan
degerleri varsayimlandirarak hesaplanabilir. Asagidaki durum ve degerleri, yol kapanmasi

olasiligim hesaplamak i¢in buraya koymaktayiz.

- Yol kapanmasi olasilig1 500 metrekarelik her bir alan i¢in hesaplanacaktir.

— Her bir 500 metrekarelik alandaki bina yikilma olasiligi Model-C’deki deprem

hareketine goredir.
- Binalarin yollarm {izerine yikilma olasilig1 %100 olarak varsayilacaktir.

—  Buraporun konusu olan yollar, daha 6nce de siniflandurldigr gibi 2 ila 6 metre, 7 ila 15

metre ve 16 metreden genis olan yollardir.

— Yol baglantilar1 500 metrekarelik bir alan igindeki toplam yollar olacaktir ve binalarin

giizergahlara baglantili oldugu varsayilmstir.
Baska bir deyisle,

— Binalarin yollarm {izerine yikilmasi olasiligi 500 metrekarelik bir alandaki bina

yikilma olasilig1 x 1,0’a esittir.
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— Yolun iki tarafindaki binalarin yikilma olasiligi, 500 metrekarelik bir alandaki

binalarm yikilma olasiliklarmm karesi x 1,0’a esittir.

—  Binanin yikilmasindan sonra, en kii¢iik aracin i¢cinden gecebilecegi bir gecitin genisligi

3 metre olarak varsayilmaktadir.

—  Yikilan binalarm genislikleri toplaminin kalan yolarin genisliginden biiyiik olmas1
olasiligi, Kobe depreminde elde edilen vakalara gore sirasiyla; genisligi 2 ila 6 metre
olan yollar i¢in %98, 7 ila 15 metre olan yollar i¢in %11 ve 16 metreden genis yollar
icin % 0,3’tiir.

(2) Her bir Yol Tipinin Yol Kapanma Olasihg Hesabi
a. 2 ila 6 metre Genisligindeki Yollar icin Yol Kapanma Olasihgi

2 ila 6 metre genisligindeki yollarm kapanma hesaplar1 Sekil 9.6.31 ‘te gosterilmektedir.
Yol kapanma olasiligimn %50’den yliksek oldugu alanlarin Avrupa yakasimnin gilineyi ve
Asya Yakasi olmasi1 gerekmektedir. Bu alanlar yogun yerlesime sahip alanlardir ve yol
kapanmasi, bina yikilma olasiigiin yiiksek olarak hesaplandigi alanlarda meydana
gelmektedir. Bu tiir dar yollar binalarin birbirine yakin durdugu alanlarda gelismistir ve bu
yollar sokak olarak kullanilmaktadir. Bu nedenle, yikilan binalarin sebep olacagi yol
kapanmalarinin tahliye ve kurtarma faaliyetlerinde ciddi zorluklar yaratacagindan

kaygilanmlmaktadir.
b. 7 ila 15 metre Genisligindeki Yolaarin Kapanma olasihg:

7 ila 15 metre genisligindeki yollarm kapanma olasiligi hesaplar1 Sekil 9.6.32 ‘te
gosterilmektedir. Yol kapanma olasihiginin %50’den yiiksek oldugu alanlar Avrupa
yakasiin bir boliimiidiir. 7 ila 15 metre genisligindeki yollarin ne ana yol olarak bir islevi
olmasina ne de genis bir ag islevi olmasina ragmen ana yollara erisimleri bulunmaktadir ve
yerlesim alanlarinin i¢i ile etrafinda yer almaktadirlar. Dolayisiyla, bu tiir islevleri olan
yollarin kapanmasi halinde yasam alanlarma ve digerlerine erismek zorlasacak ve bazi

bolgeler izole olacaktir.
c. 16 metre yada Daha genis Yolalrin Kapanma olasihgi

16 metre genisliginde ya da daha genis yollarin kapanma olasilig1 hesaplar1 Sekil 9.6.33 ‘te
gosterilmektedir. 16 metreden genis yollarm yikilan binalar sonucunda kapanmasiyla
karsilagilmasinin zor oldugu varsayilmaktadir. Dolayisiyla, binalarin yollarin {izerine
yikilmasi halinde bile, bu tiir yollarin araglarin gecisi i¢in zorluk ¢ikarmasi olasiliginin

diistik olacag1 sanilmaktadir.
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(3) Yol Kapanmasina Bagh Olarak izole Olacak Bélge Varsayim

Ozellike yol kapnmasi sonucu izolasyon olasilifi, yukarida bahsedilen, yikilan binalar
sonucu kapanan yollarin hesaplamalarindan elde edilen sonuglara dayandirilarak
degerlendirilmistir. Hesaplama sonuglari, adlar1 “gok riskli”, “riskli”, orta riskli” ve diisiik
riskli” olmak {izere dort gostergeye ayrilmistir. Gostergeler arasi iligkiler ve yol kapanma

degerlendirmesi asagidakli gibi hesaplanmustir:

Tablo 9.6.13 Gostergeler Arasi iligkiler ve Yol Kapanma Degerlendirmesi

_ Yol Kapanmasinin Durumu
Izolasyon Riski
2-6 metre genisligindeki yol 7-15 metre genigliginde yol
Yollarin cogu kapall. g
Cok Riskli Kapanma olasili§i %50'den ylksek. 7-15  metre  genigliginde  yol
bulunmamaktadir.
Kapanma olasili§i %50'den ylksek. Kapanma olasiligi %50'den yliksek. .
. Kapanma olasiligi %50'den yiiksek. Kapanma olasiligi %30 ila 50 arasi ya
Riskli .
da daha yuksek.
Kapanma olasiligi %30 ila 50 arasi ya | 7-15  metre  genisliginde  yol
da daha yiksek. bulunmamaktadir
Orta riskli
Kapanma olasiligi %50'den yiiksek. Kapanma olasiligi %10 ila 20 arasi ya
da daha yuksek.
DusUk Riskli Yukarda belirtilenlerden farkli Yukarda belirtilenlerden farkli

Yol kapanmasi sonucu izole olacagi samlan bolgeler Tablo 9.6.13’de gosterilen
degerlendirme gostergelerine dayanilarak  Sekil 9.6.34 ‘te gosterilmektedir. Bu
degerlendirmeye gore, Avrupa yakasimmn giineyindeki bir ¢ok alanin izole olacagi
sanilmaktadir. Yol kapanmasi sonucu izole olan bu tiir alanlarda tahliye ve kurtarma
faaliyeleri, yikilan binalarim temizlenmesi ve mallarin tasinmasinda dikkate deger
zorluklarla karsilagilacaktir. Dolayisiyla, izolasyon riskini azaltmak amaciyla, yol
diizenlemelerinde ve arazi kullaniminin gelistirilmesinde yeni bir politikaya gereksinim

duyulmaktadir.
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9.6.4.

(1)

Yol lyilestirme Calismalarinda Deprem Dayarhgimn Dikkate
Alinmasi

Bu boliim, gelecekteki yol gelistirme caligmalarinda deprem dayanirliginin nasil dikakte
alinacagini acgiklamaktadir. Bu oOneriler, yol ag1 O&nem degerlendirmesinin ve yol
kenarindaki binalarin yikilmasi sonucu yol kapanmasmin etkileri tizerindeki ¢aligmanin

sonuglarindan alinmugtir.

Yol Agimin Plam

Yiiksek giivenilirlige sahip bir yol ag1, asagidaki iki sart1 yerine getirmelidir:

1) Yol sistemi, aginda fazladan kapasiteye sahip olmahdir: bu, yol sisteminin
yapilisinin; acil durumlarda alternatif giizergahlar saglayarak trafigi aktarmak acisindan
sistemin giivenilirligini emniyete alan yiiksek fazlaliga sahip olmas1 anlamina gelmektedir.
Kopriiler gibi, depreme dayanirli yol yapilari, bir depremle sarsildiginda ya da diger bir acil

durumla karsilagildiginda yol sisteminin iglevini korur.

2)  Yollarin “yatay kesit tasarilar’” da fazladan kapasitesi olmalidir: bu kapasite, bahsi
gecen yol boliimlerinin yiiksek giivenilirligine katkida bulunmaktadir. Yani, yol
kenarmndaki binalarin bir deprem sonucunda yikilmasi durumunda bile, en az gerekli yol

islevi, emniyete alinmalidir.

Yukardaki iki bakis agisindan, yol sisteminin gelecekte nasil olmasi gerektigi asagida

acgiklanmaktadir:
a. Fazladan kapasiteli Yol Sistem Ag1

Su anki yol ag1 planlarina ve 6nem degerlendirmesinin daha dnceden agiklanan sonuglarina

dayali olarak, yol sisteminin asagidaki gibi gelistirilmesi 6nerilmektedir:

—  Ana dongiiden batiya ve doguya dogru uzanan iki otoyol, ve ana dongiiyli baglayan
radyal hatlar1 olusturan kuzey ve giiney otoyollar1 “ulusal trafik eksenleri” olarak
adlandirilmaktadir. Bu eksenler, birlesme, baglanti ve giris ¢ikis islevi saglamaktadir.
Bu otoyollarin genisligi yeterlidir ve genis bir bolgeyi kaplayan ana yollar olarak islev
goriirler. Ancak, Avrupa yakasmin gliney kisminda, dogu ile batiy1 yatay bir bicimde
baglayan ulusal otoyol (D-100) aym1 zamanda sehir i¢i trafigi icin de kullanilmasi
nedeniyle ulusal trafik eksenini ve sehir trafigini birbirinden ayirmak icin baska bir

giizergahin planlanmasi gerekmektedir.
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Yukaridakiler de, bir deprem olmas1 durumundaki yol ag1 analizinin sonuglarmdan
alinmigtir. Yani, su belirtilmistir ki; bir depremden sonra, Avrupa yakasindaki trafik
akis1 ana dongiiniin giiney kisminda (D-100’den O-1"¢) asir1 derecede yogunlasacaktir
ve genis ¢apli bir trafik sikisikligi yasanacaktir. Burada sunulan analiz, kurtarma ve
acil onarim silirecinde Onem tasiyan  ana tesisler arasindaki trafik akigina
dayanmaktadir. Ancak, bu tiir yollarin ayn1 zamanda acil kagis i¢in de kullanilmasi
sebebiyle, bolgenin depremle sarsilmasi halinde olusacak trafik sikisikliginin

Onlenmesine yardim etmek amaciyla ek yollar yapilmasi gereklidir.

Onem degerlendirmesinin sonuglarindan anlasildig1 iizere, IBB tarafindan 1. derece
olarak gosterilen yolalr, bolgedeki yol agini olusturan ana yollardir. Cogu, gereken
islevleri yerine getirecek kadar genis olsa da bazilar1 dardir. Dolayisiyla, yol
genisliginin yetersiz oldugu kisimlarda, yeterli yol genisligini giivenceye alinmasini

planlamak ve ek yollar inga etmek gereklidir.

Yollar, uzunluklar1 boyunca konumlanan képriiler vb yapilarla birlikte, dogrusal
sistemlerdir.  Ozellikle, dénemli yol aglar1 olusturulurken, bazi ké&priiler depreme
dayanirlikli ya da afet 6nleyici 6nlemlere gereksim duymaktadir. Ancak, uygulanabilir
ingaat is cizelgeleri ve biit¢e kisitlamalar1 nedeniyle, biitiin bu depreme dayanirlikli
onlemlerin aynm1 anda uygulanmasi zordur. Dolayisiyla, daha dnce de belirtildigi tizere,
depreme kars1 6nlemlerin, her 6nlemin 6nem derecesine ve iyi planlanmig bir zaman
cizelgesine gore ylriitiilmesi gerekmektedir. Bu ¢alismada sadece kopriilerin hedef
alinmig olmasia karsin, gelecekte istinat duvarlari, vb diger yapilar iizerinde benzeri

calismalar yliriitiilmesi arzu edilmektedir.

Afetler sonucu olusan bina enkaz1i ve diger artik malzemeler trafik kosullarim
kotiilestirebilir. Kurtarma ¢aligmalarmin ilk ve sonraki asamalarinda trafik kosullarmi
kolaylagtirmak amaciyla, deprem sonucunda olusan atiklarin miimkiin olan en kisa
zamanda temizlenmesi ve ortadan kaldirilmasi ¢ok Onemlidir. Dolayisyla, afetin
temizlenmesi ve ortadan kaldirilmasi i¢in, daha dnceden, siradan yol aginin bir pargasi

olmayan bir glizergahin kararlastirilmasi ya da bir yolun belirlenmesi gerekmektedir.

Yol ag1 kullaniminin siklig1 {izerine yapilan analizin sonuglarina gore, kurtarma ve acil
onarim donemlerindeki faaliyetler, dncelikli olarak ana tesisler arasinda varolan yollar1
degerlendirmektedir. Ayrica, bu donemlerdeki trafigin, ana dongii hatlarinda ve
bunlara bagli radyal hatlarda yogunlasacak olmasi beklenmektedir. Afet atiklarinin
temizlenmesi ve ortadan kaldirilmasina iligkin Onerilen bir secenek, atiklarin deniz
ulasimi  yoluyla ortadan kaldirilmasini saglamak amaciyla deniz kenarindaki

¢opliiklerin giivenceye alinmasidir. Bylece, bir deprem sonrasinda deniz kenarmdaki
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yollarda, oldukea diisiik yogunlukta bir trafik olmasi beklendigi ve bazi liman tesisleri
simdiden varoldugu i¢in yollarin ve liman tesislerinin asagidaki gibi gelistirilmesi arzu

edilmektedir:

- Gilineye ve kuzeye dogru uzanan yollar1 giliglendirmek ve deniz kenarindaki

ana yollar1 baglamak (yeterli yol genisligini saglamak vs. i¢in).

— Varolan ana limanlarda, afet atiklarmin gegici olarak toplanmasini ve

taginmasim saglayacak yeni tesisler inga etmek.

—  Afet atiklarm gecici ¢opliikten atik aritma ve tanzim alanlarina deniz yoluyla

tagimak.

—  Suanda, atik aritma ve tanzim alaninin en son yeri belli olmasa da, Karadeniz
kiyisinda terkedilmis bir komiir madeni, bu is igin aday alan olarak
diistiniilmektedir. Terkedilmis maden hakkindaki detaylarin bilinmemesine
ragmen, atiklarm madenin yanindaki liman tesisine deniz yoluyla ve limandan

madene kamyonlar vb. ile taginmasi etkin bir yol olarak diisiiniilmiistiir.

b. Enine Kesitlerin planlarinda fazladan kapasitesi olan yollarin gelistirilmesi:

Yol kenarinda yikilan binalar sebebiyle kapanan yollara iliskin, en biiyiik riskin dar yollara
sahip bolgelerde oldugu varsayillmaktadir. Dar yollarin yogunlugunun c¢ok oldugu ve
binalarin birbirine yakin durdugu bélgelerde yol kapanma sonucu kapanna bolgelerin izole
olmas1 da beklenmektedir. Dolayisyla, yol kenarindaki binalarm yikilmasi sonucu yol
kapanmasin1 engellemek amaciyla, yollarmm asagida tammlananlar gibi gelistirilmesi

gerekmektedir:

- Yol kapanmalarin1 6nlemek amaciyla yeterli genislige sahip yollarin giivenceye
alinmas1 gerekmektedir. Hyogo Bolgesi’nin gilineyinde meydana gelen depremden
edinilen deneyimden Ogrenilen; yol kenarindda bir binanin yikilmasi halinde bile arag
trafiginin gegebilmesi i¢in minimum 3 metrelik yol genisligini saglamak amaciyla en
azindan 11 ila 12 metrelik yol genisliginin temin edilmesi gerektigidir. Acil kagis ve
kurtarma malzemelerinin tagmmasi i¢in kullanilan yollarin acil durum aninda yaya ve
ara¢ trafigi icin fazladan kapasiteye sahip bir enine kesti planina sahip olmas1 arzu

edilmektedir.

- 2 ila 6 metre genislige sahip olan dar yollarin, yol kenarmdaki arazinin su anki
kullanim1 da g6z oniine alinarak gelistirilmesi gerekmektedir. Kentsel bir bdlgenin,
yogun imara sahip alanlarmn tekrar gelistirilmesiyle; binalarin ve yollarin depreme

dayanirl oldugu bir alana doniistiiriilmesi arzu edilmektedir.
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(2

- Istanbul’da bir ¢ok araba kentsel bolgedeki sokaklara park etmektedir. Yollarm enine

kesit planlarinda yeterli kapasiteye sahip olmalari durumunda bile sokaklardaki
arabalarin kurtarma ve onarim c¢aligmalarii rahatsiz etmesi beklenmektedir.
Dolayisiyla, yollarin ve kentsel bolgelerin gelisimi lizerinde ¢aligmanin yanisira, halka
acik otopark tesisleri (0rnegin, genis capli yeralt1 otopark tesisleri) insa edilmesi
gerekmektedir.

Yol sistemlerinin giivenilirligine iliskin olarak yol aglarmnin hiyerarsisi yukarda aciklanan 2
maddeye ek olarak énemli bir faktor olarak diisiiniilmektedir. Istanbul’da, ulusal trafik
ekseni, sehir ici trafik sistemi ve bolge ici trafik sistemi gibi yol aglar islevlerine uygun
goziikmektedir. Ancak, su anda ulusal trafik aksi ve sehir i¢i trafik sistemi karisik bir
bicimde birlesmistir ve sehir ic¢i trafik sistemi tesadiifi aglardan olugmaktadir. Ancak,
gelecekteki yol aglarinin gelistirilmesinde hiyerarsiye sahip yol aglarinin ingas1 dikakte

alinmalidir.

Deprem sonrasinda deniz trafigiyle birlesme

Istanbul denizlerle g¢evrili oldugundan, deniz trafii siradan zamanlarda bile malzeme
tasimasinda ve insanlarin ulagiminda 6nemli bir rol oynamaktadir. Alanlar deprem ile
sarsildiktan sonra yogunlasan trafik sonucunda kalabaliklasan yollarm, onarim faaliyetlerini
ve kurtarma mazlemelerinin tagimasini belirgin bir sekilde rahatsiz edecegi beklenmektedir.
Dolayisiyla, yogunlasan yol trafiginin ferahlamasii, kurtarma malzemelerinin daha iyi
tasinmasini ve daha once belirtilen afet atiklarmin taginmasini saglamak igin yol ve denz
trafiginin birlestirilmesinin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu acidan, iyi planlanmis bir
cizelgeye dayanarak, mallarin nakliyatindan sorumlu liman tesislerinin ve limanlara ulagsan

yollarm gelistirilmesi gerekmektedir.

Deniz trafigi i¢in iis niteligi tasiyan limanlar ayn1 zamanda afet 6nleme merkezleri olarak

da etkilidirler. Bu konu, Kisim 9.7., “Liman ve Rihtimlar’’da tartisiimaktadir.”
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9.7.  Iskele ve Limanlar
9.7.1. Liman Tesislerinin Gerc¢egi
Istanbul, Bogaz’a ve Marmara Denizi’ne baktig1 i¢in, bir ¢ok liman su kiyisindaki hatta yer
almaktadir. Sekil 9.7.1 ana limanlarin konumlarim1 gostermektedir. Sekil 9.7.1 ‘de
gosterilen limanlarin detaylar1 (islevleri, boyutlar1 ve rihtim yapilar1) bilinmekle beraber, en
biiyiikleri Haydarpasa Limanidir. Asagida, Haydarpasa Limani’nin su anki durumunun
Ozeti verilmektedir:
Haydarpasa Limam TCDD kontroliinde bir limandir ve Tiirkiye’deki en énemli limanlardan
biridir. Tablo 9.7.1 TCDD konroliindeki limanlar hakkinda genel bilgi saglamaktadir.
Tablo 9.7.1  TCDD Limanlar
PALAVAR P——
TCDD Livan|  max | cALisaN| TOFLAM vuiieme | paLamar| KODTEVWER| DEPO KAPASITESI
| BOYU [ ALANI |DERINLIK - | KAPAST. | KAPASITES|_,; "R ["GENEL | KONTEYNER
LIMANLAR H (m) (*1000M2) (m) SAYISI KABULU (*1000Ton/Y1l) (*1000 TEUSY/Yil) EKlPKAPASlTE Bl KARGO (*1000
(gemifyil) (*1000 TEUSYYil) (1000 Tons/Y1l) TEUS/Yil)
Haydarpap 2,765| 320 -1 827 2,651 5427 8,558 354 689 269
Mersin | 4605] 004 145  1186] 4,692 5,560 10,967 266 8,505 371
izmrr 2959| 902 -13 554 3,640 5.439 11.100 443 884 343
Samsun | 1756 588 -12) 322 1,130 2,380 4,300 40 6,866 50
Bandrma | 2.788| 246 -12) 282 4,280 2,771 7,008 40 2,013 50
Derince | 1,002| 312 -15 289 862 2,288 2,991 40 2984 100
iskenderur) 1,426 750 -12) 567 640 3247 6007 20 9,286 146
Total 17,3901 4112 4027 17895 27,112 51,021 1,203 31,207 1,329

Kaynak : TCDD TURKIYE DEVLET DEMIRYOLLARI VE LIMANLARI GENEL MUDURLUGU

u tabloya gore, liman alaninin diger limanlarin bazilarindan daha kiigiik olmasina ragmen
Haydarpasa Limani Tiirkiye’deki toplam yiilk mavnalarmim %20’sini elinde tutmaktadir.
Dolayisyla liman bir depremle sarsildiginda ve dnemli bir liman olarak islevini yerine
getiremez hale geldiginde, sadece Istanbul degil tiim Tiirkiye ekonomisine inecek olan

darbe ¢ok 6nemli olacaktir.

Hakikatte, 1999°daki Dogu Marmara Depreminde (DMD), Izmit korfezi kiyisinda dagilmis
bulunan limanlardaki bir ¢ok tesis ciddi sekilde hasar gérmiistiir. Hasarlarin biiyiikliigii
liman yapilarimin biiytikliikleri ile tiirlerine ve zemin kosullarma dayali oalrak degisiklik
gosterse de, 21 liman tesisinden 3’ii ciddi sekilde,9’u kismen hasar gormiistiir.Haydarpasa
Limani’nda bu depremle gelen hasar azdir, yani, deprem sadece rihtimlarda bazi
catlamalara sebep olmus ve liman iglevleri etkilenmemistir. Ancak, Haydarpasa
Limani’ndaki rihtimin yapis1 DMD ile agir hasar gére Derince Limani’ndaki yap: tiiriiyle
ayni1 olan yogun hiicresel blok temel tipinde oldugu i¢in, ve 6zellikle yogun hiicresel blogun

arka tarafi kumla doldurulmus oldugu i¢in, kumun sivilagmasi ve limanin kayarak yikilmasi

Kisim 9:Kentsel Hasargorebilirlik Hesaplamasi 9-141



Tiirkiye Cumhuriyeti Istanbul lli Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi

beklenmektedir. Bu nedenle, Haydarpasa ve diger o6nemli limanlarin depreme karsi
dayanirligint degerlendirmek ve gelecekteki depremler sebebiyle gerceklesecek hasarlari

onlemek icin yapilarmmn iyilestirilmesi ve giliclendirilmesi arzu edilmektedir.
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9.7.2.

Acil Durumlarda iskele ve Limanlarin Rolii

Kobe Awaji depremi bir ¢ok liman tesisine ciddi bi¢imde hasar vermistir. Deprem
sebebiyle olusan hasar, genis bir alandaki ekonomik ve sosyal faaliyetleri belirgin sekilde
etkilemistir fakat canlandirma ve yeniden yapilanmanin ilerlemesi i¢in bir merkez teskil
eden limandan c¢esitli sekillerde gittikce artarak yararlamilmasi sebebiyle iyilestirme
caligmalar1 gelisim gostermistir ve limanin Onemi insanlar tarafindan bir kez daha
farkedilmistir. Bu farkedigin sonucunda sadece limanin islevi artirilmakla kalmadi, ayni
zamanda limani afet onleme merkzezi olarak giiclendirmek amaciyla bir ¢ok onlem de

alindi.

Istanbul’da insanlarm ve mallarin tasinmasi icin hizmet veren ana trafik sistemleri dogu ve
batidaki alanlar1 birbirine baglayan yollar1 (ulusal trafik ekseni), havaalanlarini ve limanlar1
icermektedir. Istanbul’un cografi kosullar1 nedeniyle (denizlerle cevrili olmasi ve devaml
bir kiy1 serisine sahip olmasi) bir ¢ok kiiciik ve biiyiik liman tesisi insa edilmistir. Bu liman
tesisilerinin bazilar1 uluslararasi kargolarm muamelesi i¢in depo terminalleri, yolcu
feribotlar1 ve diger feribotlar iin rithtim, ve balik¢i tekneleri igin tesisler olarak hizmet
vermektedir. Bu durumdan dolayi, alanin depremle sarsilmasi ve yol islevlerinin felg
olmast ya da bitmesi halinde limanlarin kurtarma malzemeleri i¢in harici depo,
malzemelerin afet bolgelerine tasinmasi, yikintilarm ve ¢oplerin aritimi ile nakliyati,
siginak vb degisik islevleri yerine getirmesi beklenmektedir. Bir depremden sonra
limanlarin islevleri beklendigi gibi yerine getirebilmeleri i¢in limanlara asagidaki

bakimlarm uygulanmasi1 gerekmektedir:

Oneme bagh olarak liman tesisinin depreme dayanmirhgini tesis etmek ve artirmak

Giinliik operasyonlarin bir parcasi olarak yerine getirilmesi gereken siradan islevlere ek
olarak, bir liman tesisinin depremden sonra ¢esitli islevler vermesi gerekmektedir. Bunlar,
tahliye, kurtarma, canlandirma vb asamalar swasmnda ihtiyag duyulacak hizmetleri
icermektedir. Dolayisiyla, giinliik ¢aligmalar igcin gereken islevlere ek olarak, deprem
sonrasinda gerekecek fonskiyonlarin 6nemini ve onarimin kolaylastirilmasinit goz Oniine
alarak depreme karsi engelleyici Onlemler alinmasi gerekmektedir. Bundan baska,
depremden hemen sonra bir limanin terminal olarak islev gdrmesini saglamak amaciyla
liman tesislerinin uygun sekilde tasarlanmasi ve depreme dayanirliklarinin giiclendirilmesi
gerekmektedir. Bunu gergeklestirmek i¢in, sadece rihtimdaki degil, depolama ve iskelelerle

erisim glizergahlarmdaki deprem dayanirliklarinin da artirilmasi gerekmektedir.
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9.7.3.

Afet Onleme Ussii olarak limanin islevlerinin artirilmasi

Deniz trafigi depreme kars1 nispeten sarsilmaz oldugu ve genis hacimdeki tasimayla basa
cikabildigi i¢in, limanlar bir depremin hemen sonrasinda bir nakliyat iissii olarak uygun
olmalarm saglayan miikemmel &zelliklere sahiptir. Istanbul’da bir gok liman, kentsel
bolgelerin kiy1 seridine bakiyor olmasi gibi bir cografi avantaj sayesinde bu islevin
beklenebilecegi kosullara sahiptir. Bu liman tesisleri, depremin hemen ardindan onarim ve
iyilestirme asamalarma kadarki donemde ¢esitli amaglara hizmet edecek arazi kullanimi
ihtiyaglari i¢in esnek ve uygun alanlara sahiptir. Afet bolgelerindeki onarim ve iyilestirme
caligmalarina genis katkilarda bulunmak amaciyla, limanlarin bu tiir bir alana sahip oldugu
gerceginden de yararlanarak liman islevlerinin kurtarma malzemeleri i¢in nakliyat {issii ve
onarimla iyilestime ¢aligmalari i¢in {is olarak artirilmasina gidilmesi 6nem tagimaktadir. Bu
durumda, sadece rihtimlar gibi liman tesislerinin ¢ogaltilmas1 degil, ayn1 zamanda, afetle
tesislerin arkasindaki alanlarin acil durum kullanimi i¢in korunmasi ve gelistirilmesi,
boylece afetle basa ¢ikmak icin tesislerle bu alanlarin bir birim olarak kullanilmasini

saglamak da 6nem tagimaktadir.

Liman tesisleri arasi isbirligi sisteminin kurulmasi

Yukarida aciklandig1 iizere, bir ¢ok liman tesisi Istanbul’da konumlanmustir ve liman
sisteminin gliclendirilmesi ve bdylece bir depremden sonra biitiin liman tesisilerinin
birbiriyle igbirligi yapmasi ve boyutlari ile iglevlerine gore bireysel roller oynamalar1 6nem

tagimaktadir.

Liman Tesislerinin Deprem Dayanirhigimnin lIyilestirilmesi

Tiirkiye’de, liman tesisleri fonksiyonlar1 ya da onemlerine gore smiflandirilmamustir.
Ancak, bu limanlar1 asagida gosterildigi gibi “uluslararasi deniz nakliyati agindaki énemli
limanlar”, “yurt i¢i deniz nakliyatindaki Onemli limanlar”, ve “digerleri” olarak

smiflandirmak mimkindiir:

Yiiksek Onem Derecesine Sahip Limanlar: Samsun (TCDD), Kdz. Eregli, H.Pasa
(TCDD), TDI Istanbul Salipazar1 Yolcu Limani, Ambarli Liman Tesisleri, Derince (TCDD),
Sedef Liman Tesisleri, Gemlik, Bandirma (TCDD), izmir Alsancak (TCDD), Kusadas,
Antalya, Mersin (TCDD), Yumurtalik-ATAS (Fueloil Port), iskenderun (TCDD) Limanlar:

sayilabilir.

Onemli Limanlar: Hopa, Rize, Trabzon, Giresun, Sinop, Zonguldak, Bartin (now on going

project and construction), Tekirdag, Canakkale, Izmir-Aliaga (Cargo-Fueloil), Mersin-

Tasucu, iskenderun-Isdemir Limanlari sayilabilir.
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9.7.4.

Yerel Limanlar: Gezi hizmetleri ve balik¢i limanlar1 olarak iglev goren diger tesisler.

Depreme dayanirlikli liman tesislerinin ¢ogaltilmasi ve giiclendirilmesine iligkin olarak,
TCDD’nin Mersin, izmir Alsancak vb. limanlarinda depreme dayanikli limanlari
hedefleyen faaliyeler siirekli olarak yiiriitiilmektedir fakat bundan sonra rihtimlar ve afet
Onleme tsleri gibi tesislerin de depreme dayanirliklarim gelistirmek amaciyla onlemler

alinmas1 gerekmektedir.

Liman tesislerinin depreme dayanirligini artirirken, sadece rihtim ve diger liman tesisilerini
degil, ayn1 zamanda limanlarin bir biitiin olarak gelistirilmesi gerekmektedir. Yani,
limanlar1 ve arkalarindaki sehirleri baglayan depreme dayanirli erisim giizergahlarinin
gelisiminin ve bu gilizergahlarin bakiminin farkli bakis acilarindan detayli olarak

incelenmesi de gerekmektedir.

Limanlarda Afet Onleme Uslerinin Gelistirilmesinin Onemi

Liman tesislerinin ¢ogunun yesil alanlar ve terminaller gibi acik alanlar1 bulunmaktadir. Bu
acik alanlar, onarim faaliyetlerinin insaat {issii, gegici evleri i¢in alan, binalarin yikintilari
ve ¢opleri icin gegici atik alani gibi bir ¢ok amag i¢in kullanilabilir. Dolayisyla, liman
alamini; mitkemmel O&zelliklerini detayli olarak tamyarak, bir afet Onleme {issli olarak
gelistirmek ziyadesiyle etkili olacaktir. Asagida agiklananlar, afet Onleme iissii olarak

kullanilacak limanlarm bakimlarina iliskin temel onerilerdir:

Afet Onleme Ussiiniin Bakim

Limanlar bir ¢ok amag icin kullanilabilecek agik alanlara, bir ¢cok ek tesise (palamar yeri,
vingler vb), acik alanlara bitisik liman yollarina vs sahiptir. Bu o6zellikleri de g6zoniine
alarak, limanlarin gelistirlmesi ve bakimina afet 6nleme iissii olarak devam edilmesi arzu
edilmektedir. Eger limanin varolan acik alanlar, tesisleri ve yollar1 planlara uygun ise, bu
isler, deprem afetiyle basa ¢ikabilmek igin acil durum malzemeleri, iletisim ve
enformasyonun yayini ve yikintilarla ¢oplerin gegici olarak elden ¢ikarilmasi i¢in depolama

tesislerine sahiptir.

Siginak Yesil Arazilerin Bakimm

Liman tesislerinde yesil alanlarin, siradan zamanlarda ¢evrenin goriiniimiinii iyilestirmek
icin deniz kenarindaki yesil parklar olarak islev gérmesi beklenebilir. Bir deprem ami gibi
acil durumlarda, yesil alanin kendisi, afet onleyici islevi olan bir tesis haline gelir. Bu
acidan bakildiginda, tesislerin planlari, ¢esitli akis hatlar1 ve agik alanlar vs de goz Giinlinde
bulundurularak yesil alanlarin bakimma olumlu bir bigimde devam edilmesi

arzulanmaktadir.
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Liman Alanlarinin Afet Onleme Acisindan Onemi

Bazi limanlar, yanic1 maddeler i¢in depolama tanklar1 gibi, bir depremden sonra ikincil bir
afetin yasanmasina katkida bulunacak tesislere sahiptir. Bunun yaninda, bir tsunami
yasanmasi durumunda, liman tesisinin kendisi hasar gorebilir. Durum bdyle oldugundan,
liman tesislerini bu tiir potansiyel tehlikelerden korumak amaciyla dikkatli olunmasi
gereklidir. Ayrica, ikincil afetlerin meydana gelmesi durumunda onarim faaliyetlerini
rahatga destekleyebilmek amaciyla su ve yesillik kullanilarak ve liman tesisleri ile tesislere
baglanan genis yollarm bakimiyla emniyetli alanlarin glivenceye alinmasi Onem

tasimaktadir.

Istanbul’da, oldukga biiyiik liman tesisleri Bogazigi’nin iki yakasinda da konumlanmugtir.
Buna ek olarak, Hali¢ ve Marmara Denizi kiyilarinda bir ¢ok kiiciik ve biiyiik liman tesisi
de bulunmaktadir. Bu durumdan dolay1, bireysel afet onleme iislerinin uygun bir bicimde
bakimi sayesinde oldugu kadar, acil durumlarda liman tesisleri arasindaki isbirligi
sayesinde ¢ok daha etkili afet 6nleme tedbirleri elde edilebilir. Acil durum zamanlarinda
kiigiik ve biiylik liman tesisleri arasinda olusturulan ag, diizgiin bir bicimde orgiitlenmis
kurtarma ¢alismalarmin uygulanmasia olanak verir. Bu faaliyetler, acil durum zamaninda
kentsel bolgelere nispeten akici bir nakliyatin geceklestirilmesinin saglanmasi amaciyla
yikintilarin ve onarim malzemelerinin biiylik gemilerle ve ¢esitli mallarm kiigiik gemilerle
taginmasini igermektedir. Haydarpasa Limani konteyner kargolar i¢in bir nakliyat tesisine
sahip oldugu ve genis liman yollarina baglanabildigi i¢in, Haydarpasa Limani ve ¢evresinin
birincil afet Onleme tesisi olarak tamimlanmasinin, daha etkin bir afet Onleme islevi
saglayacag1 diisliniilmiistiir. Ayrica, Haydarpasa Limani ve c¢evresindeki alanlar1 diger
liman tesisleriyle baglayan bir ag kurulmahdir. Tesadiifi olarak, Haydargasa Limani ve
cevresindeki alanlarin Bogazi¢i’ne bakan devaml bir kiy1 seridi bulunmaktadir ve diger
yakadaki tarihi binalar ve ev siralar1 oradan goriilebilmektedir. Dolayisyla, agik alanlara ve
yesil araziye sahip olan iyi bakilmis afet 6nleme {iislerinden gezinti alanlar1 olarak da
yararlanilabilir ¢linkii bu alanlar siradan zamanlarda deniz kenar1 parklar1 vb olarak islev

gorebilirler.
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