Sonug¢ Raporu —Ana Rapor

6.2.6. Sehirdeki Bashica Tesislere Ait Veriler
(1) Egitim Tesisleri

Mayis 2002 tarihinde ilgelerden toplanan veriler dogrultusunda egitim tesilerinin bugtinki

durumlar1 incelenmistir. Ilkokullarin ve liselerin sayisi, niifus, ve barindirma kapasiteleri

calisma alani igerisinde yer alan ilgelere gére Tablo 6.2.10 de dzetlenmistir. {lkokullarm ve

liselerin toplam sayis1 Sekil 6.2.30 de ilge bazinda gosterilmistir.

Tablo 6.2.10 ilk Okul ve Liselerin Sayisi, Galigma alani igindeki Her ilgeye Diigen
Niifus Sayisi
. ilkokul Lise Dkul bagina
Kod lige Toplam [ Niifus Diisen niifus
Kamu | ©Zel Aratoplam| Kamu | Ozel | Ara toplam
1{ADALAR 5 1 6 1 1 2 gl 17,738 2,217
2|AVCILAR 22 1 23 8 1 9 32| 231,799 7,244
3|BAHCEL EVLER 36 11 47 17 9 26 73| 469,844 6,436
4{BAKIRKOY 28 12 40 13 5 18 58| 206,459 3,560
5|BACCILAR 50 4 54 17 7 24 78| 557,588 7,149
6|BEYKOZ 48 2 50 8 1 9 59| 182,864 3,009
7|BEYOCLU 26 6 32 13 18 31 63| 234,964 3,730
8|BESIKTAS 29 15 44 14 8 22 66| 182,658 2,768
9|BUYUKCEKMECE| 50 8 58 9 9 18 76| 34,737 457
10|BAYRAMP/AA 22 0 22 12 0 12 34 237,874 6,996
12|EMi NONU 9 3 12 11 1 12 24| 54,518 2,272
13|EYUP 43 3 46 10 0 10 56| 232,104 4,144
14|FATIH 51 7 58 17 11 28 86| 394,042 4,582
15|GUNGOREN 20 4 24 8 6 14 38| 271,874 7,159
16|GAZI OSMANP/SA 79 4 83 17 2 19 102 667,809 6,547]
17|KADIKOY 74 20 94 26 17 43 137] 660,619 4,82
18|KARTAL 50 6 56 21 4 25 81| 332,090 4,10
19|KAGTHANE 46 1 47 12 0 12 59| 342,477 5,809
20|KUGUKGKMECE 61 5 66 17 7 24 90| 589,139 6,546
21|MALTEPE 41 5 46 14 9 23 69| 345,662 5,010
22|PENDIK 56 2 58 13 0 13 71| 372,553 5,247
23|SARIYER 40 15 55 10 9 19 74 212,994 2,878
26|sisLi 30 13 43 16 10 26 69| 271,003 3,929
28|TUZLA 25 2 27 8 1 9 36] 100,609 2,799
29|UMRAN YE 71 5 76 19 4 23 99| 443,358 4,479
30{USKUDAR 66 17 83 22 21 43 126 496,402 3,940
32[ZEYTINBURUNU 21 1 22 14 1 15 37| 239,927 6,489
902|ESENLER 24 2 26 3 1 4 30] 388,003 12,933
903|CATALCA 46 0 46 6 0 6 59 15,624 300
904|SILIVRI 39 2 41 8 1 9 50| 44,432 889
Toplam 1,208 177| 1,385 384 164 548 1,939 8,831,764 -

Ortalam - - - - - - 64| 294,392 4,569

Kaynak: II Afet Yénetim Merkezi

100 den fazla ilkokul ve lise Kadikdy (137 okul), Uskiidar (126 okul), ve Gaziosmanpasa
(102 okul) ilgelerinde bulunmaktadir. 30 dan daha az okulun bulundugu ilgeler ise Esenler
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(30 okul), Emindnii (24 okul), and Adalar (8 okul) dir. Her ilgede ortalama 64 okul

bulunmaktadir.

Okul basma diisen niifus yogunlugu ilge niifusunun ilgede bulunan toplam okul sayisina
boliinmesiyle hesaplanmistir. Catalca (300 kisi/okul), Biiylikgekmece (457 kisi/okul), and
Silivri (889 kisi/okul) ilgeleri okul basina 1.000 kisiden daha diisiik yogunlugun oldugu
ilgelerdir. Bagcilar (7,149 kisi/okul), Giingéren (7,155 kisi/okul), Avcilar (7,244 kisi/okul),
and Esenler (12,933 kisi/okul) ilgeleri ise 7.000 kisi/okul dan daha biiylik yogunlugun
oldugu ilgelerdir. Toplamda ¢laigma alani iginde ortalama say1 4,569 kisi/okul dur. En fazla
fark Catalca ve Esenler ilceleri arasinda gozlemlenmektedir. Esenler’deki yogunluk

Catalca’nin 43 katidir.

Her ilgedeki okul sayilarinin niifusa orani Sekil 6.2.31.’de gosterilmistir. Sekil bize okul
basma diisen niifus sayisiin, Istanbul’un batisinda bulunan ii¢ ilgede goreceli olarak daha
az oldugunu ve Bakirkdy disinda Eyiip ve Fatih bolgelerinin batisinda yer alan ilgelerde ise
daha ytiksek oldugunu gostermektedir.
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Istanbul ili Acil durumlarda barmak/gegici iskan olarak toplamda 280 okul kullanmay1
hesaplamaktadir. Tablo 6.2.11 bu amaca uygunluklar1 agisindan okullarin kullanilabilir

taban alanini, niifusunu ve niifus yogunluklarini gostermektedir.

Tablo 6.2.11 Okullarin ve Niifusun Taban Alani

ilkogretim Gegici iskan alani olarak planlanan . .
Kod ilce ve Okl binslan Niifus Nifusa disen alan
Lise (m? / Kisi)
say1 Kullanilabilir TA ?)
1|ADALAR 8| 6 6,568 17,738 0.37
2|AVCILAR 32 5 18,980 231,799 0.08
3|BAHGELIEVLER 73 14 20,447 469,844 0.04
4|BAKIRKOY 58 4 9,300 206,459 0.05
5[BACCILAR 78 9 10,816 557,588 0.02
6|BEYKOZ 59 8 7,135 182,864 0.04
7[BEYOCLU 63 3 6,131 234,964 0.03
8|BESIKTAS 66 3 6,677 182,658 0.04
9[BUYUKGEKMECE 76 17 89,142 34,737 2.57
10|BAYRAMPASA 34 4 10,472 237,874 0.04
12|[EMINONU 24 12 51,868 54,518 0.95
13|EYUP 56 4 19,220 232,104 0.08
14|FATIH 86 3 12,200 394,042 0.03
15|GUNGOREN 38 4 18,774 271,874 0.07
16|GAZI OSMANPASA 102 16 40,419 667,809 0.06
17|KADIKOY 137 9 24,825 660,619 0.04
18|KARTAL 81 16 25,746 332,090 0.08
19|KAGTHANE 59 8 17,772 342,477 0.05
20|KUGUKCKMECE 90 18 103,705 589,139 0.18
21|MALTEPE 69 7 36,990 345,662 0.11
22|PENDIK 71 16 56,364 372,553 0.15
23[SARIYER 74 4 6,310 212,996 0.03
26(SisLi 69 5 9,176 271,003 0.03
28|TUZLA 36 9 13,520 100,609 0.13
29|UMRANI YE 99 25 60,996 443,358 0.14
30[{USKUDAR 126 14 45,075 496,402 0.09
32|ZEYTINBURUN 37 5 23,358 239,927 0.10
902|ESENLER 30 6 20,156 388,003 0.05
903|CATALCA 52 18 18,643 15,624 1.19
904|SILIVRI 50 8 17,785 44,432 0.40
Toplam 1,933 280 808,570 8,831,766 -
. Ortalama 64 9 26,952 294,392 0.09
Kaynak: Il Afet Yonetim Merkezi

Taban alanlar1 kisi basma 1 m” den daha biiyiik olan okullar Biiyiikgekmece (2.57m’) ve
Catalca (1.19m°) ilgelerinde bulunmaktadir. Birim taban alanlari kisi basina 0.03 m® den
daha kiiiik olan okullar ise Beyoglu (0.03 m?), Fatih (0.03 m?), Sariyer (0.03 m?), Sisli
(0.03 m?), ve Bagcilar(0.02 m?) da bulunmaktadir. Genel anlamda gegici iskan hizmeti
verecek bir alamin taban alam kisi basina 0.09 m* olmalidir. En biiyiik fark Biiyiikgekmece
ve Bagcilar ilceleri arasinda ortaya c¢ikmaktadir: Biiylikgekmece birim taban alam
Bagcilar’dan 129 kat daha fazladir. Sekil 6.2.32 her ilge icin kisi bagma diisen uygun okul
taban alan bilgisini gostermektedir. Sekil bize kisi bagma ortalamadan daha az diisen taban

alanlarmin ¢ogunlukla Avrupa yakasinda oldugunu géstermektedir.
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(2) Tibbi Tesisler

Tibbi tesisler ile ilgili mevcut durum iizerine yapilan incelemeler Mayis 2002 tarihinde

illerden toplanan verilere dayanmaktadir. Hastanelerin ve polikliniklerin sayilar1 6zet olarak

Tablo 6.2.12. de gosterilmektedir. Her ilgede bulunan toplam hastane ve poliklinik sayisi
Sekil 6.2.33 de gosterilmektedir.

Tablo 6.2.12 ilgelere Gore Hastane ve Poliklinik Sayisi
Kod lice Hastane Poliklinik Toplam
Kamu | Ozel SSK | Universite|Puic coporaton| Ara toplam || Kamu | Ozel Ara toplam
1|ADALAR 2 2 0 2
2|AVCILAR 5 5 6 6 11
3|BAHCELIEVLER 1 11 12 0 12
4|BAKIRKOY 3 6 1 10 10 10 20
5|BACCILAR 4 4 22 23 27
6|BEYKOZ 2 1 3 5 6 9
7|BEYOGLU 2 6 8 15 15 23
8|BESIKTAS 4 4 0 4
9|BUYUKCEKMECE 1 3 4 0 4
10|BAYRAMPASA 1 4 1 6 10 12 18
12|EMINONU 2 1 3 5 7 10
13|EYUP 1 2 1 4 10 10 14
14|FATIH 1 9 2 4 16 15 16 32
15|GUNGOREN 5 1 6 1 1 7
16| GAZIOSMANPASA 1 10 11 0 11
17|KADIKOY 1 15 3 1 20 42 42 62
18|KARTAL 1 3 1 1 6 9 9 15
19|KAGTHANE 3 3 0 3
20|KUCUKCKMECE 6 6 21 21 27
21|MALTEPE 4 1 5 2 2 7
22|PENDIK 1 4 5 10 11 16
23|SARIYER 3 3 15 15 18
26|SisL 1 15 3 2 21 0 21
28| TUZLA 0 0 0
29|UMRANIYE 4 4 23 24 28
30| USKUDAR 8 1 1 4 17 16 16 33
32|ZEYTINBURUN 4 6 10 10 16
902|ESENLER 3 3 11 11 14
903|CATALCA 1 1 0 1
904|SILIVRI 1 2 3 0 3
Toplam 31 141 15 6 8 201 24 267 468
Ortalama - - - - - 7 - - 9 16

Kaynak: il Afet Yénetim Merkezi
Not: SSK - Sosyal Sigortalar Kurumu

Hastane ve poliklinik birlikte hesaplanmak iizere toplam 30 dan fazla tibbi tesis

Gaziosmanpasa (62 tesis), Uskiidar (33 tesis), ve Eyiip (32 tesis) ilgelerinde bulunmaktadur.

Tesis sayis1 3 ya da daha az olan ilgeler ise are Kagithane (3 tesis), Silivri (3 tesis), Adalar
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(2 tesis), Catalca (1 tesis), and Tuzla (0 tesis) dir. Ortalamada her ilgede 16 tesis

bulunmaktadir.
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Saglik Bakanligindan Temmuz 2002 tarihinde alinan veriler dogrultusunda mevcut durum
yatak sayilarma bagl olarak incelenmistir. Yatak sayilar1 ve her ilge i¢in niifus bagina
diisen yatak Tablo 6.2.13 de gosterilmistir. Sekil 6.2.34 tibbi tesislerde bulunan yatak

sayilarini ilge bazinda gostermektedir..

Tablo 6.2.13 ilgelere Gore Yatak Sayisi

Kod iige Yatak sayssi Niifus 1°%2?§kk;§‘yy;f’“§e”
1|ADALAR 685 17,738 3862
2|AVCILAR 323 231,799 139
3|BAHCELIEVLER 1,126 469,844 240
4|BAKIRKOY 4,229 206,459 2048
5|BAGCILAR 177 557,588 32
6|BEYKOZ 300 182,864 164
7|BEYOGLU 861 234,964 366
8|BESIKTAS 173 182,658 95
9|BUYUKGEKMECE 134 34,737 386

10|BAYRAMPASA 259 237,874 109
12|EMINONU 420 54,518 770
13|EYUP 75 232,104 32
14|FATIH 1,081 394,042 274
15|GUNGOREN 207, 271,874 76
16|GAZIOSMANPASA 491 667,809 74
17|KADIKOY 1127 660,619 171
18|KARTAL 919 332,090 276
19|KAGITHANE 285 342,477 83
20|KUGUKCKMECE 334 589,139 57
21|MALTEPE 85 345,662 25
22|PENDIK 244 372,553 65
23[SARIYER 510 212,996 239
26|SiSL 1,597 271,003 589
28|TUZLA q 100,609 0
29| UMRANIYE 87 443,358 20
30{USKUDAR 2,036 496,402 410
32|ZEYTINBURUNU 1,325 239,927 552
902|ESENLER 147 388,003 38
903|cATALCA 50 15,624 320
904|SILIVRI 147 44,432 331

Toplam 19,433 8,831,766 -

Ortalama 649 294,392 220

Kaynak: Saglik Bakanligi

Tibbi tesisler iginde 2,000 den fazla yataga sahip olan ilgeler Bakirkoy (4,299 yatak) ve
Uskiidar (2,036 yatak) dir. 100 den daha az yataga sahip olan ilgeler ise Umraniye (87
yatak), Maltepe (85 yatak), Eyiip (75 yatak), Catalca (50 yatak), Tuzla (0 yatak) dir.
Ortalamada her ilgede 648 yatak bulunmaktadir.
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100,000 kisi i¢in 2,000 den fazla yataga sahip ilceler Adalar (3,862 yatak) ve Bakirkdy
(2,048 yatak) dir. 100,000 kisi i¢cin 40tan az yataga sahip ilgeler ise: Esenler (38 yatak),
Bagcilar (32 yatak), Eyiip (32 yatak), Maltepe (25 yatak), Umraniye (20 yatak), ve Tuzla (0
yatak) dir.

Ortalamada her ilgede her 100,000 kisiye 220 yatak diismektedir.

Ilgelere gére her 100,000 kisiye diisen yatak sayist Sekil 6.2.35 da gosterilmektedir. Sekile
gore, her 100,000 kisi i¢in Avrupa yakasinda Anadolu Yakasinda oldugundan daha ¢ok
yatak bulunmaktadir. Her 100,000 kisiye diisen yatak sayisinin 100 den az oldugu bir¢ok

ilce Avrupa yakasmin i¢ kesimlerinde bulunmaktadir.
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(3) itfaiye Tesisleri

Itfaiye tesislerinin mevcut durumu IBB itfaiye Daire Baskanligindan Mayis 2002 tarihinde
alinan verilere dayali olarak incelenmistir. Tablo 6.2.14 her ilcede bulunan tesis sayisii
gostermektedir. Sekil 6.2.36 itfaiye tesislerinin yerlerini gostermektedir. Tablo
6.2.141lgelerin gogunda birden fazla itfaiye tesisi bulunmaktadir. Sekilde belirtildigi gibi
birgok itfaiye tesisi IBB tarafindan, birinci derece yol olarak belirlenen yollara yakin

yerlerde bulunmaktadir.

Tablo 6.2.14 ilgelere Gore itfaiye Tesislerinin Sayisi

Kod ilge itfaiye

ADALAR
AVCILAR
BAHCELIEVLER
BAKIRKOY
BACCILAR
BEYKOZ
BEYOGLU
BESIKTAS
BUYUKGEKMECE
10|BAYRAMPA SA
12|EMiINONU
13|EYUP
14|FATIH
15|GUNGOREN
16|GAZi OSMANPASA
17|kADIKOY
18|KARTAL
19|KAGTHANE
20|KUGUKCKMECE
21|mMALTEPE
22|PENDIK
23[sSARIYER
26|sisLi
28[TuzLA
29|UMRANI YE
30|USKUDAR
32|ZEYTINBURUNU
902|ESENLER
903|CATALCA
904/SiLiVRi

Toplam

Ol |N|j|oja]ld|lw N

=

alalol=anv]anInIv]alalnIv v sl ol =m]lold]la)=a=a]a s

N
o

Kaynak: IBB itfaiye Daire Bagkanng!
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(4) Emniyet Tesisleri

Emniyet tesislerinin mevcut durumu Mayis 2002 tarihinde ilden alinan verilere dayali
olarak incelenmistir. Tablo 6.2.15 her ilge icin ilge emniyet birimlerini, polis teskilatlarma,

jandarma birimlerini ve ilgili diger tesisleri gostermektedir.

Tablo 6.2.15 !Igelere Gore ilge Emniyet Birimlerinin, Polisin, Jandarma ve Digen
ligili Tesislerin Sayisi

Kod ilge iige Polisi Polis  |Jandarma | Diger Toplam

1[ADALAR
2|AVCILAR
3|BAHCELIEVLER
4|BAKIRKOY
5|BACCILAR
6
7
8
9

-

BEYKOZ
BEYOQLU
BESIKTAS
BUYUKGEKMECE
10[BAYRAMPASA
12|EMiNONU
13|EYUP

14|FATIH
15|GUNGOREN
16|GAZI OSMANPA SA
17|KADIKOY

18 |KARTAL
19|KAGTHANE
20|KUGUKGKMECE
MALTEPE
22|PENDIiK
23|SARIYER
26|SISLI

28|TUZLA
29|UMRANI YE
30|USKUDAR
32|ZEYTINBURUNU
902 |ESENLER
903 |CATALCA
904 |SILIVRI
Toplam 30
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-
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N
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N
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166
Drtalama - - - - 6

Kaynak: I Afet Yénetim Merkezi

Emniyet tesislerinin 10 dan fazla binasi1 Fatih (15 bina) ve Uskiidar (11 bina)’dadr.

Ortalamada her ilgede emniyet ile ilgili 6 bina bulunmaktadir

Sekil 6.2.37 emniyet tesislerine ait binalarin ilgelere gore sayisim ve ilge emniyet
birimlerinin yerlerini gostermektedir. Sekile gore, ilge emniyet binalar1 IBB tarafindan

birici derece dncelikli yol olarak belirlenen yollara yakin yerlerde bulunmaktadir.
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(5) Resmi Tesisler

Resmi tesislerinin meveut durumu Mayis 2002 tarihinde ilden alinan verilere dayali olarak
incelenmistir. Tablo 6.2.16 her ilge i¢in bakanlik binalarmin, il miidiirlik binalarinin ve

belediye binalarimin sayilari gostermektedir.

Tablo 6.2.16 ilgelere Gore Bakanliklara, il Miidiirliiklerine ve Belediyelere ait Bina

Sayisi

Kod iice Bakanlik ||| Belediye Toplam
1(ADALAR 0 1 1 2
2|AVCILAR 1 12 15
3|BAHCELIEVLER 7 1 11 19
4|BAKIRKOY 21 1 11 33
5|BACCILAR 1 1 2
6|BEYKOZ 8 1 11 20
7|BEYOCLU 26 1 8 35
8|BESIKTAS 21 1 14 36
9|BUYUKCEKMECE 1 8 10
10|BAYRAMPASA 3 1 10
12|EMINONU 10 2 5 17
13|EYUP 19 1 14 34
14|FATIH 11 1 28 40
15|GUNGOREN 1 1 3 5
16|GAZI OSMANPASA 3 1 8 12
17|KADIKOY 27 1 10 38
18|KARTAL 21 1 13 35
19|KAGTHANE 3 1 4 8
20|KUCUKCKMECE 3 2 16 21
21|MALTEPE 3 1 3 7
22(PENDIiK 7 1 7 15
23|SARIYER 5 1 9 15
26|SiSLi 10 1 4 15
28|TUZLA 7 1 8 16
29|UMRANI YE 0 1 2 3
30|USKUDAR 0 1 1 2
32(ZEYTINBURUN 8 1 2 11
902|ESENLER 2 1 8 11
903|GCATALCA 0 1 1 2
904|SiLIVRI 0 1 1 2
Toplam 229 32 230, 491
Drtalama - - - 16

Kaynak: I Afet Yénetim Merkezi

Resmi tesisler kapsaminda 35 den fazla bina Fatih (40 bina), Kadikéy (38 bina), ve
Besiktas (36 bina)’ta bulunmaktadir. Ortalamada her ilgede 16 bina bulunmaktadir. Sekil
6.2.38 resmi tesislere ait binalarin sayisimi ve her ilge igin il merkezi idarelerinin
(Kaymakamlik), ve belediye binalarmin yerlerini gostermektedir. Sekile gore, il merkezi
idareleri ve belediye binalar1 IBB tarafindan belirlenen birinci derece oncelikli yollara

yakin mevkilerde bulunmaktadir.
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6.2.7.

Yanici-Parlayict Madde Tesisleri

Bir deprem oldugunda, yanici1 parlayict madde tesisleri ikincil bir felaket yaratabilmektedir.
Bu veritabam sadece tehlikeli tesislerin yerlerini ve dagilimini anlamak i¢in degil ama aym
zamanda tehlike orami yliksek kritik durumdaki tesislerin hangileri oldugunu anlamak i¢in
olusturulmustur. Kayitli 882 Tehlikeli Madde Tesisi aralarinda 1) Biiyilkk LPG deposu 2)
Boyama/cila maddeleri iireten fabrika 3) Kimyasal Madde Deposu 4) Yakit/LPG dolum
istasyonlar1 5) Yakit dolum istasyonlar1 olarak smiflandirilmistir. Tesisler ile ilgili bilgiler
IBB Ruhsat Isleri Miidiirliigii tarafindan derlenmistir. Bu veriler bina ile ilgili bilgi

icermemektedir.

Calisma kapsaminda IBB Ruhsat Isleri Miidiirliigiinden alinan veriler dogrultusunda
Yangin ¢ikma olasilig1 hesaplanmistir. Dagilim ile ilgili bilgi 6zet halinde ve ilge bazinda

Tablo 6.2.17 de gosterilmistir.
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Tablo 6.2.17 Yanici-Parlayici Madde Tesislerinin Dagilimi

Biiyiik LPG| Boya/Cila Kimyasal LPG Dolum Benzin
Kllogju e Istasyonlari ;J;s:ﬁ(r; Mag(iz (l)lg:rren Tesisleri Istasyonu TOPLAM
Sayisl

1 |ADALAR 0 0 0 0 0
2 |AVCILAR 3 0 10 0 17
3 |BAHCELIEVLER 7 0 11 16 2 36
4 BAKIRKOY 0 0 17 2 0 19
5 |BAGCILAR 17 0 28 16 0 61
6 BEYKOZ 0 0 11 2 0 13
7 BEYOGLU 4 1 14 1 2 22
8 |BESIKTAS 7 0 10 1 0 18

9 |BUYUKGCEKMECE N/A N/A N/A N/A N/A N/A
10 [BAYRAMPASA 1 8 5 5 21
12 EMINONU 4 0 3 0 0 7
13 [EYUP 6 7 10 4 2 29
14 |FATIH 13 0 12 4 0 29
15 [GUNGOREN 4 1 8 4 1 18
16 |GAZIOSMANPASA 14 12 30 1 2 59
17 [KADIKOY 6 0 35 5 0 46
18 [KARTAL 9 9 22 5 1 46
19 [KAGITHANE 15 7 10 7 5 44
20 [KUCUKGEKMECE 9 10 16 6 2 43
21 [MALTEPE 6 3 12 4 1 26
22 |PENDIK 5 29 25 3 5 67
23 [SARIYER 6 0 11 3 0 20
26 [SISLI 9 2 18 3 1 33
28 [TUZLA 1 0 5 0 0 6
29 [UMRANIYE 8 6 29 8 3 54
30 |USKUDAR 2 0 20 11 0 33
32 |ZEYTINBURNU 6 3 19 6 1 35
902 |[ESENLER 0 0 10 2 0 12

903 |CATALCA N/A N/A N/A N/A N/A N/A

904 |SILIVRI N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Toplam 163 91 404 123 33 814

Kaynak: IBB Ruhsat isleri Miidiirl(igii (2002)

Kisim 6:Deprem Afetinin Yonetimi igin Kentsel Durum 6-109



Tiirkiye Cumhuriyeti Istanbul lli Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi

Isifeg ulunia|sisa] 1v1heped-191ueA 3109 19193  6£°Z°9 IM9S

LAIS |

=

- e

cmp———

THHT A S0

,.E—._I o \
Faroa ) Aol i i R e LB
R0 ) L Ty PG

L 3MENL S0 JrEnd3s IHL N
MCH L HCERCH DN SRR SRIOIaMI TNERY LS NI
Pl SR MO WEIL I ¢ NOLLH AN B SeSii Y WO LONLE JH

i 0o000g: L

=

Ll ]

o] 1]
Bl -
-
25 -0
-0

| g g arogy 2 A
A
e AR
puatay

mal e U eaud| appepy depeg-inue ), wepda ) s aiged)|

usig Ag sapiioed SNOpIeZeH O JaquInN

6-110



Kisim 7.
Deprem Analizi



Sonug¢ Raporu —Ana Rapor

Kisim 7.

Deprem Analizi

7.1.

Senaryo Deprem

Calismanin basindan itibaren, senaryo depremleri belirlemek tizere ilgili kurum ve

aragtirmacilarla bircok kere detayli miizakereler yapilmistir. Bu miizakereler ve hali

hazirda Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAF) konusunda yapilmis alan birgok arastirma

caligmalar1 temel alinarak, afet 6nleme planlamasimi gergeklestirebilmek amaciyla uygun

hasar tahminlerini ortaya koyabilecek olan senaryo depremler olusturulmustur. Marmara

Denizi igerisindeki KAF’m lokasyonu, CNRS-INSU, ITU ve TUBITAK tarafindan

yapilmig olan en son ¢aligmalarin sonuglar1 dikkate alinarak belirlenmistir.

Asagidaki dort senaryo deprem modeli belirlenmis ve Sekil 7.1.1°de gosterilmistir.

Model A:

Model B:

Yaklasik 120 km. uzunlugundaki hat 1999 Izmit depremi fayinin tam batisindan
Silivri’ye kadar uzanan hattir. Bu model dort senaryo deprem i¢inde meydana
gelme olasiligt en yilksek olamidir, zira sismik aktivite batiya dogru

ilerlemektedir. Moment biiytikliigiiniin (Mw) 7.5 olacagi tahnim edilmektedir.

Yaklagik 110 km. uzunlugundaki hat 1912 Miirefte-Sarkoy depremi faymin dogu
ucundan Bakirkdy agiklarma kadar uzanan hattir. Mement biiyiikliigliniin 7.4

olacagi tahmin edilmektedir.

Model C: Bu model Marmara Denizindeki 170 km.uzunlugundaki KAF’ nin aym1 anda

kirilacagimi  varsaymaktadir. Moment biyiikliigiiniin 7.7 olacag tahmin
edilmektedir. Bu biiyiikliik bugiine kadar bolgede meydana gelmis olan en
yiiksek degerdir, zira Marmara Denizi civarinda meydana gelmis olan en biiyiik
tarihsel depremin biiyiikliigi 7.6’dir. Tiim hattin ayn1 anda kirilmasiyla ilgili bir
delil yoktur ancak; eger faymm maksimum uzunlugu varsayilirsa, Mayis 1766
depreminde dogu tarafinda hattin 1/3’4 ve geri kalam da Agustos 1766°da
kirlmigtir. Diger bir deyisle makul Slgililer dahilinde bu model en kétii durumu

ifade etmektedir.

Model D: Marmara Denizi’nin kuzeyinde devam eden fay hatti Cinarcik Cukuruna

kuzeyden dik egimle girmektedir. Birgok yeni arastirma g¢aligmalar1 referans
alinarak, Cmarcik Cukurunun kuzey yamacini takip eden Normal faylanma
modeli olugturulmustur. Normal faylanma i¢in kullanilan ampirik formiilasyon

ile Moment biiyiikligiiniin (Mw) 6.9 olacagi tahmin edilmektedir.
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odel C
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Sekil 7.1.1 Senaryo Depremler
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7.2.

Senaryo depremlerin fay modelleriyle ilgili belirlenen parametreler Tablo 7.1.1° deki

gibidir.
Tablo 7.1.1 Fay Modeli Parametreleri
Model A Model B Model C Model D
Uzunluk (km) 119 108 174 37
Moment ByGkIugt (Mw) 75 7.4 7.7 6.9
inis agis! (derece) 9 90 0 90
Ust kenar derinligi (km) 0 0 0 0
Tip Dogrultu atimh Dogrultu atimh Dogrultu atimh Normal Fay

Zemin Hareketi

Sekil 7.2.1’de deprem analizinin akis diyagrami gosterilmektedir. Fay modeli temel

alinarak, maksimum ivme, maksimum hiz ve ivme tepki spektrumu secilen ampirik

ateniiasyon formiilleri kullanilarak hesaplamir. Bir sonraki adimda amplifikasyon faktorii ile

carpilarak zemin yiizeyindeki, Maksimum Zemin Ivmesi (PGA), Maksimum Zemin Hizi

(PGV) ve Ivme Tepki Spektrumu (Sa) hesaplanir.

Senaryo Deprem

Fay Modeli

Ivme/Hiz Ateniiasyon
Formiilleri

ﬁ

Tepki Spektrumu
Atentiasyon Formiilleri

Sismik Miihendislik Sismik  Miihendislik
Kaya Zeminde Kaya Zeminde Tepki
fvme/Hiz Spektrumu
Ust 30 m.’de >
Ortalama Zemin
Hizina Bagh 4
Amplifikasyon Yiizeyde Yiizeyde Tepki
Ivme/Hiz Spektrumu
Altyapt Hasar Bina Hasar
Tahminleri Tahminleri
Sekil 7.2.1 Deprem Zemin Hareketi Analizi Akig Diyagrami
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7.2.1.

(1)

(2

(&)

7.2.2.

Kaya Zemin Hareketi

Bugiine kadar bir¢ok arastirmaci degisik ampirik ateniiasyon (azalim) fonksiyonlar1 ortaya
koymustur. Ivme, hiz ve ivme tepki spektrumu igin ayri ateniiasyon formiilii segimi
yapilmustir. 1999 Izmit depreminde gozlemlenen verileri agiklayabilen formiil se¢ilmistir.
Bu tercih Izmit depremi ile senaryo depremler arasindaki benzerlikleri (Izmit depreminin
bliyiikliigli 7.4 ve senaryo depremlerin ise 6.9 — 7.7 arasindadir, ve Model D hari¢ hepsi
dogrultu atimhidir) temel almaktadir .

Ivme
7 ateniiasyon formiilii incelenmis ve Boore et al. (1997)’mmki Model A,B ve C icin PGA

analizinde kullanilmak {iizere secilmistir. Spudich et al. (1999) ise normal faylanma

mekanizmasina sahip olan Model D igin kullanilmustir.

Hiz

4 ateniiasyon formiilii incelenmis ve Campbell (1997) PGV analizi i¢in secilmistir ve
formiille hesaplanan degerin % 200’t kullanilmistir. Normal faylanma ic¢in uygun PGV
ateniiasyon fonksiyonu bulunmadigindan dolayr senaryo deprem D icin PGV

hesaplanmamustir.
Ivme Tepki Spektrumu (Sa, h=5%)

4 atenliasyon formiilii incelenmis ve Boore et al. (1997) Sa analizi i¢in secilmistir ve

formiille hesaplanan degerin %130’u kullanilmisgtir.

Zemin (Altyiizey) Amplifikasyonu

Zemin (Altylizey) amplifikasyonu, Simif A’dan E’ye yiizeyden 30 m derinlige kadar
ortalama S dalga hizi (AVS30) ile smiflandirilmig olan herbir zemin smifi igin
amplifikasyon faktorii kullanilarak hesaplanmistir. Bu tercth  NEHRP’i (“National
Earthquake Hazards Reduction Program”-Ulusal Deprem Riski Azaltma Programi) temel
almaktadir. (“Recommended Provisions for Seismic Regulations for New Buildings and
Other Structures”, 1997 baskis1 (FEMA-302, 303) (BSSC (1997)”). Bu metod zemin sinifi

farklihgim ve giiclii hareket sirasmdaki nonlineer etkiyi dikkate almaktadir.

Ivme tepki spektrumunun amplifikasyon faktérii 0.2 sn. ve 1.0 sn.’de tammlanmistir. Zemin
smift B’nin (760m/sn < AVS30 < 1500 m/sn) amplifikasyon faktorii sismik miihendislik

kaya zeminde 1.0 olarak tanimmlanmustir.

Zemin siifi D ve E’nin amplifikasyon faktérlerinin farki biiyiiktlir. Bundan dolayi, bu

caligmada zemin smift D 5 alt gruba boliinmiistiir (D1 - D5). Eger bu alt gruplara ait yeterli
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veri mevcut degilse basit olarak D simnifi kullanilmigtir. Zemin smiflandirmasi ve bunlarin
amplifikasyon faktorii sirasiyla Tablo 7.2.1 ve Sekil 7.2.2°de gosterilmistir. PGA ve PGV
amplifikasyonunun sirasiyla 0.2sn.’de Sa (h=5%) ve 1.0sn.’de Sa (h=5%) degerleri ile
benzerlik gosterdigi kabul edilmektedir ( Wald et al. (1999)).

Tablo 7.2.1 Calismada Uygulanan Zemin Siniflandirmasi

Zemin Sinifi Ust 30 m.'de Ortalama S Dalga Hizi

A >1500m/sn

B 760 — 1500m/sn

C 360 - 760m/sn

D 180 - 360m/sn
D1 300 - 360m/sn
D2 250 - 300m/sn
D3 220 - 250m/sn
D4 200 - 220m/sn
D5 180 - 200m/sn

E <180m/sn

Kaynak: NEHRP
Not: AVS30: Ust 30 m.'de Ortalama S Dalga Hizi
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Sa 0.2sn. i¢in modifiye Amplifikasyon Faktorii

Vs (m/sec)

; 30F —<0.25¢
%2 5 £ D5 —0.5¢g
2| 4 p3 —0.75¢
g2.0 I I D2 R
L D1 lg
1.5F — —
: C >1.25¢g
1 0 '—l
150 200 250 300 350 400
Vs (m/sec)
Sa 0.1sn. i¢in modifiye Amplifikasyon Faktorii
A0 — <0.lg
23.5F —0.2¢g
N D3 Do _0'4
<C 2.5 I:_I_. nI —>'()§
2.0 = Cc_ =28
1.5}
150 200 250 300 350 400

Sekil 7.2.2 Modifiye Edilmis Amplifikasyon Fonksiyonu
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7.2.3.

Zemin Modeli

Zemin hareketi hesaplamalari icin 500 m.’ye 500 m. ‘lik bir Kare Grid Sistemi (Birim

Hiicre Modeli) uygulanmustir. Jeolojik modeller; jeolojik haritalar, jeolojik kesitler, sondaj

ve kesme dalga hizi verilerine gore herbir birim hiicre i¢in tamimlanmistir. Zemin

modellemesinin akis diyagram Sekil 7.2.3’te gosterilmektedir.

[ Istanbul Alam

IBB Jeoloji
Haritas1 1:5000

[ Silivri, Catalca, Biilyiilkgekmece ]

MTA  Jeoloji

Havyir Haritas1 1:25000

v

1) IBB Master Plan
Jeoloji  Haritasi
1:50000

Y A K

| | | |

! Kesit P |

| | | |

| | | |

| Lo | 3

@) | l o 3)

: y Lo v v l

1 | Jeolojik - " : !

' | Kolon Modeli . Jeolojik Kolon Modeli :

| | | |

1 SR
s I I I )
| Siif 1 P Simf i
: R AVS30’a gore i i v A :
| |
| B Smiflandirma P AVS30’a gore Smiflandirma 2 i
P C P D |
| |
IS T N N I R R
| D2 !
I D3 :
| D4 |
| Ds i
i E ! Zemin Modeli
! ’

Sekil 7.2.3 Zemin Siniflandirmasi Akis Diyagrami

1:5000°1ik jeolojik haritalarm mevcut oldugu alanlarda 1 km.’lik araliklarda jeolojik

kesitler hazirlanmistir. Herbir 500 m.’lik birim hiicre (grid) i¢in iist 30 m.’nin jeolojik

modelleri tamamlanmugtir. Diger bolgelerde sadece yiizey jeolojisi kullamlmuistir.

Kisim 7:Deprem Analizi 7-7



Tiirkiye Cumhuriyeti Istanbul lli Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi

Kesme dalga hizlar1 “Suspension PS logging” metodu ile ayrintili sekilde hesaplanmistir.
Sondaj kuyusunda her 1 m.’lik derinlikteki zeminin kesme dalga hizi Calisma alam
icerisindeki jeolojik birimlerin ¢oguyla direkt olarak iliskilendirilmistir. Herbir jeolojik
birimin kesme dalga hizlar1 detayli sekilde istatistiki olarak; 1) SPT’deki N degeri ile olan
korrelasyonlart ve 2) olgiilen derinlik yada rakimla degiskenlikleri dikkate alinarak
incelenmistir. Herbir jeolojik formasyon icin belirlenmis olan kesme dalga hizlar1 Tablo

7.2.2°de gosterilmisitir.

Tablo 7.2.2 Deprem Analizide Uygulanan Jeolojik Formasyonlarin Kesme Dalga

Hizlan
Jeolojik Formasyon ve alt siniflar (}_)“r;z:ll(anr:}gni Dalga lHJ?/gu(lr?Dgg)S Dalga
Yd/Sd 280 150
Qal 240 220
Ksf 190 150
Ym - 150
Tim veri 430
105m < Rakim 260 260
Baf | 51m < Rakim < 105m 470 470
7m < Rakim < 51m 330 330
Rakim <7m 600 600
Tim veri 340 -
Gnf | Om < Derinlik< 15m 260 260
15m < Derinlik 360 360
Cf/Shf 410 410
Cmlf 460 460
Tim veri 440
Kiiglikgekmece | Tim veri 380 -
Golirnin batisi | 76m <Rakim 330 330
-131m < Rakim < -76m 410 410
Giif Rakim < -131m 550 550
Kiiglikgekmece | Tim veri 480 -
Gold'nin 60m < Rakim 300 300
dogusu
-10m < Rakim < 60m 600 600
-45m < Rakim < -10m 390 390
Rakim < -45m 510 510
Cef - 850
Sf 850 850
Trf 1310 1310
Kf 1360 1310
Df 2620 1310
Diger Kaya Formasyonlari - 1310

Bu degerleri kullanarak, her 500 m. grid (birim hiicre) modelinde iist 30 m.’de ortalama

kesme dalga iz hesaplanmistir. Her grid modelinin zemin siniflandirmas1 Tablo 7.2.1°e
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gore belirlenmistir. 1:5000’lik jeolojik haritalarm olmadigi boélgeler i¢in siiflandirma
Tablo 7.2.3’te goriildiigli gibi yapilmistir. Tamamlanmis zemin simiflandirmasi haritasi

Sekil 7.2.4’te gosterilmektedir.

Tablo 7.2.3 iBB 1:50,000 Jeoloji Haritalar ve MTA 1:25,000 Jeoloji Haritalan
Alanlari Igin Zemin Sinif Tanimlan

Yiizey Jeolojisi Zemin Sinifi
Allivial depozit tabakasi D
Tersiyer Tabakasi C
Kaya Formasyonu B
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