Tiirkiye Cumhuriyeti Istanbul lli Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi

6.2.3. Yol Verisi

Yollar, ulasim ve kentsel yasamin siirdiiriilebilirligi acisindan, en 6nemli altyapidir.
Altyap1 ve iletisim hatlarmin, yollarm altina désenmis olmasi nedeniyle, yollarin altyap1
(lifelines) ve iletigim gibi fonksiyonlarida bulunmaktadir. Deprem afetinin yol ag1 iizerinde
belirgin iki etkisi bulunmaktadir; bu etkilerden birincisi yap1 hasari, digeri ise bu hasara
bagl olarak tiim ulagim sisteminin fonksiyonunu yitirmesidir. Ustelik yollarin, hem yardim
gereclerinin ulastirilmasi ve rehabilitasyon aktivitelerinde, hem de, tahliye, yanginla

miicadele operasyonlar1 ve tibbi hizmetlerde 6nemli bir rolii bulunmaktadir.

Yol agmin, mevcut yapisin1 ve fonksiyonunu kavramak, deprem afeti dnleme ve yeniden
yapilanmanin planlamasi i¢in gereklidir. Bu amactan yola ¢ikarak, deprem sirasinda, yol

aginda meydana gelebilecek hasarlari tahmin etmek ¢ok dnemlidir.

(1) Toplanan Veri

Caligma alam icindeki, yol ag1 verisi, 1/5,000’lik topografik haritalardan elde edilmistir.
Toplanan veri, dar yollardan genis yollara dogru derecelendirilmistir. Dar yollarmn,
binalarin ¢ékmesi ile, fonksiyonunu yitirme olasiligi bulunmaktadir. Baslica genis yollar,
tahliye yolu olmalarmin yam sira, yardim gereglerinin ulastirilmasit ve rehabilitasyon

aktiviteleri agisindan da 6nem arz etmektedir.

(2) Calisma Alam Icindeki Ulasim Agimin Durumu

a. Yol Uzunlugu ve Yol Yogunlugu Analizleri

Toplanan yol verisine gore, yollarin uzunlugu yaklagik 13,700 km’dir. Trafik kapasitesi ve
genis alanlarm baglamasi gibi fonksiyonlar1 dikkate alindiginda, yollar uygun genisliktedir.

Bu ¢alisma kapsaminda, yollar asagidaki gibi {i¢ kategoride smiflandirilmstir.

1) Genis bir alana hizmet eden ana yol olma fonksiyonuna sahip ise, 16 m den daha genis

yollar (Sekil 6.2.17),

2) Ana ag1 destekleyen yol fonksiyonunu iistlenmis ise, 7-15 m genislikteki yollar (Sekil
6.2.18)

3) Sokak olma fonksiyonuna sahip,2-6 m genislikteki yollar (Sekil 6.2.19).

Tablo 6.2.7 Ilgelerin, genisliklerine gére yol uzunluklarinm 6zetlemektedir. Tablo 6.2.8 ise
Ilgelerde, ii¢c smifta kategorize edilmis olan yollarm, birim alana (ha) gore yol yogunlugu

ile, kisi bagma diisen yol yogunlugunu gostermektedir.
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— Dar yollarin (2-6 m) Toplam uzunlugu/orani, diger iki kategoriyi asmaktadir. Dar
yollarin, toplam uzunluga orani %64.7, alana oran1 89.5 m/ha ve kisiye orani ortalama

1.00 mvkisi dir.

- 7-15 m genislikteki yollarda sirasiyla, % 29.9, 41.4 m/ha ve 0.46 m/kisi yi

gostermektedir.

- 16 m den daha genis yollarda ise sirasiyla, %3.5, 4.9 m/ha and 0.05m/kisi yi

gostermektedir.

Bu sonuglara gore, Calisma alanindaki dar yollarm yogunlugu oldukga yiiksektir. Yani bu
dar yollar, halkin giinliik yagami i¢inde 6nemli bir yer tutmaktadir. Ayrica, bu dar yollar,
binalarin ¢6kmesiyle olusacak kapanmalara kars1 en duyarli yollar oldugundan, deprem

afetinin 6nlenmesi ¢caligmalar: sirasinda en ¢ok dikkat edilmesi gereken, patika hatlardir.

Yol yogunluklari, kentsel alan kullanimini da direk olarak etkilemektedir. Sekil 6.2.21
Ilgelere gore yol yogunlugunu (m/ha) gostermektedir. Yiiksek yogunluklu konut
alanlarinda, dar yollarin da yogunlugu ytiksektir.

b. Cahsma Alam icindeki Ulasim Ag1

Caligma alaninda, tim metropol igindeki, baslica yol aksini olusturan ve dogu ila bati
yOniinde uzanan, iki ¢evreyolu bulunmaktadir. Kuzey ila giiney yoniinde uzanan ve baglca
yol akslarmi (birinci derece yol) olusturan yollar, dogu-bati yoniindeki ¢evreyollarina
baglanmaktadir. Yani, tiim metropole hizmet eden bir ulasim ag1 sistemi mevcuttur.
Bogazin, iki yakasi, insan ve ylik tasgimaciliginda 6nemli rol oynayan, dogu-bat1 yoniindeki

cevreyollartyla baglanmstir.

Cevreyollar harig, 16m nin iistiindeki tiim baslica yollar (birinci derece yollar), dogu-bati
ve kuzey-giiney yonlerinde uzanmaktadir. Bu yollar, ¢evreyolu baglantisi olmalarinin

yaninda, ana arter olarakta islemektedirler.

7-5 m geniglikteki yollar konut alanlarinin i¢inde ve ¢evresinde bulunmaktadir. Bu yollar,
ana yollara baglanan baglanti yolu olmalarmin yaninda, genis bir alana hizmet vermeyen,

alt-baslica yol (ikinci derece yol) olarakta islemektedirler.

2-6m genislikteki yollarm, ulagim aginda baglica yollar gibi fonksiyonu bulunmamaktadir.
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Tablo 6.2.7 iigelerin Yol Genigliklerine gére Yol Uzunluklan
ilge Geniglige gore Uzunlugu Yol Uzunluk Orani
g<6 7<g<15| 16<g N/A Toplam g<6 |6<g<15| 16<g¢g
Kod Isim (m) (m) (m) (m) (m) (%) (%) (%)
1/ADALAR 99,022 23,778 147 0| 122,947 80.5 19.3 0.1
2|AVCILAR 269,529 116,037 25,517 20,702| 431,785 62.4 26.9 5.9
3|BAHCELIEVLER 185,643 165,880 16,811 4,430 372,762 49.8 44.5 4.5
4|BAKIRKOY 168,905 140,382 30,135 10,127 349,549 48.3 40.2 8.6
5/BAGCILAR 344580 190,211 11,025 15,830| 561,646 61.4 339 2.0
6|BEYKOZ 429,220 99,796 6,973 19,675 555,665 77.2 18.0 1.3
7|BEYOGLU 178,216 47,568 14,339 963| 241,087 73.9 19.7 5.9
8|BESIKTAS 165,920 134,243 15,919 10,336| 326,418 50.8 411 49
9|BUYUKCEKMECE 71,499 45,020 6,361 9,987| 132,868 53.8 339 48
10|BAYRAMPASA 119,838 84,005 18,479 12,973| 235,296 50.9 35.7 7.9
12|EMINONU 71,743 29,207 11,087 5,662 117,699 61.0 24.8 94
13[EYUP 322,735 129,096 20,783 15,748 488,362 66.1 264 4.3
14|FATIH 196,096 57,976 13,718 285| 268,076 73.1 216 51
15/GUNGOREN 66,512| 112,883 5,377 1,143| 185,916 35.8 60.7 2.9
16|GAZIOSMANPASA 609,456| 213,975 27,748 10,381| 861,559 70.7 24.8 3.2
17|KADIKOY 394,559 298,476 30,496 9,517| 733,047 53.8 40.7 4.2
18|KARTAL 323,302| 255,500 21,912 11,784| 612,499 52.8 41.7 3.6
19|KAGITHANE 216,051 112,712 12,880 2,394\ 344,036 62.8 32.8 3.7
20|KUCUKCEKMECE 863,115 354,648 25,025 13,436| 1,256,224 68.7 28.2 2.0
21|MALTEPE 464,426| 252,413 18,276 5305 740,421 62.7 34.1 25
22|PENDIK 561,643| 155,510 14,981 8,876| 741,010 75.8 21.0 2.0
23|SARIYER 388,241 92,382 7,991 7,912\ 496,527 78.2 18.6 1.6
26/SISLI 301,116| 134,316 24,049 15,081 474,562 63.5 28.3 5.1
28|TUZLA 383,206 141,423 18,657 14,874| 558,160 68.7 253 33
29|UMRANIYE 659,072| 291,135 27,831 4,374 982,412 67.1 29.6 2.8
30{USKUDAR 498,332 221,470 27,608 9,423| 756,833 65.8 29.3 3.6
32|ZEYTINBURNU 112,752 98,426 15,591 8,507| 235,275 47.9 41.8 6.6
902|ESENLER 395,479 99,421 13,214 8,951| 517,065 76.5 19.2 2.6
903|CATALCA N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
904(SILIVRI N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Toplam 8,860,208 4,097,889 482,930 248,689| 13,699,706

Ortalama 64.7 29.9 3.5

Kaynak: JICA Calisma Ekibi tarafindan hazirlanmistir.
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Tablo 6.2.8 ilgelere gére Yol Yogunluklari

Yol Yogunlugu (m/ha) Yol Yogunlugu (m/kisi)

) Yol Genigligi (m) Topla Yol Genigligi (m) Topla

lice Alan <6 7-15 | 16< m Niifus <6 7-15 | 16< m

. £ E E E E ) E E E E

Kod Isim = = = = = = = = = =
1| ADALAR 1,100 90.1| 216 01| 1118 17,738| 558| 1.34| 001| 6.93
2 | AVCILAR 3,861 69.8] 301 6.6 111.8{ 231,799| 1.16| 050 0.11| 186
3| BAHGELIEVLER 1,661 111.8| 99.9| 10| 224.4| 469,844 0.40| 035 0.04| 079
4| BAKIRKOY 2951| 57.2| 476| 10.2| 1185 206459 0.82| 0.68| 0.15| 1.69
5| BAGCILAR 2,194| 157.1| 86.7 50| 256.0{ 557,588 0.62| 0.34| 0.02| 101
6 | BEYKOZ 4,156| 103.3| 24.0 17| 1337 182864| 235| 055 0.04| 3.04
7|BEYOGLU 889| 200.4| 535| 16.1| 271.1| 234964| 076/ 020 006 1.03
8| BESIKTAS 1811 916 741 8.8| 180.3| 182658 091| 0.73| 0.09| 179
9|BUYUKCEKMECE | 1,474 485| 305 43| 90.1| 34737| 206| 1.30| 018 382
10 | BAYRAMPASA 958| 125.0| 87.7| 19.3| 2455 237,874| 050| 035 0.08 0.9
12 | EMINONU 508| 141.2| 57.5| 21.8| 231.7| 54518| 1.32| 054 020 216
13|EYUP 5050 639 256 41| 967| 232104| 139| 056 0.09| 210
14 | FATH 1,045| 1876 55.5| 13.1| 256.4| 394,042 050 0.5 0.03| 0.68
15| GUNGOREN 718| 926| 157.1 75| 2588 271,874 0.24| 042 0.02| 068
16 | GAZIOSMANPASA |  5676| 107.4| 37.7 49| 151.8| 667,809| 091| 032 0.04| 129
17 | KADIKOY 4128 95.6| 723 74| 1776| 660,619| 060| 045 005 111
18 | KARTAL 3,135| 103.1| 815 70| 1954 332000 097| 077 007 184
19 | KAGITHANE 1,443| 149.7| 781 89| 2385 342477| 063| 033] 004 1.00
20 | KUCUKGEKMECE | 12,173 70.9| 29.1 21| 1032 589,139 147| 0.60| 004 213
21| MALTEPE 5530 84.0| 456 33| 133.9| 345662 134| 073] 005 214
22 | PENDIK 4,731 118.7| 329 32| 156.6| 372553 151| 042 0.04| 199
23| SARIYER 2,774| 1400| 333 29| 179.0{ 212996| 1.82| 043 0.04| 233
26 | SISLI 3543| 85.0| 37.9 6.8| 1339 271,003| 111 050 0.09| 175
28| TUZLA 4998| 76.7| 283 3.7| 1117 100,609| 3.81| 1.41| 019 555
29 | UMRANIYE 4561| 1445| 638 6.1| 2154| 443358 149| 066 006 222
30 | USKUDAR 3,783| 131.7| 585 7.3| 200.1| 496,402| 1.00| 045| 0.06| 152
32| ZEYTINBURNU 1,149| 98.1| 857| 13.6| 204.8| 239927 047| 041| 006 098
902 | ESENLER 3,890 101.7| 256 34| 1329| 388003| 102 026 003 133
903 | CATALCA 5263| N/A| NA| NA| NA| 15624| NA| NA| NA| NA
904 | SILIVRI 3828 NA| NA|l NA N/A| 44,432 NA|  NA|  NA| NA

Toplam 98,981 - - - - 8,831,766

Ortalama - 89.5| 414 49| 1384 - 1.00| 046| 0.5 1.55

Kaynak: JICA Calisma Ekibi tarafindan hazirlanmistir.
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Silivri

Existing Road Network by Road Width (2 - 6 m)

Yol Genigligine Gore Mevelr Yal 831 (2 - dm)

Yol Genisliklerine gore Mevcut Ulagsim Agi (2-6m)

|
S|
N g gé
@ = EE
' égg !'% i
T @i
o EEE H %
i3 ' g i% i
St W 38 i
T R EEE: i ;
|, goe *

Kisim 6:Deprem Afetinin Yonetimi icin Kentsel Durum 6-67

Sekil 6.2.20




Tiirkiye Cumhuriyeti Istanbul lli Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi

epinjunBo, |oA @106 aisldjleyeiN  12°Z°9 18§

LAIIS |

== -

i ] O LA SO

, FY
E— $ e Araling Ll i P8 L P

a0 N 0 T e G

S 3MEL 0 JrEnd3s IHL N
HOALYHOROH DN 2RS35 SRIDNI0N TREk LS M
Pl SISl NOAL WL I HOLWWREA TG SR 5SSk W RO ADNLE 3L

¥ORM(suary OF 8 8 ¢ T 00

WPRTIOR Eo

e -a I
g -2 I
oo -l
Lo ||
it i E] Dy

Anwgiyy
swoswng 1nisg ]
Fpuabiay

nfraunBea g, pay ager asa)seyeyy

alleyew Ag Asuag peoy

6-68



Sonug¢ Raporu —Ana Rapor

6.2.4.
(1)

(2

(&)

Kopriiler
Genel

Deprem sirasinda kopriilerin - yikilmasi, ambulans, itfaiye vb. tasitlarm akigin
engellemektedir. Kopriilerin hasar gorebilirlik analizini yapmak igin Istanbul’daki tiim

kdprtilerin verisi toplanmugtir.

Cahigma i¢in, Kopriilerin yapim yili, mesnet tipi, kiris tipi, koprii ayagimn yiliksekligi,
yapist vb. Ozelliklerine ve lokasyon bilgisine gerek duyulmaktadir. Bu tablo, Ulastirma
Bakanlig’ na bagli 17. Bolge Karayollar1 Midiirliigii'nden elde edilen orjinal veriden
olusturulmustur. Caligma Ekibi, orjinal veriyi, Calisma i¢in tasarlanan formata uyabilmesi
icin degistirmistir.

Kopriilerle ilgili Kurumlar

Asagida belirtilmis olan kurumlar, kopriilerin tasarim, yapim ve bakimindan sorumludur.

1) Karayolu Kopriileri

~ 17. Bélge Karayollar1 - E80 (Edirne ile Umraniye aras1), E5 (Istanbul daki tiim
yollar)

- 1. Bolge Karayollar1 — E80 (Umraniye ile Tuzla aras1)
2) Yollardaki Kopriiler
~  IBB Yapu Isleri Miidiirliigii (1994’ ten sonar yapilan kdpriiler)
- IBB Altyap1 Koordinasyon Miidiirliigii (1994 ten sonra yapilan képriiler)
- IBB Yol Bakim Miidiirliigii (Yukarida belirtilen K&priilerin disinda kalanlar)
- IBB Ulagmm Miidiirliigii (Her kopriiniin lokasyonu)
3) Demiryolu Kopriileri
- TCDD Devlet Demiryollar1 (Tiim Demiryollari’ndaki Kopriiler)
4) Metro Kopriileri

- IBB Teknik Isler Miidiirliigii
Verinin Diizenlenmesi

[lgili Kurumlarin bazilarinda, kopriilerle ilgili, verinin sinirli olmasindan dolayi, Calisma

i¢in gerekli olan verilerin, nasil bir yontemle olusturulacagini kararlastirmak ¢ok nemlidir.
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Calisma Ekibi, kopriilerle ilgili temel veriyi ilgili kurumlardan saglamis ve bu verilere ek

olarakta arazide kendi inceleme galigmalarini yapmustir.

Tablo 6.2.9 Calisma Ekibi’nin envanterini ve ilgili kurumlardan elde edilen kopriilerin

listesini gostermektedir. Sekil 6.2.22 Kopriilerin  6zeliklerini ve lokasyonlarmi
gostermektedir.
Tablo 6.2.9 Kopriilerin Listesi
Dayanak/ Ayak
Kiris Tipi Mesnet Tipi Maksimum Dayanak/Aygk Temel Tipi
8 Malzemesi
Yiksekligi
1 Aciklikli 2 veya daha azla agiklikli
>
j
= s Elz|= SIE|IS|E| 2| o] x| «
£ | = | = = ((ng S| @| E = 3|2 3 g | e 5 5 S
sl @« 17} 5} < — = (=} = © B S = (=3 N x
| s | s | S| N|HE[|o| =2 E|lZT | E| @ | =|>
= o Q|3 £ T @ o w S o] [}
< S| 2| 5 - <
o > =S
— = a
o
%
0 [12 202|120 2 | O | O | O |336| 1 [269| 66 |336| 0 | O | 76 | 260
17. Bolge Karayollari
336 336 336 336 336
0[O0 |8 |38 1|20 /|0 /|40 /|04 |49]|0]|07|1]48
1. Bolge Karayollari
49 49 49 49 49
o(5(7|3|0|0|O0|O0|15])0/|2]113]0]?2
IBB-Yapi Midiirlugu
15 15 15 15
IBB-Altyapi Koordinasyon| 1 | 17 | 11 | 1 0| 0)0]|0|29]18|11 |1 ]|28|2|0¢})22] 8
Mud. 30 29 30 30 30
13141 |2 |44 |10 5|0 |0 |120)105| 26| 2 133 0 | O | — | —
IBB Yol Bakim Miid.
133 120 133 133 -
0(12|3|0|0|5|0|0 |28 12]0(2/|0]|0]|°6]|14
IBB Metro
20 20 20 20 20
TCDD Demiryollan Asyg 13 |20 | 5 | 1 | 0 | 0 ) 0 | 1610 )13 126 0 31| 1 |7 |~ |~
Yakas! 39 26 39 39 -
TCDDDemiryolar 2 ‘18 ‘ 17‘ 0 ‘ 0 ‘ ofo ‘26‘ 9 | 15 ‘ 20 37‘ 0 ‘ 0 ‘
Avrupa Yakas! 37 35 37 37 —

Not: JICA Claisma Ekibi tarafindan hazirlanmistir.
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(4) Ulasim Tipine gore Kopriilerin Yapi Nitelikleri
a. Otoyol Kopriisii
Yap1 Tipi

Ustten gegisli kopriilerin gogu tek mesnetli yapilardir. 2 den fazla agikliga sahip kopriiler,
Foto 6.2.1 de gosterildigi gibi tek mesnetlidir. Foto. 6.2.2 deki kopriide, hazir 6ngerilmeli
beton kirigin kullanildig1 ve mesnet tipinin neopren oldugu goriilmektedir. Stirekli kopriiler
de, neopren mesnetlerle insa edilmistir. Bu mesnetlerin, iistyapilara ve altyapilara
sabitlenmemis oldugu gorlilmektedir. Foto 6.2.3 te gortldiigi gibi siirekli kopriiler
viyadiiklerde kullanilmistir. Siirekli kopriilerin ¢ogu, Tiirkiyede prekast kirisin baglanmasi
standart metod olmadigindan yerinde dokiim ile yapilmistir. Neopren mesnet, siirekli

kopriilerin yapiminda kullamlmaktadir.

Ustyapi

Otoyol kopriilerinin ¢ogu betonarme kopriilerdir. Celik konstriiksiyonun, maliyetinin
yiiksek olmasi nedeniyle genelde, altyapi i¢in gerekli alanin sinirli oldugu ve hizli yapimin

gerektigi yerlerde, yapiy1 birarada tutmak amaciyla kullanilir.

Altyapi

Betonarme kirig, 2 acgiklikli tek mesnetli istten gegisli kopriilerin ara/orta kiriginde
uygulanmaktadir. Bazi kopriilerdede, Betonarme ramen tipi kirigler bulunmaktadir.

Kopriilerin hemen hemen ¢ogunda T-tipi ayak, nadirende kiris ayak kullanilmustir.
Temel

JICA calisma ekibi ilgili miidiirliiklerden, kdpriiniin temel tipinin dogrulanmasimi talep
etmistir. Caliyma Ekibi, 1. ve 17. Bolgelerin Karayollarma bagl yollarin temelini
dogrulamustir. 17. Bolge Kararyollari’na bagl olan, 336 kopriiniin 226(%77) sinda ve 1.
Bolge Karayollari’na bagli 50 kopriiniin 49 (%98) unda genis ayak temel kullanilmistir.

Digerlerinde ise kazik temel kullanilmustir.

Diisme Onlevici Yapi (Unseating Prevention Sructure)

Arazi tespiti yapilan kopriilerin ¢ogunda, diisme Onleyici yapiya rastlanmamustir. Olan

durumlardada oturma genisligi yaklasik 50cm dir.
b. TCDD
Yap Tipi
Foto 6.2.4 and Foto 6.2.5. te gosterildigi gibi, kopriilerin ¢ogu iki ayakl tek agiklikl veya 2

aciklikli tek mesnetli yapidadir. Mesnet tipi, ¢elik rulodur. Kdpriiniin ara ayag degildir,
fakat her iki taraftaki ayaklarda yanal kuvvet tagimaktadir. Avrupa yakasmda hi¢ bir

6-72



Sonug¢ Raporu —Ana Rapor

viyadiige rastlanmamaktadir. Foto 6.2.7 and Foto 6.2.8. de goriildiigii gibi, Anadolu
Yakasi’nda ¢ok aciklikli tek mesnetli yap1 bulunmaktadir. Anadolu yakasinda, ¢ok farkli
iistten gegisli kemer tipi (tas yigma) kopriiler gézlenmektedir (Foto 6.2.9).

Ustyapi

Demiryolu kopriilerinin ¢ogunda, ¢elik konstriiksiyon benimsenmistir. I-kirig tipi’ne sik
rastlanirken, kafes tipi kiris az rastlanmaktadir. Ag¢ikligt 20 mden fazla olan eski
kopriilerde, kafes tipi kirig kullanilmigtir. A¢ikligi 10m den kiigiik olan diger kdpriilerin

menfez kutusu (box culvert) vardir.

Altyapi

Otoyol kopriilerindede oldugu gibi, ters T-tipi ayakli tek agiklikli kdpriilerdir. TCDD den
elde edilen verilere gore, Anadolu yakasindaki kopriiler, 1912 yilinda yapilmalarmdan
dolay1 oldukca eskidirler. Foto 6.2.10’da gosterildigi gibi kopriilerin bazis1 yigmadir. 2
aciklikli tek mesnetli kopriilerin ¢cogunun ara ayagi, duvar tipindedir. Bazi ayaklarda

Betonarme rijit karkas yapidadir (ramen).
Temel

TCDD’nin teknik bilgisine gore, Anadolu yakasi’ndaki kdopriilerde, genis ayak temel

kullanilmigtir. Gergekten bu bolgede, sert zeminde yapilan kemerli kopriiye rastlanmaktadir.

Diisme Onleyici Yapi (Unseating Prevention Structure)

Arazi incelemelerinde, diisme Onleyici yapiya rastlanmamugtir. TCDD kopriilerinin, oturma
genigligi, otoyol kopriilerine kiyasla daha genistir. Oturma genisliginin 70cm’den fazla

oldugu tahmin edilmektedir.

c¢. IBB Metro
Yap1 Tipi

Foto 6.2.11°den goriildiigii gibi uzunluklar1 birka¢ yilizden fazla bazi viyadiikler
bulunmaktadir. Viyadiiklerin toplam uzunlugu, brut demiryolu koprii uzunlugunun
degerinin, fazla oldugunu agiklamaktadir. Viyadiik, ¢ok ag¢iklikli tek mesnetli tip, yapidadir.
Mesnet malzemesi neoprandir. Diger kopriiler ise genelde, yollarm veya derelerin
iizerinden gecen, 20m’den kiiglik spanli, tek kirigli kopriilerdir.

Ustyapi
TCDD ile karsilastirildiginda, IBB Metro Kopriileri daha yenidir. Bu kopriiler 1990°Ih

yillarda, PC hazir 6ngerilmeli kiriglerle yapilmistir. Celik kiris hazir dngerilmeli kiriglerde

kullamlmamus, uzun agiklikl veya egimli kopriilerde kullamlmistir.
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Altyapi

Iki ayakli, Betonarme rijit karkas yapidaki (ramen) viyadiikler Metronun stanadart tipidir.

Foto 6.2.12°de gosterildigi gibi Duvar tipli koprii ayag, egik kopriilerde kullanilmstir.
Temel
Kazik temel, birkag¢ yiiz metre uzunluktaki viyadiiklerde benimsenmis bir temeldir.

Diisme Onlevici Yapi (Unseating Prevention Structure)

Arazi incelemesinin yapilan kopriilerin higbirinde, diisme 6nleyici yapiya, rastlanmamustir.
Oturma genisligi neredeyse otoyol kopriilerinin oturma genisligine esit ve yaklagik 50 cm

dir.

(5) Yola ve Alana gore Yapisal Karakteri
a. TEM
Anadolu Yakasi

Anadolu yakasinda hi¢bir viyadiige rastlanmamistir. Cogu hazir dngerilme kirigli {istten

gecen kopriilerdir. Birkaci tanesi, alttan gegen, iki ayakl altyapiya sahip kopriilerdir.

Foto 6.2.13 ve Foto 6.2.14 de standart iist gecitler goaterilmistir. Figure 6.2.23 te
gosterildigi gibi, kirig, hazir 6ngerilmeli sandik kiristir. 2 agiklikli tek mesnet yapidadir.
Kopriiler, 1990 ila 1991 yillarmda yapildigindan, yeni sayilmaktadir. Kopriiler boyutlarina
gore degerlendirsek, diizgilin ve giiglii olarak insa edilmiglerdir. Duvar tipi kirigin oturma
genigligi 50 cm dir. Bu deger, otoyol kopriilerinin spesifikasyonuna gore diizenlenmis olan

deger ile karsilastirildiginda, kiiciik kalmaktadir.
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Sekil 6.2.23  Hazir Ongerilmeli Sandik Kirigin Enkesiti
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Avrupa Yakasi

Anadolu yakasi ile karsilastindiginda, tstten gecisli kopriilerin yap1 tipi aymdir. Foto
6.2.15’te egimli koprii gosterilmistir. Ustyap: ise, hazir ongerilmeli tek sandik Kiris

tipindedir. Egimden dolay1 oturma genisligi genislemis goriinmemektedir.

Bu yakada, bir¢ok viyadiige rastlanmaktadir. Foto 6.2.16°daki koprii, ¢ok aciklikli, tek
mesnetli tipli ve malzemesi ise neoprandir. Altyapmin {istiine izdiisim kdopriiniin
niteliklerinden biridir. Bu projeksiyonlar amaglar1 belirlenememistir. Fakat bu
projeksiyonlarm kirislerin deprem sirasinda birbirlerine ¢arpismalarimin engellenmesi igin
yapildig1 tahmin edilmektedir. Mesnet malzemesi neoprandir ve mesnet ayaklar1 altyapiya

ve listyapiya sabitlenmemistir.

b. ES5
Anadolu Yakasi

Kopriilerin sayis1t TEM’deki kopriilerin sayisindan daha azdir. Genelde, 2 agiklikli tek

mesnetli kopriiler yapilmustir.

Avrupa Yakasi

Genelde, hazir ongerilmeli betonarme kiriglere TEM’de rastlanmaktadir. ES {izerindeki

kopriilerin ¢ogu, listyapili, artgerilmeli stirekli levhal kirise sahiptir (Sekil 6.2.24)
% . Fﬂ

Sekil 6.2.24  Artgerilmeli Siirekli Levhali Kirig

¢. Tarihi Yarimada

13 numalar1 fotograf 6n germeli beton rijit cerceveye bir 6rnek teskil etmektedir. Ustyap1
artgerilmeli siirekli dolu govdeli bilesik kirisden olusur. Bindirme kati cubuklarla
desteklenmistir. Ayaklarin yiiksekligi yatay dogruya gore diizensizdir. Bu yiizden, deprem

esnasinda kisa kolona yogun yanal kuvvet baskismm olmas1 muhtemeldir.
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6.2.17 numarali fotograf cok aciklikhi tek mesnetli gelik kopriiyii gdstermektedir. Ust ve
altyapiya biiylik bir aygit yerlestirilmistir. Bu aygit oturmamis Onleme yapis1 gibi
durmaktadir. Kenar hizasima ragmen basit destek uygulanmustir. Ustyapiyr sabitlemek ve
dengesini saglamak i¢in yerlestirilmis olabilir. Gorece eski bir koprii oldugu i¢in detayli bir

gozlemle koprii yapim kalitesinin 6zelliklede kaynak kalitesinin iyi olmadigimi goriiyor.
d. Yiiksek Ayakh Koprii

6.2.18 numarali fotografta gordiigiimiiz kdprii Bogazi¢i kopriisiine baglanan kopriidiir. Yap1
tipi ¢ok aciklikli tek mesnetli dngermeli beton kopriidiir. Altyapinin biiylikliigl, agir beton
iistyapiya gore olduk¢a zayif durmaktadir.

6.2.19 numaral fotograf Hali¢’in {istiinden gecen kopriidiir. Cok agiklikli siirekli kopriidiir.
Ustyapisi diimen sandik kiris tipidir. Tasima plakasi metaldir. Statik olarak yiiksek ayaklara
nazaran belirsiz gii¢ daha kiiciiktiir, bu ylizden ¢ok noktali sabit destek alabilir.

e. Celik Koprii

6.2.20 numarali fotograf kenar hizasi olan siirekli gelik kirisli kdpriidiir. Her sandik kiris iki
(2) tasmma plakasi ile donatilmistir ve altyap1 betonarmedir. Altyapi ¢ok zayiftir, listyapiya
hafif ¢elik yap1 uygulanmustir.

18 numarali fotografta gorillen kopriiniin altyapisi gelik koprii ayagidir. Ustyapimin

stabilitesini iyilestirmek i¢in kdprii oturma alani genisletilmistir.

Foto 6.2.21 numarali fotografta goriilen kdprii ¢apraz yonlerde genis iistyapiya sahiptir ve
koprii uzunlugu (861m) caligma alaninda ki en biiyiik uzunluktur. Sag ve sol koprii ayaklari
arasindaki agiklik oldukca genistir ve aralarindan yol gegmektedir. Iki kiris kazik baslarini
baglayan baslk ile baglanmustir. Ustyapmin biiyiikliigii ile karsilastirdigimizda altyapt
oldukea kiiciiktiir.

f. Yaya Kopriisii

Arag gecit kopriisii ile karsilastirildigimda ¢elik yaya gecit kopriilerinin oram beton
kopriilerden daha ¢ok gibidir. Celik yaya kopriileri daha ¢ok E5 ve diger ana yollar
iizerinde goriilmektedir. Neredeyse tiim ¢elik kopriiler siirekli kiristir ve altyapisi
betonarmedir. Ustyap: alyapmin sonundan bindirmektedir, buda kirisin deprem esnasinda

diismesini 6nlemektedir.

Beton kopriiler daha ¢cok TEM {izerinde goriilmektedir. 6.2.22 numarali fotograf standart
yaya gegit kopriisiinii gostermektedir. TEM iizerinde aym tip birgok kdprii goriilebilir. Bu
tip kopriiler TEM iizerinde ki standart kdprii tipi olarak degerlendirilir. Ustyap1 betondur ve
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yapt tipi ¢ok agiklikli tek mesnetlidir. Tasima plakasi neoprandir. Koprii oturma uzunlugu

50 cm. olarak hesaplanmistir.
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Foto 6.2.1 Foto 6.2.2
o
_ . Foto 6.2.3 Foto 6.2.4
Foto 6.2.5 Foto 6.2.6
Foto 6.2.7 Foto 6.2.8
Foto 6.2.9 Foto 6.2.10

6-78



Sonug¢ Raporu —Ana Rapor

—_—
=
[

" Foto 6.2.12

Foto 6.2.11

Foto 6.2.13

Foto 6.2.14

Foto 6.2.16

Foto 6.2.17 Foto 6.2.18

Foto 6.2.19 Foto 6.2.20
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Foto 6.2.21 Foto 6.2.22

Foto 6.2.23

g. Degerlendirme

Calisma alani i¢indeki kdpriilerin mevcut durumunu birgok agidan degerlendirdik. Bugiinki
durumlari itibariyle ¢aligma alami i¢inde bulunan kopriilerde asagida belirtilen sorunlara

rastlanmustir.

1) Tek mesnetli koprii yalmzca koprillerde degil aymi zamanda viyadiiklerde de
uygulanmistir, ve kirigler arasindaki yiikseklik dardir. Kirisler birbirine kolayca
carpabilecek sekildedir ve bu yiizden de olasi bir deprem esnasinda, kopriiniin yikilma

olasihigr yliksektir.

2) Otoyol kopriileri, Japon standartlariyla karsilastirildiginda oturma uzunlugu oldukca
kisadir, ayrica listyapmin egik agiya sahip oldugu durumlarda bile oturma uzunlugu

standart degerin Uistiinde uzayamamaktadir.

3) Birgok durumda, neopran-tasima plakasi iistyapr ve altyapr lizerinde sabitlenmemis
gibidir. Boylece, depremden sonra deformasyon olugsmasi yiiksek bir olasiliktir. Yiiksek
ivmeli bir deprem meydana geldigi takdirde kirisler birbirleriyle ¢arpisacak ve yikilma
olasilig1 ¢ok yiiksek olacaktir.

4) Bir¢ok kdpriiniin oturmamis 6nleme yapisi bulunmamaktadir.

5) Ustyap dlgegiyle karsilastirildiginda, oldukea kiiciik kimi altyapilar bulunmaktadir.
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h. Gelecekte Yapilmasi Gerekenler

Katayama yoOntemine dayali olarak yapilacak hasar analizi i¢in gerekli veriler ¢alisma
kapsaminda yiiriittiiglimiiz arastwmalarimz sirasmda toplanmustir. Hernekadar arazi
incelemeleri esnasinda diisme Onleyici yap1 gozlemlenmediysede, bazi kdopriilerde bu
yapinm bulundugu sdylenmektedir. Diigme Onleyici yapimin mevcudiyeti kopriilerin
hasarinin anlagilmasi i¢in ¢ok Snemlidir. Birsonraki incelemede, diisme Onleyici yapinin
olup olmadigi dogrulanmalidir. Sonuglarin belirlenmesi i¢in zemin verileri ve sismik siddet

gibi veriler kdprii envanterine dahil edilecektir.
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6.2.5.

(1)

(2

Altyap: Verileri

Caligma kapsaminda altyapida meydana gelebilecek hasar hesaplamalarida ele alinacaktir.
Altyap1 ile ilgili hasar hesaplamalari, olabilecek en biiyiik hasar karsisinda hizli bir
toparlanma ve onarim doneminde gerekebilecek acil ihtiyag malzemelerini
depolayabilmemiz ve ¢ikan hesaplama sonuglarina dayanarak zayif yerleri
giiclendirebilmemiz agisindan biiylik onem tasimaktadir. Caligma kapsaminda asagida

belirtilen 5 altyap1 ele alinmustir;

- Dogalgaz
-~ Sehir suyu ve kanalizasyon
- Elektrik

—  Haberlesme
Dogalgaz

Istanbul’da hem Anadolu hem de Avrupa Yakasinda dogalgaz dagitim hizmetlerinden
IGDAS sorumludur. IGDAS, bir deprem aninda altyapilar arasindan sehirde en fazla hasar1
verecek ve en biiyiik tehditi olusturacak alanin DOGALGAZ oldugunun bilincindedir ve bu
noktadan hareketle altyapt hizmeti veren kurum ve kuruluslar arasimda GIS ortaminda
sayisal network olusturmak konusunda en ileri diizeye sahiptir. Veritabanlari, basing
regiilatér vana noktalari, ana boru hatti, boru hattinin dagilimi gibi bilgilerin 6zellikerini de
igerecek sekilde, gerekli tiim bilgiye sahiptir, ve ¢ok kapsamlidir. Ancak IGDAS’in
Biiylikcekmece, Catalca ve Silivriye hizmet saglamamasindan dolay1 temin ettigimiz veriler
bu ilgeleri icermemektedir. Elde ettigimiz veriler proje tarafindan hazirlanan veritabanina
dahil edilmis ve analize hazir durumdadir. Buna ek olarak, ¢alisma ekibi boru uzunluklarini
cesit ve genislie gdre mahalle bazinda hesaplamustir. Sekil 6.2.25 Istanbul’'un mevcut

dogalgaz boru hatt1 dagilimmi gostermektedir.

Sehir Suyu ve Kanalizasyon

Silivri hari¢ —ki bu ilge sehir suyunu kendi sagliyor- ¢aligma alaninin hepsi i¢in sehir suyu
ve kanalizasyon hizmetleri ISKI’nin sorumlulugundadir. ISKi’de sebekeleri ve aglar1 GIS
ortaminda izlemektedir, ancak heniiz sebeke oOzellikleri (6rnek: boru tipi/cap bilgisi,
baglant1 noktalarinin bilgisi v.b.) sisteme girilmemistir. Caligma kapsaminda temin edilen
verilerin kalitesine gore ka¢ mnoktada hasar meydana gelecegi mahalle bazinda
hesaplanacaktir. Bunun i¢in su kaynagindan aritma tesislerine giden boru hatlarmin verisi
ve aritma tesislerinden servis alamna giden dagitim boru hatlarimn bilgisi gereklidir. Sekil

6.2.26 ve Sekil 6.2.27 sirasiyla sehir suyu ve kanalizasyon i¢in hizmet agim gostermektedir.
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(&)

C))

Elektrik

Elektrik hizmetleri iki gruba ayrilmustir, elektrik saglamak ile ilgili alandan sorumlu
kurulus TEAS tir ve TEAS’ta Avrupa Yakasi Teas ve Anadolu Yakasi Teas olmak iizere
ikiye ayrilmistir. Elektrik dagitimindan sorumlu olan sirketler ise BEDAS (Avrupa Yakasi)
ve AKTAS (Asya Yakasi) tir. Bu yiizden biitiin Istanbul’'un elektrik sebekesini
hazirlayabilmek i¢in her kurumun elinde bulunan veriler toplanmali ve entegre edilmelidir.
Ancak her sirketin verisi farkli formatta bulunuyordu ya da sirketelerin elinde higbir veri
bulunmamaktadir. Bu sebepten dolayr bu alanda verilerin toplanmasi ve olusturulmasi
gecikmistir. Isin aslinda Elektrik sirketlerinde sayisallastirilmis harita bulunmadid: icin,
Cahsma Ekibi sebekeyle ilgili kagit {izerinde topladiklar1 bilgileri sayisallagtirmaya
baslamiglardir. Sekil 6.2.28 TEAS tan alman verilere dayal olarak yiiksek gerilim hatlarmi
gostermektedir. Ayrica temin edilen bu veriler c¢alismaya eklenen ¢ ilgeyi
kapsamamaktadir. Caligma Ekibi Bedas ve Aktag’tan kendi hizmet verdikleri ilgelere
yonelik hazirlamis olduklar: istatistiki tablolar1 temin etmiglerdir. Bir sonraki asamada

Caligma Ekibi her mahalledeki kablo uzunluklarini hesaplayacaklardir.

Haberlesme

Tiirk Telekom biitiin Tiirkiye icin haberlesme hizmeti vermektedir. Istanbul’da yetki
alanlar1, Avrupa yakasi ve Anadolu yakasi olarak iki bdlgeye ayrilmistir. Bu yilin basinda
Tiirk Telekom Merkez Ofisinden gelen bir emir iizerine fiber optic kablo ag i¢in GIS ag1
verilerinin  olusturulmasma basglanmig ve yakin zamanda sayisallagtirma islemi
tamamlanmistir. Bu GIS verileri Sekil 6.2.29 gosterildigi gibi veri tabanimiza entegre

edilmistir.
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