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GIRIS

Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti’nin talebi iizerine, Japon Hiikiimeti ‘Tiirkiye Cumhuriyeti
Istanbul 1li Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plam1 Calismast’

gerceklestirmeye karar vermis ve Japon Uluslararasi Isbirligi Ajansi (JICA) m1 gorevlendirmistir.

JICA, liderligini PCI (Pacific Consultants International) sirketinden Bay Noboru Ikenishi’nin
yaptig1 PCI ve OYO sirketlerinden olusan bir caligma ekibi segmis ve gorevlendirmistir. Ekip Mart
2001-Eyliil 2002 tarihleri arasinda dort kere Tiirkiye Cumhuriyetine gitmistir. Ek olarak JICA,
baskanligim1 Nisan 2001-Mart 2002 tarihleri arasinda Prof. Ken Sudo’nun (Tokyo Universitesi) ve
Mart 2002-Eyliil 2002 tarihleri arasinda Prof. Yoshimori Honkura’nin yaptig1 bir danigma komitesini,

calismay1 uzman goziiyle ve teknik bakimdan incelemek iizere olusturmustur.
Ekip Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti’nin ilgili yetkilileri ile gortismeler yapilmis ve Caligma
Alam igerisinde arazi incelemeleri gergeklestirilmistir. Ekip Japonya’ya dondiikten sonra caligmay1

siirdiirmiis ve bu sonug raporunu hazirlamstir.

Bu raporun, projenin uygulanmasina ve iki iilke arasindaki dost¢a miinasebetlerin gliclenmesine

katki yapmasin dileriz.

Sonug olarak, calismay1 siirdiirmede gosterdikleri yakin isbirligi i¢in ilgili Tiirkiye Cumbhuriyeti

Hikiimeti yetkililerine tesekkiir ederim.

Aralik 2002
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Bay Takao KAWAKAMI
Baskan
Japon Uluslararasi Isbirligi Ajansi
Tokyo, Japonya
Aralik 2002

fletim Mektubu
Sayin Bay KAWAKAMI,

‘Tiirkiye Cumhuriyeti Istanbul Ili Sismik Mikro-Bolgeleme Dahil Afet Onleme/Azaltma Temel Plam
Calismasi’nin sonug raporunu burada resmi olarak sunmaktan dolayr memnunuz.

Bu rapor, Tiirkiye Cumhuriyeti'nde Mart 2001 — Eylil 2002 tarihleri arasinda PCI ve OYO
sirketlerinin JICA ile yapilmis olan kontrat uyarinca ortaklasa olusturduklari Calisma Ekibi’nin
gerceklestirilmis oldugu ¢alismanin sonucudur.

Sonu¢ Raporu alti dokiiman ve iki CD’den olusmaktadir; ‘Ana Rapor’(Ingilizce ve Tirkge),
‘Ozet’(Ingilizce, Tiirk¢e ve Japonca), GIS Haritalar ile sayisal ortamda Ana Rapor, Ozet ve GIS
haritalarini igeren iki CD.

Ana Raporda, ¢aligsma alani ig¢erisinde mevcut sosyal ve fiziki durum tanimlanmis ve sismik hasar
analizi potansiyel biiyiik depremler temel alinarak gerceklestirilmistir. Ayrica sismik afet 6nleme ve
azaltma konularinda gerekli 6neriler yapilmistir. Calisma Ekibi veri analizini desteklemek ve ¢aligsma
sonuglarin1 sunabilmek amaciyla detayli bir GIS wveritabant olusturmustur. ‘Mikro-Bolgeleme’
haritalar1 bu GIS veritabanindan gergeklestirilmistir. Ornegin kentsel analizlerle, detayl afet yonetimi,
calismalar1 ve Istanbul’un planlamasi ile ilgilenenler bu veritabanimi kolaylikla kullanabilirler.

Sonu¢ olarak, Ajansmmzin tiim ¢alisanlarina, JICA Damigma Komitesine, Tiirkiye’deki Japon
Konsoloslugu’na, JICA Ankara Ofisi ve Disisleri Bakanligi’na saygilarimizi ve tesekkiirlerimizi
sunariz. Ayrica Calisma Ekibi’ne verdikleri destekten Otiirii basta Tiirk tarafi Esuzman Kurulus olan
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, Zemin ve Deprem Inceleme Miidiirliigii ilgili ¢alisanlar: olmak iizere
katkida bulunan herkese tesekkiirlerimizi sunariz.

Saygilarimla,

Noboru IKENISHI
Ekip Lideri
Tiirkiye Cumhuriyeti
Istanbul Ili Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil
Afet Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi




OZET

1. Calismanmin Gelisimi ve Amaclar

Kuvvetli depremlerin merkez iislerinin Kuzey Anadolu Fay Hatti (KAF) iizerinde dogudan batiya
dogru kaydigin1 gosteren ¢ok belirgin bulgular gézlemlenmeye devam ederken, gelecekte KAF’1n bati
kenarinda bulunan Istanbul’da biiyiik bir deprem olma olasihigm da ortaya gikmaktadir. Dahas,
Istanbul Orta Dogu’nun en biiyiik sehirlerinden biridir ve bundan dolay: Istanbul yada gevresinde
meydana gelecek biiyiikk bir depremin Tiirkilye ic¢in ulusal bir felaket olacagi konusunda
spekiilasyonlar yapilmaktadir.

Bu olasiliktan dolay: ve Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti’nin talebi iizerine, Japon Hiikiimeti, istanbul
icin Afet Onleme/Azaltma Planlamas1 Calismas1 gerceklestirmistir. Calismanin amaglar1 sunlardir: 1)
Istanbul igin, afet 6nleme/azaltma planlamasina yonelik olarak bilimsel ve teknik temellere dayali
sismik mikrobodlgeleme g¢aligmalarimi gelistirmek ve entegre etmek; 2) Bina ve altyap: hasarlarina
karst sehir genelinde Onleme/azaltma programlart Onermek;3) Istanbul igin sehir plancilig
kapsaminda afet onleme tedbirleri ile ilgili dnerilerde bulunmak; ve 4) Tiirk es uzman personele
teknoloji ve planlama teknikleri transferini gergeklestirmek.

2. Mevcut Durumun Degerlendirilmesi

Calisma Ekibi ilk olarak, deprem hasar analizini gerceklestirmek i¢in gerekli olan, Caliyma Alam
icinde mevcut dogal ve sosyal durumla ilgili veriyi toplamis ve Cografi Bilgi Sistemleri (CIS/GIS)’ ni
kullanarak bir veri tabani olusturmustur. Calismada asagidaki veriler toplanmustir:

Dogal Durum: deprem tarihgesi, depremlerin listesi ve dalga formlari, jeoloji haritasi, fay dagilim
haritasi, topoloji haritasi, egim dagilim haritasi, ve mevcut sondaj verisi.

Sosyal Durum: 2000 yili sayimi, binalar i¢in kadastro verisi, kamu tesisleri, arazi kullanimu, tehlikeli
madde tesisleri, altyapilar, ulagim ag1, mahalle siirlari, kanun ve kurumlar ile afet 6nleme planlari.

3. Jeolojik Calisma ve Senaryo Depremlerin Tanimlanmasi

Tim Calisma Alam i¢in 500m gridler (birim hiicre) kullanilarak bir sayisal zemin modeli
gelistirilmistir. Model, 1,076 mevcut sondaj verisi ile JICA Caligsma Ekibi tarafindan zeminin dinamik
ozelliklerini incelemek Ulzere 48 noktada gerceklestirilen sondaj verilerinin kullanilmasi ile
gergeklestirilmistir.

Proje Bilimsel Komitesi’nde bulunan bilim adamlart ve ilgili kurumlardan arastirmacilar ile
gergeklestirilen miizakereler sonucunda ve KAF ile ilgili yapilan son arastirmalar 15181 altinda, dort
Senaryo Deprem (Model A, B, C ve D) belirlenmistir. Bu modeller afet 6nleme planlamasi i¢in uygun
hasar hesaplamalarini gergeklestirmek icin kullanilmigtir. Bu senaryo depremler Marmara Denizi’nde
KAF boyunca modellenmistir ve herbir deprem senaryosu arasindaki fark depreme neden olan fay
segmentinin uzunlugu ile iliskilidir.



4, Deprem Risk Analizi

Sismik kaya zemindeki hareket 1999 Izmit depremi sirasinda gdzlemlenen verileri yansitan bir
ampirik ateniiasyon formiiliiniin se¢ilmesiyle ve fay modeli temel alinarak hesaplanmstir.

Zemin ylizeyindeki hareket ampifikasyon faktorii ile carpilarak hesaplanmistir. Model A olma
olasilig1 en yiiksek durum ve Model C olabilecek en kotii durum olarak degerlendirilmistir. Model A
ve C senaryo depremleri en genel risk durumlarini ifade ettiklerinden dolay1 daha ilerki analizlerde
kullanilmiglardir. Ek olarak, sivilasma potansiyeli ve egim stabilitesi hesaplanmustir.

5. Bina Hasarlar1 ve Can Kayb1 Hesaplamalar

Binalar; senaryo depremlerden kaynaklanacak olan hasarin hesaplanabilmesi i¢in, yapilarina, kat
sayilarina, ve yapim yillarina gore siniflandirilmistir. Herbir mahalledeki herbir tip bina sayis1 2000
yil1 bina sayim kullanilarak elde edilmistir.

Bir kapasite spektrum modeli kullanilarak sismik hareket ile binalarin hasar durumlar1 arasindaki
teorik iligski olusturulmus ve Tirkiye’de son zamanlarda meydana gelmis olan gercek hasar verilerine
uygun olacak sekilde uyarlanmistir. Herbir bina tipi i¢in hasarli bina sayisi, {i¢ hasar durumuna gore
hesaplanmustir.

Olii sayisi; Tiirkiye’de son zamanlarda meydana gelmis olan depremlerde gdzlenen hasar temel
alimarak olusturulan, bina hasarlar1 ve can kayiplar1 arasindaki ampirik iliski dikkate alinmak suretiyle
agir hasarli hane sayis1 kullanilarak hesaplanmistir.

6. Kentsel Hasargorebilirlik Hesaplamasi

Bina incelemesini gergeklestirdikten sonra; okul binasi standardi ile dizayn edilmis olan iki okul i¢in
yapilarin sismik indeksi hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda bu binalarin, 1992 Erzincan depremine
benzer bir durumda agir hasar gorecekleri yada tamamen yikilacaklar1 goriilmistiir. Hemen hemen
tiim okul binalariin ayn1 derecede eksik deprem dayanirligina sahip oldugu tahmin edilmektedir.

Kamu tesisleri i¢in hasar hesaplamasi gergeklestirilmis ve dnemli kamu tesislerinin hasar oranlarinin
tiim binalarinki ile benzer oldugu goriilmiistiir.

Caligmada, biitiin mahalleler i¢in ahsap binalarin kapladig: alan oran1 %10°dan az oldugundan genis
capta bir yangin ihtimalinin diisiik oldugu belirlenmistir. Diger yandan, bir depremden sonra bir¢ok
noktada aniden yanginlar meydana gelir ve bina enkazlarindan dolay1 kapanacak yollar sebebiyle
itfaiye ekiplerinin yangin mahaline ulagsmalari uzun zaman alabilir.

Igme suyu ve kanalizasyon sebekeleri, dogalgaz hatlar1 ve servis kutulari, ile elektrik kablolari gibi
altyapilara gelecek hasarlar da hesaplanmigtir.

[k gdzlem amagli olarak yaygin sekilde uygulanmakta olan bir Japon metodu kullanilarak, 480 koprii
i¢in yikilma olasilig1 hesaplanmustir. Bu hesaplamalar temel alinarak gerekli detayli koprii incelemesi
icin bir 6ncelik listesi olusturulmustur.

Ulasim ag1 gozden gecirilerek ve hasar gorecek kopriilerin etkisi dikkate alinarak ulasim agmin
onceliklendirilmesi degerlendirilmistir. Bina hasar hesaplamalarinin sonuglar1 kullanilarak yikilan
binalar nedeniyle bina yol kapanma durumlar1 hesaplanmustir.



7. Hasargorebilir Kentsel Yap1 ve Binalarin Giiclendirilmesine Yonelik Tedbirler

Deprem hasar hesaplamasini gerceklestirmek, deprem felaketine karsi kentsel hasargorebilirligi
belirlemeyi ve iyilestirme konularmi tanimlamayi saglar. Her mahallenin arazi elde edilebilirligi,
yapilagsmisg alan orani ile ortalama taks’tan hesaplanmistir.

8. Deprem Afetini Azaltmaya Yonelik Onerilen Tedbirler

Deprem afetini azaltma konusunda alinmasi1 gereken tedbirler, kisa, orta ve uzun vadeli perspektifte
siralanmustir. Kisa vadeli tedbirler temel olarak, 6nemli tesislerin gli¢lendirilmesine ve altyapilarin
operasyonel fonksiyonlarini siirdiirmelerinin giivence altina alinmasina yoneliktir. Orta ve uzun vadeli
tedbirler ise yapisal olmayan Onerileri icermektedir.

Kentsel yapinin gelistirilmesinde temel anlayis, niifus yogunlugunun yiiksek oldugu alanlarin yeniden
yapilandirilmasi, dar yollarin genisletilmesi ve mevcut arazi kullanimimin gézden gegirilerek daha
fazla agik alan elde edilmesidir. Sonug¢ olarak uygun legal, kurumsal ve operasyonel sistemlerin
koordinasyonu ve/veya gelistirilmesi onerilmistir.



CALISMANIN GENEL OZETi

1. Giris
1.1 Calismanin Organizasyonu

Asagidaki sekilde Caligmanin uygulayici organizasyonel yapisi 6zetlenmistir.

Calismanin Bashig:: Tiirkiye Cumhuriyeti Istanbul Ili Sismik Mikro-Bélgeleme Dahil Afet
Onleme/Azaltma Temel Plani Calismasi
Uygulayan Kurum: JICA (JaponUluslararas: Isbirligi Ajanst)
Es-Uzman Kurum: Istanbul  Biiyiiksehir ~Belediyesi; Zemin ve Deprem Inceleme
Miidiirliigii
Calisma Stiresi: Mart 2001- Kasim 2002
Yonlendirme Komitesi Tiirk Hilkiimeti Japon Hiikiimeti
Tdari Danisma Km. ¢ ’
/ ™ IBB JICA <> Damsma Km.
BilimselDanigmaKm. v ’
Gergeklestiren Yap1
Zemin ve Deprem
Inceleme Miid. S JICA
Caligma Ekibi
1.2 Calismanin Geligimi

1999 yilinda, Izmit ve Adapazari civarinda meydana gelen iki biiyiik deprem, bdlgede ¢ok biiyiik can
ve mal kaybma yol acmistir. Bu depremler, Tiirkiye’nin kuzeyinde dogudan batiya uzanan ve
1,000km. den daha uzun olan Kuzey Anadolu Fay Hatt1 iizerinde meydana gelmislerdir. Tarihsel
siirece baktigimizda bir¢ok kuvvetli depremin bu fay hatt1 iizerinde meydana geldigini goriiriiz.

Bu kuvvetli depremlerin merkez iislerinin, Kuzey Anadolu Fay Hatt1 (KAF) iizerinde dogudan batiya
dogru kaydigim gosteren ¢ok belirgin bulgular bulunmaktadir. Ayni zamanda Kuzey Anadolu Fay
Hattinin bat1 kenarinda bulunan Istanbul’da biiyiik bir deprem olma olasiligi da vurgulanmaktadir.

Modern Tiirkiye’nin ekonomi, sanayi ve turizm agisindan gelisimini temsil eden ve merkez olan
Istanbul, Orta Dogu’nun en biiyiik sehirlerinden bir tanesidir. Bu yiizdendirki Istanbul’da meydana
gelebilecek biiylik bir deprem, Tiirkiye i¢in ulusal bir felaket olacaktir.

Istanbul’u tehdit eden potansiyel deprem tehlikesi ile basa ¢ikabilmek icin, orta ve uzun vadeli
uygulamalar g6z Oniine alinarak; depremin etkileyecegi bolgelerin sismik afet dnleme/azaltma plani,
acil kurtarma plan1 ve yeniden yapilanma plani hazirlanmalidir.

1.3 Calismanin Amaclar1 ve Icerigi

Calismanin Amaglart: 1) Istanbul’da mevcut olan, Afet onleme/azaltma planlamasi agisindan bilimsel
ve teknik esaslara dayali sismik mikrobolgeleme g¢aligsmalarini entegre etmek ve gelistirmek 2)
Binalarda ve altyapida meydana gelebilecek hasar iizerine Istanbul sehri igin ©nleme/azaltma
programlar1 6nermek 3) Istanbul sehri i¢in sehir plancilig1 kapsaminda afet onleme tedbirleri ile ilgili



onerilerde bulunmak ve 4) Tirk es uzmanlarina planlama teknikleri konusunda teknoloji transferinde
bulunmak.

2. Deneyimlerden Alinan Dersler

1999 izmit ve 1995 Kobe depremlerinden aliacak olan birgok ortak ders vardir. iki deprem de genis
kensel alanda meydana gelmistir ve bu depremlerden elde edilecek tecriibe ve bilgiler istanbul’da
meydana gelecek deprem i¢in 6nemli bir ders olabilir.

3. Deprem Afetinin Yoénetimi i¢in Idari Yapilanma

Afet 6nleme kavrami, imar kanununda arazi kullanimiyla ilgili kisimda yer almalidir. Meydana
gelebilecek bir depremde olusacak hasarlarin en aza indirgenmesi i¢in Afet Yasalan afet oncesi
azaltma konularmi igermelidir. Acil Yardim Yonetmeligi sivil toplum Orgiitlerini ve afet
bilgilendirmeleri ile ilgili halkla iliskileri kapsamalidir. Afet Onleme konularinda yalmzca Istanbul’u
kapsayacak Ozel Kanunlar hazirlanmalidir. Olast bir felaket durumunda Ilgelere ve Mahallelere, ilk
birkag giin bagimsiz miidahale yapabilmeleri i¢in destek ve yetki verilmelidir. Istanbul Valiligi Afet
Yonetim Merkezi (AYM), calisanlarini, iiyelerini ve birbiri ile iligkili gorevleri revize etmeli ve
yeniden yapilandirmalidir. Ayrica mahalle sakinlerinin ve goniilliilerin de dahil olacagi, olusturulacak
organizasyonlar ile Ilge Kaymakamlari ve Ilge Belediye Baskanlar1 arasindaki baglar
giiclendirilmelidir. Calismanin hasar hesaplamalarinin sonuglarinin halka agiklanmasi, ve AYM ile
AKOM’da toplanan afet 6nleme konusunda ki verilerin kaynak olarak kullanilmasi anahtar 6neme
sahiptir.

Oncelikle kamu binalarmin ve donatilarin depreme kars1 gii¢lendirilmesi ele alinmalidir. Insaatlarin
denetlenmesi isinin 6zellestirilmesi etkili olacaktir. Egitmenlere verilen egitimleri arttirmak ve halk
icin daha uygulanabilir egitim programlar1 hazirlamak mevcut egitmen sayisini arttirma konusunda
etkili bir yoldur. Hasar incelemeleri i¢in profesyonel miihendislerden yararlanilmasi sismik
giiclendirme saglanmis olan kamu tesisi sayisinin artmasma yardimci olacaktir. Ek olarak afet
yonetiminde halkla iligkiler alaninda kitle iletisiminden yararlanilmasi, ve uluslararasi yardimlarin
kabulii ile ilgili hazirliklarin yapilmasi 6ncelikli konulardandir.

4. Afet Yénetimi igin Sivil Toplum Orgiitleri

Istanbul’da bulunan Sivil Toplum Orgiitleri, 6zellikle de Kadikdy Belediyesi, afet ydnetim
organizasyonlar1 agisindan incelenmistir. Asagida belirtilen farkli yapilarda ki organizasyonlar igin
¢esitli onerilerde bulunulmustur.

Kar giitmeyen kuruluslar i¢in basitlestirilmis bir yasal yap1 gelistirilmelidir. Afet Y6netim Hizmetleri
ile ilgili galisan Sivil Toplum Orgiitleri bir ¢at1 altinda toplanmali ve yapilarinin siirdiiriilebilirligi i¢in
uygun kaynak kullanimi ve yonetimi saglanmalidir. Devlet Yetkilileri ve Sivil Toplum Orgiitleri
arasinda gorev ve sorumluluk dagilimi yapilmali ve Sivil Toplum Orgiitlerinin en énemli rollerinden
birinin de halki binalarin takviye edilmesi ve gii¢lendirilmesi konusunda motive etmek oldugu
unutulmamalidir.

5. Afet Yonetimi ve Hazirliklar1 Konusunda Toplum Bilinci ve Egitimi

Istanbul’da olabilecek deprem felaketi konusunda, toplumun bilinci ve egitiminin mevcut durumu
degerlendirilmis ve agsagidaki aktiviteler Onerilmistir:

Tehlike ve risk degerlendirmeleri ile ilgili bilgi ve afet haritalar1 toplum seviyesinde paylasilmalidir.
Uygun bilgiler halka agiklanmali ve toplumda duyarliligi olusturmak agisindan etkin Medya kullanimi
saglanmalidir. Vatandas Olgeginde katilimci planlama siireci gerceklestirilmelidir. Halkin giinliik
aktiviteleri igin toplanabilecekleri alanlar yaratilmalidir. Topluluk seviyesinde afet hasarini azaltmak
icin gerekli araglar hazirlanmalidir. Binalarin gii¢clendirilmesi ve takviyesi konusunda toplum

il



insiyatifine dayali tesvik ve uygulamalar gerceklestirilmelidir. Mahallelerde se¢imle goreve gelen kisi
olan muhtar, valilik ve il¢e belediyeleri agisindan merkez gorevli olmalidir.

6. Deprem Analizi

6.1 Senaryo Depremler

Ilgili kurumlar / arastirmacilar ile yapilan gériismelere ve yakin zamanda Kuzey Anadolu Fayhatti
(KAF) {izerine yapilmis artan sayidaki arastirma ¢alismalarina dayali olarak, afet 6nleme planlamasi
i¢in uygun hasar hesaplamalarin1 gergeklestirmek iizere dort (4) deprem senaryosu belirlenmistir. Bu
deprem senaryolart Marmara Denizinde Kuzey Anadolu Fay Hatt1 lizerindedir ve her bir depremin

farkliligi kirilan fay uzunluguna gore islenmistir.

Senaryo Depremlerin Parametreleri

Model A Model B Model C Model D
Uzunluk(km) 119 108 174 37
Moment Blyikligu (Mw) 75 74 7.7 6.9
inis Agisi (degree) 90 9 90 90
Ust Kenar Derinligi (km) 0 0 0 0
Tip Dogrultu Atimli Dogrultu Atimli Dogrultu Atimli Normal Fay

6.2 Zemin Hareketi

Fay modellerine dayal olarak, en yiiksek ivme, en yiiksek hiz ve ivme tepki spektrumu, 17.08.1999
Izmit depreminde goézlemlenen verileri de agiklayan, se¢ilmis ampirik ateniiasyon formild ile
hesaplanmustir.

Zemin amplifikasyonu herbir zemin smifi i¢in, (yiizeyden 30m (AVS30) ortalama S dalga hizi ile
siniflandirilan) farkli amplifikasyon faktorii kullanilarak hesaplanmigtir. Daha sonra zemin
ylzeyindeki en yiiksek zemin ivmesi (PGA), en yiiksek zemin hizi (PGV) ve ivme tepki spektrumu
(Sa) degerlerini elde etmek i¢in biiyiitme faktori ile carpilmistir.

6.3 Sivilagma Potansiyelinin Hesaplanmasi

Caligmada Fp ve Py yontemlerinin bir bilesimi kullanilmigtir. Dolgu ve 1slah alanlan ile kuvaterner
depozitler degerlendirmenin amacidir. Modelleme i¢in deprem analizinde kullanilan 500m grid (birim
hiicre) sistemi hazirlanmistir.

Bu tip zeminde ve 40ha dan daha genis alana sahip, Kiiciikcekmece, Eylip, Avcilar ve Beyoglu
ilgeleri “Cok yliksek sivilagsma potansiyelli (Model C)” olarak degerlendirilmistir.

6.4 Egim Stabilitesinin Hesaplanmas1

Her bir 50m.lik gridin egim stabilitesi, Siyahi’nin, en yiiksek zemin ivme degerini ve zemin
mukavemetini dikkate alan, denklemi kullanilarak hesaplanmistir. Daha sonra, 500m.lik grid
sisteminde, stabilite, hiicrenin skoru olarak alinmistir.

Sonuglar her ilge i¢in degerlendirilmistir. Biiyiikcekmece, Adalar ve Avcilar ilgelerinde “Yiiksek
Riskli” ve “Cok Yiiksek Riskli” bolgelerin ilgenin toplam alanina orani, onemli bir yiizde
tasimaktadir. Bahgelievler, Bakirkdy, Gilingoéren, Catalca ve Silivri il¢elerinde stabil olmayan bazi
bolgeler mevcuttur.

iii



7. Hasar ve Can Kayiplarimin Hesaplanmasi
7.1 Binalar

Bina envanterinin veri tabami 2000 yilinda mahalle bazinda yapilan bina saymmi sonuglarindan
toplanarak hazirlanmistir. Her tip bina igin “Agir”, “Orta” ve “Az” hasarli durumu hesaplanmustir.
Sonucu yansitan 6zet agigidaki tabloda gosterilmektedir.

Bina Hasarlari

Agir Agir Agir
+Orta +Orta
+Az
Model A Bina 51,000 (7.1%) 114,000 (16%) 252,000 (35%)
Hane 216,000 503,000 1,116,000
Model C Bina 59,000 (8.2%) 128,000 (18%) 300,000 (38%)
Hane 268,000 601,000 1,300,000

7.2 Can Kayiplari

Tirkiye’de meydana gelmis tarihsel depremlerin sonuglarina dayali olarak bina hasarlari ve can
kayiplar1 arasindaki iliski incelenmistir. Agir yarali sayisin1 hesaplamak igin 6lii sayis1 ve agir yaral
sayis1 arasindaki deneysel iliski adapte edilmistir. Asagidaki tabloda sonuglarin 6zeti gosterilmektedir.

Can Kayiplari
Oli Agir Yarali
Model A 73,000 (0.8%) 120,000 (1.4%)
Model C 87,000 (1.0%) 135,000 (1.5%)

8. Kentsel Hasargorebilirligin Hesaplanmasi
8.1 Binalar

Iki okulda bina incelemesi gerceklestirilmistir. Bu okullar, Uskiidar Ticaret Meslek Lisesi ve
Hazerfen Ahmet Celebi Ilkdgretim Okuludur. Yapilarin sismik indeksi (IS degeri olarak bilinir) bu iki
okul binasi i¢in hesaplanmis ve bu iki okul binasinin 1992 Erzincan depremine benzer bir depremde
yikilacaklar yada agir hasar gorebilecekleri sonucuna varilmistir. Bundan dolayi, bu incelenen okul
binalarinda okul bina dizayn standardi uygulandig1 i¢in neredeyse tiim okul binalarimin ayni sekilde
deprem dayanirligr eksikligine sahip olduklarini tahmin etmek kolaydir. Bu yiizden herbir kamu tesisi
icin tektek detayli inceleme yapilmasi zorunludur.

8.2 Onemli Kamu Tesisleri

Kamu Binalari/Tesisleri ile ilgili hasar hesaplamalar1 yapilmistir. Bunlar 1) Egitim Tesisleri :
[lkdgretim ve liseler, 2)Tibbi Tesisler: Hastane ve Poliklinikler, 3) itfaiye Tesisleri: Itfaiye
istasyonlar1, 4) Emniyet tesisleri: Ilge emniyet, Polis ve Jandarma ve 5) Resmi Binalar: Bakanlik,
Valilik ve Belediyedir.

Istanbul’daki Itfaiye tesisleri hari¢ baglica kamu tesislerinin hasar gérme orani Istanbul’da mevcut
diger binalar kadar yiiksektir. Itfaiye tesislerinin hasargorebilirlik oran1 diger binalarinkinden daha
diistiktlir. Ancak bu itfaiye tesislerinin diger binalardan daha saglam oldugu anlamina gelmez
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8.3 Yangin

Biitliin mahallelerde ahsap binalarin kapladigi alan % 10’un altinda bir oran gostermektedir. Birgok
bina beton ve tugladan insa edilmis oldugundan biiyiik bir yangin ¢ikma olasilig1 ¢ok azdir. Bununla
birlikte, bir deprem aninda ayni anda bir¢ok noktada yangin ¢ikabilecegi ve itfaiye ekiplerinin yangin
mahaline ulagsmalar1 ve miidahale etmelerinin yikintt molozlarindan dolay1 bloke olmus yollar dikkate
alindiginda daha fazla zaman alacagi unutulmamalidir.

8.4 Altyapilar

Su boruhatlar1, kanalizasyon boruhatlari, dogalgaz boruhatlari ve servis kutulan ile elektrik
kablolarinda meydana gelebilecek hasar asagida gosterildigi gibi hesaplanmistir.

Sehir Suyu Hatlarindaki Hasar

Boru Uzunlugu (km) Hasarli Nokta
Model A 1,400
7,568
Model C 1,600

Kanalizasyon Hatlarindaki Hasar

Boru Uzunlugu (km) Hasarli Nokta
Model A 1,200
6,174
Model C 1,300

Dogalgaz Hatlarinda ve Servis Kutularindaki Hasar

Boru (LiJ(fT:J)ngU Hasarli Nokta Servis Kutusu Sayisi Hasarli Kutu
Model A 1 25,000 (14%)
4,670 185,000
Model C 13 29,000 (16%)

Elektrik Kablolarindaki Hasar

Kablo Uzunlugu (km) Hasarli Kablo Uzunlugu (km)
Yeralti YerUstii Toplam Yeralti Yertst Toplam
Model A 280 (1.9%) 540 (2.9%) 820 (2.5%)
14,500 18,500 33,000
Model C 360  (2.5%) 710 (3.8%) | 1080  (3.3%)

8.5 Koprtiler

Katayama yontemi kullanilarak 480 koprii iizerinde yikilma ihtimali ile ilgili degerlendirme
yapilmustir. Yikilma ihtimali bulunan koprii sayisi asagida gosterilmistir:



Koprdler igin Hasar Hesaplamasi

Yikilma Olasiligr Yiksek Orta Olasilik Az Olasilik
Model A 18 3 459
Model C 20 4

8.6 Yol ve Trafik

Deprem senaryolar1 gézoniinde bulundurularak, ulagim aginin 6neminin tanimlanmasina ¢alisilmis ve
hasar gorecek kopriilerin ve yollarin, tiim yol agin1 nasil etkileyecegi degerlendirilmistir. Tahmin
edilen bina hasar sonuglarina dayanarak, binalardan diisecek enkazlarin kapatacagi yollar da
hesaplanmis ve degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmenin sonucuna gore koprilerin depreme
kars1 giiclendirilmesi ve gelecekte yapilmasi planlanan yollarin Onceliklerinin kademelenmesi
incelenmis ve degerlendirilmistir.

8.7 Iskele ve Limanlar

Acil durumlarda limanlarin c¢esitli islevleri yiiklenmesi beklenmektedir. Depreme dayanikli
performans olusturulmasi ve giiclendirilmesi i¢in yontem, afet dnleme iissii olarak fonksiyonlar, ve
limanlar arasinda isbirligi sistemi Onerilmistir. Bunlara ek olarak afet dnleme iissiiniin ve barinma
amacli yesil alanlarin bakimi tartigilmig ve onerilerde bulunulmustur.

9. Hasargorebilir Kentsel Yap: ve Binalarin Giiglendirilmesi i¢in Alinmasi Gereken Onlemler

9.1. Istanbul’daki Kentsel Yap1 ve Binalarin Hasargorebilirlik Analizi

Kentsel yap1 ve binalarin hasargorebilirliginin hesaplanmasi i¢in asagidaki analizler yapilmistir:

- Deprem Afeti Hasarlar ile Hasargorebilir Kentsel ve Bina Yapilart Arasindaki Rastlantisal Artim
Higkisi.

- Kentsel Yap1 ve Binalarin Hasargorebilirligi i¢in Analiz Akis1

- Bina Hasar Hesaplamalar1

- Bina/Kentsel Yenileme Egilimleri

- Yogun Arazi ve Bina Kullanimi: Rijit Kentsel Arazi Kullanimi

- Kentsel Alanda Yol Yogunlugu (m/ha)

- Dar ve Uygun Olmayan Yol Durumlari: Giivenli Tahliye ve Acil Miidahale Operasyonlari
Sinirlamalari

- Halkin Oncelikli Tahliye Alanlari igin Parklar ve A¢ik Alanlarin Mevcudiyeti

- Gerekli lyilestirme Tedbirleri I¢in Alan Tanimlanmasi

9.2. Kentsel Yap1 ve Binalarin Hasargorebilirliginin Giiglendirilmesine Yonelik Oneriler
Yukaridaki noktalar dikkate alarak asagidaki tedbirler onerilmistir:

- Kentsel Yapinn lyilestirilmesi igin Arazi Gelistirme

- Bina ve Kentsel Yapi lyilestirmesi

- Kentsel Yapi lyilestirmesi

- Kentsel Yeniden Yapilandirma ve Tarihi Kentsel Sit Alanlari

- Bina Yapusi lyilestirme Alanlart
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Ek olarak agagidaki oneriler ortaya konmustur:

- Kentsel Yapiy1 Giiglendirme Onerisi: Kentsel Yeniden Yapilandirma

- Kentsel Yapiy1 Giiglendirme Onerisi: Kentsel Yapinin lyilestirilmesi

- Arazi Kullanim Planlar1 ve Zonlamanin Yeniden Organize Edilmesi Onerisi

- Sismik Dayanirliga Sahip Binalarin Ozendirilmesi Onerisi

10. Deprem Afetini Azaltmaya Y&nelik Onerilen Tedbirler
1) Kisa Vadeli Tedbirler

Asagida belirtilen maddeler kisa vadede uygulanmasi 6nerilen tedbirleri icermektedir:

- Hastanelerin gii¢clendirilmesi

- Okul binalarinin giiclendirilmesi

- Kamu tesisleri ve resmi binalarin giiglendirilmesi

- K&priilerin giiglendirilmesi

- Limanlarin gii¢lendirilmesi

- Altyapinin giiclendirilmesi

- Afet yonetim merkezinin ingaasi

- Toplumda Afet Onleme ile ilgili bilincin arttirilmasi igin kampanyalar hazirlanmas.

2) Orta-Uzun Vadeli Tedbirler

Asagida belirtilen maddeler orta-uzun vadede uygulanmasi onerilen tedbirleri igermektedir:

- Deprem Afetini Onlemeye Yo6nelik Master Planin Hazirlanmasi

- Depreme Dayanikli Kent Hedef Alinarak Kentsel Doniigiim Planinin Formiile Edilmesi
- Depreme Dayanikli Binalar i¢in Aragtirma Tesviki

- Depreme Dayanikli Konut i¢in Kredi Sisteminin Olusturulmast

- Afet Yonetimi Hususunda Kurumsal Sistemin Gelistirilmesi.
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Kistm 1. Genel

1.1.

1.2.
1.2.1.

Giris

JICA tarafindan oOrgiitlenen Calisma Ekibi Tiirkiye Cumhuriyeti’nde  Sismik
Mikrobolgeleme dahil Afet Onleme / Azaltma Temel Plan1 Uzerine Calisma’yr 13 Mart
2001 tarihinde Calisma’y1 asagidaki asamalara gétiirmek amaciyla baglatmistir. Calisma,

Final Raporu’nun Kasim 2002 tarihindeki resmi sunusuna kadar yaklasik 19 ay siirecektir

Asama 1: Calisma konularinin tespiti icin mevcut bilgilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve
degerlendirmesi

Asama 2: Zemin kosullari, niifus, bina kosulalr1 ve digerlerine iligkin mevki aragtirmasi
Asama 3: CBS veri taban1 gelistirmesi ve verilerin analizi

Asama 4: Deprem hareketlerinin analizi

Asama 5: Sismik tehlike ve zararin tahmin edilmesi

Asama 6: Tehlike haritalarinin, sismik mikrobdlgeleme haritalarinin derlenmesi
Asama 7: Sehir afet 6nleme ve azaltma plani ilizerine detayli inceleme

Bu Ozet Rapor, Final Raporu Taslagi’nin 6zetini vermektedir.

Cahismanin Kapsami

Calismanin Amaci

Calismanin amaglari, Istanbul sehri ve cevresi icin sismik afet 6nleme/azaltma planmin
temelini olusturabilecek sismik mikrobolgeleme haritalarini derlemek, depreme dayanikli
sehirlesme i¢in yap1 ingaat1 tavsiyelerinde bulunmak ve ilgili planlama teknikleri hakkinda

etkin teknik aktarimlar yiiritmektir. Caligma 6zel olarak sunlari amaglamaktadir:

1) Istanbul’da yiiriitiilmekte olan afet énleme/azaltma planlamasmin teknik temeli olan

sismik mikrobolgeleme ¢aligmalarinin tamamlanmasi ve gelistirilmesi;

2) Bolgelerde yapilan detayli sismik mikrobdlgeleme caligmasi ve bina dayaniklilik
degerlendirmesine dayanarak bina ve altyapilarin hasarina karsi sehir kapsaminda

Onleme/azaltma programi tavsiye edilmesi;

3) Toprak kullanim plam ve depreme dayamklilik kurallari, v.b. de dahil, istanbul Sehri

sehir planlamasinda g6z 6niinde bulundurulacak afet 6nleme yollarinin tavsiyesi; ve

4) Calisma siiresince planlama tekniklerinin teknolojilerinin Tiirk tarafi personeline

aktarilmasi.
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1.2.2. Calisma Alani
Calisma Alam IBB’nin 27 ilgesi ile 3 ek ilgenin bulundugu (Biiyiikgekmece, Silivri and

Catalca) yapilasmis alandan olugmaktadir.

1.2.3. Calismanin Programi

Sekil 1.2.1 Calisma’nin akigini ve is gizelgesini gostermektedir.

Yil | Ay Is Alagi Seminer | Rapor | Asama
1. Taslak Baslangig Raporu 2. Gerekli Verinin A
3. | A
Agiklanmasi ve Tartigiimasi MevcudiyetininTanimlanmasi
t i DICRR
4. | 3. Baglangig Raporu ve inceleme Planinin Hazirlanmasi |
v
5 | 4. Baslangig Raporunun Agiklanmasi ve Tartigiimasi |—> 5.Mil§roB_6I. A A
. Semineri Seminer| BR
Y Asama 1
6.
Asama 2
7. 6. Mevcut Verinin
2001 Toplanmasi 9. GallomeRt
. GelismeRaporu
8 ove 7.Ek L ) L A | Asama3
. Degerlendirilmesi incelemeler 8.GIS 1in Hazirlanmasi GIR1
Veritaban| 10. Veri
9. Gelistiriimesi Analizi
10.
11. Potansiyel
1 Deprem Varsayimi
’ ¢ 12. Zemin
Durumu A Asama 4
12 Analizi
: V_I_V ArzR
17. 14, 13. Sismik
1, ) 16. 15. Altyapi " Analiz
T;ﬂak Ara e pick Harita  [< Hasargor. < Binalarn |«
aporun . Hasargor.
Hazirlanmasi Deger. »
2 Hazirlanmasi Deger.
' l A A A A
A
| 18. Ara Raporun Hazirlanmasi | AR
3.
19. Ara Raporun Agiklanmasi ve Tartisiimasi
al o] | A
Seminer
o 21.Bina ve Altyapilar Asama 5
5 23. Sismik Mikrd 22. Simiilasyon igin hasar fonks.
. R Modellemesiilele—  o1sturumasi
Bolgeleme  [«—  Hasar §
24. Gelisme Raporu Haritalarinin Analizi Asama 6
2002 6. 2nin Hazrrlanmas Tamamlanmasi
BT X 5 A
7. 26. Tavsiyeler 25. Istanbul igin Kentsel Afet Onleme/Azaltma Planinin Tartigiimasi GRIR2 Asama 7
Y
6 | 27. Taslak Sonug Raporun Hazirlanmasit |
. Y
| 28. Taslak Sonug Raporun Yazimi |
9.
| 29. Taslak Sonug Raporun Agiklanmasi/Tartis. |—>| 30. Final Semineri | A A
Seminer| TSR
10. J,
| 31. Sunug Raporunun Tamamlanmasi |
1 A
SRR
12.

""" Japon'ya daki Galisma

Sekil 1.2.1 Galismanin is Akisi
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1.2.4. Uygulayic1i Kurumlar
Caligmanin akici ve basarili bir bi¢imde uygulanmasi amaciyla, Tiirk tarafi, Sekil 1.2.2 ‘te
gosterildigi gibi, Idari Danisma Komitesi ve Bilimsel Danisma Komitesi olmak iizere iki
komite kurmustur. Idari Danisma Komitesi hem IBB hem de Istanbul valiligi
temsilcilerinden olusmaktadir. Bilimsel Danigma Komitesi, Calisma kapsaminin cesitli

alanlarin1 kapsamak i¢in ¢ogunlukla tiniversite profesorlerinden olugmaktadir.

Yonlendirme Komitesi Tiirk Hitkiimeti Japon Hiikiimeti
I;iallri.]jém‘s.maAK. ¢ L
/ ™ IBB JICA <>  Danigma K.
BilimselDanismakK. L ¢
Gergeklestiren Yap1
Zemin ve Depremd( JICA
Inceleme Miid. Calisma Ekibi

Sekil 1.2.2 Calismanin Kurumsal Yapisi

Idari Danisma Komitesi, esasen Istanbul’da bulunan ve konu ile ilgili iki kurum olan IBB
ve Istanbul Valiligi arasindaki igbirligini saglamak amaciyla bu kurumlardan

gorevlendirilmis temsilcilerden olugsmaktadir, komite iiyeleri Tablo 1.2.1 de gdsterilmistir.

Caligmanin bir¢ok alanimi kapsamak {izere Tablo 1.2.2 de gosterilen Bilimsel Danigma

Komitesi olusturulmustur.
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Tablo 1.2.1 idari Danigma Komitesi

isim Kurum Gorev
Alicafer AKYUZ istanbul Valiligi Vali Yardimcisi
irfan UZUN iBB imar ve Planlama Dairesi,
Daire Bagkani

Tablo 1.2.2 Bilimsel Danigma Komitesi

isim Kurum Uzmanlik Alani
Prof. Dr.Nafi TOKSOZ Massachusetts Teknoloji Enstitlisi, ABD | Risk Analizi ve
Mikrobdlgeleme
Prof. Dr. O. Metin ILKISIK istanbul Universitesi (Emekli) Jeofizik
Prof. Dr. Aykut BARKA istanbul Teknik Universitesi Jeoloji
Prof. Dr. Fazli Y. OKTAY istanbul Teknik Universitesi (Emekli) Jeoloji
Prof. Dr. M. Hasan BODUROGLU | istanbul Teknik Universitesi Yap
Prof. Dr. Omer ALPTEKIN istanbul Universitesi Sismoloji
Prof. Dr. Mustafa ERDIK Bogazici Universitesi Deprem Mihendisligi
Prof. Dr. Kutay OZAYDIN Yildiz Teknik Universitesi Geoteknik
Prof. Dr. Cengiz ERUZUN Mimar Sinan Universitesi Sehir Plancisi, Mimar
Prof. Dr. Nuray AYDINOGLU Bogazici Universitesi Yapl
Ekrem DEMIRBAS Bayindirlik ve iskan Bakanlig, Jeoloji Mihendisligi
Afet isleri Genel Miidurliigi
Huseyin ISIK IBB Mikrobdlgeleme ¢alismasi insaat Miihendisi
Gokmen COLOGLU IGDAS Jeofizik

1 Subat 2002 tarihinde Prof. Dr. Aykut Barka ani bir 6liimle aramuzdan ayrildi. JICA
Calisma Ekibi kendisinin ¢alismaya yaptig1 katkilara igten tesekkiirlerini sunar ve
lizlinttlerini bildirir

(1) Gorevlendirilen Es-uzmanlar

Tablo 1.2.3 de gosterildigi gibi uzmanlik alanlar1 dogrultusunda toplam 8 ¢alisan Es uzman

olarak gorevlendirilmistir
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Tablo 1.2.3  Eg-uzman Uyeler

Uzmanlik Alan
Mahmut BAS Afet Yonetimi
Dr.Ali ISKENDEROGLU CBS Gelisimi
Hikmet KARAOGLU Jeofizik
Mehmet AKTAS Jeoloji
iskender AKMESE Jeoloji
Oner TAYMAZ Jeofizik

Mine Nilay OZEYRANLI

Sehir Planlama

Mustafa Ozhan YAGCI Bina ve Altyap!
(2) Japon Uyeler
Tablo 1.2.4 JICA idari Uyeleri
isim Unvan
Mr. Toshio HIRAI Mudr, Birinci Gelisme Galismalari Birimi, Sosyal Gelisme Calismalari

Dairesi (Mart 2001- Eyliil 2002)

Mr. Takeshi NARUSE

Mudiir, Birinci Gelisme Calismalari Birimi, Sosyal Gelisme Caligmalari
Dairesi (Ekim 2002 - Kasim 2002)

Mr. Yodo KAKUZEN

Mudir Yardimeisi, Birinci Gelisme Caligmalari Birimi, Sosyal Gelisme
Calismalari Dairesi

Mr. Susumu YUZURIO

Gorevli, Birinci Gelisme Caligmalari Birimi, Sosyal Gelisme Calismalari
Dairesi

Mr. Kenshiro TANAKA

Gorevli, Birinci Gelisme Caligmalari Birimi, Sosyal Gelisme Calismalari
Dairesi

Mr. Shinichi TANAKA

Gorevli, Birinci Gelisme Caligmalari Birimi, Sosyal Gelisme Calismalari
Dairesi
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Tablo 1.2.5

Danigsma Komitesi Uyeleri

isim

Kurum

Prof. Dr. Yoshimori HONKURA | Profesor, Diinya ve Gezegen Bilimleri Dairesi, Tokyo Teknoloji Enstitiisu

Prof. Dr. Ken SUDO

Profesér, Tokyo Universitesi

Prof. Dr. Itsuki NAKABAYASHI

Profesor, Kent Galismalari icin Merkez, Kent Bilimi, Tokyo Metropolitan
Universitesi

Dr. Hiroshi FUKUYAMA

Kidemli Arastirmaci, Bina Arastirma Enstitisu

Mr. Akio Mizutani

Chubu Bdlgesel Biiro, Arazi Bakanhd, Altyapi ve Ulagim

Mr. Masayuki TANAKA

Miidir Yardimcisi, Deprem ve Yanardag Birimi, Afet Onleme Biirosu,
Kabine

Tablo 1.2.6

JICA Calisma Ekibi Uyeleri

isim

Gorevlendirme

Noboru IKENISHI

Ekip Lideri / Veritabani

Takashi KADOTA

Ekip Lideri Yardimeisi / Kend Afet Onleme

Yutaka KOIKE Geoteknik Mihendis / Zemin Dinamigi

Shukyo SEGAWA Deprem Miihendisi

Osamu NISHII Jeofizik Mihendisi

Akio HAYASHI Yapi / Sismik Davranis Mihendisi

Yasuhito MORIMOTO Yapi Mihendisi

Osamu IDE Altyapi (Yol, Kopri, vb..)

Ryoji TAKAHASHI Altyapi (Altyap1) / Bina ve Arazi Kullanim incelemesi
Kanao ITO Sehir Plancisi

Hiroyuki MAEDA

CBS Geligtirme (1)

Hitoshi SUZUKI

CBS Geligtirme (2)

Yoshitaka YAMAZAKI Afet Onleme Yénetimi
Tomoko SHAW Koordinatér (1)
Miho NAKANO Koordinatér (2)
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Kisim 2.

2.1.

2.2,

Deneyimlerden Kazanilan Dersler

1999 Marmara Depremi ve 1995 Kobe Depremi’nden alinan dersler ayrintilart ile

yazilmustir. Her iki biiylik sehir bolgesindeki deprem hasari bigimi benzer oldugundan, bu

dersler Istanbul’da gelecekteki gerceklesecek deprem afeti igin taze bir bakis acisindan

goriilmelidir.

1999 Marmara Depreminden Alinan Dersler

Biiyiik deprem, endiistriyel ve yogun niifuslu bélgeleri vurmustur.
Kamu binalar1 ve altyapi depreme dayanirli degildi.

Idari ofisler hasar gérmiistiir ve sorumlu calisanlar da kurban olmustur.
[k iletisim miimkiin olmamustir.

Ik birkag giin, diizensiz gecmistir, kurtarma c¢alismalari yerel halk tarafindan
ylirtitilmistiir.

Arama ve Kurtarma orgiitlii etkin olamamustir.

Yikilan binalardaki kurtarma ¢aligmalari zor olmustur.
Bina hasar1 degerlendirme ¢aligmalar1 organize olmamuistir.
Kurtarma ¢alismalar1 organize olmamustir.

Afetzedelere yapilan deneyimsiz ilk yardim tedavileri, yardimci olmaktan c¢ok
sorunlara sebebiyet vermistir.

Bir ¢ok afetzede ve kurtarma ¢alisanlar1 arasinda psikolojik sorunlar gézlenmistir.
Uluslararast yardimin kabulii, tercimanlar olmadan zor olmustur.

Sosyal altyapiya sahip olmayan yeni kalic1 konut alanlar1 sorun teskil etmektedir.

1995 Kobe Depreminden Alinan Dersler

Deprem kentsel alanda meydana gelmis ve savas sonrasi donemdeki en agir hasara
sebep olmustur.

Ilk hasar bilgilerinin toplanmas, iletisim sorunu sebebiyle zor olmustur

Kitle iletisiminde bilgilendirme hizli olmustur fakat en siddetli hasar {izerine
odaklanmuslardir.

Memurlarin da kurban olmasi sebebiyle, hiikiimetten ilk miidahalenin gelmesi yavas
olmustur.

Yetersiz kontroli trafikte sikismalara sebep olmus bu da miidahale faaliyetlerini
geciktirmigtir.

Baslangicta, kiigiik agir is makineleri yikintilar1 kaldirmak i¢in daha yararli olmustur.
Kurtarmadaki en biiyilik zorluk beton binalardaki ¢elik ¢ubuklarin kesilmesi olmustur.
Alanda kurbanlarin ilk muayenesi eksik oldugundan, hastalar hastanelere akin etmistir.

Tahliye siginaklarinda, sthhi koruma saglamak, sinirlar1 yiyecekleri dagitmak, cesetler
ve insan atiklariyla basetmek gerekmistir.
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— Harici cankurtaran iyilestirme yardim ekipleri yeterli park, konut, malzeme ve
iyilestirme durumu konusunda bilgi tedarikinden yoksun kalmustir.

- Mevcut caligma tesisleri, deneyim ve yerel yoOnetimin organizasyon eksikligi
sebepleriyle harici yardimin kabulii zor olmustur.
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Kisim 3. Deprem Afet Yonetimi Idari Kosullari

Bu béliimde, Tiirkiye’deki, 6zellikle de Istanbul’daki afet ydnetimine iliskin kanunlar,
organizasyon ve plan gézden ge¢irilmektedir. Tiirkiye, Japonya ve ABD’deki afet yoentim
sistemleri arasinda karsilastirma yapilmistir. Asagidakiler, Istanbul’da yerel yonetimin
iizerinde durularak afet yonetimi i¢in kanun, organizasyon, ve planlar konusunda tavsiyeler

yer almaktadir.

3.1.  Yasaya iliskin Oneriler
(1) Kalkinma Yasasi

-~ Yasa, tlim ingaat siirecini kapsamalidir.

— Yasa, afet 6nlemeyle ilgili kaygilar igermelidir.

— Yasa, miilk yonetimi i¢in biitiinlesmis yaklagimlarda bulunmalidir.

— Yasa, arazi kullanimini biitiinlesmis bir bicimde kontrol etmelidir.

— Planlama kontrolii yetkilerin yayilmasini engellemek icin birlestirilmelidir

— Planlamanin igerigi ve prosediiriiniin diizenli kontroliinii slirdiirmek i¢im birlesmis bir
otorite olmalidir.

(2) Bina Kodu Uygulamasi
a. Proje Denetimi

- IBB’nin kamu hizmeti sirketlerindeki miihendisler taarim kontrollerine destek amactyla
kullanilmalidir.

— Yiksek yetki sahipleri, belirlenen denetim heyetlerinin gézetimini saglamalidir

— Kullanicilarin tasarim miihendislerinden, denetim miihendislerinden ya da kayip
halinde tasarim hatalar1 i¢in onay veren kuruluslardan sikayetci olabilmesi i¢in asal
diizenlemeler yapilmalidir.

- Yasal gerekler, belirli sinirlar1 asan insaat projelerinde saha miithendisi bulundurulmasi
i¢cin hazirlanmalidir.

— Basitlestirilmis kontrol yontemi basit, siradan tasarimlar i¢in gelistirilmelidir.

— Siradan ve siradan olmayan miihendislik projeleri arasinda ayrim yapilmalidir.
b. Yapi Denetimi

— Denetim miihendisinin profesyonel vasiflandirmasi yapilmalidir.

— Miihendislere yetki verilmelidir ve giivenirlik sigortalar1 olmalidir.

— Miihendis, miiteahhitten ayr1 tutulmalidir ve minimum ticretleri belirlenmelidir.
— Miiteahhitlerin vasif gereksinimi hazirlanmalidir.

— Bina denetim siireci hizmet sirketlerine 6zellestirilmelidir.

— Sismik diizenleme diger tasarim kapsamini ve bina taslagini da igermelidir.

— Yasa prosediirler otoritenin yetkin diizeltici faaliyetini garantiye almak ig¢in
basitlestirilmelidir.
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3.2

(&)

(C))

(©))

()

)

0y

2

Yasal Olmayan Konut insasina iliskin Yasalar

— Afet fonu ya da Felaket sigorta birikim fonu afet dncesinde yasal olmayan konutlarin
gelisimi ve taginmasi i¢in tahsis edilmelidir.

—  Yeni gelisimi diizenlemek i¢in kii¢iik 6lgekli gelisim gerekli olacaktir.
Afet Yasasi
— Olasi1 hasar1 azaltma ¢aligmalar1 ulusal strateji olarak yasaya dahil edilmelidir.

— Standartlastirilmig olaganiistii hal yonetimi 6zel kararlar1 engellemek ve afetten ders
almay1 desteklemek i¢in gerekli olmalidir.

- Yasa, kalkinma diizenemelerine uymayanlar1 ayirdetmelidir.

— Ogzellestirilmis fon, politik calisma yoluyla genisletilmis kullanimi &nlemek igin
gereklidir.

Acil Yardim Orgiitlenme ve Planma Yo6netmelikleri

— Uzun vadede hasarlar1 ve yeniden insayr azaltmak i¢in yapilacak faaliyetler
belirtilmelidir. Egitimin ve afet tatbikatlarinin gerekliligi de dahil edilmelidir.

— Yonetmelikler farkli afet tlirleriyle ayr1 olarak ele almalidir.
— Afet miidahalesinde son zamanlardaki konular Y6netmeliklere dahil edilmelidir.
— Kentsel deprem afeti igin 6zel yasama yapilmalidir..

Yangina iliskin Yasalar
—  Yangn i¢in belirli bir yasa yasal sistemle birlestirilmek tizere hazirlanmalidir.

Deprem Sigortasi
—  Geriye doniik tertibat ¢aligmasi primlere yansitilmalidir.

— Daha ¢ok ilge sigortaya katilmalidir.

Kurumlara iliskin Oneriler

Afet Yonetiminde gorev dagilimi tabandan tavana sisteminde olmahdar.

Afet durumunda, tecriibeler gostermektedir ki; memurlarm yonetim merkezinde ilk
toplanmasi yavas olacak ve iletisim ile trafik sinirli kalacaktir. Yerel ofis ilk bir ka¢ giin
disardan az yardim alarak bagimsiz olarak ¢aligabilmeyi bagarmalidir. Yerel ofisler kaynak,

bilgi ve yetki sahibi olmalidir.

Ayrica, sistemin tavandan tabana olan hiyerarsik dogasi, yerel insiyatifi engellemekte ve

etkilenen insanlarla kars1 karsiya gelmesi gereken yerel otoritelerin roliinii baltalamaktadir.

Merkezi ve Yerel idare arasindaki baglanti acik olmalidir.

flge yoneticileri, ilge bakanlik miidiirliikleri ile merkezi hiikiimetteki ilgili bakanliklarin
arasinda yeterli koordinasyon saglanmalidir. Bolgesel afet yonetim merkezinin rolii iyi

tanimlanmalidir.
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Komut sistemi iyi tammmlanmahdir.

AYM ve 1l Bayindirlik ve iskan Miidiirliigii arasindaki kadar, Basbakanlik kriz yonetim
merkezi ve Afet Isleri Genel Miidiirliigii arasindaki komuta sistemi de iyi tanimlanmalidir.
Bir ka¢ sirketin her ikisine de ve digerlerinin AKOM’a ait olmasi nedeniyle, AYM ve

AKOM arasindaki kamu hizmeti sirketlerini komuta etme sistemi basit olmalidir.

Organizasyonlar arasindaki zayif baglantilar giiclendirilmelidir.

AYM ve AKOM arasindaki baglanti ile ilge baskami ve belediye bagkani arasindaki
baglant: giiclii degildir. Genel olarak, afet yonetimiyle gorevlendirilen memurlar galigtiklar
ilceden gelmemektedir ve yerel duruma asina olmayabilirler. Bu tiir baglantilar cok énemli
olmalidir ¢ilinkii afet miidahalesi 6zellikle baslangic doneminde, esasen yerel olarak
yapilmalidir. Ayrica, IBB ve her bir ilge belediyesi arasidaki, su anda AYM yoluyla yapilan

baglant1 kamu hizmetlreinde afet yonetimi ger¢eklestirmek i¢in dnemlidir.

Vatandaslar ve goniilliiler yonetim sistemine tam olarak dahil edilmelidir.

Diizgiin egitilmeleri ve orgilitlenmeleri halinde, vatandaslar afet miidahalesinde biiyiik rol
oynayabilirler ¢iinkii afet alanina en yakin olan ve yerel kosullari en iyi bilen onlardir.
Ancak, su anki afet yonetim sisteminde gizli kaynak olarak bulunmaktadirlar. Biiyiik
Olcekli bir depremin gerceklesmesi halinde resmi kurtarma {iyelerinin sayisi yeterli
olmayabilir ¢iikii iiyelerde bazilar1 ayn1 zamanda kurban haline de gelebilirler ve iletisim ile

trafik sorunlar1 nedeniyle afet bolgesine ulasmakta zorluk yasayabilirler.

Afet Yonetim Planina iliskin Oneriler

Her iiye organizasyon kendi planlarim1 yapmal ve uygunluklar1 kontrol edilmelidir.
Acil hizmetten sorumlu her organizasyon kendi planim1 yapmalidir. Dahas1, mutabik hizmet
grubundaki ana organizasyon ve/veya AYM, hizmet gruplar1 ve bir biitiin olarak acil
hizmetler dahilinde planmn uygunlugunu kontrol etmelidir. Her bir gdérev ve sorumlu
organizasyon arasindaki iliskiyi gosteren bir sorumluluk matrisi yapilmasi bu siirece
yardimci olabilir. Bu, iiye organzasyonlar arasindaki koordinasyonu gelistirmek amaciyla

her bir iiyenin sorumlulugunu belirlemek icin gereklidir.

Hizmet grubu dahilinde iletisim hazirlanmaldir.

Hizmet grubu ig¢indeki, hizmet grubunun bas organizasyonu ile alt grubun bas
oganizasyonu arasindaki, alt grup organizasyonundaki ve liye organizasyonlardaki iletisim,
hazirlanmalidir. Eger {iyeler arasinda giinliik meseleler i¢in diizenli toplantilar yapilirsa,
konulara afet yonetimi de dahil olmalidir. Bunun avantaji, afet 6ncesinde kurulan kisisel

kontaktin afet durumunda etkin ¢alismaya destek olabilmesidir.
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Organizasyonlar Arasi Isbirligi hesaba katilmahdir.

Organizasyonlar arasi isbirligi iiyelerin hizmet gruplarina ayrilmasi sonu ortaya ¢ikan

bolgeciligi engelleme amaciyla hesaba katilmalidir.

Halka bilgi saglama metodlar1 incelenmelidir.

Hizmet iiyelerine oldugu kadar halka da bilgi tedarik etmek afet yonetiminde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu amagla, halkla ilskilerin varolan yollarinin kullanimi diisiiniilmelidir.
AYM’deki FM radyo istasyonu, halkin dikkatini ¢ekmelidir. Internet sitelerinin diger
hiikiimet sitelerine linkleri, hasar durumlar hakkinda bilgi veren sayfalar1 ve uluslararasi
kigiler igin Ingilizce sayfalar1 bulunmalidir Web siteleri afet yonetim merkezi dahilinde

surdiirilmelidir.

Stajyerlerin egitimi ve basitlestirilmis kurslar hesaba katilmahdar.

Glinlimiiz egitim ¢alismalarindaki ortak sorun, egitimcilerin sayisindaki sinirlamadir. Daha
cok egitimciyle, bu tiir bir egitim c¢ok daha genis olarak uygulanabilir. Ayrica,
glinimiizdeki egitim 20 saatten fazla siirmektedir ki bu siire yeterlidir ancak siradan
insanlara ¢ok uzun gelebilir. Daha basitlestirilmis kurslar, daha ¢ok 6grenci hazirlamak

acisinda gereklidir.

Helikopterlerin kullanim iyi planlanmahdir.

Bir ¢ok organizasyondaki toplam helikopter sayisi, ve amaglari, kapasiteleri, lojistik
destekleri planlanmali ve her ara¢ sahibine bildirilmelidir. Ayrica, hava trafik kontrolii ile
arama caligmalarinda sakinligi korumak amaciyla kurtarma ekipleriyle isbirligi hesaba

katilmalidir.

Kaynak envanterleri organize olmal ve kontrol edilmelidir.

CBS kullanarak afet y6entimi i¢in kullamigli bir kaynak envanteri insa etmek igin,
konumunun yanisira tipi ve kapasitesi gibi bir ¢ok nitelik hesaba katilmalidir. Ayrica,

degisik organizasyonlardan toplanan veriler ayni sistemle tekrar hesaplanmalidir.

Vatandaslarin dahil oldugu ortak afet tatbikatlar1 uygulanmalhdir.

Tatbikat AYM ve AKOM iiyelerini, goniillilleri ve vatandaslar1 igermelidir. Tatbikatlar
ayn1 anda bir cok yerde yapilmalidir. Farkli hizmet gruplarnn arasindaki karsilikl
operasyonlar test edilmeldir. Helikopterler ya da radyo gibi anahtar ekipmanlarin kullanim
test edilmelidir. Tatbikat sirasinda bir ¢ok sorunla karsilagmak, varolan sistemin

gelistirilmesi i¢in amag teskil etmelidir.
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(9) Bina hasar denetimi daha kisa zamanda yapilmahdir.

Denetimi daha hizli idare edebilmek amaciyla miihendisler odasindan gelen profesyonel
miihendisler dahil olmalidir. Bunun yanisira, profesyonellerin, sakinlerin acil talebini
kargilamak i¢in gOniillii olarak yaptiklar1 denetimin sonuglari bir referans olarak

kulanilacaktir ve resmi sonuglar yeniden insa icin bilgi olaark belediyelere verilmelidir.

(10) Zemin incelemesi sonuclarinin degerlendirmesi ve kullammm diizgiin olmalidir.

Marmara depreminden sonra, ingaattan dnce zemin incelemesi yapilmasi gerekli sayilirken
zorunlu hale getirildi. Ancak, inceleme sonucunun yorumunda belirsizlik bulunmaktadir.
Dengeli bir miihendislik karar1 verilebilmesi igin, insaat miihendisleri, jeofizikgiler,

jeologlar arasinda iletisim kurulmalidir.
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Kisim 4.  Afet Yonetimine Yonelik Sivil Toplum Kuruluslari

Oy

2

Sivil toplum; goniillii dernekler, 6zel sirketler, aileler, profosyonel dernekler vs. gibi sosyal

birimler ve kuruluslar olarak tanimlanmaktadir.

Marmara Bolgesi’nde, 17 Agustos ve 12 Kasim’daki iki depremdede, bir¢ok sivil toplum
kurulusu kurulmus ve mevcut olanlarda aktif hale gelmis ve g¢alisma kapasitelerini
uluslararasi gelisim ortaklik ajanslart ve yabanci sivil toplum kuruslar ile gelistirmislerdir.

Sivil toplumlar say1 ve etki agisindan ¢ogalmaktadirlar.

Marmara depreminden 3 yil sonraki donemde, bu kuruluslarin bazilar1 afet sirasinda hizla
cogalmig, bazilar1 ise aktivitelerinin azalmasiyla ¢alisan sayisimi diislirmiis veya calisanlar
arasindaki fikir ayriliklarindan dolayr bolinmiistiir. Bunlara ragmen, sivil toplum
kuruluglari, deprem felaketinde acil durum miidahale ve iyilestirme siirecindeki

kapasitelerini arttirmiglardir.

Sivil toplum kuruluslarinin farkli yasal gerceveleri bulunmaktadir. Toplum kuruluslar,
simirlandirilmalarina ragmen, amaglarina ve hedeflerine uyan, en dogru ¢éztimleri bulmak
icin caligmaktadirlar. Asagidaki Oneriler, Sivil Toplum Kuruslarinin afet yonetimindeki

etkinligini arttirabilir:

Sivil toplum kuruluslari i¢cin esneklik

Afet azaltma insiyatiflerinin, toplumun farkli kisimlarinda yer alan holistik yaklasima ve
toplumlar arasindaki giiglii iletisim agina ihtiyaci vardir. Dernegin mevcut yasal statiisii, bir
seferde birden fazla insiyatifte yer almalarina izin vermemekte ve farkl tiirdeki aktiviteleri

kapsayan afet yonetim aktivitelerinde, etkili olmaya zorlamaktadir.

Tirkiye’de, Sivil toplumlarin yasal statiisii bazen sorunlarin ¢ikmasina neden olan biraz
karigik bir yapidadir. Kar amaci giitmeyen kuruluslar igin bu yasal ¢ergevenin
basitlestirilmesi ve tim Sivil Toplum Kuruluslarinin, afet yonetimine referansla, topluma

daha etkili anlamda hizmet verebilmesi i¢in tek kategoride toplanmasi gerekmektedir.

Diizgiin kaynak kullanimi ve Sivil Toplum Kuruluslarimin yonetimi

Sivil toplum kuruluglarinin ¢ogu, iiyelerinin destegiyle zaman ve kaynak agisindan goniillii
olarak yiiriitiilmektedir. Uyelerin ¢ogunun isleri bulunmakta ve Sivil Toplum aktivitelerine
goniillii olarak katilmaktadirlar. Basarili bir insiyatif, profosyonel anlamda girdi ve kapsam

gerektirmektedir. Siirdiiriilebilirlik i¢inde bu kaynaklar, anahtar faktorlerdir. Bu yiizden,
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uygun kaynaklarin kullanimi ve yonetilmesi, afet yonetiminde Sivil Toplum Kuruslarinin

stirdiiriilebilirligi i¢in anahtar faktorlerdir.

Sorumlulugun dogru tahsis edilmesi

Afet yonetimi detayli olarak incelendiginde, farkedilir sayida Arama ve Kurtarma
Operasyonlarindan sorumlu Sivil Topluluklarm oldugu anlasilmustir. itfaiye, sivil savunma,
askeriye vs. gibi hiikiimet organizasyonlar1 ile Arama ve Kurtarma Operasyonlarindan
sorumlu Sivil Toplum Kuruluslarinin operasyonlar1 ¢akigmaktadir. Kamu otoriteleri ile
Sivil Toplum Kuruluslarinin rollerinin, Arama ve Kurtarmanin daha etkili olabilmesi igin

acikca belirlenmelidir.

Binalarin giiclendirilmesi fikrinin benimsenmesi

Tiirkiyedeki ve bagka yerlerdeki ge¢mis depremlerden, genelde can kayiplarmin binalarin
yikilmasindan kaynaklandigt ve can kayiplarmin azaltilmasi iginde binalarm
giiclendirilmesi  gerektigi anlagilmigtir. Bunun iginde toplumda bilincin arttirilmasi
gerekmekte ve binalarin giiclendirilmesinin toplum tarafindan benimsenmesi iginde, Sivil

Toplum Kuruluslarina biiyiik rol diigsmektedir.
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Kisim 5.  Afet Hasarint Azaltma ve Afete Hazirlik icin Egitim  ve

S.1.

Kamu Bilinci

Gelecekte Yapilmasi Gerekenlerle Ilgili Oneri
Asagidaki stratejiler ve hareketler, toplumun katilimimi ve disiplinlerarast yaklagim odak

alarak, etkin toplum bazli afet yonetimini oluturmak i¢in dnerilmistir;

Ana kategoriler ii¢ kategori altinda 6zetlenmistir: bilginin paylagimi, kaynak yonetimi ile

sebekelesme ve kurumsallagsma,

Bilginin Paylagimi

N

Kaynak urumsal
yonetimil ag

¢aba

Sekil 5.1.1 Toplum Tabanlh Afet Yonetimi Stratejisi

Strateji 1: Bilgi paylasimi

Bilginin paylasiminin, 6zelliklede kamu otoriteleri ve halk arasindaki bilginin paylagiminin,
etkin afet yonetimi igin 6nemli bir konu oldugu gozlenmistir. En 6nemlisi ise halkin,
ilgelere gore tehlikenin ve risk hesaplamalarinin sonuglarindan habedar edilmesidir. Bu
hesaplamalardan ¢ikan sonuglar1 baz alan bir afet yonetim plan1 yapilmalidir. Onceki
depremlerden alinan derslere gore, katilimc1 planlama siirecine sadece kamu sektoriinii ve
halki degil, aym1 zamanda afetten etkilenen alanlardaki akademik ve profosyonel

topluluklar1 da dahil etmelidir. Bunu basarmak i¢in, asagidaki aktiviteler onerilebilir:
Aktivite 1.1: Halka tehlike ve risk hesaplamalariyla ilgili bilginin duyurulmasi
Aktivite 1.2: Afet haritalarin1 ve mahalle diizeyinde ki bilgiyi yaymak

Aktivite 1.3: Tarihsel depremleri ve ¢ikarilan dersleri belgelemek

Aktivite 1.4: Toplum seviyesinde katilime1 planlama siireglerini saglamak

Aktivite 1.5: Medyay1 kullanarak halkin hassaslastirilmasi ve dogru haberin duyurulmasi
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Strateji 2: Kaynak yvonetimi ve aktarimi

Afet yonetiminde toplum bazl aktiviteleri yayginlastirmak igin, yeterli insan, biit¢e, ve alan
gereklidir. Yerel aktiviler i¢in acgik alan ve mahalle parki (alani), toplumun tiim zorluklar
yenme giiclinii arttiracak yerel hizmetlerin iyilestirilmesi igin, mahalle bazli aktiviteleri
desteklemeye yonelik bir merkezi icerebilir. Isbirliginin bir parcasi olarak, her ilgenin afet
yonetim merkezi, diger afet yoOnetim merkezleriyle baglanmalidir. Ayrica, yerel

organizasyonlarda, AYM’ lerine baglanmalidir.

Genel olarak, mahalli insiyatiflerde arama ve kurtarma konusuna karsin giiclii bir
odaklanma olmustur. Arama ve kurtarma her ne kadar vazgecilmez bir konu olsada,
binalarin gili¢lendirilmesi ve daha giivenli yasam kosullar1 yaratmak i¢in insanlarin harekete

geemesi gerekliligi vurgulanmalidir.

Etkin bir afet hasarini azaltma ve afet yonetimi i¢in, normal ve acil zamanlardaki aktiviteler

aras1 baglantinin ve dogal akisin planlanmas1 gerekmektedir.

Asagidaki aktiviteler bu amagla 6nerilmistir:

Aktivite 2.1: Giinliik aktiviteler i¢in mahallede ortak bir alanin yaratilmasi
Aktivite 2.2: Toplum seviyesinde afet azaltim araclarinin hazirlanmasi

Aktivite 2.3: Mabhalli insiyatifler, binalarin giiclendirilmesiyle ilgili reklamlar ve

uygulamalar yapmali

Aktivite 2.4: Afet yonetim merkezleri arasindaki baglantinin arttirilmasi

Strateji 3: Kurumsallasma Calismalari:

Toplum ve mahalli bazli afet yonetiminin siirdiriilebilirligi i¢in, halk gruplan ve liderler
yaratarak, caligmalart kurumsallastirmak ¢ok onemlidir. Muhtar, secilmis mahalle lideri,
baz1 sorumlu kisi ve kuruluslar arasinda anahtar rolii oynayabilir. Muhtarlar, ilge
belediyeleri ve Kaymakamlik araciligiyla Valilige ulasabilmektedir. Bundan dolay1
muhtarlar; Valilik, ilge belediyeleri, yerel kurumlar, akademik ve 6zel sektorler arasinda

merkez olabilir. Muhtar ayrica kendi insan ilgkilerinide bu amagla kullanabilir.

Tarihi Yarimada’da ki bazt mahalleler binlerce oturana sahiptir, oysa mahallelerin geneli
onbinden fazladir. Afet yoOnetim aktiviteleri kiiglik birimlerde daha etkin olarak
caligmaktadir. Clinkii oturanlar birimleri kendilerince taniyip, paylasip, oturanlar arasinda
ki yaygin meraklar1 gozlemleyebilsin. Bu yiizden, mahalleden daha kiiclik bir birim,

komguluk, yol veya apartman kompleksi afet yonetiminin ¢ergevesini olusturmak igin
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Onerilmektedir. Belirlenen farkli birimlere gore, yerinde aktivitlerde Onerilmektedir.
Ozellikle Istanbul’da, toplu konutlar yaygin oldugundan, apartman kompleksleri toplum

bazl afet yonetim aktiviteleri i¢in en kiiglik birim olabilir.

Ulusal . Hiikiimet
i Valilik IBB
: I [
il . Kaymakam flge
5 : Belediyeleri
| I
l |
Komsuluk . Komguluk Komsuluk
. Lideri Lideri
. I I
: [ | | [ | |
Sokak : Sokak Sokak Sokak Sokak Sokak Sokak
e S—————————
Apartman §| Apt J| Apt J| Apt J| Apt | Apt J| Apt

Sekil 5.1.2 Muhtarin merkez olarak diisiiniildiigii organizasyon yapisi

Yerel bir bolgede, insan iliskilerine dayali 6z-giivengli sosyal organizasyonlar anahtar bir
glictiir. Bu organizasyonlarin afet egitimi ile ilgili goriislerine siirdiiriilebilirlik anlaminda
ideal olan, sosyal refahin veya yasam kosullarimin iyilestirilmesi i¢in c¢alismakta dahil

edilmistir.

Toplum tabanli 6z-giivengli organizasyonlar1 kurumsallastirmak i¢in, Oncelikle, {i¢ g¢esit
organizasyonel yap1 tanimlanabilir: ¢ati, 6z/merkez ve sebeke (network). Cat1 yapisinda,
diisey kumanda zinciri giiclendirilmis ve gii¢lii bir temsilci organizasyon altindaki tiim
organizasyonlar1 koordine etmektedir. Sebeke yapisinda ise, hiyerarsi yoktur, ama her
organizasyon digeri ile iliskilendirilmistir. Oz/Merkez yapi ise sebeke ve ¢at1 yapinn arasi
olarak tanimlanabilir. Merkez organizasyon diger organizasyonlari birlestiren bir merkez
gorevindedir. Toplumun sectigi organizasyon yapisi, mevcut organizasyonun stiline ve ilge
belediyesinin o alana karismasina dayanmaktadir. Fakat en 6nemli olan konu, toplumun
aktivitelerinin kamu otoriteleri ile toplum tabanli organizasyonlar arasinda nasil

iligkilendirilecegidir.
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Cat1 Merkez Ag

Sekil 5.1.3 Yerel Organizasyonlar igin Farkli Yapisal Cerceveler

Odalarla baglantil1 {iniversite profesorleri ve profosyonel orgiit liyelerinden fikir almak
onemlidir. Talepe bagli, toplum tabanli aktivitelerin bir pargasi olarak ilge belediyelerine bu

tip profosyonellere ulasabilmek i¢in kurumsallagsma sistemini saglamasi dnerilmektedir.
Bu amag icin asagidaki aktiviteler onerilmektedir:

Aktivite 3.1: Potansiyel afet yonetim birimi olarak hizmet vermesi i¢in, mahalleden daha

kiigiik komsuluk veya sokak gibi birimler belirenmeli

Aktivite 3.2: Her mahallede komsuluk diizeyi aktivitelerin yayginlastirilmasi
Aktivite 3.3: Toplumda farkl kisi ve kurumlari belirlemek ve ag1 giiclendirmek
Aktivite 3.4: Rol paylasimini ve her kisi ve kurumun sorumluluklarinin belirlenmesi

Aktivite 3.5: Toplum-bina ve planlama i¢in profosyonel girdiyi arttirmak
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Kistm 6. Deprem Analizi

6.1.

Senaryo Deprem

Ilgili kurum/arastirmacilarla yapilan miizakereler ve hali hazirda Kuzey Anadolu Fay Hatti
(KAF) konusunda yapilmis alan birgok arastirma calismalari temel alinarak, afet 6nleme
planlamasmi gergeklestirebilmek amaciyla uygun hasar tahminlerini ortaya koyabilecek

olan senaryo depremler.
Asagidaki dort senaryo deprem modeli belirlenmis ve Sekil 6.1.1 ‘da gosterilmistir.

Model A: Yaklasik 120 km. uzunlugundaki hat 1999 izmit depremi fayinin tam batisindan
Silivri’ye kadar uzanan hattir. Bu model dort senaryo deprem i¢inde meydana
gelme olasiligi en yiiksek olamidir, zira sismik aktivite batiya dogru

ilerlemektedir. Moment biiyiikliigiiniin (Mw) 7.5 olacagi tahnim edilmektedir. .

Model B: Yaklagik 110 km. uzunlugundaki hat 1912 Miirefte-Sarkdy depremi fayinin dogu
ucundan Bakirkdy agiklarina kadar uzanan hattir. Mement biiyiikligiiniin 7.4

olacagi tahmin edilmektedir.

Model C: Bu model Marmara Denizindeki 170 km.uzunlugundaki KAF’nin ayni anda
kirilacagim1  varsaymaktadir. Moment biiylikligiiniin 7.7 olacagi tahmin

edilmektedir. Makul dl¢iiler dahilinde bu model en kétii durumu ifade etmektedir.

Model D: Marmara Denizi’nin kuzeyinde devam eden fay hatti Cinarcik Cukuruna
kuzeyden dik egimle girmektedir. Bir¢ok yeni arastirma c¢aligmalari referans
almarak, Cinarcik Cukurunun kuzey yamacimi takip eden Normal faylanma
modeli olusturulmustur. Moment biyiikliginin (Mw) 6.9 olacagi tahmin
edilmektedir.
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_Model C

' Model D

Sekil 6.1.1 Senaryo Depremler




Sonug Raporu - Ozet

6.2.

Zemin Hareketi

Zemin hareketi hesaplamalar i¢cin 500 m.’ye 500 m. ‘lik bir Kare Grid Sistemi (Birim
Hiicre Modeli) uygulanmistir. Jeolojik modeller; jeolojik haritalar, jeolojik kesitler, sondaj
ve kesme dalga hizi verilerine goére herbir birim hiicre igin tanimlanmistir. Zemin

siniflandirma haritasinin tamamlanmis hali Sekil 6.2.1 ‘de gdsterilmistir.

Fay modeli temel alinarak, maksimum ivme, maksimum hiz ve ivme tepki spektrumu 1999
[zmit depreminde gozlenen verileri en iyi agiklayan ampirik ateniiasyon formiilleri

kullanilarak hesaplanir.

Zemin (Altyiizey) amplifikasyonu, ylizeyden 30 m derinlige kadar ortalama S dalga hiz1
(AVS30) ile stmiflandirilmis olan herbir zemin sinifi i¢in amplifikasyon faktori kullanilarak
hesaplanmistir. Bir sonraki adimda amplifikasyon faktorii ile carpilarak zemin yiizeyindeki,
Maksimum Zemin Ivmesi (PGA), Maksimum Zemin Hizi (PGV) ve lvme Tepki Spektrumu
(Sa) hesaplanir.

Sekil 6.2.2 - Sekil 6.2.5 arasinda PGA dagilim haritalar1 gosterilmistir. PGV ve Sa i¢in Ana

Rapora bakiniz.

a. Model A

Avrupa yakasmin sahil kesimi ile Adalar’da ivme 400 gal’1 asmaktadir. Hali¢’ten kuzeye
uzanan vadide de ivme 400 gal {izerindedir. Eminénii’nden Biiyiikgekmece’ye kadar olan
kesimde ivme 300-400 gal arasindadir. Sehrin yeni kesimlerinin biiyiik kisminda, Catalca
ve Silivri’de ivime 200-300 gal arasindadir. Anadolu yakasi, kiy1 kesimleri hari¢ 300 galin

altinda bir ivme degerine sahiptir.

b. Model B

PGA dagilimi Avrupa yakasi icin Model A ile benzer 6zellik gosterir. Anadolu yakasinin
biiyiik kisminda Adalar, Kadikdy ve Uskiidar hari¢ olmak iizere 200 gal’dan diisiik bir ivme

degeri goriilmektedir.

¢. Model C

Bakirkéy’lin sahil kesimi ve Adalar’in bir bolimii 500 gal’in {izerinde bir ivme degeri
gostermektedir. Tuzla, Fatih ve Avcilar’da ve Hali¢’ten kuzeye uzanan vadide ivme
degerinin 400 gal’in lizerinde olmasi beklenmektedir. Model A ile karsilastirildiginda, 400-
500 gal arasi ivme degeri gosteren alanalarin kuzeye dogru biraz daha genisledigi
goriilmektedir. Dort senaryo deprem iginde, her bir grid en biiylik PGA degerini Model
C’de gostermektedir.
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d. Model D

Adalar ve Bakirkoy’ilin bir kismi 400 gal’in {izerinde bir ivme degeri gostermektedir. Yine
Bakirkéy ve Tuzla’nmin bir kismu 300-400 gal arasinda bir ivme degerine sahiptir.
Eminonii’'nden Avcilara kadar olan kesimle Asya yakasinin sahil kesimi 200-300 gal

arasinda bir ivme degerini gostermektedir.
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6.3.

Sivilagsma Potansiyeli Hesaplamalan

6.3.1. Genel

Sivilagma potansiyeli hesaplamalari; TC4, ISSMFE(1993) tarafindan yayimlanmis olan
“Sismik Jeoteknik Risklerde Zonlama Kilavuzu, (the Manual for Zonation on Seismic
Geotechnical Hazards)’ndaki Metod Asama 3’e gore yapilmistir. Calismada F; metodu ile
P. metodunun bir kombinasyonu kullanilmistir Bu metod pratik amaglar dogrultusunda
Japonya’da yaygin olarak kullanilmaktadir Yapay dolgu zemin ve Kuavternar depozit
alanlar degerlendirmenin amacidir. Deprem analizinde kullanilmis olan 500 m grid sistemi

modelleme i¢in hazirlanmstir.

Sekil 6.3.1 ‘de s1vilagma potansiyeli analizinin akis diyagram gosterilmektedir.

Yapay dolgu zeminin ve kuvaternar
depozit alanlarin dagilimi

1

Analiz Alanmin
Segilmesi Jeolojik kesitlerin gelistirilmesi

i T

) - Sondaj loglari
>00 m. gridde - Jeoteknik dzellikler
Zemin Modeli - Jeoloji haritas1
- Jeolojik kesitler
Veri Girisi
FL Metodu -Yeralt1 su seviyesi
-Jeoteknik 6zellikler
l -En yiiksek zemin ivmesi
PL Metodu

'

Sivilagsma Potansiyelinin
Derecelendirilmesi

Sekil 6.3.1 Sivilagma Analizinin Akis Diyagrami

6.3.2. Analizler i¢cin Ondurum

(1) Analiz Edilen Alan

Parcacik boyutu dagilimindan, Qal, Ksf, Cf ve Sbf kumlu topraktir yada kumlu toprak

tabakasina sahiptir. Bununla birlikte, Cf ve Sbf sivilasma potansiyeline sahip degildir zira
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bu tabakalar tersiyer depozittir ve derece sementasyonu, diyajenezden dolayr goreceli
olarak yiiksektir. Tersiyer depozit (Cf, Sbf) yapay dolgu zeminden ve Kuvaternar
depozitten (Qal, Ksf) agik bir sekilde daha yiiksek N degerini gostermektedir. Bundan
dolayi, sivilagma potansiyeli ¢alismasi sadece yapay dolgu (Yd) ve Kuvaternar depozit (Qal,

Ksf) alanlarda gergeklestirilmistir.

(2) Zemin parametrelerinin olusturulmasi

Calisma igin gerekli olan zemin parametreleri N degeri, Birim Agirlik, Ince Tane Igerigi,

efektif tane boyu, ortalama tane cap1 ve Plastisite indeksidir. Herbir parametre istatistiki

olarak islenmis ve asagidaki veri kullanilarak herbir zemin siniflandirmasi igin

olusturulmustur.

— Analiz edilen alanda Calisma Ekibi tarafindan yiiriitiilen sondajlar1 temel alan sondaj
loglar1 (No. C1-C5, D1-D5 ve E1-ES) ve labaratuar test sonuglari (46 numune).

— Ayni alanda mevcut sondaj loglar (480 kuyu) ve ge¢mis labaratuar test sonuglart ( 93

kuyu ve 214 numune ig¢in).

Tablo 6.3.1 ilgili parametreleri gdstermektedir.

Tablo 6.3.1  Sivilagma Analizi igin Zemin Ozellikleri Ozeti
Jeoloji FC P Do Dso N Yo Tt
Siniflandirmasi (%) (mm) (mm) (tflm3) (tflm3)
Yapay Dolgu 22 4 0.15 2.7 17 21 1.9
Qal-Kil 59 23 no data 0.036 21 1.8 1.6
Qal-Kum 10 1 0.12 0.58 26 2.0 1.8
Qal-Gakil 11 3 0.11 1.3 26 20 1.8
Ksf-Kil 67 43 0.006 0.037 12 1.8 1.6
Ksf-Kum 0.12 0.50 17 20 1.8
Ksf-Cakil 0.69 4.2 27 2.1 1.9
FC : Ince Taneliigerik
Pl : Plastisite indeksi
Dw . Efektif Tane Capi
Dso : Ortalama Tane Capi
N : Ndegeri )
Tt . Yeralti Suyunun Ustiinde Birim Agirlik
e . Yeralti Suyunun Altinda Birim Agirlik

(3) Yeralti suyu seviyesi

Hesaplamalarda kullanilan yeraltt su seviyesi, Calisma Ekibi’nin sondaj g¢aligmalar
stiresince ve gozlem sondajlarinda gézlemlenen en si1g yeralti su seviyesi dikkate alinarak

GL-1 m (GL:Zemin Yiizeyi) olarak olusturulmustur.
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(4) Zemin Modellemesi

Zemin tabakalarinin kesitleri, Yapay Dolgu ve Kuvaternar Depozit yapilar1 kapsayan 7
jeolojik sinif (Qal-Kil, Qal-Kum, Qal-Cakil, Ksf-Kil, Ksf-Kum and Ksf-Cakil) temel
almarak hazirlanmistir. Daha sonra, Zemin konfigiirasyonu ve kesitler temel alinarak ¢
boyutlu zemin tabakasi yapilar1 belirlenmistir. Sismik hareket hesaplamasi i¢in en kiiciik
birim olan 500 m. gridler kullanilarak ve herbir gride ortalama bir zemin yapis1 girilerek,
zemin tabakalarmin model kolonlar1 hazirlanmistir. Ozellikle, zemin verisi mevcut olan ve
stvilasma  calismast  gerceklestirilmis  spesifik  bolgeler  kirmizi  ¢izgilerle
cercevelendirilmistir. (179 grid). Yiizeyden 20m. derinlige kadar zemin katmanlar

modellemesi yapilmistir.

(5) En yiiksek zemin ivmesi

Deprem analizinin sonugglarindan elde edilen en yiiksek zemin ivme degerleri
hesaplamalara dahil edilmistir. Sivilagma caligsmalar1 iki durum igin gerceklestirilmistir,

Model C and Model A.

6.3.3. Sivilasma Potansiyeli
Herbir grid i¢in analizin sonuglar1 Final Raporu’nun Ek’inde gosterilmistir. Bu sonuglar
Tablo 6.3.2 ‘de Ozetlenmistir. Sekil 6.3.3 Model C durumunda sivilasma potansiyeli

dagilimi gostermektedir.

Tablo 6.3.2 Sivilagma Analizinin Ozeti

oo . Grid Sayisi
Sivilagma Potansiyeli Kriter Aciklama
Model A Model C
Gok Yiksek 15<PL | - Zemin iyilestirmesi kaginilmazdir. 38 40
- Zemin iyilestirmesi gereklidir.
Goreceli YUksek 5<PUT5 | . Gnemli yapilarin incelenmesi 35 42
kaginilmazdir.
Goreceli Dustk 0<Pu5 | - Onemliyapilarin incelenmesi gereklidir. 36 28
Cok Dustik P=0 - Onlem gerekli degildir. 70 69
Bilinmiyen - - Zemin bilgisi mevcut degil. 1,313 1,313

Sekil 6.3.2 ilge bazinda sivilagma potansiyeli analizinin sonuglarini gostermektedir.
Sivilagma analizi yapilan alanin sivilagsma potansiyelli alanina oran1 %17 dir. Sivilasma

analizi yapilmamis olan ilgeler; Adalar, Biiylikcekmece, Bayrampasa, Saryer, Sisli, Esenler,
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Sivilasma Pot. Alani (ha)

Catalca ve Silivri’dir. Potansiyelin “Cok Yiiksek (Model C)” olarak degerlendirildigi
alanlarin 40 ha.’dan genis oldugu il¢eler Kiigiikgekmece, Eyiip, Avcilar ve Beyoglu’dur.

2,500 50
g
I
©
2,000 40 S
g
3
o
s
1,500 30 =3
>
g
1,000 | 0.0 20 %
B - N 1=
O-- | o E
500 0 E p m 0 -3
e TEEER
]
¥ x ¢ x> N D LIJ(:DQ.EZ<:>-JLI.ILI.IUJ_§E'3< > x < g
S iciC3 B2z iz bobagsgzE32
< 3 ro >0 Xs o uwiga T TS KHZZ 2%Z5pgz 2 2
928985 FsE g5 iziE TigiEE”
U o o oo o £ W 3z X ¥ = 552w
o X < ® 0 X D =
3 2 ® g S ;
o :8 o 4 N
[E—-1 Hesaplanmayan
[C—1 GokDusiik
3 GoreceliDiisiik
GoreceliYiiksek
_CokYuksek
""" Sivilasma Potansiyelli Alan Ora
Sekil 6.3.2 licelere Gore Sivilagma Analizi Sonuglari (Model C) ve Sivilagsma

Potansiyelli Alanlarinin Orani
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6.4.
6.4.1.

0y

2

Egim Stabilitesi Hesaplamasi

Egim Stabilitesi Hesaplama Metodu

Mevcut Topografik Durum ve Egim Stabilite Durumu

Calisma Alani igindeki bliylik egim tahribatlar1 asagidaki gibi siniflandirilir:

Kaya Formasyonu Alam

Asinmis alan yada sev ylizey tahribatlari dikkate alinir. Yiizlerce kilometre boyutunda
genis kaya kiitle gogmeleri dikkate alinmaz. Bu tip genis tahribat alanlariin stabilitesi

detayli aragtirmalar temel alinarak incelenmelidir.

Tersiyer Formasyon Alanlar

Glngoren ve Gilirpinar Formasyonu gosteren alanlar daima toprak kaymasi yasarlar.
Zemin dayanimi rezidual durum olarak dikkate alinir. Asinmig alan yada sev ylizey

tahribatlar1 diger Tersiyer ¢cogunluklu alanlarda dikkate alinmustir.

Kuvaternar Formasyon ve Dolgu Malzeme Alanlari

Genel dairesel kayma dikkate alinmistir.

Egim Stabilitesi Hesaplama Metodu

Bilge Siyahi ve Ansal mikrobdlgeleme amacgli egim stabilitesi prosediiriinii irdelemistir.
egim stabilitesi i¢in giivenlik faktorii Fs su sekilde formiile edilir;
Fs =N, tang (Denk..6.4.1)

N: stabilite say1s1
@: i¢ siirtlinme agis1

Boylece giivenlik faktdrii, kesme kuvveti agisi ve efim ve tahribat yiizeyinin
konfigiirasyonunu temsil eden stabilite sayisina (N; ) baglidir. Minimum N; degerindeki
varyasyon [3 (egim agis1) ve A (deprem ivmesi)’nin bir fonksiyonu olarak ifade edilebilir.
Boylece eger @ degeri belirlenebilir yada tahmin edilebirse, minimum giivenlik faktoriinii

(Fs) hesaplamak miimkiin olacaktir.

Biitiin Calisma Alanini kapsayan, her 50 m. Grid i¢in egim yiizdesi ilk olarak hesaplanir.
Daha sonra, en yiiksek zemin ivmesi ve zemin mukavemeti dikkate alinarak ve Siyahi’nin
denklemi (Denk. 6.4.1) kullanilarak her nokta i¢in egim stabilitesi belirlenir. Stabil bir
nokta i¢in skor F; =0 (Fs > 1.0) yada stabil olmayan bir nokta i¢in skor F; =1 (Fs < 1.0)

olarak verilir.
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(&)

6.4.2.

)

2

a. 500 m. Grid i¢in Egim Stabilite Hesaplamasi

Her 500 m. gridde toplam 100 tane 50 m. grid vardir ve 500 m. grid i¢in eZgim stabilite
skoru asagidaki gibi belirlenir:
100
Stabil Olmayan Skor (SOOm Grid) = z Skor Fi (5 Om Grid)

i=1

F,(50m Grid) =1 (Stabil Degil)yada () (Stabil )

Eger tim 50m gridler stabil degil olarak hesaplanirsa, 500m grid igin skor 100 olarak
hesaplanir. Eger tiim 50m gridler stabil olarak hesaplanirsa, skor 0 olarak hesaplanir. Bu
skor direkt olarak herbir 500m grid igindeki 50m gridlerin yilizde kagmin stabil olmadig
sonucunu vermektedir. Nihayetinde, sonuclar herbir 500m grid igin riski temsil etmektedir

ve Tablo 6.4.1 *de gosterilmistir.

Tablo 6.4.1 500m grid i¢in Egim Stabilitesindeki Risk Hesaplamasi

Stabil Olmayan Skor (500m Grid) 500m grid igin Risk hesaplamasi
0 Gok Duslk
1-30 Distik
31-60 Yiiksek
61-100 Gok Yiiksek

Hesap Parametreleri

Egim yiizdesi 50m grid temelinde belirlenmistir. Model A ve Model C senaryo
depremlerinin Zemin Hareketi dikkate alinmistir. Herbir jeolojik formasyon i¢in, egim

tahribat1 karakteristigini yansitan kesme kuvveti, mevcut referanslarda hesaplanmistir.

Egim Stabilitesi

Egim Stabilite Riski

Model A durumunda, “Cok Yiksek Risk™” gridleri Adalar ve Silivri’de bulunmaktadir.
Buralar dik falez ve konut alan1 olmayan alanlara denk gelmektedir. “Diisiik Risk” gridleri
Avcilar, Kiiciikgekmece ve Biiyiikgekmece’de bulunmaktadir. Buralar konut alanlaridir.
Model C durumunda, “Cok Yiiksek Risk™ gridleri Avcilar’da , “Yiiksek Risk” gridleri
Biiylikgcekmece’de cogunluktadir. Buralar konut alanlaridir. “Diisiik Risk” gridleri

Bahgelievler, Bakirkdy ve Gilingdren’e uzanmaktadir. Buralar konut alanlaridir.
Her ilce icin Egim Stabilite Durumu

Egim riskleri daha detayli seviyede incelenmistir. Stabil olmayan skorlar her ilge igin

Ozetlenmistir.
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Her ilge i¢in Stabilite skoru agagidaki gibi belirlenir:

X Stabil Olmayan 50m grid Sayisi
Stabil Olmayan Skor = x100 (%)

(Iige) flgedeki 50m grid Sayist

Bu skor direkt olarak her il¢e igindeki alanin yiizde kaginin stabil olmayan alan oldugunu
gosterir. Herbir ilge i¢in stabil olmayan skorlar 6zetlenmis ve sonuglar Sekil 6.4.1 ‘de
gosterilmistir.  Biiyiikgekmece ilgesinde, “diistik risk” ve “yiiksek risk” alanlar
cogunluktadir. Stabil olmayan skorlar Model A i¢in yaklasik %3 ve Model C igin
yaklasik %7°dir. Bu alan toprak kaymasi ile karakterize edilebilir. Stabil olmayan alan
Biiylikgekmece GOlii’niin dogu kiyist egiminde yogunlagmustir. Giif formasyonunun diisiik
mukavemeti egim ylizdesinin ¢ok fazla olmamasina karsin yiiksek hasar oraninin bir

3

sebebidir. Adalar ilgesinde, “yiiksek risk” ve “cok yiiksek risk” alanlar1 Biiyiikada’nin
gliney kismindadir. Bu alan kaynak fay hattina en yakin noktadir. Stabil olmayan skorlar
Model A’da yaklasik %2 ve Model C’de yaklasik %5’tir. Stabil olmayan alanlar
Biiyilikada’da yogunlasmistir ¢ilinkii bu ilge deprem kaynak fayhattina en yakin noktadadir.
Avcilar ilgesinde, “yiisek risk” ve “cok yiiksek risk” alanlari ilgenin giiney kisimlarindadir.
Stabil olamayan skorlar Model A’da yaklasik %1 ve Model C’de yaklasik %4 tiir. Bu alan
da toprak kaymasi ile karakterize edilir. Stabil olmayan alan, Gnf formasyonunun

cogunlukta oldugu giiney giiney kiy1 kesiminde yogunlagmistir. Baz1 stabil olmayan alanlar

Bahgelievler, Bakirkdy, Giingoren, Catalca ve Silivri ilgelerinde bulunmaktadir.
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