K2.4. Evaluacion

K24.1 Metodologia de evaluacion

El método de la evaluacion se basé en el célculo financiero del costo de construccién y ofros costos (gastos),
asi como de los beneficios cuantificables, normalmente reconocidos. Por otro lado, también se‘intenté incluir
otros beneficios, por 1o general, no cuantificables convirtiéndolos en montos (indicativos). Este es un tipo de
cilculo financiero, cuyos resultados arrojan, ademdas de la Tasa Interna Financiera de Retorno (FIRR), la
relacion costo beneficio aplicando tasas de descuento de 12% y de 6%. La evaluacion general se hace con base
en estos resultados, y los riesgos y sacrificios que implica la Presa. Cabe recordar que el célculo se hace por un
periodo de 25 afios, considerando los requisitos de cancelacion del financiamiento del BID (5 afios de graciay

20 afios de reembolso).

K2.42 Cilculo de la relacion costo-beneficio

Los costos y el plan financiero se definieron de la siguiente manera. Cabe recordar que, este calculo no
incluye las obras de construcci6n de diques del rio y diques perimetrales para la prevencién de inundaciones,
ni de mejoramiento de los caminos. Cabe recordar que el periodo de construccion de la presa y de las obras
principales sera de 7 afios, pero los costos de operacién y mantenimiento (O/M} fueron incluidos

parcialmente desde el sexto afio por iniciar la conduccién de agua en este afio,
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Conservacidn
ambiental Apovyo produccion
Costo  del Costo del Costo del [Costo  de] Costo
Afio  [Proyecto oM Proyecto |  OM Proyecto jactividades Total

1 8.122 0 0 0 3.772)
2] 16.245 29) 13 0 7.585
3| 24.367 114 50 110 169 23.077
4 167245 86, 38 110 169 23.036
5 8.127 57 25 94] 145 19.182)
6  4.061 61 58 28 37 145 4.801
71 4.061 307 58 28 32 145 2.488
8 614 58 28 32 145 877
9 614 58 28 32| 145 877
10 614 32 15 32 145 338§
11 614 38 24 21 146 843
12 614 38 24 21 146 843
13 614 38 24 21 146 843
14 614 38 24 21 146 843
15 614 38 24 21 146 843
16 614 38 24 21 146 843
17, ' 614 38 24 21 146 843
18 614 38 24 131 146 953
19 614 38 24 21 146 343
20 2.560 614 38 24 21 146 3.403
21 614 38 24 21 146 843
2] 614 38 24 21 146 843
23 - 614 38 24 21 146. 843
24 614 38 24 21 146 843 .
25 614 38 24 21 146 843
26 614 38 24 21 146 843
27 614 38 24 21 146 843
28 614 - 38 24 21 146 843
29) 614 38 24 21 146 343
30 614 38 24| 21 146 843
31 614 38 24 21 146 843
32 614 38 24 21 146 843

Los beneficios fueron definidos de la siguiente manera. Se ha supuesto que los beneficios agricolas se
producirin parcialmente desde el sexto afio después de iniciar las obras. Adicionalmente, se ha
supuesto que a partir del séptimo afio se generaran los beneficios propuestos para el inicio del Proyecto,
los cuales se irdn incrementando gradualmente hasta alcanzar en el Afio 10 los beneficios esperados
para después de diez afios de iniciar el Proyecto. Los costos de reconversién del pasto a la caia de
aglicar, melén, mango, etc. fueron incluidos desde el Afio 7 al Afio 16 (diez afios). En cuanto a los
beneficios por la mitigacion de las inundaciones, dado que los beneficios de las tormentas de 1/10 afios
se obtienen mediante las obras de mejoramiento del cauce, aqui se ha tomado en cuenta los beneficios
de mitigacién de los eventos de mayor magnitud. Sin embargo, debido a la imposibilidad de operar la
presa de manera tal que pudiese obtener al 100% de estos beneficios inmediatamente después de su

construceidn, aqui se ha supuesto que los beneficios se iran incrementando gradualmente en diez afios,
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mediante la acumulacién de experiencias.

Afio Agro Convers. |Inundac, |[Agro+Inund.| Social | Amb. | Total benef.

1

2)

3

4

5

6 402 402 402
7 2.008 ~-180) 1.828 648 17 2.493
8 4.016 -180 3.836 648 17 4.501
9 4.669 -180 82 4.571 648 17 5.236
10 5.323 -180 164 5.306 648 17 5.971
11 5.974 -180 245 6.041 648 17 6.706
12 6.629 -180 327 6.777 648 17 7.442)
13 7.283 -180 409 7.512 648 17 8.177
14 7.936) -180 491 8.247 648 17 8.912
15 8.589 -180 573 8.982 648 17 9.647
16 9.243 -180) 654 9.717 648 17 10.382
17 9.896 818 10.714 648 17 11.379
18 10.549 818 11.367 648 17 12.032
19 10.549 818 . 11.367 648 17 12.032
20 10.549 818 11.367 648 17 12.032
21 10.549 818 11.367 648 17 12.032
22 10.549 818 11.367 648 17 12.032
23 10.549 818 11,367 648 17 12.032
24 10.549 8§18 11.367 648 17 12.032
25 10.549 818 11.367 648 17 12.032
26 10.549 818 11.367 648 17, 12.032
27 10.549 818 11.367 648 17 12.032
28 10.549 818 11.367 648 17, 12.032
29 10.549 818 11.367 648 17 12.032
30 10.549 818 11.367 648 17 12.032
31 10.549 818 11.367 648 17 12.032
32 10.549 818 11.367 648 17 12.032

Los resultados del célculo son los siguientes.
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Sélo beneficios de produccion agricola y de
prevencién de inundaciones

Todos los beneficios

$1000 - $1000
Costo |Beneficio| Costo  {Beneficio
Afio total total B-C Afio total total B-C
1 8.122 0 -8.122 1 8.122 0 -8.122
2 16.273 0 -16.273 2 16.273 0 -16.273
3 24.761 0| -24.761 3 24,761 0 -24.761
4 16.610 0] -16.610 4 16.610 0 -16.610
5 8.419 0 -8.419 5 8.419 0 -8.419
6 4,358 402{ -3.956 6 4,358 4021 -3.956
7 4.604] 1.828| -2.776 7 4,604 24931 -2.111
8 877! 3.836] 2.959 8 877 4.501 3.624
9 877 4571 3.733 9 877 5.236| 4.398
10 33§ 5.306] 4.545 10 838 59711 5210
11 843 6,041 5.314 11 843 6.706| 5.979
12 843 6.777 6.087 12 843 7442  6.752
13 843 7.512| 6.861 13 843 8.177| 7.526
14 843 8.247 7.634 14 843 8.912] 8299
15 843 8.982| 8.408 15 843 9.647] 9.073
16 843 9,717 9.182] 16 843 10.382| 9.847
17 843 10.714| 10.135 17, 343 11.379] 10.800
1§ 953! 11.367f 10.799 18 053 12.032( 11.464
- 19 843 11.3671 10.909 19 843 12.032[ 11.574
20 3.403 11,367 8.349 20 3403 12.032] 9.014
21 843 11.367] 10.909 21 8431 12.032! 11.574
22 843 11.367] - 10,909 22 843 12.032| 11.574
23 843 11.367) 10.909 23 843 12.032| 11.574
24 843 11.367] 10.909 24 843 12.032] 11574
25 843 11.367] 10.909 25 843 12.032| 11.574
26 843 11.367] 10.910 26 843 12.032| 11.575
27 843 11.367] 10911 27 843 12.032 11.576
28 843 11.3671 10,912 28 843 12.032) 11.577
29 843 11.367] 10.913 29 843 12.032] 11.578
30 843 11,367 10.914 30 843 12.032| 11.579
31 843 11.367] 10.915 31 843 12.032| 11.580
32 843 11,367 10,916 32 843 12.032[ 11.581
VAN:12%= 60.768 28.884 -31.884 [VAN:12%= 60.768 31.544 -29.631
IVAN: 6%= 76.562 75.845 =716, VAN: 6%= 76562 81941 4.816
B/C:12%= u,4j FIRR B/C:12%= 0,52| FIRR
B/C: 6%= 0.9 5,9% B/C: 6%= 1,060 6,5%

Los resultados dei célculo en el mismo caso, con un 20% menos de costos y 50% mads de beneficios, son los

siguientes:
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Sélo beneficios de produccion agricela y de

prevencion de inundaciones

Todos los beneficios

VAN:12%= 49.494 42.797 -6.696

IVAN: 6%= 63.145 111.939 48.794
B/C:12%= 0,3¢ FIRR
B/C: 6%= 1,77 10,7%

K2.4.3 Evaluacion general

49.494 45457 -4,443

63.145 118.035 54,326
B/C:12%= 0,91 FIRR
B/C: 6%= 1,85 11.2%

La Presa tiene una capacidad de almacenaje muy reducido frente al costo de construccidn, lo cual hace que se

pueda esperar solo pocos beneficios econémicos. Si a esto se suman los riesgos e impactos ambientales y

sociales negativos, se considera que el sacrificio es demasiado grande para el elevado monto de deuda que vaa

contraerse, y por lo tanto, a corto plazo es dificil proponer su implementacion como un excelente proyecto. Por

lo tanto, se considera que esta alternativa no es factible en este momento.
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K.3 Plan de mediano y largo plazo formulado suponiendo que es factible construir las presas

La Cueva y Piedras (informacion referencial)
K.3.1  Enfoque basico del desarrollo
K.3.1.1 Aifios horizontes y Metas

El Plan Preliminar de Desarrollo del Area en Estudio propone lograr un desarrollo agricola sostenible,
a través del apoyo al mejoramiento de cuatro componentes fundamentales, los cuales son: 1) riego y
drenaje; 2) prevencion de las inundaciones; 3) conservacién de medio ambiente y 4) apoyo a los
productores.

Afio horizonte Metas propuestas

Plan de corto plazo 10 afios después de la | Introducir el riego parcial, que seria el eje para
terminacion de las principales | mejorar el manejo de fincas de los pequefios y
obras de riego de corto plazo medianos productores y el logro parcial de la
agricultura diversificada e intensiva.

Plan de mediano y largo | 25 afios después de la | Ampliacion del drea de riego mediante el desarrollo
plazo terminacién de las principales | de nuevas fuentes de agua, e introduccién de los
obras de riego de corto plazo | cultivos rentables equilibrados con los cultivos
tradicionales, .y de esta manera, hacer realidad 1a
imagen futura de la agricultura de la region.

A continuaci6n se muestran las condiciones de riego que el nicleo del desarrollo.

Condiciones actuales del riego (ha)

. Margen
Disponibilid Margen derecha del Rio Tempisque inquietda ol
ad de riego Grandes Pequefios y medianos
Sub-total| Grandes
productores productores
Con riego 2,775 50 2.825 7.100 9.925
Sin riego 4.550 12,625 17.175 3.300 20.475
Total 7.325 12,675 20.000 10.400 30.400

Por lo tanto, el drea del proyecto de corto plazo sera las 13.000ha aproximadamente del drea actualmente
sin riego de los pequefios y medianos productores de la margen derecha, mientras que el drea sujeta al
plan de mediano y largo plazo serd de 30.000ha aproximadamente que corresponden a todas las tierras
agricolas de ambas margenes del rio.

K.3.1.2 Resultados esperados y estrategias del desarrollo

De acuerdo con la imagen futura de la agricultura, se plantean las siguientes metas para cada
componente.

Plan de uso de la tierra

A corto plazo, se propone para la diversificacién, el empoderamiento técnico y financiero de los
pequefios y medianos productores, y la reconversion parcial de pasto a cafia de azlcar y mango, y de
la cafia de azficar a meloén y hortalizas (sandia, chile, etc.) A mediano y largo plazo, se propone
desarrollar la agricultura diversificada equilibrada intensificando mas el proceso de diversificacion.
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Metas tentativas del desarrollo de uso de las tierras (unidad: ha)

Uso de las
tierras

Actual

Corto
plazo

Mediano y
larpo plazo

Estrategias del desarrollo

Total tierras
ericolas

.30.400

30.200

29.760

(Se ha previsto una reduccién progresiva de las tierras
agricolas debido al avance de la urbanizacién)

- Pasto

10.635

6.635

6.195

\A corto plazo, se propone reconvertir un 40% de pasto de los
pequefios y medianos productores, principalmente, en caiia
de aziicar mediante la introduccion del ‘riego parcial.
Posteriormente, s¢ mantendra dicha 4rea, y a mediano ¥
largo plazo se propone incrementar el area de riego y, por lo
tanto, la productividad.

- Caria de azicar

12.100

14.650,

11.105

La cafia de azicar es un cultivo que fiene el mercado
asegurado, y facilidad de cultivo y alta rentabilidad para los
productores. A corto plazo, se propone incrementar el area, V|
una vez estabilizado el manejo de fincas de los pequefios Vi
medianos productores, se propone realizar la reconversion
hacia los cultivos més rentables.

- Atroz

5.370

5.370

La ampliacion de la superficie de siembra del arroz requiere
preparar los terrenos, lo cual se traduce en una desventaja

5.370,

ante la cafia en términos de rentabilidad, Ademds, el
incremento de la produccién del arroz podria no sen
absorbido por los arroceros existentes, debido a la falta de|
capacidad instalada, por lo que para este cultivo, se propone
mantener las condiciones actuales. Por otro lado, debido a
las limitaciones de las fuenies de agua, no se propone)
aumentar la superficie de siembra en la época seca a corto
plazo, aunque a mediano y large plazo, se propong
incrementar los cultivos en verano.

- Melon

1.630

1.930

3.430

[El melén es un cultivo de muy aita rentabilidad, aunque suf
produccién implica una gran carga al medio ambiente. Con
la dotacion del riego v el empoderamiento técnico y|
financiero de los pequefios y. medianos productores, sej.
propone aumentar ligeramente el area de cultivo a corto
plazo. A mediano y largo plazo, se propone fomentar la
formaciéon de las empresas agricolas a través de lg
organizacion de los productores y aumentar el 4rea de|
cultivo.

- Mango

230

530

1.530

[A corto plazo, se propone convertir el pasto, principalmente
de los pequefios y medianes productores, en el cultivo de
mango, en las areas donde las condiciones locales no
favorecen la introduccién de riego. A mediano y largo plazo,
se contempla incrementar la superficie de siembra del
mango, convirtiendo el drea cultivada con cafia de azicar,
etc., con el fin de lograr la diversificacion de la agricultura, v
el fomento de la agroindustria,.

- Hortalizas

155

805

1.850)

A corto plazo se propone incrementar ligeramente el area de
siembra de hortalizas, principalmente, en los bloques de
riego con aguas subterrdneas de los pequefios y medianos|
productores. A mediano y largo plazo, se propone buscar el
mercado e incrementar el 4drea de siembra de chile, sandia,
etc.

Poblados y lotes
residenciales

1.200

1.320

1.580|Liger0 incremento por el crecimiento de la poblacién.

Caminos y
cauces

840

920

1.100

Ligero incremento de lag infraestructuras viales.

Bosques y
tierras
antanosas

2.560

2.560

2.560

Mantener las condiciones actuales.

Total

35.000

35.000

35.000
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Plan de Manejo de las Parcelas y Fincas

Con el fin de hacer realidad la futura imagen de la agricultura en Guanacaste, a corto plazo, se
propone el mejoramiento de manejo de fincas de los pequefios y medianos productores, y preparar el

terreno para la diversificacion de cultivos. A mediano y largo plazo, se propone ampliar estas 4reas.

Metas propuestas

Estrategia del desarrollo

Plan de corto plazo | Mejo

rar el manejo de
{10 afios después de | fincas de los pequefios y

la terminacidén de las | medianos productores

principales obras de

Implantar la agricultura

riego de corto plazo) | intensiva y diversificada

Se agruparan a los pequefios y medianos productores en
tomo al riego. Formar cooperativas o empresas de entre 100
y 200ha por cada organizacidn, para incrementar las tierras
a manejar y mejorar la administracién de fincas. Se
preparard el terreno para la diversificacion de productos,
introduciendo en un 10% de las tierras de los pequefios y
medianos productores, los cultivos como mango, melén y
hortalizas (sandfa, chile, ete.). Al principio se buscara el
mercado en la zona, pero a la larga, se propone implantar
las técnicas de cultivo eco-amigable con los que se pretende
ganar e] prestigio de los productos de Tempisque, a la par
de buscar la posibilidad de vender directamente a los
grupos de consumidores de las grandes ciudades. Para el
melén, chile, etc. se busca estabilizar el manejo de fincas
mediante la produccion bajo contrato con las empresas
comercializadoras.

Plan de mediano y
largo plazo (25 afios
después de la

terminacién de las produccion.

principales obras de | Lograr la futura imagen de

riego) la agricultura mediante la
introduccién de cultivos
rentables.

Mejorar la productividad
de los cultivos
tradicionales y ampliar la

Se propone ampliar la estrategia de manejo de fincas
disefiada para los pequefios y medianos productores,
también a los grandes productores, con el fin de mejorar la
productividad e incrementar la produccion de los cultivos
tradicionales. Al mismo tiempo, se propone fomentar la
introduccidn de nuevos cultivos rentables, procurando
mantener el equilibrio con los cultives tradicionales, a
manera de ampliar la agricultura intensiva, y fomentar la
diversificacién.

Tomando en cuenta lo anterior, se propone cambiar el drea de siembra de la siguiente manera.

Meta tentativa de superficie de siembra (unidad: ha)

Cultivos Actual gf;ztg ﬁt/{';cclvi;?gzyo Estrategias del desarrollo
Pasto 10.635 6.635| 6.195 Fomentar la ganaderia de alta productividad,

principalmente en los pastizales de los grandes productores.

Cafia de azicar

Elevar el rendimiento introduciendo parcialmente el riego v

12.100  14.750; 11.205 mejorando el manejo de fincas.

Arroz s R . . .,

: Estabilizar la produccién mediante la implementacién de|

Eﬁﬁ?igg) de 5-370 3370 5.370 riego complementario.

Arroz, Realizar el cultivo en época seca de alta productividad, en

(Epoca seca) 1.190 1190 5.370 la medida que se introduce el riego.

Melon Incrementar el drea de cultivo mediante la dotacidon de
2.870 3.368| 6.039 riego y la produccién bajo contrato con las empresas

comercializadoras.
Mango Incrementar la superficie de siembra para lograr I
230 5301 1530 diversificacién de cultivo.
Hortalizas Incrementar la superficie de siembra para lograr |

155 1000y 2600

diversificacién de cultivo.

Otros cultivos

280 280 280

Mejorar y estabilizar la produccién de los cultivos de
autoabastecimiento, tales como maiz, frijoles, etc. mediante
la extensién de técnicas de produccién.

Total

32.830[ 33.153| 38.589
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Plan de Riego y Drenaje

En el Plan de Riego y Drenaje, se propone enfocar las acciones principalmente a las areas sin riego de
los pequefios y medianos productores de la margen derecha de Rio Tempisque, las cuales serdn
ampliadas en la totalidad del area del proyecto a mediano y largo plazo. El desarrollo de las nuevas
fuentes sera abordado procurando minimizar el impacto ambiental tanto natural como social, analizando
las diferentes alternativas y posibilidades. Por lo tanto, a corto plazo se propone explotar las fuentes de
agua procurando no provocar gran impacto ambiental, y se contempla habilitar con agua para riego la
tierra de los pequefios y medianos productores agricolas y ganaderos que no tienen acceso al riego. A
mediano y largo plazo, se propone ampliar el 4rea de riego, conforme se vaya explotando nuevas fuentes

de agua, procurando minimizar suficientemente el impacto sobre el medio ambiente.

Aiio horizonte Metas propuestas

Plan de corto plaze: | Introdur el Con 3m3/s de la nueva concesion y 1m3/s de aguas subterrdneas, se
Area beneficiaria: riego, propone desarrollar nuevas tierras bajo riego. Debido a que el agna
13.000ha beneficiando | disponible no alcanza para regar la totalidad de las tierras de la
(10 afios después de | principalmente | poblacion beneficiaria, se propone distribuir poca cantidad de agua a
la terminacién de | alos pequefios | todas las fincas y parcelas mediante dotacién de los canales principales
obras de corto | y medianos en toda la totalidad de la zona. Para la regulacion de agua, se crearan las
plazo) productores sociedades de usuarios de agua, de tal forma que a la larga, esta tarea

pueda ser asumida por los propios productores. Al mismo tiempo, se

propone aprovechar las SUA para fomentar la organizacién campesma

, que favoreceria el mejoramiento del manejo de fincas.
Plan de mediano v | Ampliar el Ademds de los 3m3/s de la nueva concesién y de 1m3/s de aguas
largo plazo: drea bajo riego | subterrdneas, se propone construir dos nuevas presas para ampliar el
Area beneficiaria: mediante el area bajo riego con una disponibilidad adicional de agua de 12,5m3/s, Si
18.500ha desatrollo de | bien es cierto que atin asf no estarfa cubriendo la totalidad del 4rea del
(25 aiios después de | nuevas fuentes | proyecto, quedaran bajo riego unas 16.500ha.
la terminacién de | de agua
obras de corto
plazo)
Meta de dotacion del nuevo sistema de riego (ha)
Inmediatamente Corto plazo Mediano y largo plazo
Cultivos después de la (10 afios después de la (25afios después de la
terminacién de obras | terminacién de obras de corto | terminacion de obras de
de corto plazo plazo) corto plazo)

Tierra de pastoreo {pastizal) 1.264 0 4.920
Cafia de aziicar ' 714 2.018 3.955
Cafia de azicar 432 582 0
(riego incompleto)
Arroz 2.660 2.660 2.660
Melon 0 300 1.800
Mango 0 300 1.530
Horitalizas 0 650 1.645
Otros cultivos 0 0 0
Total 5.070 6.459 16.510

En cuanto al drenaje de la tierra agricola, existen algunas zonas mal drenadas en la época de lluvias
debido a la reduccidn de la capacidad de escurrimiento de los rios, a causa de las inundaciones, aunque
este problema se solventa en la época seca. Por lo tanto, las medidas de drenaje seran tratadas como una
parte integral de las medidas de prevencion de las inundaciones.
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Plan de Prevencion de Inundaciones

Actualmente, la cuenca baja del Area en Estudio se inunda casi todos los afios, lo cual constituye uno
de los factores de limitacién del desarrollo agricola. Sin embargo, prevenir la totalidad de las grandes
inundaciones en una determinada zona implica, basicamente, tener que desviar una gran cantidad de
agua a otras zonas, requiriendo, paralelamente, analizar y tomar medidas para no provocar impacto
negativo al medio ambiente. Por lo tanto, a corto plazo, se propone mitigar los dafios de las
inundaciones en las tierras agricolas, sin alterar negativamente el entorno, y ademis se propone
asegurar las rutas de evacuacién elevando la rasante de los caminos principales a manera de proteger
la vida humana. A mediano y largo plazo, se pretende proteger las comunidades, etc. y prevenir las
inundaciones de mayor escala, atendiendo debidamente la necesidad de no impactar el entorno.

Metas de mitigacion de las inundaciones

Uso detierra | Periodo de Pérdidas Pérdidas Metas de Notas
retorno actuales segiin mitigacidn
proyecto
1/5 (ﬂggg) éggg) 19.000 Mejoramiento de cauce del
Tierras 40'000 2'500 - Rio Belson {(16,5km)
agricolas (ha) 1/10 a 5' 000) (2' 500) 3 7 500 Mejoramiento de cauce del
. . . L, .
Corto plazo 1720 6 més 20,000 (15.000) Rio Tempisque (13km)
Caminos 1/20 30 [ 0 [ 30 Elevacion de rasante de los
caminos principales
(km) 1/30 & més 44 (28,5km)
Poblados 1/20 400 f 0 | 400 Construccidn de los diques
(ha) 1/30 6 mas 600 perimetrales (31km)
Tierras 40.000 3.000
Mediano y largo| agricolas 130 (15.000) | (3.000) 3.700 e el caso do renulatsc |
plazo Poblados 1730 600 0 600 | oy
Poblados 1730 600 o 600 | Soneny porfapresa
Caminos 1/30 44 44
Caminos 1/30 44 0 44

Nota: () corresponden fugra del Area del Estudio

Plan de Conservacion Ambiental

A pesar de que no se tiene un informe que respalde la existencia de los grandes problemas en el medio
ambiente en el Area en Estudio, existe la preocupacién por la posibilidad de que se ocasionen grandes
problemas en el futuro. El tema de la conservacién del medio ambiente no debe limitarse sélo en el
Area en Estudio, sino debe tomarse en cuenta toda la cuenca hidrografica del rio Tempisque,
incluyendo el rio Las Palmas y otros tributarios. Sin embargo, se ha percibido una falta de datos para
poder plantear medidas efectivas para prevenir los posibles problemas ambientales del futuro,
debiendo incorporar una filosofia sobre €] manejo de la cuenca, a la par de implementar el monitoreo
sistemdtico. Con respecto al problema del agotamiento del rio Tempisque en la época seca, a
consecuencia de la toma de gran cantidad de agua, se propone definir el caudal de mantenimiento, y
proponer medidas que permitan cumplir dicha meta a corto, y mediano y largo plazo. Con base a esta
filosofia, inicialmente se propone sensibilizar a los habitantes locales en Ia importancia del manejo de
la cuenca a través de la educacidén ambiental, y paralelamente, ir acumulando las informaciones
necesarias mediante la implementacién del monitoreo, y a mediano y largo plazo se propone analizar
y poner en practica las medidas de solucion de diferentes problemas identificados.

Corto plazo: Sensibilizar la poblacién en la importancia del manejo de la cuenca, a
través de la educacion ambiental y establecer el sistema de monitoreo.

Mediano y largo plazo: ~ Analizar los problemas y ejecutar las medidas a tomarse. Asegurar el
caudal de mantenimiento del rio.
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Metas del desarrollo

Corto plazo:
Establecer los sistemas de sensibilizacion, y apoyo a las organizaciones
Mediano y largo plazo:
Ejecucién y evaluacion de las actividades de sensibilizacién, y fortalecimiento
del sistema de apoyo a las organizaciones

Sensibilizacion en el
manejo de la cuenca

Corto plazo:
Extension del agricultura Investigacion y extension de la agricultura eco-amigable
eco-amigable Mediano y largo plazo:
Fortalecer la puesta en préctica de la agricultura eco-amigable
Corto plazo:

Fortalecer las acciones de sensibilizacién del manejo de la cuenca y ahorro de

agua, cumplimiento del caudal de mantenimiento meta ahorrando el 5% de agua
Mediano y largo plazo:

Cumplir el caudal minimo de mantenimiento (1.5m’/seg) durante el estiaje

Cumplimiento del caudai
de mantenimiento

Corto plazo:
Ejecutar los estudios sistematicos, sensibilizar la poblacién en problemas de las
aguas subterrdneas, marco legal, monitoreo de las aguas subterraneas

Mediano y largo plazo:
Analizar y ejecutar las medidas concretas de conservacion de aguas subterrdneas

Conservacion de las aguas
subterréneas

Corto plazo:
Establecer y ejecutar el sistema de monitareo sencillo con el fin de conocer la
situacién general de la zona, y acumular los datos bésicos
Mediano y largo plazo: :
Evaluar los problemas y analizar y ejecutar las medidas de solucién
Implementar el monitoreo completo

Ejecucion del monitoreo

Corto plazo:
Estudiar las medidas legales y lograr el consenso de la comunidad

Medidas legales Mediano y largo plazo:
' Modificar y fortalecer el marco legal, segiin sea necesario
Corto, mediano y largo plazo:
Ejecucién de las acciones Completar el caudal de mantenimiento del ric y recargar el acuifero,
de manejo de cuenca en aprovechando principalmente el sistema de riego, a la par de elevar la conciencia
torno al sistema de riego por el ahorro de agua y manejo de la cuenca, y motivar a los habitantes a

organizarse €11 grupos.

Plan de Apoyo a los Productores

Para lograr un desarrollo agricola sostenible, se necesita sumar a los planes anteriormente planteados,
los esfuerzos por apoyar varios aspectos, tales como la transferencia tecnolégica en el manejo de agua,
del cultivo y de la finca, apoyo a las organizaciones de los productores, el crédito agricola, etc. Si bien
es cierto que estas tarcas no son competencia del SENARA, debido a su caracter integral del Plan, es
muy importante articular orginicamente los esfuerzos de las diferentes instituciones bajo la
coordinacién de SENARA. Actualmente, es dificil afirmar que el apoyo que se esta dando a los
productores en diferentes temas sea efectivo, debido a la falta de coordinacién entre las instituciones
involucradas, a lo que se suma también las limitaciones presupuestales. Por consiguiente, a corto
plazo, se pretende establecer una estructura que permita desarrollar sistematicamente las actividades,
y a largo plazo, se propone fomentar las actividades de apoyo necesarios evaluando simult4neamente
la efectividad de dichas acciones. Adicionalmente, se propone apoyar a los grupos de mujeres,
quienes estin realizando diferentes proyectos de pequefia escala, con el fin de fortalecer dichas
acciones y facilitar la repercusién hacia todo el Area en Estudio.

Corto plazo: Establecer una estructura sistematica de transferencia tecnologica
agricola, fortalecimiento de las organizaciones campesinas, crédito
agricola y apoyo a los grupos de mujeres de la zona rural.

Mediano y largo plazo: Evaluar las medidas de apoyo y fortalecer las acciones necesarias
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Metas del desarrollo

Fortalecimiento de las
organizaciones
campesinas (formacién

Corto plazo:
Organizar el sistema de implementacidn de actividades - aprobacién del plan de
actividades y obtencién de presupuesto - ejecucién de las actividades de apoyo

de grupos) Mediano y largo plazo:
Evaluar, dar continuidad y fortalecer las actividades
Corto plazo:
Extensidn de Organizar los seminarios y talleres convocando los representantes de los grupos
know-how campesinos
administrativo Mediano y largo plazo:
Dar continuidad a las actividades
Corto plazo:
Extension de técnicas Organizar el sistema de extension, incluyendo el fortalecimiento del personal
de cultivo promotor
Mediano y large plazo:
Evaluar, dar continuidad y fortalecer las actividades
Corto plazo:

Crédito agricola

Establecer ias medidas y sistema legal, implementar los créditos

Mediano y largo plazo: .
Modificar el sistema acorde con el cambio de la agricultura, y dar continuidad a las
lineas de crédito

f Apoyo alas Corto plazo:
actividades de las Es.tablecer el sistema de apoyo a los grupos de mujeres
ieres campesinas Mediano y largo plazo:
1 P Extender y ampliar las actividades de los grupos de mujeres en el Area en Estudio
Corto plazo:

Establecimiento del
sistema de apoyo

Organizar el sistema de apoyo y desarrollar las acciones en forma organica
Mediano y largo plazo:
Evaluar, dar continuidad y fortalecer las actividades de apoyo
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En el siguiente cuadro se resumen los efectos esperados y las condiciones externas del Plan

Preliminar del Desarrollo.

Componentes

Efectos esperados

Condiciones externas

Plan de uso de la tierra

Corto plazo:

Convertir el pasto en la caiia de
azicar, y desarrollar
parcialmente la agricultura
intensiva,

Mediano y largo plazo:
Desarrollar la agricultura
intensiva en forma equilibrada
con la agricultura tradicional.

Poblacidon del Area en Estudio

Corto plazo:
39.000 habitantes

Mediano y largo plazo:
51.000 habitantes
No habréd cambios en la politica
bésica referentes a la cafia de
aziicar y arroz.

Corto plazo:
Los grandes productores podran
absorber el incremento de
produceién de la cafia de azicar
y artoz

Largo plazo:
No habra grandes cambios en la
politica agricola.

Plan de manejo de fincas y
parcelas

Corto plazo:
Ampliar la escala administrativa
a través de la formacién de
grupos y mejorar el manejo de
fincas

Mediano y largo plazo:
Elevar la eficiencia en el
manejo de fincas y parcelas con
los cultivos tradicionales, y
desarrollar la agricultura
intensiva a través de la
diversificacién y combinaciones
de varias actividades
productivas.

Corto plazo:
Se habran formado las
asociaciones de produccién, etc.
y asegurado el mercado (venta y
comercializacion, etc. de los
productos agricolas
diversificados)

Mediano y largo plazo:
Se habra asegurado el canal de
venta que absorba el incremento
de la produccion agropecuaria.

Plan de Riego y Drenaje

Corto plazo:
Dotar del sistema de riego con
prioridad a los pequefios y
medianos productores

Mediano y largo plazo:
Ampliar el sistema de riego
acorde con la disponibilidad de
las fuentes de agua.

Corto plazo:
Los productores se organizardn
formando  asociaciones  de
usuarios de agua, por subdistrito
de riego, para establecer un
sistema de manejo colective de
recursos hidricos

Mediano y largo plazo:
Promover el uso racional y
eficiente de agua (ahorro de
agua en toda la zona) ¥y
distribuir de manera equilibrada
el agua.

Plan de Control de Inundaciones

Corto plazo:
Mitigar los darfios de
inundaciones pequefias tomando
las debidas consideraciones al
medio ambiente local, y [a vida
humana

Mediano y large plazo:
Proteccién de los poblados,
incluyendo la mitigacion del
impacto negativo sobre el
medio ambiente local

Corto plazo:
Los  beneficiarios  habrén
comprendido la dimensién de
las  infraestructuras y los
metodos de evacuacion segiin la
magnitud de las inundaciones,
Mediano y largo plazo:
los gobiernos locales y la
comunidad tomarén las debidas
medidas contra las
inundaciones, comprendiendo
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bien el medio ambiente natural.

Plan de Conservacion Ambiental

Corto plazo:
Sensibilizar la comunidad en el
manejo de la cuenca a través de

Corto plazo:
La comunidad local
comprenderén el concepto del

la educacion ambiental, y
establecer el sistema de
monitoreo sistematico,
Mediano y largo plazo:
Analizar los diferentes
problemas y ejecutar las

"medidas de solucion, Cumplir el

caudal de mantenimiento.

manejo de cuenca.

Mediano y largo plazo:
Lograr el consenso sobre el
manejo de la cuenca y cumplir
con el ahorro de agna.

Plan de apoyo a los productores

Corto plazo:
Establecer el sistema de apoyo

sistematico que incluya la
asistencia técnica,
fortalecimiento de las

organizaciones campesinas, y el
apoyo a los grupos de mujeres

campesinas
Mediane y largo plazo:

Evaluar las medidas de apoyo y

fortalecer las acciones

necesarias

Corto plazo:
Colaboracién de las
instituciones relevantes
Asignacién del personal ¥y
presupuesto

Mediano y largo plazo:
Lograr el consenso sobre las
acciones a tomarse.

K.3.2 Plan de Uso de la Tierra

K.3.2.1 Zonificacion segiin uso actual de Ia tierra

El uso actual de la tierra puede clasificarse en ocho zonas, desde el punto de vista del desarrollo

agricola.
Zonas Uso de I’as terras - Superficie Tenencia Observaciones
Categorias | Subcategorias (ha)
Bésicamente, en el presente Estudio, los
grandes productores se definen como
- Propiedad de los aql.lellos que tienen mas de 200 ha.
Tierras Existen actualmente cuatro grandes
A . 3.760 grandes .
agricolas granjas ganaderas de mas de 1.000 ha, una
productores
en la margen derecha y fres en la margen
Tierra de izquierda. Basicamente, estas tierra no
pastoreo estidn dotadas del sistemna de riego.
En el presente Estudio, se entiende por
Propiedad de los|pequefios y medianos productores, los que
pequefios y[tienen menos de 200 ha. Existen en la
B 6.8375 . .
medianos margen derecha, unas 100 granjas con un
productores promedio de 20ha. Estas tierras tampoco
estan dotadas del sistema de riego.
Existen cuatro fincas de los grandes
productores (se incluyen las empresas) de
. Propiedad de los|mdas de 200ha en la margen izquierda, y
Tierras  de
C cultivo 13.860  |grandes unas 30 en la margen derecha.
productores Bisicamente, estas tierras estin dotadas
del sistema de riego, y se cultivan la cafia
de azicar, arroz y melén.

K - 83




Uso de las tierras Superficie . .
Zonas - — Tenencia Observaciones
Categorias | Subcategorias (ha)
Propiedad de los|Existen unas 30 fincas de los pequefios y
pequefios y | mediancs productores de menos de 200ha,
b 105 medianos quienes cultivan principalmente hortalizas
productores (con|(chile, etc.) y frutas.
riego)
Propiedad de los|Existen una 900 fincas y parcelas de
pequefios y{menos de 200ha que no tienen acceso a
E 5.800 medianos riego, quienes producen principalmente
productores  (sin | caffa de azicar y arroz (cultivo temporal).
riego)
Poblados vy Existen 12  poblados, incluyendo
F lotes 1200 Filadelfia. '
residenciales
Los caminos arteriales pavimentados de la
zona suman un total de 43km, y los
G Carreteras vy 840 caminos secundarios sin pavimentar son
Otros tierra fluvial 84km. Ademas de estos, los grandes
productores estin dotados de sus propios
caminos parcelarios.
El drea forestal representa un 3% de] Area
Forestal en Es?udio. En la cuenca baja del Area en
H ? 2.560 Estudio, se extienden las tierras
pantanos, etc. - . .
pantanosas susceptibles a la influencia de
la marea.

K.3.2.2 Analisis del plan pfeliminar

Para lograr un desarrollo agricola sostenible, se propone la siguiente estrategia fundamental; basicamente,
a corto plazo, continuar con los cultivos tradicionales, los cuales son cafia de aziicar, arroz y pasto, y a
mediano y largo plazo, implementar la agricultura intensiva a través de la diversificacion de los
productos y de la articulacion de diferentes actividades productivas, manteniendo un equilibrio entre la
agricultura tradicional e intensiva. En este contexto, se analizé el plan preliminar de uso de la tierra en
cada una de las zonas mencionadas anteriormente, de la signiente manera.

Zona A: Tierras de pastoreo de los grandes productores

Existe [a posibilidad el rendimiento de las granjas ganaderas o destinarlas a la produccién de otros
cultivos. Sin embargo, dado que los grandes productores estin capacitados econdmicamente a impulsar
el desarrolio por su cuenta, en el presente Estudio se les dara mayor prioridad a los pequefios y medianos
productores, y se procurara optimizar el uso de las tierras a mediano y largo plazo.

Zona B: Tierras de pastoreo de los pequefios y medianos productores

Las granjas ganaderas medianas y pequefias se caracterizan por manejar un nimero reducido de cabezas
de ganado, y por su base administrativa débil, por lo que en el presente Estudio se propone dotar estas
granjas del sistema de riego acorde con la voluntad administrativa de cad propietario, a manera de
incrementar el rendimiento. También se buscara Ia posibilidad de convertirlas en tierras de cultivo de
cafia de azicar.

Zona C: Tierras de cultivo — grandes productores

Bésicamente los grandes productores cuentan con el sistema de riego y estén produciendo la cafia de
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azucar, arroz, mel6n, etc., aunque también existen algunas 4reas que aquejan la falta de agua en la época
seca. Estos cultivos son procesados dentro de las plantas agroindustriales de la zona, y tienen el mercado
asegurado, por lo que las necesidades del desarrollo urgente en el marco del presente Estudio para este
sector no son altas. Existe la posibilidad de elevar la productividad, hacia el futuro, mediante el
mejoramiento de la eficiencia de riego, buisqueda de nuevas fuentes de agua para la época seca, etc.

Zona D: Tierras de cultivo — pequefios y medianos productores (con riego)

Cuantitativamente, los pequefios y medianos productores son pocos en la zona, Ellos manejan sus fincas
de manera intensiva y articulada cultivando hortalizas, frutas, etc. bajo riego, a través de organizaciones
campesinas (aunque todavia en fase de desarrollo). Algunas de estas fincas se enfrentan ante serias
dificultades de mantener la economia de sus tierras por falta de capacidad técnica y financiera, por lo que
se propone repotenciar el apoyo institucional a estos productores, cara al desarrollo de una agricultura de
mayor nivel.

Zona E: Tierras de cultivo: pequeiios y medianos productores (sin riego)

Los productores se dedican al cultivo temporal tradicional de cafia de aziicar y arroz. Debido a que se
tiene el mercado asegurado de estos rubros, se propone incrementar Ia produccién a través de la
implementacién del riego, fortalecimiento del manejo de fincas mediante organizacién de productores,
etc. Al mismo tiempo, se propone establecer la base de una administracién articulada y diversificada
de las fincas mediante incorporacién parcial de la agricultura intensiva. Hacia el futuro, una vez
fortalecida la capacidad econémica y técnica de los pequefios y medianos productores, desarrollar la
agricultura intensiva mediante combinacién de diferentes actividades y/o diversificacién,
manteniendo el equilibrio entre la agricultura tradicional e intensiva.

Zona F: Poblados y lotes residenciales

Se prevé un ligero aumento de los poblados y de los lotes residenciales, debido al crecimiento de la
poblacién. Hacia el futuro, se requiere garantizar la seguridad de los poblados propensos a frecuentes
dafios de inundaciones durante la época critica.

Zona G: Caminos y tierras fluviales

Se considera que los caminos existentes pueden soportar suficientemente el desarrollo agricola
propuesto, aunque se requiere asegurar las rutas de evacuacion en los poblados propensos a frecuentes
inundaciones. Se prevé que habrd un ligero incremento de las infraestructuras debido al crecimiento de la
poblacién. En cuanto a las tierras fluviales, es necesario mantener el patrén actual desde el punto de vista
ambiental, y crear bosques de proteccion en algunos tramos de la ribera.

Zona H: Area forestal y tierras pantanosas

El porcentaje superficial de los bosques no es elevado en la cuenca, pero las condiciones podrian decirse
que no son malas. Es necesario mantener el area forestal actual frenando la pérdida de la masa boscosa.
En cuanto a las tierras pantanosas, éstas no seran sometidas al proceso de desarrollo con el fin de
conservar el ambiente natural. Actualmente, estas tierras pantanosas juegan el papel de regulador de las
inundaciones, cuya funcién debe ser aprovechada en el Plan.

K.3.2.3 Plan Preliminar de Uso de Ia Tierra

Tomando en cuenta lo anteriormente descrito, se propone disefiar el uso de la tierra en el Area en
Estudio de la siguiente manera.
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Superficie propuesta (ha)
. Actual . .

Zonas| Categorias - Plan preliminar

(ha) Mediano y largo
Corto plazo
piazo
Corto plazo:
Mantener el pairén actual

Pasto - 3320 Mediano y largo plazo:

A erandes 3.760 3.760 e Implementar el riego de acuerdo con la

(reduccion: 440} . g

productores disponibilidad de agua, y elevar la
eficiencia, o convertir una parte en tierras
de cultivo tradicional.

Corto plazo:
Implementar el riego de acuerdo con la
disponibilidad de agua, y elevar Ia

Pasto. 2875 2875 e madicion, T o e

B pequefios 6.875 | (reduccién de (reducci6n: . )

roductores 4.000) 4000)  |Medianoy largo plazo:

P ’ ) Desarrollar la  agriculiura  intensiva
mediante combinacién de  diferentes
actividades y/o diversificacion en las
tierras agricolas convertidas
Corto plazo:

Mantener el patron actual

Tierras de _ Mediano y largo plazo:

C cultivo 13.965 13.965 13.965 A.mphe.lr. .e] riego de acuerdo _con la
- grandes disponibilidad de agua y mejorar Ia
productores eficiencia, a la par de incorporar los

cultivos rentables.
Corto plazo: Incrementar el riego en)

Tierras de hortalizas y melon, con el agua que se

cultiv; - 5045 9.320 ﬁgzt.)a la ca;fia de z;zucar

D pequetios y 50 {(incremento: (incremento: ed1ano y ‘argo plazo:
medianos 5.895) 6.270) Ampliar el riego de acuerdo con la
productores : ’ disponibilidad de agua, mejorar 13
(con riego) eficiencia, y racionalizar el manejo de las

fincas.
Corto plazo: Lograr la reconversion de
cultivos, mediante incorporacién parcial
. de riego.
g&iﬁs df Mediano y largo plazo:
equeios 3.655 230 Una vez fortalecida la capacidad

E pedu N 5750 {reduccién: (reduccién:  jeconémica y técnica de los pequefios ¥
medianos )

2.095) 5.470) medianos productores, desarrollar 1la

productores . . . .

(Sin riego) agl'lcl%]tll]‘.a l.ntenswa mediante
combinacién de diferentes actividades y/o
diversificacién, manteniendo el equilibrio
entre la agricultura tradicional e intensiva.
Corto plazo:

Poblados ¥ 1.350 1,690 Ligero incremento debido al erecimiento

F lotes 1.200 |. ento:150Mci U 490 de la poblacién. Aliviar parte de los
residenciales (incremento:150) (incremento: )daﬁos de las inundaciones.

Mediano y largo plazo:
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Corto plazo:
Bésicamente, mantener el patrén actual, y

Caminos y al mismo tiempo se procurara asegurar las
. 890 990 .

G tierras 840 (incremento: 50) [(incremento:150) rutas de evacuacién.
fluviales ’ ' Mediano y largo plazo:

Crear los bosques de proteccion en las
riberas de los rios.

Corto plazo:
Area forestal
0y tierras| 2.560 2.560 2.560 | Mantener el patrn actual,
Mediano y largo plazo:
pantanosas Idom

K.3.3 Plan de Manejo de Fincas y Parcelas
K.3.3.1 Condiciones de Disefio

Para lograr el desarrollo sostenible de los pequefios y medianos productores es necesario fortalecer la
capacidad técnica y econdémica de los mismos. Es indispensable, no sélo lograr el incremento de la
produccion y de ingresos, a través de la implementacién del riego, mejoramiento de las técnicas
productivas, etc., sino también el fortalecimiento del manejo de fincas mediante la agrupacién de los
pequefios vy medianos productores. Se prevé que la implementacién del riego, incrementaria e}
rendimiento de la cafia de azficar en un 70%, y posibilitard realizar dos cultivos de arroz al afio. En
cuanto a las tierras de pastoreo, podria doblar o triplicar el mimero del ganado a criar. Sin embargo, si el
riego no estuviera acompafiado de los esfuerzos por mejorar las técnicas productivas y la racionalizacion
del manejo de fincas, sélo el riego no traeria grandes impactos en términos de ingresos. En cuanto a la
cafia de azicar, se puede afirmar que la oferta no satisface atn la demanda de los ingenios locales, lo
cual significa que existe un mercado capaz de absorber el incremento de la produccion. En tal sentido,
los ingenios locales también estin extendiendo ambiciosamente el apoyo financiero y técnico a los
productores. En cuanto al arroz, también hay una capacidad instalada excedente en los arroceros locales,
y pueden absorber el incremento de la-produccion. En cuanto a la carne, hay un gran mercado, puesto
que ya se estan exportando los productos a Estados Unidos, etc. Al mejorarse la calidad de la carne,
también existe la posibilidad de comercializar los productos en el mercado turistico nacional. En cuanto
a otros cultivos, se hace necesario buscar nuevas rutas de comercializacién. En el Plan de Manejo de
Fincas y Parcelas del Area en Estudio, tomando en cuenta este contexto local, es importante mantener la
siembra de los cultivos tradicionales y, paralelamente, desarrollar la agricultura intensiva en algunas
zonas especificas y fortalecer el manejo de las fincas y parcelas mediante la agrupacion de los pequefios
y medianos productores. Una vez fortalecida la capacidad técnica y econdmica de los pequefios y
medianos productores en el futuro, se proyecta mejorar mas afin la eficiencia administrativa basada en la
produccién de cultivos tradicionales, a lo que se sumarian los esfuerzos por diversificar y articular la
produccidn a manera de desarrollar la agricultura intensiva a una magnitud idénea.

Por otro lado, si bien es cierto que ain se desconoce el impacto del uso de los agroquimicos en la
actualidad, se considera necesario extender las técnicas de produccién eco-amigable con baja dosis de
fertilizantes y pesticidas.

K.3.3.2 Estudio del plan preliminar
1) Manejo de las fincas y parcelas

Los grandes productores han logrado establecer un sistema administrativo que abarca desde la
produccion, procesamiento hasta la comercializacién de los productos, y estan capacitados para mejorar
el sistema de trabajo a su propia cuenta. En consecuencia, el mejoramiento del manejo de fincas para los
grandes productores es un problema especifico de la estrategia administrativa. Sin embargo, ellos
jugaran un rol importante en el desarrollo agricola del Area en Estudio, puesto que su capacidad técnica
y financiera, asi como el know-how en el proceso de la comercializacién deberian ser eficazmente

K - 87



aprovechados.

En cuanto a los pequefios y medianos productores, se considera necesario agrandar la escala
administrativa de las fincas y parcelas con cultivos tradicionales, mediante formacidn de los grupos
campesinos, a fin de mejorar el esquema actual de manejo de tierras agricolas.

La organizacion de Ios productores permitira tener mayor acceso a los servicios de extension técnica de
las instituciones piblicas o al crédito agricola (a cuando se trabaja individualmente), ademas de
presentar otras ventajas como por ejemplo, el ahorro de costo de produccién.Sin embargo, por otro lado,
también es cierto que la agrupacion implica la necesidad de sufragar otros costos adicionales, como por
ejemplo, el costo de administracién, y no basta simplemente agruparse para administrar la organizacion.
En efecto, existen varios casos en que las organizaciones se enfrentan ante dificultades a raiz del choque
de intereses y opiniones entre sus integrantes.Sin embargo, pese a que todos conocen cudles son las
dificultades e inconveniencias de organizarse en grupos, los pequefios y medianos productores reconocen
su necesidad. En el caso de implementarse el riego, va a ser necesario tomar acciones colectivas para su
operacion y mantenimiento,por lo que, para el segmento de los pequefios y medianos productores, es
indispensable disefiar un esquema de apoyo en el manejo de fincas y parcelas, a través de 1a formacién

de grupos.

Por otro lado, se propone desarrollar parcialmente la agricultura intensiva seleccionando éreas adecuadas,
mediante la conversion hacia una administracién articulada y diversificacién de los cultivos, siempre
manteniendo un equilibrio idéneo con la agricultura tradicional. Este proceso requerird de una
organizacion solida de los productores, mejoramiento de las técnicas de manejo de las tierras agricolas, y
la dotaci6n de las bases administrativas incluyendo los recursos financieros, que en conjunto, se traduce
en Ja necesidad de fortalecer la capacidad integral de los pequefios y medianos productores.

(2) Mejoramiento de las técnicas de cultivo
- Agricultura sin riego

Actualmente, el cuitivo temporal se realiza en las tierras de pastoreo, y en los campos de produccién de
la cafia de aziicar e arroz de los pequefios y medianos productores. Ya existe un sistema productivo de
estos rubros tradicionales, y pese a que la mayor inversidn en fertilizantes y pesticidas permitirs
incrementar la produccién, esto no es recomendable desde el punto de vista de la conservacién ambiental,
En cambio, se recomienda intensificar la incorporacion de los restos vegetales y ofras materias orgénicas
al suvelo. Podria buscar la alternativa de mejorar las variedades, aunque las variedades actualmente
utilizadas son frutos de largas experiencias, y la identificacién de nuevas variedades utiles implica
intensificar mas la investigacién en este campo.

Agricultura bajo riego

El riego permitir4 estabilizar la produccién aim en la época de Iluvias, incrementar la produccién en la
€poca seca, ¢ incluso iniciar la produccién de cultivos diferentes, como las hortalizas.

a) Riego complementario de caiia en el periodo de generacion de brotes

La cafia es cosechada entre los meses de enero y marzo, y salvo una parte de las plantas que va a ser
regenerada, la mayoria se deja crecer mediante los brotes regenerados después del corte para obtener la
produccidn para el siguiente afio. Por lo tanto, se debe realizar el riego complementario durante la
regeneracion del brote de las plantas, después de la cosecha, y durante la etapa posterior de crecimiento,
entre los meses de noviembre y febrero, segin la sequedad del suelo. El periodo de maduracién no
requiere de riego. Actualmente, se inicia la regeneracion de las plantas en mayo; esto podria adelantarse
antes de abril mediante el riego complementario para incrementar 1a produccién en el primer afio. Estas
practicas permitiran incrementar el rendimiento medio actual de los pequefios y medianos productores de
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60 TM/ha a 100 TM/ha. Adicionalmente, al realizar la regeneracién planificada agrupando las
variedades tempraneras y tardias podria mejorar sustancialmente la eficiencia de riego.

Tambi¢n se va a a nalizar la posibilidad de aplicar el método de riego incompleto, que consiste en
regar parcialmente durante el déficit de agua, es decir, en los meses de marzo y abril.

b) Riego del arroz en la época seca

La produccion del arroz en la época seca arroja mayor rendimiento que en la época de lluvias si se tiene
el riego. Ademds, el costo de produccion es més bajo debido a la baja incidencia de las enfermedades, lo
cual contribuye sustancialmente al incremento de los ingresos de los pequefios y medianos productores.
Sin embargo, al continuar la producciéon de dos ciclos al afio durante varios afios, podria aumentar
considerablemente la incidencia de las plagas y enfermedades, y en muchos de los casos, el rendimiento
se disminuye drasticamente por mas que se apliquen gran cantidad de agroquimicos. Por lo tanto, se
propone realizar la produccién de arroz en la época seca cada dos afios. Por otro lado, se propone
sustituir el método de siembra al voleo por la siembra en lineas para dar mayor facilidad al manejo de
cultivo, en especial para suspender la fumigacion aérea que puede contaminar rapidamente el medio
ambiente. '

c) Riego complementario de arroz en la época de lluvias «— Solucién para el arroz secano

La produccién del arroz en secano se practica en la mayoria de los campos de cultivo del Area en
Estudio. El crecimiento de arroz en secano es muy susceptible a la distribucién y la cantidad de las
lluvias, y su produccién es sumamente inestable debido a que esta siempre expuesto ante la falta de agua.
. Por lo tanto, se propone realizar el riego complementario en la época de lluvia construyendo obras de
toma y de conduccién de agua en las riberas, a manera de estabilizar la produccién e incrementar el
rendimiento.

d) Riego de melén y hortalizas

El melén es cultivado por las empresas agricolas utilizando el riego por goteo tomando las aguas
subterraneas. Este método requiere de una inversion inicial elevado para las instalaciones, y ademés se
requiere sufragar otro costo adicional para aprovechar las aguas subterrineas operando las bombas. Sin
embargo, el alto costo de produccion es recompensado puesto que el meldn es uno de los cultivos més
rentables. El riego por goteo es un método eficaz para ahorrar el agua, pero debido al requerimiento del
costo de instalaciones y de técnicas de manejo, tomaria cierto tiempo para que los pequefios y medianos
productores que carecen de experiencias y recursos, pudieran adoptar este método. Por otro lado,
algunos productores han iniciade la produccién intensiva de hortalizas, lo cual también requiere de
técnicas y recursos.

e) Introduccién de las técnicas de cultivo bajo riego

La introduccion de las técnicas de manejo racional de agua es indispensable para elevar la productividad
utilizando eficazmente los recursos hidricos limitados. En particular, las técnicas que deban ser
introducidas para mantener la alta productividad con el minimo volumen de agua, deben abarcar el
know-how sobre el requerimiento de agua segin cultivos y etapas de crecimiento, intervalo de riego,
construccion de canales de conduccién, manejo del volumen de riego, prevencién de fuga de agua y
otros detalles mas. Las grandes empresas agricolas estan llevando a cabo la bisqueda y el desarrollo de
sus propias técnicas y el empleo necesario del equipo técnico. Ademas, las grandes empresas de la
industria azucarera dan soporte técnico y financiero a los pequefios y medianos productores a su propio
costo.

3 Potencial de introduccion de nuevos cultivos
El Area en Estudio ha sido tradicionalmente la base de produccion de cafia de aziicar y arroz. Debido que

ambos cultivos ofrecen suficiente rentabilidad, ademds de contar con un mercado estable, a corto plazo
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no seria necesarjo sustituirlos por otros cultivos. A mediano y largo plazo, se recomienda introducir
nuevos cultivos en busca de mayor rentabilidad, y lograr la estabilidad productiva mediante la
diversificacién, y tomando en cuenta el impacto econdmico que tendria sobre la sociedad local.

Los cultivos candidatos a introducirse a mediano y largo plazo son las frutas (el mango, pipian, etc.),
oleaginosos (algodon, etc.), plantas ornamentales y flores. Sin embargo, debido a que todavia no se
tiene una expectativa clara a mediano y largo plazo en torno a la agricultura, por el momento la
introduccion de nuevos cultivos requeriria un profundo estudio si se pretende realizar dentro del
desarrollo a corto plazo.

La aptitud de los cultivos desde el punto de vista meteoroldgica, y el nivel técnico de los productores
para cultivar estos cultivos nuevos fueron analizados en este Estudio. Actualmente, no se ha encontrado
un caso en el que se esté obteniendo una rentabilidad estable y constante. Por lo tanto, inicialmente se
propone seguir trabajando con los mismos cultivos tradicionales de la zona, ¥ para seguir realizando el
estudio e investigacién de estos nuevos cultivos. '

4) Consideraciones para la agricaltura sostenible

La conservacion ambiental constituye el requisito basico para el éxito del desarrollo agricola sostenible
de los pequefios y medianos productores, y por lo tanto, las futuras acciones deben ajustarse a él.
Particular cuidado debe tomarse en la dosificacion y aplicacién de los agroquimicos y fertilizantes para
minimizar la contaminacion. De la misma manera, se procurard incrementar el uso de los orgénicos, y
minimizar la aplicacién de las sustancias quimicas. Adicionalmente, va a ser necesario articular la oferta
con [a demanda de los consumidores que buscan alimentos sanos y seguros, puesto que la produccién de
estos productos agricolas es mas costosa para darles mayor valor agregado.

'K.3.3.3 Plan preliminar
o Plan de corto plazo

Al inicio del proyecto se propone seguir trabajando principalmente con los cultivos tradicionales,
como son la cafia de azicar, arroz y pasto, con miras a intensificar la agricultra en algunas zonas
especificas mediante el manejo de grandes tierras a través de la agrupacion de los pequefios y
medianos productores hacia el futuro (diez afios después). En cuanto a los grandes productores, se
concibe la idea de introducir el riego a las granjas ganaderas de acuerdo con la disponibilidad de agua,
o convertirlas en tierras de cultivo tradicional. Sin embargo, esta es meramente una propuesta, y es
necesario respetar la estrategia administrativa de cada propietario. Con el fin de aprovechar la
capacidad técnica y financiera, asi como el know-how sobre la comercializacién de los productos que
tienen los grandes productores en ¢l desarrollo agricola del Arca en Estudio, se les extenders apoyo
necesario dando prioridad al establecimiento de una estrecha relacién de cooperacién entre os
grandes productores y los pequefios productores.

Modalidades de manejo de fincas

Se propone implementar el riego de acuerdo con la disponibilidad de agua, fomentar la agrupacion de’
los pequefios y medianos productores para incrementar la supetficie de tierras a manejar, ¥ al mismo
tiempo, mejorar la modalidad de manejo de fincas para lograr la eficiencia e impulsar parcialmente la
reconversion a otros cultivos tradicionales.

Se propone fomentar la reconversion de las granjas pequefias y medianas productores en tierras de
produccion de otros cultivos.

Patron de cultivo propuesto
El calendario preliminar de cultivo para el inicio del proyecto (inmediatamente después de la

terminacion de las principlaes obras) ser4 el siguiente. El calendario para después de diez afios estd
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en proceso de elaboracion,

Calendario de cultive (al inicio del proeyeto)

Cultivos Encro Febrero Maurzo Abril Mayo Junio Julo Agosto |Scpliembre! Octure  |Noviembre| Dicicmbre
Arroz 1,096 ha \____ 5,370 he ~]
Caila N 1806 ha
(renovacion)

Cafia ]
(ecbrate) I 11,500 ha
1,150ha 620 hs 1,100 ha
Melén = =]
Sandia y F— | Walcrmelan 120 b
120 ks
hoctalizas T Vegelables 19 [ )
Chile y —
hortalists [ ] Vegelableg3s ha M | Chili|35 ha
Maize \ . 200 hz
Frijoles 80 ha

. Superficie de siembra

Inmediatamente después de la terminacién de las obras, se propone continuar con las mismas cédulas
de cultivo, y después de diez afios, se propone convertir unas 4.000ha de pasto en cultivo de cafia de
azcar y mango, dependiendo de la topografia, suelo, potencial de riego, etc. En el siguiente cuadro se
propone Ia superficie de siembra de los principales cultivos, después de la conversién

- Inmediatamente después de la terminacién de las obras

Margen
Margen derecha izquierda
Pequefios |
ultivos Grandes medianos  |Sub-total| Grandes Total
Pasto 2.400 6.875| 9.275 1.360| 10.635
Cafia de aziicar 965 3.885| 4.850 6.150 11.000
Arroz (época de Huvias 1.455 1.545] 3.000 2.370 5.370
Arroz (época seca) 340 0 340 1.200 1.540
Melén 2.020 0| 2.020 850 2.870
Mango 70 40 110 120 230
Hortalizas 0 50 50 0 50
Otros cultivos 0 280 280 0 280
[Total 7.250 12.675; 19.925 12,050 31.975
Después de diez afios de la terminacion de las obras
Margen
Margen derecha izquierda
Pequefios y
Cultivos Grandes | medianos |Sub-total| Grandes Total

Tierras de pastoreo 2.400 2.875 5.275 1.360 6.635
Cafia de aziicar 965 6.435|  7.400 6.150 13.550
Arroz (época de lluvias) 1.455 1.545| 3.000 2.370 5.370
tArroz (época seca) 340 0 340 1.200 1.540
Melon 2.020 600  2.620 850 3.470
Mango 70 340 410 120 530
Hortalizas 0 1610 1.610 0 1.610
Otros cultivos 0 280 280 0 280
Total 7.250 13.685| 20.935 12.050| 32.985
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Notas} Esta superficie falta confirmar e incluye cierto grado de error.
2) Plan de mediano y largo plazo

Se propone elevar ain mas la eficiencia de manejo de las tierras para los cultivos tradicionales, y
desarrollar parcialmente la agricultura intensiva mediante articulacién de actividades y diversificacién de
cultivos.

Modalidades de manejo de fincas

Para los pequefios y medianos productores que estin sembrando actualmente la cafia de aziicar y el
arroz, se propone incrementar las tierras bajo riego, de acuerdo con la disponibilidad de las fuentes de
agua, a la par de mejorar la eficiencia de produccién y racionalizar la modalidad administrativa. Una
vez fortalecida la capacidad técnica y econdmica de estos productores, se propone desarrollar la
agricultura intensiva, mediante la combinacién de actividades y diversificacién de los cultivos,
procurando mantener el equilibrio con la agricultura tradicional.

Calendario de cultivo propuesto y area de siembra

El calendario de cultivo y el 4rea de siembra serdn presentados en el Borrador del Informe Final debido a
que todavia no se ha terminado de procesar los datos.

3 Metas del Desarollo

En cuanto a las metas de aumento de produccién, todavia no se ha terminado de procesar los datos. En
el siguiente cuadro se muestra la rentabilidad meta por cada unidad de superficie segin los cultivos.

. o Costo de
. Disponibilidad de .t Ingreso bruto | Ingreso neto
F del £ . (V)
Cultivos ases del proyeeto riego (];ﬁggg:;h:) (colones/ha}; | {colones/ha)
Hmediatamente después Sinriego 283.570 390.000 106.430
de I torminacion de obras| CO1 riego1 362.028 | 520000 | 157972
Cafia de Aziicar Rlego.m(iomp eto 337.Q28 455.000 117.972
Diez afios después de Ia Sin rlego 254.464 477.750 223,286
orminacion do obras _ Con riego 339.810 715.000 375.190
Riego incompleto | 298,387 572.000 273.613
Inmediatamente después Sin riego 256.978 307.700 50.722
de la terminacién de obras ;
Arroz (inviemo) . C(_m riego 290.519 397.800 107.281
Diez ads después de la Sin riego 227.194 323.000 95.806
terminacion de obras Con riego 264.108 442.000 177.892
Inmediatamente después Con riego 301.159 411.400 110.241
Arroz (verano) de la terminacién de obras
Diez ads después de la Con riego
terminacién de obras 264.108 467.500 203.392
Inmediatamente después Sin riego 176.421 151.200 (25.221)
asto de la terminacién de obras Con riego 810.175 832.361 22.186
Diez ads después de la Sin riego 209.377 194.250 (15.127)
terminacién de obras Con riego 675.146 832.361 157215
Inmediatamente después -
. de Ia terminacion de obras|  “°"T€8° 1 155984 | 1.690.000 534.716
Hortalizas . >
Diez ads después de la Con riego
tetminacion de obras g 1.006.439 1.794.000 787.561
Inmediatamente después Sin riceo
Mango de la terminacion de obras g 371.533 679.442 301,909
g Diez a6s después de la Sin rieco
terminacion de obras £ 419.481 754.935 335.454
Diez ads después de la .
Melén terminacién de obras Conriego |y 904734 | 3.740.000 | 1.935.66
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K.3.4 Plan de Riego y Drenaje
K.3.4.1 Relacién con el Proyecto de Riego Arenal-Tempisque

El Proyecto de Riego Arenal-Tempisque se inicié en 1980 con el apoyo financiero del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), con el objetivo de regar un drea total de 10.600 hectareas en dos
fases hasta 1996, utilizando el agua descargada en la central hidroeléctrica que tiene la Laguna de
Arenal como su fuente de agua: en la primera fase el sistema de riego cubrié un édrea de 7.300
hectareas en sub-distrito Cafias y en la segunda fase cubrié 7.000 hectireas en sub-distrito Piedras y
3.600 hectareas en sub-distrito Cabuyo, siendo el drea total de 10.600 hectareas. Originalmente el
Proyecto contemplaba 60.000 hectareas como area meta de riego, pero debido a la disminucién del
caudal que podria ser suministrado al sector de riego por la central hidroeléctrica, de 70 m3/s a 46
m3/s, se modificé el drea de riego a 40.000 hectareas. En la tercera fase, en diciembre de 2000
comenzaron la construccién de un canal de conduccion de 15,0 m3/s que incluye el caudal de 9,0
m3/s asignado a las tres grandes empresas agricolas (CATSA, Pelén y El Viejo) con el caudal de 3,0
m3/s respectivamente, prolongando el Canal Oeste hasta el sub-distrito de riego de Tempisque.

Relacion con el Proyecto de Riego Arenal-Tempisque (Tentativo)

[Canal Troncal del Oeste]

Rio Corobici
Rio Tempisque Ria Zopilota Rio Cabuya Rio Piedras
e Sub DistritoZ | 1] Teamo JI_€— Tramoll <— Tramol €—
I f FaselV Y 1 4:9.5~7.5 m3/s Q=40~13.5 m3/s Q=55 m3/s Presa Derivadera
| E 1: I L=15.14 km 1=19.86 km 1=21.7 km Magdalena
! |Sub Distrito | ! {G=3.0 m3/s} p RV .
b i Zapandi i e r Sub Distrito-1 f Fase I v L
(- Norte v Sur i | Tempisque(Pelon) 1 [Sub Distrito Sub Distrito ! [Canal Troncal
| ; | fgilgoh;/ ) | | Gabuyo | | Piedras ! del Sur]
=3.0 m3/s 1 A= 3,600 ha A= 7,000 h: |
| | |a=20000ha |} | L — = '
| : i -
\ L/ i Fase ' “
| e ! 1 [5ub Distrite !
Sub Distrit ! S %/
I Z:panlc; rito FaseHI(A) | :‘ 5T 5 Ric Ganas
I (EI Viejo) Semmmmmesoooes -
| [A=3.800 ha | oo Y
| Area del P (Q=3.0 m3/s) FaseIl{B) i
rea del Provecto P
[ 4 | Sub Distrite | | et
""" -t - Lajas i / )
] A= 3,300 ha H Rio Lajas
- 1
)
Sub Distrito H
Abangares !
A= 3,900 ha :
!

A continuacién, se indica el detalle de las superficies modificadas del Proyecto de Riego
Arenal-Tempisque: '
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[Proyecto de Riego Arenal-Tempisque modificadol Unidad: ha

Canal Qeste Canal Sur Total
Fase 1 - Sub-distrito Cafias 7.300
Fase 2 Sub-distrito 7.000
Piedras
Sub-distrito 3.600
Cabuyo
Area de riego
existente 10.600 7.300 17.900
Fase 3 Zona de  San 1.100 } Sub-distrito Lajas 3.300
: Ramén
Sub-distrito Sub-distrito 3.900
Tempisque Abangares .
- Pelén 5.000
= CATSA 5.000
Sub-distrito
Zapandi Sur
« EL VIEIO 3.800
Subtotal 14.900 7.200 22.100
Total 25.500 14.500 40.000

La cuenca de la margen derecha del rio Tempisque de 20.000 hectareas (Sub-distrito de Zapandi Norte
y Zapandi Sur) que est4 ubicada en el area de la cuarta fase se vio obligada a asegurar una nueva
fuente de agua para el sistema de riego. Bajo esta situacion, la SENARA viene realizando estudios
respecto a la potencialidad de las siguientes fuentes de agua en cooperacién con el ICE:

Alternativas Descripcidn
« Plan de construir una presa de unos 40 metros de altura en Hacienda la Cueva
Presa de La Cueva que esta a unos 4 kilémetros agnas arriba del 4rea objeto del Estudio

- Magnitud: capacidad de almacenamiento 80,000 mil m’

«  Plan de construir una presa de unos 25 metros de altura en la cercania de
confluencia de afluentes del rio Las Palmas, el Sardinal y el Brasilito
* Magnitud: capacidad de almacenamiento 56,000 mil m’

{ Presa
| Sardinal-Brasilito

« Plan de bombear el agua del rio en Monte Galén, parte superior del 4rea objeto
del Estudio, y almacenarla temporalmente en la Presa La Palma para regar la

cuenca alta
.+ Magnitud: caudal de bombeo 426 m’/s, capacidad de almacenamiento

aproximada 3,000 mil m*

1 Bombeo en el rio
Tempisque

snbsidus ], oL [op BOUSN))

+ Estudio para evaluar las reservas de aguas subterrdneas, principalmente en la

Aguas subterréneas margen derecha del rio Tempisque y los alrededores del rio Las Palmas

+  Plan de construir una presa que sirva también como embalse de regulacién para
el Canal Oeste del Plan de Riego Tempisque, en Hacienda Tamarindo del curso
del rio Piedras, afluente del rio Bebedero

+  Magnitud: capacidad de almacenamiento 83,000 mil m’

Presa de Piedras
(Fuera de la Cuenca del
rio Tempisque)

Debido a que la mayoria de estos estudios se realizaron durante la década de los 80, sus resultados
deberan revisarse en forma global, teniendo en consideracion asuntos sociales (indemnizacién por las
viviendas, parcelas de cultivo, caminos, etc. a ser inundados) e impactos ambientales en los
alrededores, incluyendo el cambio de condiciones de diferentes aspectos en el transcurso de los

ualtimos afios.

Por otra parte, en la tercera fase del Proyecto que estd actualmente en ejecucion, el caudal de 9 m3/s
sera distribuido a las tres empresas grandes que tienen concesiones del agua del rio Tempisque
(CATSA, Pelon y El Vigjo) y el MINAE, institucion a cargo de las concesiones, estd revisando el
volumen de agua del rio Tempisque bajo los derechos y SENARA espera obtener la concesion de 3
m’/s como fuente de agua para regar la nueva area de la margen derecha del rio Tempisque.
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K.3.4.2 Area de riego y drenaje sujeta 2 andlisis y el requerimiento de Agua
m Area objeto de analisis

El presente Proyecto tiene por objetivo lograr, a corto plazo, el desarrollo agricola sostenible de los
pequefios y medianos productores mediante la organizacion de los beneficiarios y mejoramiento del
manejo de fincas entorno al riego, y a mediano y largo plazo, hacer realidad la imagen futura de la
agricultura de la region. Por lo tanto, a corto plazo, se propone beneficiar unas 13.000ha de los
pequefios y medianos productores a la margen derecha del Rio Tempisque, y a mediano y largo plazo,
unas 20.000ha de las areas actualmente sin riego.

Area sujeta a andlisis a corto plazo (ha) Area sujeta a anélisis a mediano y largo plazo (ha)
Area sin riego
Cultivos De PyM productores Notas - Cultivos Total 4rea sin riego Notas
Pasto 6.875 [Pasto 10.635
Cafia 3.885 Cafia 5.150
1.115ha de los grandes
Aoz {invierno) 2.660 incluidas ArToZ (invierno) 4.180
Melén 0 Melén 0
Mango 40 Mango 230
Hortalizas 0 Hortalizas 0
Otros 280 Otros 280
[Total 13.740 [Total 20.475

K.3.4.3 Plan de corto plazo
1 Plan de uso de agua a corto plazo

En el plan de uso de las tierras se propone realizar la siembra de la signiente manera.

Inmediatamente después de 10 afios después de
Terminacion de obras (ha) Terminacién de obras (ha)
Prod. Prod. ' Prod. Prod.

Cultivos | grandes | Medianos | Sub-total Cultivos [ grandes | Medianos  Sub-total
Pasto 2.400 6.875 9.275 Pasto 2.400 2.875 5.275
Cafia 965 3.385 4.850 Cafia 965 6.435 7.400
Arroz 1.115 1.545 2.660 ArToZ 1.115 1.545 2.660
Melon 0 0 0 Meldn 0 300 300
Mango 70 40 110 Mango 70 340 410
Hortalizas 0 50 50 Hortalizas 0 700 700
Otros 0 280 280 Otros ' 0 280 280
Total 4.550 12.675 17.225 Total 4.550 12.475 17.025

Si se quiere regar la totalidad de las dreas propuestas inmediatamente después de terminacion de obras,
la demanda de agua seria de un maximo de 19m3/s aproximadamente.
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Demanda de agna a corto plazo (m3/s)

Cultivos (ha) ENE | FEB |MAR | ABR |MAY | JUN } JUL |AGO| SEP | OCT |[NOV | DIC
Cafia de aziicar | 3.885] 3,11 6,06 6,53] 6,97 1,55 0,86 2,88 2,04 0,03 0,02] 1,39 3,92
Arroz 1.545, 2,120 2,4% 2,74 1,96 0,000 0,000 0,78 0,60 0,01] 0,05 0,000 0,85
Pasto 6.875 540 7,32 9,00 9,35 044 0,000 3,08 1,54 0,00/ - 0,600 0,74 4,99
Maiz 200 0,13 0,15 0,18 0,28 0,06/ 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,11} 0,26
Frijol 80| 0,05 0,06 0,05 0,10, 0,000 0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,02 0,04
Melon-Sandia 0. 0,00 0,000 000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00
Hortalizas 0 0,000 0,000 0,000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 000 000 0,00
Frutales 40| 0,04 0,05 0,05 0,04 0,00 0,000 0,01 0,000 0,000 0,00 0,00 0,03
[Total 12.625] 10,85 16,06 18,55 18,70 2,05 0,86 6,73 4,19 0,03] 0,03 2,28 10,09

Sin embargo, tal como se indicé en el Capitulo 2 sobre el andlisis de las fuente de agua, el caudal que
podria disponerse para el desarrollo seria de 3m3/s de la nueva concesién y de 1m3/s de aguas
subterraneas. Por lo tanto, aqui se ha analizado el desarroilo de riego con una disponibilidad total de
agua de 4m3/s. Se definié la prioridad de los cultivos de la siguiente manera, para posteriormente,
definir el area de nuevas tierras bajo riego.

. Justificaciones Priorida
Cultivo d

Se estima que el cultivo de pasto con riego es 2 ¢ 3 veces mejor que el cultive sin

Pastos riego, sin embargo el rendimiento econdmico es bajo en comparacion con el cafia de B
azilcar y arroz, por lo tante la prioridad es baja en caso de faltar las fuentes de agua.
Sin embargo, la reconversién requiere de riego.
Mediante el riego aumenta la produccion de cafia de aziicar en unos 80 por ciento.

Cafia azicar | Tiene buen rendimiento econdmico y el mercado estable, lo cual le da alta prioridad A
en el desarrollo del sistema de riego.
El riego permite dos cosechas de arroz al afio. Ademds, el efecto del riego

Arr suplementario en Ia época de lluvia es muy notable para reducir dafios. Sin embargo, ,

0Z : ~ i - A

requiere ¢l voelumen de agua 1.5 veces mayor que el de cafia de azicar y su prioridad
no es tan alta como la de cafia de azicar.
En el cultivo de mango, se notan los efectos del riego, pero tales efectos no son

Mango siempre necesarios. Ademds el aumento de los ingresos con los efectos del riego no c
podria ser grande. Por estas razones la prioridad es baja. '
Aunque el 4rea del cultive de hortalizas es reducida, el riego es necesario para el

Hortalizas cultive de la época seca y el desarrollo del sistema de riego es muy significativo para A
diversificar el cultivo en el futuro. Por consiguiente la prioridad es alia.

Melon Para su produccion, es indispensable el riego y su efecto es muy alto. A
Ademas de los cultivos anteriores, el maiz y frijoles se cultivan para su propio

Otros consumo. Ellos se encuentran cerca de cerros y en hugares relativamente altos, lo c

cual dificulta el riego por gravedad. Los rendimientos econdmicos son bajos y la
prioridad también baja.

Con base en lo anteriormente indicado, al inicio del proyecto (corto plazo) se propone regar las cafia
de azlcar y pasto. En cuanto al pasto, éste serd regado al inicio con el fin de reconvertir en tierras de
otros cultivos, pero 10 afios después ya no se regaré el pasto. 10 afios después se propone regar
principalmente cafia de aziicar, hortalizas y melén. Sin embargo, tomando en cuenta el gran efecto que
tiene el riego suplementario para el arroz en invierno, el disefio del sistema de riego contemplari este
uso de agua, es decir, incluir los arrozales de los grandes productores.
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Otros

Adicionalmente, si bien es cierto que el agua se reduce en los meses de marzo y abril, el rio se vuelve
caudaloso entre diciembre y febrero, por lo que se analizara Ia pertinencia de efectuar el riego
incompleto de la cafia de azicar. El 4rea de riego se reducira en los afios secos, debido a que en estos
afios va a ser dificil asegurar el caudal concesionado.

Caudal del Rio Tempisque (Guardia. m3f's)
Meses ENE | FEB [ MAR JABR | MAY [ JUN | JUL | AGO| SEP | OCT |NOV | DIC
\Afio-ordinario 16,8 12,120 9,020 7.61) 14,72 30,83 21,51} 26,73| 48,18 63,07 43,28 22,27
1/5 aftos 10,940 7,89 5,87 4,95 9,04 18,93 13,21 1642 29,59 38,73| 28,17 14,49
1/10 afios 942 6,79] 5,05 4,26 7,19 15,06) 10,51 13,06 23,53 30,8 24,25 12,48
Caudal concesionado (m3/s) '

Afio ordinario 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,00 3,00
1/5 afios 3,000 249 237 2,200 3,00, 3,000 3,000 3,000 3,000 32,000 3,00 3,00
1/10 afios 298 2,15 2,04 1,91 3,000 3,000 3,000 3000 3,00 3,00 3,00 3,00 -

Con base al planteamiento anterior, se propone el area de riego y la demanda de uso propuesta para el
plan de corto plazo de la siguiente manera.

Plan de uso de agua: inmediatamente después de terminacion de obras — afio ordinario (m3/s)
Cultivos (ha) ENE [FEB MARJABR MAYUUN JUL |AGO|SEP 1OCT [NOVDIC
Caria de azucar 7i4| 0,57 1,11} 1,20; 1,28 0,29) 0,16/ 0,53 0,38 0,00/ 0,000 0,26 0,72
Cafia (incompleto) 432} 0,28 0,54 0,14] 0,08 0,26] 0,18 0,00[ 0,00 0,12 0,35
[Arroz (invierno) 2.666 0,00/ 0,00 1,34 1,04/ 0,01] 0,01f 0,00
Pasto 1.264] 0,99] 1,35 1,66 1,72 0,08 0,00 0,57 0,28 0,00 0,00 0,14 0.92
Melén y sandia . 0 0,00 0,00/ 0,000 0,00 0,000 0,00{ 0,000 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00
Hortalizas 0] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00{ 0,00
Mango 0, 0,00; 0,00[ 0,000 0,00/ 0,00, 0,00{ 0,00{ 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00
Total 5.076| 1,84] 3,00/ 2,86 3,00 0,50] 0,24 2,69 1,88 0,02| 0,02{ 0,5 1,99

Plan de uso de agua: inmediatamente después de terminacién de obras - 1/5 afios (m3/s)
Cultivos i(ha) ENE FEBMARABRMAYJUNJULAGO|SEPOCT QV|DIC
Cafia de azlicar 524 0,42/0,82) 0,88 0,94 0,21]0,120,39 0,28/0,000,00] 0,19(0,53
Cafia (incompleto) 549 0,35/0,69 -0,18)0,100,33} 0,23(0,00{ 0,00 0,16/0,44
|Arroz (invierno) 2.660 0,00(0,0001,18 0,923,010,01] 0,00
Pasto 927 0,73[0,99] 1,21] 1,26 0,0610,000,41] 0,210,00{0,00, 0,10/0,67
Melon v sandia 0 0,00/0,00[ 0,00: 0,00 0,00,0,000,00] 0,000,000,00 0,00[0,00
Hortalizas ' 0 0,00:0,00[ 0,00 0,00; 0,000,000,00; 0,00[0,000,00 0,00/0,00
Mango 0 0,00,0,00 0,00 0,00 0,00|0,000,00 0,000,001 0,00) 0,00/0,00
Total ' 4.345 1,5012,49] 2,092,20 0,44[0,212,31 1,6310,02{ 0,02 0,45(1,64

Plan de uso de agua: inmediatamente después de terminacién de obras - 1/10 afios {m3/s)
Cultivos (ha) ENE FEBMARIABRIMAYJUNTULIAGO|SEP[OCTINOV|DIC
Cafia - 455 0,360,71] 0,76 0,82 0,18/0,1000,34 0,249,00/0,00; 0,16/0,46
Caiia (incompleto) 467 0,300,58 0,150,08/0,28 0,200,00{0,00 0,13(0,38
Arroz (inviemo) 2.660] 0,00[0,00)1,18 0,9210,01(0,01| 0,00
Pasto 805 0,63|0,86 1,051,089 0,03|0,000,36] 0.18[0,00/0,00! 0,090,58
Melon vy sandia 0 (,00:0,00[ 0,00, 0,00 0,00/0,000,00] 0,000,00/0,00, 0,00{0,00
Hortalizas . 0 0,00,0,00{ 0,00[0,00( 0,00,0,000,00] 0,000,00(0,00, 0,00(0,00
Mango 0 0,000,001 0,00 0,00 0,000,000,00] 0,000,00{0,00 0,00{0,00
Total 4.072 1,3012,15 1,82{ 1,94 0,380,182,15 1,531,02] 0,02 0,38/1,42

Nota) Al inicio del proyecto. no se incluye el volumen del desarrollo de aguas subterrdneas
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Plan de uso de agua; 10 afios después de terminacién de obras — afic ordinario (m3fs)
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Cultivos (ha) [ENE FEB MAR |ABR [MAY [JUN JUL IAGO [SEP |[OCT [NOQV [DIC
Cafia 2.018 138 268 2,89 3,08 0,69 038 1,27 0,90 0,01 0,0 062 1,73
Cafia (incompleto) 582 0,32 0,62 0,16 0,09 0,29 021 0,000 0,000 0,14 0,40
Arroz (invierno) 2.660 0,000 0,000 1,18 0,920 0,01] 0,01 0,00
Pasto G 0,00 0,00 000 0000 000 0,060 0,000 0,00 0,00 90,000 0,00 0,00
Meldn y sandia 550 0,63] 0,40 039 041 0,00 0,00 0,11 0,00 0,000 0,00 0,09 0,59
Hortalizas 4000 0,26 0,29 0,28 0,500 0,00, 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,12 0,28
Mango 0; 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00
Total 5.895 2,59 4,00 3,56] 4,00, 0,85 047 2,85 2,031 0,03 002 0,97 3,01
Plan de uso de agua: 10 afios después de terminacién de obras — 1/5 afios (m3/s)
Cultivos (ha) |[ENE [FEB MAR |ABR Y JUN JUL JAGO SEP jOCT NOV DIC
Caila 1.495 1,02 1,99 2,14 228 051 0,28 0,94 0,67 001 0,01 046 1,28
Caria (incompleto) 757 041 0,80 0,21 0,11 0,38 0,27 0,000 0,000 0,19 0,52
Arroz (invierno) 2.660 0,00 0,00, 1,18 0,92 0,01 0,01 0,00
Pasto 0 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00
Meldn y sandfa 550 0,63 0,40 0,39 041 0,000 0,000 0,11] 0,00, 0,00, 0,000 0,09 0,59
Hortalizas 400, 0,26| 0,29 028 0,50/ 0,00 0,00[ 0,00 0,00 0,000 0,00 0,12 0,28
Mango O 0,00 0,000 0,000 0,00 0,00 0,000 0,000 0,000.0,000 0,000 0,00 0,00
Total 5.546| 2,33] 3,49 2381 3200 0,72] 0,40 2,61 1,86 0,021 0,021 0,85 2,68
7 Plan de uso de agua: 10 afios después de terminacién de obras — 1/10 afios (n3/s)
Cultivos (ha) [ENE [FEB MAR |ABR MAY [UN [JUL JAGO [SEP [OCT [NOV [DIC
Cafia 1.305 0,89 1,740 187 1,99 044 025 0,82 0,58 0,01 0,01 0,40 1,12
Cafia (incompleto) 674 0,37 0,72 0,18 0,100 0,34 0,24 0,000 0,00 0,16 0,46
tArroz (inviemo) 2.660 0,000 0,000 1,18 0,92 0,01 0,01 0,00
[Pasto 0 0.00 0,000 0,00 0,000 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000
Melén y sandia 550 0,63 040 0,39 041 0,000 0,00 0,11} 0,00 0,00, 0,00 0,09 0,59
Hortalizas 4000 0,26) 0,29 0,28 0,50 0,00 0,00, 0,00 0,000 0,000 0,000 0,12 .0,28
Mango 0 0,000 0,000 0,00 0,00 000 0,00 0,000 0,000 0,000 0,00[ 0,00 0,00
[Total 5274 2,15 3,15 2,54 291 0,63 035 2,45 1,74 0,02 0,02 0,78 2.46
Nota) Después de diez afios, se incluye 1m*/s de aguas subterrdneas.
En el siguiente cuadro se presenta el area de riego.
Area de riego a corto plazo (ha)
Inmediatamente después 10 afios después de
Fases de terminacién de obras terminacion de obras
Afio Afio
Cultivos ordinario | 1/5 afio | 1/10 afio | ordinario | 1/5 afio | 1/10 afio
Cafia 714 524 4355 2.018 1.495 1.305
Cafia (incompleto) 432 549 467 582 757 674
Arroz (invierno) 2.666 2.666 2,666 2.666] 2.666 2.666
Pasto 1.264 927 805 0 0 0
Meloén v sandia 0 0 0 550 550 550
Hortalizas 0 0 0 400 400 400
Mango 0 0 0 0 0 0
[Total 5.076)  4.666 4.393 6.216]  5.867 5.595
Sélo verano 2410 2.000 1.727 3.550 3.201 2.929



2) Estudio de los métodos de distribucion de agua
a. Aprovechamiento del agua del rio

El presente Proyecto tiene por objetivo mejorar €l manejo de fincas mediante agrupacién de los
pequefios y medianos productores, con el agua de riego como instrumento de motivacién. Frente a
13.000ha de los pequefios y medianos productores, el agua disponible sélo puede regar
aproximadamente 5.500ha (2,300ha en verano), es decir, no se puede regar a la totalidad del Area del
Proyecto. Al concentrar el agua solo en una zona especifica, va a ser dificil agrupar a los pequefios y
medianos productores que quedan fuera del 4rea beneficiada, y por ende dificilmente va a mejorarse
el manejo de fincas. Ademas, esta modalidad de distribucién de agua va a incrementar Ia brecha social
entre los pequefios y medianos productores con riego y sin riego. Con el fin de evitar esta situacién, se
propone sacrificar el factor econdmico y alargar los canales principales a manera de distribuir la
cantidad disponible de agua a todas las fincas de pequefios y medianos productores. Los resultados del
estudio social han revelado que esta poblacién estd conforme con esta idea de distribuir el agua a
todos afin cuando la cantidad sea limitada. De la misma manera, la comparacién de los resultados del
calculo econdmico preliminar de la alternativa bombeo ha puesto de manifiesto que, en el caso de
distribuir el agua a la totalidad del area beneficiaria, los beneficios son mas grandes aunque los
canales largos encarezcan el proyecto, debido a la posibilidad de efectuar el riego suplementario de
arroz en invierno, y porque el componente de mejoramiento de manejo de fincas va a repercutir a
13.000ha, y no a 2.300ha.

Comparacion de las alternativas de bombeo (sin considerar las aguas subterrdneas)

Distribucion concentrada|Distribucién en la totalidad
B/C 12% 0,97 1,19
B/C 6% 1,71 2,05
FIRR 11,65% 14,01%

Por consiguiente, se propone distribuir el agua a la totalidad del 4rea beneficiaria, aunque en
cantidades pequefias, alargando los canales principales. '

En cuanto a la distribucién de agua, queda pendiente todavia analizar cuil de las dos siguientes
alternativas seria més adecuado.

Alternativa 1: Distribuir aproximadamente 3 lit./s a cada una y todas las familias de pequefios y
medianos productores

Alternativa 2: Distribuir aproximadamente 0,25 lit/s por cada hectdrea, definiendo un limite
superior ¢ inferior

b. Aguas subterraneas

Para las aguas subterrdneas, se aplicard el mismo método aplicado en el proyecto de mini-riego
actualmente en ejecucion. Esto es, regar basicamente 1ha de cada productor beneficiario, agrupando
de diez a treinta fincas y perforando un_ pozo por cada sociedad de usuario de aguas. Se propone
implementar cinco proyectos al afio (promedio de 20ha. por pozo) para cubrir en total 1.000ha con 50
sistemas en diez afios. Los cultivos deberdn ser rentables, por lo que se propone trabajar con
hortalizas y meidn. Para los efectos, es necesario implementar el sistema de apoyo institucional en los
campos de organizacion, técnicas agricolas, know-how de manejo de fincas, etc., por lo que se deberia
planificar el programa de sensibilizacién y extension desde el inicio del proyecto. Adicionalmente,
para conseguir el presupuesto necesario, estos proyectos deberan iniciarse después de arrancar el
suministro de agua del rio (una vez que se tenga el riego, es mas ficil conseguir créditos de los
bancos).
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