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Cuadro 1 CALCULOC ETO (PENMAN MODIFICADO)
Calculation of Evapotranspiration by Modified Penman Method
PROYECTO : Tempisque
ALTITUD : 11 (m)
LATITUD ; 10.5 ) 0( Norte =0, Sur=1)
LONGITUD: 85.5 )
Item unidad Ene. [ Feb. | Mar. | Abr. | May | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.
T min. C 20.3] 20.6] 213 223 226 226 223] 231} 220 219[ 21.0] 203
T max. ‘C 34.1] 35| 36.3| 368 35.0] 325 32.6] 327 322| 319 321 329
T medio C 27.1|  27.9| 289| 29.6| 28.9| 275 275 273| 271 269 267 267
ea mbar 36.3] 382 40.6] 424] 406 373 371 368 362 358 353 355
RHEmedio % 69.5| 66.2| 657 684{ 80.5| 871 B82.8| 862 89.7] 889 843| 788
ed mbar 25.2] 253| 267 29.0| 327 325 30.9{ 317 325) 31.8] 29.8| 28.0
ea-ed mbar 11.1] 12,9 13.9] 134 7.9 4.8 6.4 5.1 37 4.0 5.5 75
u Km/dias 209 214 202 192] 146 118] 139 139; 115| 115 144 190
U2 Km/dias 282 288 272 259 198 159{ 18B] 188) 156 156 194f 236
f(u) 1.03] 1.05] 1.00{- 0.97] 0.80] 070] 078 0.98| 0691 0.69] 079 0.96
(1-W) 0241 023] 0.23] 022] 023] 023 024 024 024 024] 024 0.24
W 076 077 0.77] 078] 0.77] 077 076 0.76] 0.76] 0.76] 0.76) 0.76
Ra mm/dias | 13.10; 14.19] 15.28) 15.70| 15.51| 15.31| 15.31] 15.50f 15.30| 14.69| 13.59| 12.88
n brs. 8.7 8.9 8.4 8 6.1 4.9 5.8 58 4.8 4.8 6 7.9
N hrs. 11.6] 11.8] 120f 123} 126 127 126| 124] 121 11.8[ 1L6| 115
/N 0,751 0.75] 0.70f 065} 048] 039] 046 047 040| 041] 052 0.69
{0.25+0.5-n/N) 0,631 0.63] 0.60] 058] 049) 044] 048] 048 0451 045 051 059
Rs mm/dias 819 8.50| 9.8 9.03| 7.63] 678 735} 7.50[ 6.86F 6.66] 6.91| 7.65
| Rns 6.14| 6.67| 6.88] 677 572| 509 551} 5.63] 5.14f 4.99] 5.18| 5.73
#T) 16.09] 16.27] 1649| 16.66| 16.49| 16.18| 16.17; 16.14| 16.08| 16.03| 15.99 16.00]
fed) 012 0.2} 01| o010 009 009 010/ 0.09| 0.09[ 0.09] 0.10] 0.11
f(n/N) 0.78] 0.78f 0.73| 069 054] 045 051 052 0.46] 047] 0.57] 0.72
Rnl 148 150} 1.36| 1.18( 078 0.65| 0.80| 0.77) 0.66] 0.69 0.90 1.23
Ru 4.66| 517} 5.52| 5.60] 494] 444 471 485 449 4.31] 428 4.50
RHm - (est.) % 76 73 72 75 89 96 91 95 99 93 93 87
Udias {est.) m/seg 29 30 2.8 27 2.0 1.6 1.9 1.9 1.6 1.6 2.0 2.6
Unoche- (est.) m/seg 1.9 2.0 1.9 18 1.4 1.1 1.3 1.3 11 1.1 1.3 1.8
Udias/Unoche (est.) 150 1500 1.50f 150 150 150 1500 1.50f 1.50{ 1.50] 1.50] 1.50
c 1.00f 1.01] 0.93] 0094 104/ 1.05| 1.05 1.06] 1.06] 1.06] 103} 1.02
ETo mm/dias 627 7.8 6.92] 680 549 441| 498 491 429 4.15] 4.46] 526
ETo mm/mes 195 201 215] 204] 170 132] 155 1521 129] 129} 134} 163
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Cuadro-2 Preciptacion en Veranillo{Julio~ Agosto)

Estacion: Had. Tempisque Unidad:mm
mes JULIO AGOSTO
dia | 1~5 [ 8~10 [11~15|16~20]21~25[26~31] 1~5 | 6~10 }11~15[/16~20|21~25|26~31
1970| 240 10 ol 700f 577 145] 98.0| 535 85 70.0 8.2 7.0 1200
1971 oel: - 30]iq0l  145] 865 525/ 580] 16.0 05/ 1080 800| 87.0
1972 1.5 50 115/ 300] 540 360 0.0 00/ 61.5 40| 585| 475
1973 115] ©06] . i5] . 80| 625 420 230] 250 550 80| 1495] 2460
1974 18.0 ool 280/ 355] 120 115 3.0 30] 149.0 0ol 300 670
1975 335 345 20 45 280 00| 345 65| 150/ 97 40 555
1976/ 1235] 10.0 00| 255 0.0 05 130] ool oeliio0l i 10 425
19771 285] 16l w0l 46l 03[ 125 10 735 0.0 89 790 2.2
1978/ 480/ 29.0| 89.0| 240 1.5 05| 105| 880 20 03] 185| 1235
1979] 520 50 235] 130] 170{ 210 340 0.3 55| 380l 745] 1247
1980 0.0 ol 110 42] 720 425] 615] 320/ 700| 460 00/ 815
1981 78.0 54.1 . 194 1067 35 71__937| 861
1983|285 455 00[ 535 32| 105.2
1984 1345 209 21.3] 392 243] 793
1985 1.4 17.3 45 14] 30.0] 905
1986| 22.7 ©00]  35.8 58] 471 5.1
1987 180 29 34 20 00] 255
1988|  40.7 146.6| 64.7 82| 1234| 1028
1980 :50]: 1.3 63.3 26.9 6.7 56,0
1990 261 00! 344 28] 123] 528
1991 34.9 39.6 0.6 00[ 355 247
1992| 603 224| 575f 555 0.0 0.0
1993 128 239] 139.8] 844 595 512
1994 20.0 A 91.4 8.1 48.0 58| 838
1995;  20.0{ . 0 50.1] 114.2] 541 81.8] 119.0
1996§  10.6 40.3 4.0 00| 49.3[ 139.2
1997§° 00] 00l 501 0.0 00| 709
1998] 182 ) . . . . 33.0 00l 108] 1312 278
i999] 1284} 143| 109.8| 104 0.0 00| 1469] 875 531 294! 1598 1224

Promedio] 336| 133] 228 186| 236 309| 304| 288} 39.7] 26.1 455 747

Diario de

Prome. 5.1 6.1 5.8 79 5.2 9.1 2.4
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Cuadro—3

Caudal de Rio Tempisque

Puente de Guardia(74-19-01}
Areas de drenaje: 955 km?2

Caudal Minimo Promedio Unidad:m3/s
ano May | Jun Jul Ago Set Oct | Nov Dic Ene Feb Mar | Abr |mes de min.
1979-80 Reinicio| 52.10] 33.2001 2290| 14.90] 11.20 8.99 1.86 Abr
198081 759 1210 1550| 12.90] 1850| 34.10{ 2850; 18.00[ 13.10{ 10.70 8.17 7.33 "
1981-82 1250| 39.20] 28401 28.00] 31.80f 27.70] 2550| 1850] 15201 11.60 8.99 8.20 I
1982-83 - 8.49| 28.00] 19.40] 19.20f 1560] 2420[ 13.50] 1140{ 11.20 8.55 742 6.22 i
1983-84 5.69 7.33 8.79 9.06) 10.50| 13.20] 13.80 9.69 9.09 7.33 5.75 5.16 "
1984-85 424 733 9.00} 13.90( 17.20| 26.10[ 16.30| 14.80| 11.80] 1080 7.36 6.36 May
1985-86 6.22 7.91 10.30) 11.70) 13.20] 14.60] 18.00] 14.20{ 11.50 837 6.7 5.77 Abr
198687 534 17.70] 1640{ 14.60) 1740( 19.40| 13.30] 14.20 9.09 730 5.70 5.27 1
1987-88 547 133 7.37{ 11.601 711.00] 11.90{ 10,60 3.81 9.45 7.05 4.65 3.21 i
1988-89 3.92| 11.80] 13.90] 15.80{ 63.30] 37.90] 21.50] 21.10f 14.90] 11.60 7.68 5.90 May
1989890 5.69 7.056 8.20] 10307 11.60{ 15.60) 14.20 9.69 8.49 5.95 4.16 3.22 Abr
1990-91 2.99 5.69 6.22 8.78 8491 11.10] 1490} 11.60 7.62 5.95 3.92 2.56 "
1991-92 2.55 5.16 9.39 9.87 9.69] 1520 10.80;} 10.90 735 542 4.80 4.64 May
1992-93 3.62 5.48 7.251 1040] 12,00 11.20 9.14 8.67 8.45 5.34 4,13 3.96 "
Caudal prom. 572 12.47] 12.32{ 1355| 1848| 2245} 1737 1388 10.88 8.38 6.32 5.40
Caudal mini. 2.55 b.16 6.22 8.78 849 1110 9.14 8.67 7.35 5.34 3.92 2.56
Caudal Promedio Mensual Unidad:m3/s
ano May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr | Promedio
1979-80 Reinicio| 89.20( 69.40] 29901 1850{ 1290] 10.00 8.47
1980-81 1300 2240| 23401 18.70] 46.80| 92.80| 67.80[ 2570| 16.20] 1220 9.33 8.12 29.70
1981-82 24.20| 106.00] 4240 57.20] 87.30] 49.30] 52.00] 2510 18.10] 13.10] 10.00 8.59 41.11
1982-83 93,90 80.70] 2890 2220| 24.30] 39.70] 17.40] 1230 14.40 9.82 7.98 6.88 30.29
1983-84 586 1150 11601 1050] 16.10] 31.30) 19.50] 11.90] 10.70 942 6.34 5.39 12.55
198485 6.47| 12001 29501 23.70] 105.00] 58.40] 26.00) 17.70| 14.30| 1i1.60 9,01 6.92 26.72
1985-86 7.82] 12.00] 15.00] 18.20] 17.00] 59.00f 61.80 15.70] 13.30 9.94 760! 6.16 20.29
1986—87 30,701 101.00] 21.00] 19.40| 25.70| 3950{ 16.10/ 20.20] 10.70 8.12 6.44 5.41 25.36
1987-88 8.07 9.05] 13980 19201 16.70] 23101 12.80] 1170 12.00 9.73 5.87 421 12.19
1988-89 754 36.40| 23.00] 120.00] 185.00] 97.207 33.40| 2430| 20.70[ 13.30 9.54 6.92 48.08
1989-90 8.08 927 11.00] 1430f 33.30] 28.60f 17.80] 1260] 10.80 7.73 5.30 4.09 13.58
1990-91 6.21 8.68] 10.20| 13.70] 13.00] 49.90{ 33.90| 15201 10.30 7.19 4,99 3.12 14.70
1991-92 7.34] 11.30] 1450 13.90] 18.00] 27301 1250| 1340 9.83 6.77 4.97 4,72 12.04
11992-93- -4.83| 10.50- 11.70] ~17.30| ~27.90| 2110 10.80|- 15.20| -12.70| - 6.88 477 4.36) 12:34
Caudal prom. 1762 3314 19.70] 28.33] 47.38] 5046] 32.23| 17.92| 13.76 9.91 7.30 5.93 23.00
Fuente: Instituto Costarricense de Electricidad(ICE),1995
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Cuadro—4 Rebosadero (en La Presa MIGUEL DENGO)
Unidad: m3/s

ano Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic _fpromedio

1983 39.3] 536| 528 596] 471 347 317 38.0) 359 280| - 291] 47.0{ 414
1984 476| 658] 543] 675 528 244| 277] 31.7] 304| 41.2] 338| 296| 422
1985 448 49.1] 519] &75 594| 433] 327] 297 327] 295| 306( 413] 419
1586 450/ 58.4] 528] 53.1] 508] 423] 333] 349] 29.1| 275 459| 56.6] 44.1
1987 63.6| 660} 76.2] 653| ©51.6] 350 374| 187 254[ 145 245| 37.8| 432
1988 44.9| 426| 547 636] 529| 320] 267 178] 232] 148| 21.0] 344| 349
1989 b43]! 558| 534| 639] 588| 396] 372 316] 225 230) 405; 36.1f 431
1880 40.8) 753] 692! 771| 585 449| 407| 345] 362 296 284| 27.3] 478
1891 585 b524| 718 69.0| 586] 462 508| 427; 409] 313] 340{ 432| 493
1992 64.01 69.1| 724| 722/ b5651| 502| 483| 432( 256 245 410( 457 509
1893 541| 54.7] 59.7, 50.71 433 368 381] 476| 371| 439/ 652| 63.6] 503
1894 649] 730[ 732| 63.6] 458) 426 403] 329 36.0] 288 284| 294] 46.6
1995 586] 598 623| ©529] 447| 352 359, 342 288| 277 36.1] 446] 434
1996 308] 255| 43.6] b54.4| 422| 455] 31.3] 31.2| 254| 309| 265 2200 34.1
1997 46.5| 54.2| 61.0) 763] 660 431, 454 585] 551] 394 411} 463 519
1998 639] 808| 76.5| 83.6| 718] 416 255 31.3] 31.9] 308 271| ~187] 486

Promedio} 51.913] 58.694] 61.619| 64.9561 53.094| 30.844] 36.438| 34.906| 32.263| 29.088} 34.575( 38.975| 44.63

Fuente :Instituto Costarricense de Electricidad{ICE)
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Cuadro—6 Caudales restituidos del Rio Piedras en el sitio de la presa

Unidad:m3/s
ano Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic  jAnnual

1961 | 1.79] 142 1.22] 090 238] 374} 481| 572 121| 848 205/ 301{ 5.51
1962 311 210f 108 091] 3.61 11,7 659 6.89] 830| 1352] 6.61] 266 559
1963 193] 1.61 1.36| 148 3.39] 3.60] 454 395 475| 525| 109] 332] 3.84
1964 158 1.03] 080 071 206 380} 747 874 152| 124 557 211 5.12
1965 240 174 132 093] 242| 338} 620/ 495 857] 10.1| 7.52] 1.92{ 4.29
1966 | - 1.15] 083] 1.36] 1147 512] 117} 7.80| 857 7.14] 228| 771 344 6.57
1967 420f 245 152 113 333] 840/ 774 102y 137 -149| 11.3] 4271 6.93
1968 283 189] 108 143 411]{ 165/ 7.25| 6.22] 882 7.67] 7.53] 241] 3565
1969 151 1.46] 1.16| 096 211] 517} 442| 822| 907 362] 116] 424] 718
1870 2.26| 255] 166| 139 640{ 865 6.8t i59| 238 26] _16.0] 6.09] 10.21
1871 494 273] 165 146| 369 744] 559| 575 224| 259| 865 1.86] 767
1972 3.68] 1.76] 120 0.87| 354] 479] 7.79| 480| 643] 494 406] 168 3.80
1973 1.08] 095] 065 075 238] 381 932 123] 194| 37.3| 138| 237{ 867
1974 216| 1.86] 1.16] 0.79( 405/ 7.79] 627 6.89] 251 123 70| 226] 647
1975 151] 124] 080 o063 196] 337 4.83 516| 144 11.9[ 209] 522{ 599
1976 1,81 194 1.07| 072 344] 539 7.12| 627 799 835 7.11| 290 451
1977 1.35| 084] 074 076 226] 5.00| 584 7600 748 9.07] 472 159] 3.94
1978 112 095 064 060 249 581| 459 587 983 138] 848! 3.19] 4.78
1879 1.21] 082] 065 097 311] 966] 804 874 243)| 264| 156] 256/ 8.42
1980 1.96] 133} 1.10] 090 7.05| 873 123| 108| 11.2| 247] 262] 294| 9.10

Media | 2.08] 144] 097 085 340) 618 717 742 1485 17.37] 11.65] 266| 6.34

Fuente:Instituto Costarricense de Electricidad(ICE)
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GANAL PRINCIPAL DE OESTE DE PRAT

Figura—4
[SITUACION ACTUAL]
Rio Corobici
Rio Zopilota Rio Cabuyo Rio Piedras
Sub Distrito | Tramo Il <— _Tramo I Tramo
fg;\“%"ssg;‘e T Q=95~75 m3/s Q=40~13.5 m3/s Q=55 m3/s Presa Derivadora
A=2200ha L=15.14 km L=19.86 km L=21.7 km Magdalena
(Q=3.0 m3/s) ‘
Sub Distrito Sub Distrito Sub Distrito
Tempisque(Pelon) Cabuyo Piedras
A=2,200ha A=4,559 ha A=6,988 ha
(Q=3.0 m3/s)
Sub Distrite
Zapandi Sur I
(E1 Viejo)
A=2,200 ha
(Q=3.0 m3/s)
[LARGO PLAZO] Represa Piedras V=83 hm3
. Rio Corobici
Rio Zopilota Rio Cabuyo Rio Piedras
Sub Distrito P Tramo III <— Tramo 11  Tramol
Tempisque =16~14 m3/ Q=40~20 m3/ Q=55 m3/ Presa Derivad
CATSAS Q= m3/s = m3/s =53 mi/s resa Derivadora
A=2.200ha 1=15.14 km L=19.86 km 1=21.7 km Magdalena
(Q=3.0 m3/s)
Riego nuevo Sub Distrite Sub Distrito Sub Distrito
A=5000ha Tempisque{Pelon) Cabuyo Piedras
(Q=6.5 m3/g) A=2,200ha A=4,559 ha A=6,988 ha
(@=3.0 m3/s)
Sub Distrito
Zapandi Sur
{El Viejo) |
A=2,200 ha
(Q=3.0 m3/8)
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Figura—5 SECCION DE GANAL PRINCIPAL DE OESTE
Unidad: m
6.00 i ] 400 |
e 05 1\ NG
| Y 1
1.25 H -
h Z
I B ’
TRAMO 11
ESTACION Q(m3/s) B(m) Z{m/m) n pendiente h (m) H {m)

0+ 00 ~ 1+240 40.0 6.00 1.5 0.0141 1/10,000 3.18 3.8
1+240 ~ 9+000 15.0 3.50 1.0 0.030] 1/6,660 3.51 4.25
9+000 ~31+030 15.0 3.50 1.0 0.030] 1/6,660 3.49 4.25
11+030~11+060 13.5 3.00 1.0 0.014] 1/200 3.49 425
114060~ 19+740 13.5 3.00 1.0 0.030] 1/6,660 3.49 4,25
19+740~19+798 13.5 3.00 1.0 0.014] 1/2,000 3.49 4,25

|19+798~19+860 13.5 3.00 1.0 0.03¢] 1/6.660 3.49 4,25
TRAMO I

ESTACION Q(m3/s) B(m) Z(m/m) n pendiente | h (m) H (m)

0— 043 ~ 4+555 9.5 2.50 1.5 0.030] 1/5,000 2.56 3.30
4+555 ~ 5+200 9.5 2.50 1.5 0.030] 1/5,000 256 3.30
5+200 ~ 15+089 1.5 2.00 1.5 0.030] 1/5,000 2.41 3.15

G - 11




Figura—6 '

SECCION TIPICA DE CANAL PRINGIPAL

Unidad: m

z

Sistema de Riego de Bomba P1

ESTACION Q(m3/s) B(m) Z(m/m) n pendiente | h (m) H (m)
Canal Principal No.1
No.0+ 00 ~ 7+100 1.03 1.00 1.5 0.035| 1/1,500 0.92 1,20
Canal Secundario No.1
No.7+100~11+250 0.50 0.80 1.2 0.035 1/1,000 0.67 1.00
Sistema de Riego de Bomba P2

ESTACICN Q(m3/s) B(m) Z{m/m) n pendiente | h (m) H (m)
Canal Principal No.2—1
No.0+000 ~ 2+130 1.15 0.80 1.5 0.035| 1/500 0.73 1.10
No.2+130 ~ 5+00 1.15 0.90 1.5 0.035| 1/1,000 0.91 1.20
Canal Secundaric No.2-1
No.5+00 ~10+650 0.65 0.90 1.2 0.035[ 1/2,800 0.94 1.20
Canal Principal No.2-2 ‘
No.0+00 ~1+30 0.82 0.90 1.5 0.035| 1/1,300 0.82 1,15
No.1+30 ~7+100 0.82 0.90 1.5 0.035] 1/1,800 0.89 1.20
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Camara de Bomba
approx.. 10~25m

v

Bloque de Concreto
Superficie de la tierra

Profundidad de 1a Tuberia de Revestimif:::

approx. 50m~70m

Sello de Mortero

g?g/Diametru Perforado 17 1/2"

:EE/Tuberia de Revestimiento ¢ 10" [.D.

g;/Empacadura de Grava Continuo Bobinado

¢ 3~10mm

: ;/Pantalla de Alambre slot size 0. 5~1. Smm
H—

$10° 1.D.

¥longitud Total de la Pantalla approx. 30¥ de la
Profundidad Total de la Tuberia de Revestimiento

/Sel lo de Fondo

Figura-38

Profundidad Perforado approx. 52m~7Zm

G - 14

Pozo de produccion Tipico
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