6. RESSOURCES INUTILISEES ET INEXPLOTTES,
POSSIBILITES DE DEVELOPPEMENT

6.1 Objectif

I étude des ressources a permis d’cstimer les stocks des espéces cibles en démecrsales capturces au chalut et
d’identifier les esptees dont les stocks sont le plus abondants. Ellc a également pelmxs (’évaluer los ressources
inutilisées, ¢’est-a-dire les espéces qui, méme si elles sont capturées, ne sont pas deb‘quuees par la péche

_ industricile et fa peche artlsanale et qln sont rejetées a la mer, ainsi que les ressources inexploitées, ¢’ est-a-dire
les espéces vivant dans des zones ol ces péches ne travaillent pas encore. Nons présentons ci-dessous les
resuitats de I"étude de ces ressources iutilisées ot mcxplontees et de lours possibilités de développement, étude -
qui vise a permetire une utilisation efficace des ressources halieutiques. Les résultats de I’étude des ressources
réalisée par I Al-Awam ont également été pris en compte dans Pexamen des stocks. - '

62 Méthode de déﬁnit_idn des ressources inutilisées

Les ressources inutilisées sont le plus souvent découvertes via les sous-produits de la péche (prises
accéssoires) ou paf le biais des études de ressources. Cepéndani" avant d’entreprendre une exploitation active
de ces regsources, il est nécessaire d*évaluer si elle présente un intérét commercial et, d’autre part si les
qunntnes disponibles sont suffisantes. Nous avons doric défini les ressources inutilisées comme étant les
cspece% qui rempllssent les deux condltlons sulvantes

i. ~ espéces offrant des stocks assez |mp0rtants
ii. especes actuellement rejetées 4 la mer mais présentant un intérét comm’ercia]

En ce qu1 concernc Ia condltlon i pour fes ressources mut:hsees adoptant comme seuil de ressources Ia
valeur de 1.000 t (stocks détinis par les résultats de P’étude des ressources obtenus par ’Al-Awam pendant les
saisons froide et chaude de la Phase 11 (2001), nous avons tout d>abord sélectionné un total de 54 espeéces, a
savmr 42 pour la saison froide ot 40 pour la saison chaude. '

Ensmte en co qui concerne la condmon i , nous avons déterminé les cspéces utilisées parmi les espéces
selcctxonnees cn-dessus en nous basant sur les données et documents suivants :

a.  espéces dont I’utlllsmon a 6té conﬁrmee par I’étude au sol (voir Tab]eau annexe 6.1)
b. ~ Bulletin statistique pour PPannée 1998, archive no.83 : 30-32, CNROP (1991)
| Guide et nomenclnlure nationale commerciale des espéces marines (poissons, crustacés et
mollusques) péchées en Mauritanie, 1-216,1-XII, MPEM-CNROP-MAPA- IEO (1999
d. Ciasmﬁcatton des po:sson‘; congeles 1-40, SMCP (annee inconnue)

Le Tableau 6. 1 md:que _pour le‘; dlfferentcs espéces, ies documents (a-d) dans lesquels elles sont

mcntlonnees

Nons avons ainsi repertortc 41 espéces utilisées (especes indiquées dans les documents cl—de%sus a- d)

! Parmi les especes considérées ici comme utilisées, en particulier celles-ci mentionnées dans les documents b et ¢, il est possible quun
certain nombre d’entre elles soient rejetées & la mer. Les études réalisées en continu par le CNROP, en particulicr celles relatives au rejet
en mer du-poisson de la péehe industrielle, devraient permettre d’cblenir des informations détaillées & ce sufet. Les résultats de cotte
étude ne sont pas rendus public. Sclon les chercheurs du CNROP, les espéces peu utilisées parmi celles-ei considérées ici comme

_uullsées, par exemple Dentex macmphrhafmns, sont aussi lrouvécs



Aprés ¢limination de ces 41 espéees dans Pensemble des 54 espéces sélectionnées, il testait done |3 espéces
inutilisées.

Enfin, 1a possibilité d’utilisation de ces 13 cspéces a été examinée 4 partir des informations d’importance
commerciale contemes dans lo site informatique « Fish Base » (http://www.fishbase.otg), nous avens retentr
six espéces portant la miention « haute valeur commerciale » ou « valeur commerciale » : Zanobatus
schoenieinii, Raja wndulata, Chlorophtheimus agassizi, Hoplostethus cadenati, Pteroscion peli et Ephippion
gutifer, auxquelles nous avons ajouté Synagrops microlepis, espéce pré-sélectionnée pour laquelle il n’existe
pas de données relatives & importance commerciale, soit au total de 7 espéces. Parmi les six espéees non
retenues, cing espéces étaient indigquées « faible valenr commerciale », la sixidme étant constituée par le
Gobiidac, dont Pappartenance zoologique n’est pas claire.

Le Tableau 6.1, qui présente le processus de détermination des espéces inutilisées, résume les données
d’importance et I'état d’utilisation pour la péche des 54 espéces sélectionnées dans la premiére étape.

6.3 Résultats
6.3.1 ° Ressources inutilisées, ufilisation de ces ressources

Le Tableau 6.2 indique la répartition géographique et la répartition verticale des ressources des sept
espéces inufilisées, Ces ressources se répartissén_t en deux groupes géographiques: dans la zone nord,
Zanobatus schoenleinii, Raja undulata et iiphlppio}r gurifer et, dans les zones centrale et sud, Chlorophthalmus
agassizi, Hoplostethus cadenati, Synagrops microlepis et P(eroscio_n peli. De la méme fagon, on peut
distinguer deux groupes au niveau de la répartition verticale : Zanobatus schoenleinii, Raja undu!ata,
Pteroscion peli et Ephippion guitifer dans les zones cotiéres (strate 3-20 m), et Chlorophthalmus agassizi,
Hoplostethus cadenati et Synagrops microlepis dans les zones au large (deux strates de profondeurs
supérieu'res a 80 m). ' '

11 est vraisemblable que le 'chatutage de fond, qui vise principalement le poulpe, capture également des
espeéces inutilisées cotieres, et que le chalutage de fond, qui vise principalement le merlu, capture également
des espéces inutilisées de haute mer®, On 'peut. épalement penser lee les especes inutilisées qui ont été
capturées simultanément (priscs accessoires) sont rejetées la mer soit parce gu’elles sont invendables, soit
parce que leur prix de vente est trop bas. Cependant, Pinutilisation de certaines espéces et le rejet en mer ne
sont pas propres & la RIM. Ce sont des phénomenes observés dans le monde entier, et des ¢tudes ont dailleurs
montré que les quantités rejetées augmentent avec la profondeur (Miwa, 1975 ; Kakehata, 1974 ).

Les ressources inutilisées peuvent trouver des débouchés dans alimentaire et dans d’autres secteurs. Dans

fe premier cas, fe poisson peut étre consommé sous forme de (D) poisson frais ou de @) produits halieutiques
P - . . . . . : . . . . .
transformes . En ce qui concerne les applications hors alimentaire, on peut citer () les patures pour animaux a

2 Les stocks indiqués dans le Tableau 6.1 étant estimés & partlr des captures totales avec le cul de chalut et Ia double poche, elles ne
représentent pas les ressources capturahles avec les chaluts actiels (maille : 70 mm minimum). Par exemple, les ressources caplurables
en éperfan du large de "Atfantique et en maconde & [évre mince, qui sont des pmssons de petite taille, ne représentent gu’au maximum
10% dcs stocks estimés.

3 En chalutage A grande profondeur, it arrive que les espéees inutilisées captureca en méme temps que les espéces visées représentent
pius du double dc celles-ci.

4 produits nmalaxés, surimi surgelé, conserves, addltlfS d’assaisonnement, prodmts salés, produits séchés pmduns fumés, farines
alimentaires (FRC : fish protein concenirates), huile, graisse, elc.
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base de farines de poisson desdits produits transformés®, @) les graisses industrielles et les ingrédients de base
pour cosmétiques, B la nourriture pour animaux de compagnie, @ les patures d’aquaculture et les appfits de
péche frais ou surgelds, etc.

Lorsqu’on étudie le degré d’utilisation du poisson 4 usage alimentaire, il est nécessaire de prendre en
compte le mode de vie et les habitudes alimentaires du pays en question {selon un rapport de la FAQ de 1971,
de nombreux pays d’Europe de "Ouest dépendent presque enticrement de Pélevage pour les protéines
animales, tandis que des pays comme le Japon, lc Portugal, le Danemark, la Su¢de, la Norvége, tes Philippines,
ete. font une grande consommation de poissons). Par exemple, au Japon, les sept espéces inutilisées présentées
ci-dessus sont toutes, a Pexception de Synagrops microlepis, utilisées pour alimentation (voir Tablean 6.3).
En Furope du Nord, au Japon, etc., le requin ef la raie font depuis longtemps Pobjet de captures directes ou
indirectes ct sont utilisés pour la chair, les nageoires, la peau, Uhuile de foie, les cartilages, cte. Mais en
Amérique centrale ¢t du sud, en Asie et en Afrique, ils ne sont pas cncore utilisés de fagon suffisamment
rationnelle, malgré les cfforts de promotion réalisés (Creuzer ef al., 1978). '

En RIM, il est probablement difficile d’espérer une consommation importante de ces ressources inutilisées
compte tenu du fait quau niveau alimentaire, Ihistoire de la consommation du poisson est encore récente et
que, pour ce qui est des applications hors alimentaire, les techniques de transformation ne sont pas encore
suffisamment développées.

La conclusion est donc que les ressources inutilisées devraient trouver des débouchés au niveau des
exportations, une fois que les marchés seront défrichés. Cependant, compte tenu du niveau des techniques de
transformation en RIM, on peut penser que ces débouchés seront limités au poisson frais pour Ic secteur
alimentaire e, pour ce qui est des applications hors alimentaire, aux produits faiblement transformés (servant
le plus souvent d’ingrédients de base & des produits plus sophistiqués).

6.3.2 Possibilités de développement des ressources inexploitées

Nous avons défini les ressources inexploitées comme élant constituées par les cspéces qui vivent dans fes
zones, au sein du périmetre étudié (profondeur entre 3 et 600 m), ot la péche artisanale et la péche industrielle
ne travaillent pratiquement pas 4 I’heure actuelle (1a zone du Banc d’ Arguin, inscrite au patrimoine mondial de
I’Unesco, n’est pas concernée) et dont les stocks sont suffisamment importants.

La péche artisanale est pratiquée dans les zones cotiéres. Le chalutage de fond, visant essentiellement le
poulpe, est pratiqué par les navires mauritaniens et les navires atfrétés de la RIM dans les zones du plateau
continental jusqu’a des profondeurs de 200 m, tandis qu’au talus continental avec des profondeurs supérieures

‘de 200 m, les navires étrangers (navires de péche européens détenteurs d’une licence) pratiguent
essentiellement la péche au merlu. Si on considére I’utilisation de ces ressources, il est difficile aujourd*hui de
trouver des ressources qu’on puisse qualifier d’inexploitées.

6.3.3 Utilisation efficace des ressources halieutiques

Parmi les mesures et les développements techniques considérés comme nécessaires pour garantir une

5 Actuellement, au Japon, environ le quart des poissons capturés est desling non pas A I"alimentation, mais 4 la fabrication de pétures
pour animaux i basc de farines de poisson. Les espéces utilisées pour fabriquer ces farines sont (1) celles dont le golt ne convienl pas
aux consommateurs, (2) celles qui se conservent mial, supporient mal fa congélation ou sont peu adaptées 4 Ia transformation, (3) celles
qui sonf déchargées pendant une courte période et dans une zone trés limitée, etc.
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utilisation efficace des captures, aussi bien p'o'ur les espéces utilisées qu’inutilisées, on peut citer : (D a mise au
point de debouches pour le poisson inutilisé, @ la mise au pomt de tcchmqueq pour une utilisation sophistiquée
du poisson bon marché, @ I"utilisation compléte des elemenls outritifs, @ les mesiires pour la sécurité (lutte
conire la pollutlon de poissons), ®°r amehoratlon du mode alimentaue (Suzuki, 1976). Les pomts ®et®, en
'pamculmr sont les grands sujets d’ actu‘l]lte communs A de nombreux pays du monde.



S'_Q ;

. _ o Stocks (1) Mi‘;?;ﬁi::r}s Espéces S . _ : . Espéces
Famille - Espéce P S—— inutilise:es .Importance des péches / utilisations -murilisées
. foide chande .b_. c... d.. proposees : TEtenues
Leptochariidae Leptocharias smithii 201 - 3701 O/ frais, fumé ou salé; peau pour le cuir -
" Triakidae Mustelus musteluis* 4902 22933 @/ péche de loisir; consommation humaine;
‘ ) 3 o o chair et huile
Rhinobatidae Rhinobatos cemiculus 0. 4.083 2/ péche de loisir
s Zonobatus schoenleinii 1289~ 1.035 § - X @7 - ' x
Rajidae Raja miraletus 306 1337 ' © / péche de loisir
o Raja undulata 1.930 868 X B/ - X
Dasyatidae Dasyatis marmorata 1.759 1.111 NS péché de loisic
Gymnuridae Gymrmr& altavela 414 3.243 | X O / péche de loisir
Myliobatidae Myliobatis aguila 1.423 163 - (O / péche de loisir; chair trés appréciée
S Rhinoptera marginata - 62 3.207 © / rarement comimercialisé
" Albulidae Pterothrissus belloci 1519 3.005 X O/ -
Ariidae Arius heudelotii 2.134 2.302. @/ -
Chlorophthalmidae = Chlorophthalmus agassizi 7.199  8.176 X @/ frajs X
Macrouridae - Caelorinchus caelorhincus 221 - 1.909 ¢ X Of - :
Merlucciidae Mertuccius polli®) = 4,749  14.505 - (0 / frais ou surgelé; chair et huile
: . Merluccius senegalensis* 2731 2.032 X ®/ -
* Batrachoididae Halobatrachus didacrylus 2.042 391 X o7~
Trachichthyidae Hoplostethus cadenati 1.608 1 - X Q@ - X
Zeidac. Zeus faber * ' 1.428 477 X XX X @ / péche de Ioisir,_poisson daquarium;
. excellente chair
Zenopsis conchifer 124 3.239 X D/ -
. -: pas d’informations.

Tab[éau 6.1 Etatd’utilisation des espéces les plus p'é'chées'(plus de 1.000 1) et déterminatio_n des especes inutiiisées (1/3} -

Remarques. *: espdoes cibles. Importance des péches: @; haute valeur commerciale, @; valeur commerciale, O; faible valeur commerciale, A\ ; sans intérét
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Tableau 6.1 Etat d’utilisation des espéces les plus péchées (plus de 1.000 t) et détermination des espéces inutilisées (2/3).

Mentionné dans

Stocks (1) coe - Espéces - Espéces
Farnille Espéce références inutilisées Imporiance des péehes /utilisations  inutilisées
Phase 2 Phase 2 b, o 4 proposées retenues
froide chaude
Caproidae Antigonia capros 1 13.450 & X Q / pas commercialisé régulitrement
Scorpaenidae Helicolenus dactylopferus 9.049  16.652 © / frais
_ Pontinus kuhlii 3.194 2.689 @/ -
Acropomatidae Synagrops microlepis 2.074 8.149 g X -/ - X
Haemulidae Pomadasys incisus 36.843 40271 X X X O/ -
Pomadasys fubelini 2.445 5.072 X X . X O/ -
Brachideuterus auritus 4,689 4,339 XX X ®/ -
_ Plectorhinchus mediterraneus  75.394 4069 X X, X X @/ - .
Sparidae Fagrus caeruleostictus * 6381 43.180 X X X X @ / piche de loisir
Boops boops ' 213 4.183" X X @ / péche de loisir, appar, frais, surgelé
Dentex canariensis * 3.099 1383 X X X X ©/ p?ls.son imp.mam pour
"alimentation
Dentex gibbosus 57 1031 X X X @ / péche de loisir
Dentex macrophthalmus 4.646 188 X X X @/ - X
Dentex maroccanus 1.222 813 X X X- ©/ -
Diplodus sargus 4635 1.066 X X ©/ - _
Diplodus bellottii 96.882 101262 X X © / poisson importan pour
l"alimemtation
Lithognathus mormyrus 4,297 173 X X X X O / péche de loisir; frais ou séché

Remarques. *: espices cibies. Importance des péches: ®; haute valeur commerciale, ©); valeur commerciale, C; faible valeur commerciale, £\ sars térét, - pas d°Informations.



Tableau 6.1 Etat d’utilisation des espéces les plus péchées (plus de 1.080 t) et détermination des especes inutilisées (3/3).

Mentionné dans

Stocks (t) . Espéces Espeéces
Famille Espece références inutilisées  Importance des péches / utilisations  inutilisées
. Phase 2 Phase 2 b. ¢ d  proposées retenues
froide chaude
Sparidae Pagelius bellottii * 6.826 16748 X X X X @/ -
: : © / péche de loisir; poisson d aquarium;

Spondylicsoma cantharus 1.393 2.033 XX X poisson important pour
: lalimentation -
Polynemidae Galeoides decadactylus 7.406 7.292 X X X @ / frais, séché/salé, fumé
Sciaenidae Argyrsomus regius * 1.264 442 X X X X @ / péche de loisir

. ® / péche de loisir; poisson le plus
Pseudolithus senegalensis 3.416 895 X X X important sur le plan éccnomique
des caux de P Afrique de I'Ouest

Pterroscion peli 1.840 617 X @/ - X
Mullidae Pseudopeneus prayensis * 2.963 - 2.446 Q-
Drepaneidae Drepane afvicana 1.094 1.092 Of -
Gobbidae Gobbidae ~1.075 173 X -/ -
Trichiuridae Trichiurus lepturus 1.834 10.081 X. @ / péche de loisir; séché/salé, surgelé
Stromateidae Stromateus fiatola 4.395 6.824 X X X o7 -
Psetfodidae Psettodes belcheri 849 1458 X X X e/ -
Citharidae Citharus linguatula 1.132 220 X Qf -
Tetraodonidae Ephippion guttifer 611 2.470 e X © / péche de loisir X
Loliginidae Loligo vulgaris ¥ 1.144 167l X X X trés important
Seplidae Sepia officinalis * 1.455 g832 X X X X trés important
Octopodidae QOctopus vulgaris * 3.332 “3521 X X X X trés important

Remarques. *: espéces cibles. Importance des péches: @; haute valeur commerciale, ©@; valeur commerciale, O; faible valeur commerciale, £\; sans intérét. -: pes d’informations.



Tableau 6.2 Répartition géographique et répartition verticale des ressources inutilisées.

Répartition géographique (%) - Répartition verticale (%6)
Espéce Phase 2 saison froide Phase 2 saison chaude Phase 2 saison froide (m) Phase 2 saison chaude (m}

Nord Centre Sud Nord Centrer Sud 320 © 20-30 © 30-80 80-200 200-400  -3-20 20-30 30-80 80-200 200-400
Zanobatus schoenleinii 731 143 136 857 55 83 971 1.8 1.0 895 105
Reja undulata 997 03 100.0 99.7 0.3 910 47 43
Chlorophthalmus agassizi g4 576 419 20 534 446 0.1 914 85 ' 6.0 940
Hoplostethus cadenati 05  99.1 100.0 1000 100.0
Synagrops microlepis 02 514 485 117 626 257 + 60 920 20 69.1 309
Pteroscionpeli 196 804 64 936 99.2 . 07 01 884 116
Ephippion guttifer 464 536 82.5 16.3 1.2 1000 ' 935 6.5

L
do
Tableau 6.3 Utilisation an Japon des sept espéces inutilisées retenues.
Famille Nom anglais Utilisations
Rhinobatidae guitarfish se mange cru {sashimi) ou cuit; les nageoires sont utilisées pour la
soupe chinoise aux ailerons.

Rajidae .- skate se mange cuit ; ingrédient de base des produits malaxés

Chlorophthalmidae  green eye se mange frais ou séché

Trachichthyidae rosy soldier fish  utilisé pour le kamaboko (pite de poisson)

Acropomatidae Japanese splitfin ~ pas utilisé .

Sciaenidae croaker en général, ingrédient de base des produits malaxés ; certaines espéces

se mangent crues (sashimi), grili€es, cuites ou en friture (tempura).
Tetraodontidae puffer-fish sashimi, soupe de poisson, séché ; les poissons de la familie du compére

possédent souvent un venin, de sorte qu’un permis spécial est nécessaire
pour jes restaurateurs.. :
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Tableau annexe 6.1 Liste des espéces dont Putilisation a été confirmée par I’étude an sol.

Fawille

Nom scientifique

Phase §

Pl.lasc z

saison {roide saison chaude

saison frokte snison chawde

Ginglymostomalidae  Ginglymosioma

eirratim

x

Leptochariidac Leptacharias smithii x
Triakidae Mustelus mustelus * # * x
Carcharhinidae Rhizoprionodon  acutus x *
Sphyrna lewini ® *
Rhinobatidae Rhinobatos cemiculus ®
Rhinobatos rhinohatos *
Dasyatitlae Dasyatis clirysonota marntarats ®
Dasyatis pastinaca d
Myliobalidae Myliobatis aquila x
Rivinoptera marginata ®
Clupeidac Sardinella aurila x
Sardinella maderensis x
Ethmalosa Simbriata ®
Aritdae Arius hendeloti x ® x
Mugilidas " Mugil capurrii E »*
Zeidae Zens Jaber x
Moronidac " Dicentrarchus punctetus *
Serranidae Epinephelus aeneus x %
Epinephelus costae x
Epinephelus gareensis x
Epinephelus marginatus =
Cephatopholis taeniops x
Carangidac Alectis alexandrinus x
Chloroscombrus  chrysnrus %
Lichia anmia x
Haemulidae Pomadasys Iticisns ®
Pleclorhinchus mediterraneus x ® %
Sparidac Pagrus fanriga ®
Pagrus caeruleostictus x L = x
Dentex canariensis * X x
Dentex gibbosus X
Diplodi:s sargus cadenati x x
Dipfodus hellottii ®
Lithognathus mormyrs ®
Pagellus bellottii x
Sparidac sp. : ®
Polynemidae Galegides decadaciyius x ®
Sciaenidae Argyrosomus regius X ® x
Psendotolithus senegalensis #
Lhnbrina CAnGriensis ®
Mullidac Pseudnpenens prayensis *
Scaridae Scaridae sp. *
Scombridac Scomberomorus  tritor x x *
Sarda sarda x
Psettodidae Psettodes belcheri ® x x
Solcidac Sofea senegalensis ® = *
Dico!ojoglossa cunemia x x x
Synaptura cadenati »
Synapiura Tusitanica X
Syrctplura sp. % X
Cynepglossidae Cynoglossus canariensis x ®
Cynogtlossus senegalensis x
Cynoglossus sp. x
Monacanthidag Stepharnclepis hispidus x
Tetraodontidae Lagocephalus lfaevigatus *
Loliginidae Loligo vulgaris * x
Sepiidas Sepia officinalis x %
Octopodidae Qctopus vilgaris * *
Palinuridae Pamulirus regius x




7. DETERMINATION DE L'AGE DE POISSONS DEMERSAUX
ET CEPHALOPODES IMPORTANTS

7.1 Apercu de 'étude
7.1.1 Objectifs de Pétude

En RIM, le développement des méthodes pour la détermination de ’dge des espéces est nécessaire
pour I’évaluation des ressources halieutiques et dans le but de formuler des directives pour une
meilleuré gestion de ces ressources.

Trois objectifs principaux sont visés a travers cette étude. (a) Développer les techniques de
détermination de I’age chez quelques espéces démersales de poissons et de céphalopodes, (b) étudier
IPage et la croissance de certaines de ces espéces et {c) contribuer au transfert de technologie aux
honio!ogues mauritaniens par le biais de la formation in situ (sur place).

7.1.2 Période ef lieu de Pétude

Cette étude a 816 réalisée au Laboratoire Ecdbiologie {LEB) du Département Ressources Vivantes
et Environnement (DRVE) du Centre National de Recherches Océanographiques et des Péches
(CNROP). Le Tableau 7.1 indique les durées et périodes de I’étude.

Tableau7.1  Périodes et durées de Pétude.

N° - Saison Période
1 - Froide 2000 23 mars-1 juin {72 jours)
2 Chaude 2000 26 sept.-14 nov. {50 jours)
3 Froide 2001 mai-22 juin (47 jours)
4 Chaude 2001 25 oct.-nov. (50 jours)

7.1.3 Egquipe de I’étude
Ont participé a cette étude les personnes ci-aprés :

Japon : Dr. Naohiko Watanuki { OAFIC / JICA )"
Mauritanie : Dr. Abdoulaye Wague (CNROP )'**
Mr. Khatlahi O/ Mohamed Fall ( CNROP )
M. Abdoulaye N’Diaye ( CNROP }'*?
M. Oumar M’Bodj { CNROP )"
. M. Mamadou Lam ( CNROP Y
M. Oumar Samba Tall (CNROP)Y*!
M. Ahmed Diagne (CNROP)*

7.1.4 Equipements et produits chimiques

Les principaux équipements utilisés pour cette étude sont les suivants :

- Trongon:neuse de précision automatique (ISOMET BUEHLER 5000)
- Microscope (NIKON ECLIPSE E400) '
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-~ Loupe binoculaire (LEICA WILD M8)
-+ Camera Vidéo couleur type3-CCD (JVC KY - F55B)
- Eeran de sortie couleur (JVC BM — 1400PN)
- Unité de mesure couleur (FLOVEL MC-70)
Les produits chimiques utilisés ont été fournis par le Département Valorisation et Inspection
Sanitaire du CNROP,

7.1.5 Nombre des échantitlons des espéces cibles

Les espéces ciblées sont €16 le pagre 4 points bleus Pagrus caeruleostictus, le merlu du Sénégal
Merluccius senegalensis, la sole du Sénégal Solea senegalensis, 'émissole lisse Mustelus mustelus, le
poulpe commun Octopus vulgaris, le calmar commun Loligo vulgaris, la seiche commune Sepia
officinalis, 1a seiche de type européen et I'encornet rouge Ilex coindeitii,

Tableau 7.2 Nombre des Echantiilons des Espéces Cibles.

Nom Scientifique Nom Commun Pigces dures Nombre
: _ Collecté Examiné

Pagrus caeruleostictus Pagre a points bleus Otolithe 461 287
Merfuccius senegalensis Merlu du Sénégal Otolithe 98 98
Solea senegalensis Sole du Sénégal Otolithe 18 -
Mustelus mustelus Emissole lisse Vertébre 1o 70
Octopus vulgaris Poulpe commun Bec/Statolithe 80/50 35/0
Loligo vulgaris Calmar commun Statolithe 97 36
Sepia officinalis Seiche commune Statolithe 28 -
Hlex coindettii Encornet rouge Statolithe 30 -

7.2 Historique de )'étude

1. Au début de ce projet, I'équipe avait souhaité procéder A la détermination de 1’age de 3
especes de poissons osseux (le Pagre a points bleus, le merlu du Sénégal, La Sole du Sénégal),
d’un poisson cartilagineux (I’Emissole lissc) ot de 4 espéces de céphalopodes (le Poulpe
commun, le Calmar commun, la Seiche commune et I’Encornet rouge). Cependant, pour des
raisons de contraintes de temps et de moyens humains ; et en raison de la présence faible de
certaines de ces espéces dans 1’échantillonnage réalisé cn met, le nombre des espéces ciblées a
été révisé A la baisse.

2. Ainsi, la Sole du Sénégal a été exclue de Pétude pour sa faible présence dans les
¢chantillons ; quant aux espéces Sepia officinalis et Hiex coindedtii, elles ont été également
exclues de I"étude a cause du temps important que requicrt la préparation de leurs picces dures
(statolithes) pour Pobservation des anneaux de croissance. Seul le Calmar commun loligo
vilgaris a été retenu parmi ces types d’espéces. Au cours de notre étude, il s’est avéré que les
méthodes utilisées pour fa préparation des statolithes de cette espéce sont identiques A celles
utilisées pour les statolithes de ces deux autres céphalopodes. En définitif, I’étude a porté
essentiellement sur cing espéces dont 2 poissons osseux (le Pagre a points bleus/otolithes et le
merlu du  Sénégal/otolithes), un poisson cartilagineux (I’Emissole lisse/veriébres) 2
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céphalopodes (le Poulpe commun/becs et statolithes et le Calimar commun/statolithes).

Pour la réalisation des coupes [ines d’oiolithes, de veriébres et de bees, une frongonneuse
automatique de précision (ISOMET 5000) a été octroyée par la JICA en mars 2000. De plus,
suite & unc requéte de I’équipe d*étude, la JICA a doté le laboratoire d’équipements nécessaires
pour {"observation des anneaux de croissance (Fig. 7-1). Il s’agit d’un microscope biologique,

d’une caméra vidéo counlcur, d’une unité de mesure coulsur et d’un écran de sortic couleur.

Fignre 7.1 Equipements principaux utilisés pour Pétude de Ia détermination de Page,
A gauche, PISOMET 5000 ; A droite, Ensemble du systéme microscope.

Du ¢6té mauritanien, Dr. Abdoulaye Wague a été désigné par le CNROP comme homologue.
La participation effective de ce dernier mais aussi d’autres chercheurs et techniciens a été
appréciée durant {oute la période de I’élude.

En aofit 2000, Dr. WAGUE a effectué un stage au Japon. 1l a visité la facullé des péches de
l'université de Nagasaki et les instituts nationaux de recherches halieutiques de Seikaiku a
Nagasaki et & Ishigaki ot il a appris différentes techniques de préparation des pi¢ces dures pour
la détermination de I’dge des poissons et céphalopodes. Ce stage a été d’un grand apport pour
Pexécution de la présente étude.

Le premier objeétif de "étude & savoir [e développement des techniques de préparation
(Inclusion, Réalisation des coupes fines, Polissage, Coloration, Montage sur lame} de piéces
dures (ololithes, vertébres, becs et statolithes) de méme que I’observation des anneaux de
croissance a ¢t¢ atteint. Des difficultés résident encore pour I’étude des statolithes du poulpe
cominun. De nombreux auteurs soulignent les difficultés renconirées dans [ élude des statolithes
de cette espéce.

Le second objectif est [*étude de 1’4ge et de la croissance des principales espéces démersales.
Pour cela, la relation entre Page ct la longueur & la fourche du poisson chez le Pagre & points
bleus a ét¢ &lucidée par I’étude de la périodicité de formation des anneaux de croissance sur les
oiolithes. De méme, cette relation a été étudiée chez le poulpe & partir de données provenant
d’études antérieures sur I’age et la croissance, Chez/le merlu et ’émissole lisse, Iétude de Idge
et de la croissance a manque de clarification en raison du manque d’échantillons pendant les
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périodes de transition.

8 A f{in de rehausser {e niveau des chercheurs ¢t techniciens du CNROP en matigre de
délermination de I’Age des espéces, un accent particulicr csf mis sur le troisiéme objectif de
I"étude a savoir le lranslert de technologie de la part du consultant japonais pour que le CNROP
puisse entreprendre & i seul des études dans ce domaine. La partie mawritanienne qui a bien
assimilé les processus théoriques el pratiques & suivre, a publié au terme de ce projet un manuet
de laboratotre sur les techniques de préparation des pieces dures pour la détermination de I'age
des poissons et céphalopodes (Wagué et Watanuki, 2000). Ce manuel, tout comme le rapport du
projet justifie chacun son itnporlance dans cetle éude,

7.3 Résultats de I'étude
7.3.1 Pagre & points bleus Pagrus caernleostictus
{1) Introduction

Le Pagre 4 points bleus Pagrus caeruleostictus (Figure 7.2) est réparti dans I’Atlantique le long
des cdtes de PRurope a PP Afrique sud-ouest dans des profondeurs de 10 4 200 m, Les juvéniles sont
présents dans la zone peu profonde, ceux de taille supérieure a 30 cin .migl'enl dans la zone des
profondeurs supérieures & 50 in (Bauchot et Hurean, 1990). Cette espéee est capturée principalement
par tes chalutiers de la RIM ct ces captures sonl exporlées vers ' Furope et a 1" Afrique du Nord.

T Py
L |

Figure 7.2 Pagre 4 points blcus Pagrus caeruleostictus et otolithe., |

Les travaux sur la biologie de "espéce se rapporient essentiellement sur la relation taille — poids
{Showers, 1993), la 1ﬁalurité sexuelle, les périodes de ponte, les habitudes alimmentaires (Bauchot et
Hureat, 1990} el les mécanisines de la reproduction (Maigret et Ly, 1986). [l n’y & aucune étude sur la
détermination de I’dge de cette espéce & partir de picces dures. En 1984, le CNROP avait entrepris
d’estimer 'age de cette espéce @ partir des écailles de 215 individus (Boukaiine'et al., 1985), mais
cette étude n’a pas €1€ suivie de validation des anneaux de croissance observés sur ces ¢cailles,

Dans la présente €tude, nous allons donc entreprendre la détermination de 1’ge de "espéce 4
partir des ololithes. '



(2) Matiériel et méthodes

[Les otolithes de 461 individus ont été collectés entre mars 2600 et octobre 2001 {Tableau 7.3). Iin
saison froide (mmars — mai) el en saison chaude (septembre ~ octobre), les individus sont collectés lors
des campagnes de chalutage dans la zone d’étude (16 -20°N, profondeur 3 — 80m). Pendant les
périodes de transition (juin — aofit, novembre — janvier) ils sont collectés dans les débarquements du
port artisanal de Nouadhibou. Aprés avoir déterminé le sexc de chaque individus ot préleveé ses
paramétres biologiques, les otolithes sont ensuite prélevés el conservés a sec dans des enveloppes
d’indicateur d’fige. Celte premiére étape du travail est réalisée par "équipe d’éude en mer. Une fois au
laboratoire, les otolithes sont enrobés dans la résine acrylique (PLASTIC KIT) et &4 Pailde «’une
trongonneuse de précision (ISOMET 5000), ils sont sectionnés en coupes fines d’environ 0.4 — 0.7mm

d’épaisseur le long de PPaxe longitudinal central,

Tableau 7.3 Nombre &*individus examinés chez Pagrus caerunleosticins.

Les chifites entre parenthéscs indiquent le nombie d’individus
uiilisés pour l'observation des anncaux de croissance.

Mois Sexe Total
_Miiles Femelles Indéterminés
janvier * 15D 14 (6) 2(D 31(14)
février - - - -
Mars ® 12(N 5(3) - 17 (10)
~avril ® © 22 (16) 32 (29) 6 (4) 60 (49)
mai ® -13(3) 25(12) 12 (5) 50 (20)
juin ® 17 (13) 29 (20) 10 (5) 56 (38)
juillet 20(15) 18 (26) 2(1) 60 (42)
aoit * 28 (15) 28 (15) 2(2) 58 (32)
septembre ® 25 (16) 26 (19) 4(3) 55 (38)
octobre ® 14 (1) 15 (11) - 29 (22)
novembre A 12 (5) I5(7N - 27(12)
_décembre 13(D 5(3) - 18 (10)
Total 191 (115) 232 (151) 38 (21) 461 (287)

* Individus collectés au port artisanal de Nouadhibou
® Individus collectés lors de ’étude en mer

L'observation des anneaux de croissance a ét€ faite sur 287 (62%) des 461 individus. Les anneaux
de croissance n'étaient pas visibles sur les coupes épaisses (0,6-0,7 mm). Plus les individus sont
grands, plus les anneaux sont visibles.

Du fait que la bande opaque est clairement visible dans le sens focus — partie inférieure de

Potolithe, elle a été définie comme anneau de croissance et mesurée dans le sens de ’axe lc plus court.

Decux méthodes ont été utilisées pour déterminer la périodicité de formation des anneaux de
croissance. La premiére méthode consiste & étudier Pévolution saisonniére de Paspect de la bordure
externe de Potolithe classée en trois catégories (opaque, translucide étroite et translucide large). 1l
s’agit d’examiner la fréquence d’apparition de ces trois bandes. La deuxiéme méthode consiste 4

étudier I’allongement de la partie marginale de I’otolithe (MIR) suivant i équation :
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MIR = (OR — Ry) / (Ry = Rur)

Ou OR = Rayon de otolithe, R, = Dislance jusqu'd la bande opague la plus extérieure (mm)
Rpa= Distance jusqu'a ta bande opaque sutvante vers Uintérieur (mm).

Le comptage et la mesure des anncaux ont été faits indépendamment par trois chercheurs. La
moyenne des trois lectures sera considérée. Des deux méthodes utilisées, seuls les résultals de
Ianalyse de "allongement marginal seront rapporlés,

On déterminera Ia relation entre le rayon de U'otolithe et la longueur du poisson, la relation taitle -
fge, le nombre ¢’ individus par groupe d’4ge, la moyenne et I"écart - type de la distance entre le noyau
et chaque anteau de croissance.

Figure 7.3 : Coupe d'otolithe chez Pagrus caeruleostictus.

MHile, LT = 326mm, capturé en avril 2001.
F = foeus ; R = Rayon de Potolithe ;
1- 15 = rayons des anneaux de croissance.

(3) Résultats et discussion _ _

La figure 7.4 montre la relation entre le rayon de I'otolithe et la longueur a la fourche de
Uindividu chez Pagrus caernleostictus, Elle est linéaire, ce qui laisse suggérer que la longueur a Ia
fourche de individu peut &tre estimée & pactir du rayon de Uotolithe.
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Figure 7.4  Relation entre le rayon de Potolithe (X) et 1a iongueur a la fourche de Vindividu (Y)
chez Pagrus caeruleostictus.

L’évolution mensuelle de I’allongement marginal (MIR) est montrée en figure 7.5

Allongement Marginat
¢ ; <
o
=
—
[ —
=

Mois

Figure 7.5  Allongement marginal de Potolithe ehez Pagrus caeruleostictus.

Les points noirs, les barres et les chiffres représentent respectivement la moyenne, I’écart — lype et
fe nombre d’individus,

[ ’allongement marginal est faible en saison chaude (septembre — novembre). La plus faiblc valeur
est observée en novembre (0.38). Elle augmente progressivement jusqu’en mars et atieint sa valeur
maximale en aolt. Ceci suggére que les anneaux de croissance se forment une fois par an entre
septembre et novembre. Dans la couche 3-80imn, la température de Ueau est de 13.6-22°C en saison
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septembre ct novembre. Dans la couche 3-80m, la température de Peau est de 13.6-22°C en saison
froide et de 16-29°C en saison chaude. La lumiére ot la température sont deux éléments de
PPenvironnement ayant une influence importante sur la physiologic des poissons. Les fluctuations de la
température semblent influer la formation des anneaux de croissance chez Pagrus caeruleostictus.
Sclon Murakami et Okada (1967), 1a formation des anncaux de croissance semble également soumise
a des influences biologiques tel le frai. En effet, ils ont observé que chez chrysaphrys major vivant en
Mer de Chine orientale et en Mer jaune, la période de frai coincide avec celie de la formation des
anneaux de croissance. Le méme phénomeéne s’observe pour Pagrus caeruleostictus des eaux
mauritanicnnes chez qui on note une forte proportion de maturité (chapitre 3) ot 1a formation des
anneaux de croissance pendant la saison chaude. '

Le tableau 7.4 montre le nombre d’individus par dge, la moyenne et I’écart — type de la distance
entre le focus et chaque anneau de croissance. La relation taille — dige ne suit ni la méthode de Lee ni la
méthode inverse de Lee.

La méthode des moindres carrés a €té la mieux adaptée au caleul de la relation taille — dge chez
Pagrus caeruleostictus (Figure 7.6). ' ' '

600

y=-2,4378x" + 48,937x + 181,77
500 ' R? = 03,7004

*e

L 4

400

300

Longueur 4 ia fourche (mm)

Figure 7.6  Relation entre P’Age et Ia longueur i 1a fourche de ’individu
chez Pagrus caeruleostictus.

Les cercles indiquent Ia longueur & la fourche calculée par dge.

L’age maximum estimé est 9 ans chez les miles et 8 ans chez les femelles. Le plus petit individu
présentant un anncau de croissance sur I'otolithe est un male de 190mm de longueur & la fourche. Les
longueurs obtenues par calcul paraissent plus grandes que celles mesurées pour les classes d’age 8 —9
ans ; alors qu’elles coincident pratiquement pour les classes d’ige 1 — 7 ans. Les différences observées
sont sans doute dues au manque d’échantillons dans les classes d’4ge § -9 ans.

Pour le méme 4ge, les longueurs obtenues dans la présente étude sont plus gréndes que celles
obtenues par Boukatine et al., (1985) 4 partir des écailles (Tablean 7.5). La différence entre les deux
¢tudes est la vérification ou non de la périodicité de formation des anneaux de croissance.
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Tableau 7.4  Nombre d’individus par dge, moyenne et écart — type de la distance entre le focus
et chague anneau de croissance chez Pagrus caeruleostictus. '
Groupes Rayons des anneaux de croissance (mm)
d’ ége I Ia Iy Iy Ts5 Ts T7 Tg To
1 58 +0.10
2 75 161 £0.07 1.14 £0.07
3 66 1132014 1.16 £ 0.11 1.35%0.14
4 47  1.00x0.10 [.1§+£009 124+£0.11 1.34£0.12
5 13 1.05+012 116012 1272013  139£013 1.48=0.13
6 3 1.18=0.07 1.22£0.15 1.34£0.07 143 =007 1.52£0.08 1.62+0.11
7 1 1.1% 1.30 1.41 1.46 1.56 1.69 1.79
8 3 1282008 137005 140%£007 154=006 1.64=011 179010 189007 1.95+0.06
9 2 1.23=0.07 1.39 = 0.06 1.50£0.11 1.65+£0.04 1.66 £0.04 1.81 £0.09 1.91 £ 0.04 2.02 £0.06 2.07=0.06
Moy. = SD 1.05+£0.10 115009 1.31£0.12 137£0.11 153011 1.73£0.10 1.88£0.06 1.98x0.06 2.07x0.06
:.; N 268 210 135 69 22 9 6 5 2
Taille retro 248 269 303 315 349 391 422 443 462

caleul (mm)




Tableau 7.5 Relation taille — ige suivant différentes études chez Pagrus cacruleostictus.

Longueur 4 la fourche (imm) & I'ge estimé ou nombre d'anncaux

0 i 2 3 4 5 6 7 8 9 D’aprés
73.9  99.9 1502 2022 2268 2577 2854 3304 Boukatine ef al,,(1985)
181.8 2283 2699 3066 3385 3655 3876 4049 4172 4247 Présente étude

Le tableau 7.6 indique la relation taille — ape chez Pagrus cacruleostictus

Tableau 7.6 Relation taille 4ge chez Pagrus caervleostictus.

Longueur & la Age Total

fourche (mm}) ] 2 3 4 5 6 7 8 9
180 - 200 4 4
201 - 220 il 1 12
221 - 240 12 2 14
241 - 260 17 19 9 45
261280 i 27 6 44
281-300 3 12 22 6 43
301 —320 7 14 20 2 43
321-340 4 12 10 1 1 28
341 - 360 3 2 0 1 1 13
361-~380 3 5 1 9
381400 2 2
401 - 420 i 2 2 z 7
421 - 440 1 ]
441 — 460 1 1
461 -- 4380 ! !
481 - 500 .
501520 1 I

Total 58 75 66 47 13 3 1 3 2 268
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7.3.2 Merlu du Sénégal Merfuccius senegalensis
(1) Introduction

Le Merlu du Sénégal Merhuceius senegalensis (Figure 7-7) est eéparti le long des cdles de I"Alrique
nord-ouest dans les profondeurs de 18 & 500 m. La taille maximale de cetle espéce est de 81 cm, el la
taitic moyenne d'environ 42 cm (Cohen ef of,, 1990). Dans les eaux territoriales de la RIM, les chalutiers
espagnols en co-entreprise avec la RIM et quelques palangricrs péchent principalement cetle espéce.

De nombreux travaux existent sur la biologic de I'cspéce (Doutre 1960; FAQ 1979, 1990, 1995;
inada t981; Ramos and Fernandez 1995; Rawmos et al. 1998). Dans la ZEEM, it cxiste  seulement des
information sur sa répartition géographique (Overko et al., 1985).

Figure 7.7 Le meriu du 'Séné.gal Merluccins senegalensis (Cohen et al., 1990) et ' otolithe.

Doutre (1960) et Wysokinski (1986) ont éludié dge <t la croissance de Merfuccius senegalensis
respectivement & partir des otolithes et des fréquences de taille,

Dans la présente étude, nous envisageons la détermination de "4ge de I'espéce dans les eaux
mauritanienncs par utilisation des otolithes,
(2) Matériels et méthodes
- Les individus éludiés ont é1é collectés par chalutage (16 — 20°N, profondeur 60 — 400m) en saison
froide (mars — avril 2000) et en saison chaude (septembre — octobre 2000) (tableau 7-7).

Table 7.7  Merlu du Sénégal, d’individus étudiés.

Les chiftres entre parenthéses indiquent fe nombre d’échantitlons
utilisés pour 'observation des anneaux de croissance.

. Sexe
Mois - Fotal
Maie Femelie Inconnu

Mars 4(4) 6 (6) 3(3) 13 (13)

Avril 3(%) I 1(1) TN
Septembre TN FL(EE) 36 (36) 54 (54)
Octobre _ TN 17 (17 - 24 (24)
Total 191(115) 232 (151) 38 (21) 98 (98)
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Au totat 98 individus de tailles (LT) différentes onl élé utilisés pour cetle étude. En saison froide
(mars — avril), 20 otolithes ont été traités par polissage 4 I"aide de pierres ponces de différents diamétres
{250 et 10000, Pendant la saison chaude (septembre — octobre), les 78 aulres otolithes ont  été enrobés
dans la résine acrylique puis & I'aide ’une trongonneuse aulomatique, ils sont sectionnés cn coupes fines
(environ 0.4 & 0.5mm d’épaisseur) le long de I’axe longitudinal central. Aprés fixation sur lame a Vaide
de paralfine ou de vernis & ongle transparent, ces coupes sont prétes pour observation.

Les otolithes de Merluccius senegalensis présentent deux types de bandes - translucides et opaques.
Dans ce cas, les bandes translucides sont considérées comme anncaux de croissance (Figure 7-8). Le
complage et la mesure des anneaux ont ¢t¢ fails sous microscope au grossissemen! X40 indépendamment
par trois cherchewrs. La moyenne des trois lectures sera considérée.

Pour la détermination de la période de la formation des anneaux de croissance, nous avons utilisé les
mémes méthodes utilisées chez Pagrus caeruleostictus. Cependant, cette période n’a pu étre déterming
chez Merluccius senegalensis & caunse d’une part du nombre trés faible des Schantillons disponibles et
d’autre part du manque de donndes pendant lcs saisons de transition,

: (i.ﬁliml

Figure 7.8 Coupe d'otolithe chez Merfuccius senegalensis.
femelle, LY = 576 mmy, capturé en avril 2000,

Longueur totale 576 mm, F, focus; K, rayon de otolithe;
ri-r5, rayons des anncaux.

(3) Résultats ot discussion
La figurc 7-9 montre Ia relation entre le rayon de I'ofolithe el la longueur totale de Pindividu chez
Merlucciug sencgalensis. Cette relation est linéaire.
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Figure 7.9  Relation entre le rayon de Iotolithe (X) et la longueur totale de individu (Y)
chex Merluccius senegalensis,

L’allongement marginal de Iotolithe est représenté en figure 7-10. 1I parait un peu faible et ne
montre pas de différence significative entre les deux saisons. 11 y a lieu donc de disposer des données sur
une longue période pour clarifier la périodicité de formation des anneaux de croissance chez Merluccius
senegalensis.

Le tableau 7-8 indique le nombre d’individus en fonction du nombre d’anneaux observés sur
I*otolithe, la moyenne et Pécart — type de la distance entre le focus et les différents anneaux de croissance
chez Merluccius senegalensis. La figure 7.11 montre la relation entre le rayon de otolithe et celui du
2™ anneau de croissance. L’écart — type de la distance enire le focus et les différents anneaux de
croissance est faible ; celui de "anneau 2 semblie suivre une droite de régression linéaire. Cela laissc
supposer unc relation entre de tels individus et la formation des anneaux de croissance. Néanmoins, il
reste toujours nécessaire d’augmenter ia taille de Péchantiflon pour une vérification de la formation de

Ces annéaux.
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Figure 7.10 'Allongement marginal de Potolithe chez Merluccius sencgalensis.

Tableau 7.8 - Nombre d’individus en fonction du nombre d’anneaux observés sur Potolithe
_ chez Merluccius senegalensis. Moyenne et Pécart — type de ]a distance entre
: le focus et les différents anpeaux de croissance. '

Groupe .~ N -

Rayon de Yannean (mm) -~ &
d’anneaux . : _ I ' -
: rl coor2 r3 4 s r6
1 23 1.09+0.11 .
2 25 7 1.5240.18 0 1.74+0.18 N
3 21 1.85+0.32 - 2.19:0.28  2.52+020 - -
4 11 © 2.35+0.11 - 2.93+0.16 = 3.2440.33 349028 =~ . . .. -
5 37 236064  2.66+0.54 2.8940.53 3.17x0.51  3.44%047 .
§ 1 219 - 2.86 3.14 . 330 347 3.64
Moy, 8D - 1.6320.20 - 2,17+0.23 - 2.79:0.27 3414033 3452047 - 364
N 84 61 36 15 . 4 -1
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Figure 7.11  Relation entre rayon de PPotolithe et celui du 2°™ anncau de croissance
' ' - chez Meriuccius senegalensis.

La figure 7.12 montre la relation la relation entre le nombre d’anneaux de croissance observés sur
Potolithe et la longueur totale de Pindividu chez Merluccius senegalensis.
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o - i 2 3 4 5 : 6 7
Nombre d'anneaux

Figure 7.12 ~ Relation entre [e nombre d’anneaux sur Potolithe et ia Iongueur totale
' de Pindividu chez Merluccius senegalensis.

Plus la taille de Pindividu est grande plus le nombre d’anneaux observés et important. Jusqu’a six
_ ! gra p 7 ] 3 P q
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anncaux sont observés sur Potolithe d’une femelle mesurant S40mm de longueur totale ; alors que la plus
grande femelle (576mm) ne posséde que 5 anncaux de croissance sur Pololithe, Le plus petit individu
présentant le premier anncau de croissance est un spécimen de 161 mm.

Concernant la relation entre le nombre d’anneaux sur Potolithe ct la longueur totale de Iindividu, les
résultats de cette étude sont en concordance avec ceux obtenus par Doutre (1960) 4 partir de Panalyse des
otolithes. Cependant, le nombre d’anneaux en fonction de la longucur est plus grand dans la présente

¢tude que celui obtenu par Wysokinski (1986)a partir de Panalyse de la fréquence des tailles (Tableau
7.9).

Tableau 7.9 Correspondance nombre d’anneaux sur ’otolithe ct la longueur totale
de Pindividu selon différentes sources.

Longueur totale en fonction du nombre d’anneanx on Age estimé

D’aprés
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1300 199.0 2685 3348 4495 529.0 5847 700.5 Doutre (1960)
167.0 232.0 293.0 350.0 403.0 453.0 499.0 542.0 583.0 621.0 656.0 Wysokinski(1986)
166.7 198.6 279.6 37L5 4728 5103 5400 Présente éiude
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7.3.3  Emissole lisse Mustelus mustelus
(1) Tatroduoction

I’émissole lisse, Mustefus mustelus (Figure 7.13) est le genre de requin le plus commun des cdles
mauritaniennes. Clle fidquente les cdies de I’ Atlantique esi ¢t méditerranéennes ct colonise les eaux peu
profandes entre 5 et 100m. Sa taille maximale peut atteindre 165 em (Swale ¢f Compagno, 1997},

Elle est trés réquente dans les captures de chalutage démersal quand biecn méme dans le passé la plupart
de ces prises ¢laient rejetées & cause de la faible valeur commerciale de Pespéee. De nos jours, nail une
tendance 4 utiliser cette espeee non seulemeni pour la consommation alimentaire mais aussi pour des fines
médicales. De ce fait, il semble important pour le CNROP d’entreprendre des recherches sur sa biologie en
vue de 'évaluation et de la gestion des ressources de l'espécee,

X33

Figure 7.13  L'Emissole lisse Mustelus mustelus et Vertébre.

Concernant la détermination de U'dge ¢t la croissance de Mustelus mustelus, une seule étude (Goosen et
Smale, 1997) menée en Afrique du sud est disponible & partir d’observations de vertébres. Cependant,
quelques travaux ont é1€ entrepris sur la détermination de ’dge du Genre Mustelus en Australie, aux ats —
unis et au Japon (Tableau 7. 10).

Daus cette étude, nous déerivons les méthodes de préparation des échantillons, les particularités des
anneaux de croissance formés sur la vertébre et la relation entre le nombre d’anneaux observés sur la vertébre
et fa longueur lotale de I individu.
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Tableau 7.10  Etudes préliminaires sur Pige et 1a croissance du genre Mustelus.

Meéthodes de détermination de 'dge

- Durée de vie estimée

17 (males), 24 (femelies)

Espéces Pays Analyse de pigce Analyse de Expérience : , Auteurs
o . _ (Années) -
dure composition par taille . d’étiguetage '

Mustelus antarcticus  Austrlia + ' + 16 _ ~ Moulton ez al. (1992}

Mustelus californicus  United State 6 (males), - 9 (femelles) . ._ Yudin and Caillet {1990) -

Musrelus henlei United State -~ 7 (méles), 13 (femelles)  Yudin and Caillet (1950)

Mustelus lenticulatus  New Zealand o+ + 12 A Francis and Francis (1992) -
. Musrelus manazo '_ Japan + © 8 (méles), 10 (femelles)  Yamaguchieral. (1996) °

Mustelus mustelus South Africa + Gocsen and Smale (1697)




(2) Matcriel et méthodes :

Pour cette étude, des échantillons de Muwe!m mustelus ont été colicetés dans la zone cétidre
mauritanienne (16° — 21°N) de septembre 4 octobre 2000 et d’avril & mai 2001 a des profondeurs de 20 —
80m (tableau 7.11).

Tableau 7.11  Nombre d’individus collectés chez Mustelus mustelus.

Les chiffres entre parenthéses indiquent le nombre ¢’ échantitlons
wlilisés pour l'observation des anneaux de croissance.

Mois Miale. Femelle ___ Total
septembre 2000 54 _ o (1) 6 (%)
octobre 2000 8 (2) 31 (19) 39 (21)
avril 2001 T 13(12) 8(8) 2100
mai 28(14) 16(10) - 44 (24)
Total 54 (32) 56 (48) 110 (70)

~ Le sexc ct la longueur totale de tous les individus ont été prélevés. Pour la détermination de 1’4ge, sont
utilisés les 30"™ & 35%™ vertébres de la colonne veriébrale et situés en dessous de la premiére nageoire
- dorsale. Ces vertébres sont congelés et transportés au laboratoire. La ils sont bouillis pour extraire le tissu
conjonctif puis séchés pendant une semaine avant traitement. Pour la préparation des vertébres & la lecture
des anneaux de croissance, on utilise la technique de coupes fines aprés moulage dans la résine aCrylique
Aprés 24H d’inclusion dans la résine, les vertebres sont sectionnés le long de Paxe central en coupes fines
de 0.2 4 0.3mm d’epatsseur a I’aide d’une tronc;onneuse de précision.

Pour les échantillons de séptembre — octobre, les coupes ont été décalcifiées par de Pacide formique
5% (Tanaka et Mizue, 1979) pendant 24h environ, puis teintées avec une solution d’alizarine rouge. Les
anneaux observés paraissaient trés sombres.  Avec les échantillons de mai — juin, nous avons réalisé trois
coupes fines sur chaque vertébre et sur chaque coupe une méthode de coloration différente. La premitre
consiste 3 décalcifier la coupe avec de I’acide formique 5% pendant 24 heures puis teinter avec de
Palizarine rouge S pendant une minute. La solution d’alizarine est composée d’un mélange de 0.1 g de
poudre d’alizarine rouge, 10 m} d’éthanol 90% et 90 ml d’eau distillée. La seconde coupe est teintée
pendant upe minute par la méme solution, rincée a ’eau et trempée dans du peroxyde d’hydrogéne a 3%
pendant une heure. La troisiéme coupe est trempée pendant | — 2 heures dans un colorant composé
d’hydrdxyde de potassium (15% dads de I'eau distiliée), de la glycérine (16% dans de Peau distiliée) et
d’une solution titrée d’alizarine dans les proportions 35 :14 :1. La solution titrée d’alizarine est composée
" d’un mélange de 2g de poudre d’alizarine rouge, 33ml d’eau distillée ct 33mi d’acide acétique concentré
(Seki ct al., 1998) Aprés coloration, les sections sont rincées 2 1’eau pendant quelques minutes puis
trempées dans de éthancl 97%. La troisiéme méthode s’est révélée la plus performante pour la mise en
évidence des anneaux de croissance. A Iaide de vernis A ongle transparent, les coupes ainsi colorées sont
fixées sur des lamelles de verre.

_ L’observation des coupes est faite en lumiére transmise a aide d’un microscope de type LEICA
WILD M8 (G X 40), connecté & un écran de sortie couleur JYC M- 1400PN par Vintermédiaire d’une



caméra vidéo couleur JVC KY -~ F55B et d’une vnité de mesure FLOVEL MC - 70. Deux typcs de bandes
sont observées sur la vertébre : des bandes translucides larges et des bandes opiques étroites. Les bandes
opaques étroites sont considérées comme anneaux de croissance (Tﬁmuchl ct al,, 1983). Ces anncaux
sont comptes, et la distance entre le focus et Ie bord de chaque bande est mesurée par deux cheruheurs
différents. La moycnne cst prise en comple,

Deux méthodes sont utilisées pour la détermination de fa peuodlcltc dc formatlon des anncaux de
croissance, I’analyse de la bordure externe de la veri¢bre et I’ allongemeni margmal suwant les mémes
méthodes que Pagrus caeruleostictus. ' Co

(3) Résultats et discussion

La fi igure 7.4 montre les dimensions du diamétre vertébral chez Mustelus muf!elus Le mode se sxtuc
au niveau des 30°™ et 3 1’“'"" verigbres. De nombleux auteurs utilisent les vertdbres situés sous la premiére
nageoite dorsale. Dans cette étude, celles comprlses entre la 30'“‘“" ot 1a 35 vertébres, localisées sous la

premiére nageoire donsate ont €té choisics.

" Diamétre de vertébre (mm)

0 LN R, SN TSR O S S R DY M S A S Y N S N S T T YT T T T VAN YOUN S SO0 I VAN O WY SO M S S Y 3

I 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49
Nombre de verttbhres '

Figure 7.14 Diamétre de la vertébre chez Mustelus mustelus.

La figure 7.15 représente la relation entre le rayon de la vertébre ef la Iohgueur'totéle.de groupe
d’individus mesurant respectivement 343-763mm et 590-1080mm. Ceux de longueur totale supéricure 2
700 mm présentent une large distribution au niveau du rayon vertébral, mais avec un coefficient de
corréiation faible. Ceci peut étre du au fait que les vertdbres utilisées n’ont pas été extraltes exactement -
sous la premiére nageoire dorsale. :
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- Figure 7.15  Relation entre le rayon de ia vertébre et la longueur totale de ’individu
' chez Mustefus mustelus

Des 110 vertébres cxammecs sculement 70 (64%) sont lisibles, Tes 40 autres présentent toutes des
. anneaux trés obscures. Ce phénomeéne peut étre attrlbue 1) aux techniques de conservation ; 2) aux
- différents tr'utements clnmlques {(décapage et coloration) pour augmenter le contraste des anneaux; 3)
d’avtres facteurs tel que la température de P hqb:tat I*alimentation ou la reproduction qui affectent la

formation de C(‘)S anneaux

- La figure 7 16 montre une coupe de vertébre colorée. Les anneaux de croissance sont observables dans
la partie A (Corpus calcaire) et dans la partle B (intermédiaire). Chez Les individus de petite taille, les
vertebres présentent des bordures trés distinctes. Plus la taille augmente, plus les anneaux de croissance

sont indiscernables.

Les variations mensuelles de_l’allongeme'nl marginal sont représentées en f{igure 7.17. [’altongement
marginal est relativement élevé en Avril et Mai puis déeroit en septembre- octobre. La période de formation
~ des anneaux n’a pdS pu éire delelmmec en raison du nombre trés faible de I’échantilion. En effet, nous
n’avons dlspose que des échantillons de quatre mois ; d’ob la nécessité de disposer encore d’un nombre
d’échantillons plus élevé et dtalé dans le temps pour déterminer la pet iode de formatlon des anncaux de

croissance chez Mustelus mustelus.
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I«‘ig.ure 7.16 'Cbupe de yefl_ébré chez Mustelus mustelus,

_ Femelle, LT = 710mm;  capturée en mai 2001. F = focus ; _
R= nyon vertébral ; rl, r2....r5 = rayon des anneaux de croissance ;
: A= zong externe B = zone interne,
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Figure 7.17 Aliongement mar glnal des vertébres chez }Plustelus muste!us

Les points noirs indiquent ta moyenne, les lignes verticales
Pécarl — type et les chiffres le nombie d'individus

Le tableau 7.12 rés_ume le nombre d’individus, la moyenné du rayon des anneaux de croissance et
I'écart - type pour chaque groﬁpe d‘anneau‘ﬁ Ea figure 7.18 indique a relation entre le rayon de la vértébrc
et celui des anneaux du groupe 3. La distr ibution des rayons des anneaux est de type reglessmn linéaire.
A partir des échantillons utilisés pour cette étude, on peut dire qu’il existe une correspondance entre les
individus et la formation des anneaux de croissance. Cependant, il reste nécessaire &’ augmenter Ja taille de
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Péchantillon de celte espéce pour vérifier la corrélation entre le rayon de la vertébre et celui des anneaux

de croissance.

Tabiea n712

Nombre d’individus, moyenne ¢t écart — type par groupe d’anneaux
chez Mistelus mustelus.

Groupes Rayon des anneaux de croissance (mm)
d'anbney N — .
* d’anneaux rl 2 3 r4 r5 6
1 21471048 2.07:0.64 |
2 22 . L6420.25 237037 _2.92:&0.4!
3 30 1 .67#0.34 2.38+£0.42 2.88::0.46 3.25+0.47
4 10 1.8320.65 - 2.48&0.71 2.80;1:0.67 3.11+0.63 3.40:0.63
5 6 1.51 10.25 2.23+£0.41 2.75+0.49 3.17+0.46 3;48:!:0.47 3.7040.47
Moy. (£ SD)  1.66+0.35  2.374045 2875048 3212050 3431057  3.70+047
N 70 70 68 46 16 6

~la relation entre le nombre d’anneaux observés sur la vertébre et la longueur total chez Mustelus
- mustelus est représentée en figure 7.18. Les plus petits (LT = 455 mm) et les plus grands individus (LT =
850 mm) de ’échantilion étudié présentent respectivement 2 et 5 anneaux de croissance. Chez les males,
Pintervalle est de 2 & 5 anneaux, tandis que chez les fenielles, il varie de 2 4 6 anneanx. Des individus
dgés de 3 ans et de taille comprise entre 550 et 800 mm ont été observés par Goosen et Smale (1997). Ces
observations sont bien en concordance avec les nétres. Cependant, les individus 4 4, 5 et 6 anneaux sont

plus petits dans le cas présent que ceux

observés par ces derniers. !l est nécessaire de disposer d’une

série plus étalée dans le temps pour déerire la refation taille — Age chez Mustelus mustelus.
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Figure 7.19  Relation entre le nombre d’anneaux observés sur le vertéhre
et la longueur totale de Vindividu chez Mustelus mustelus.
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7.3.4 Poutpe commun Octopus vulgaris
{1) Introduction

Le Poulpe Octopus vulgaris (Fig.7.20) est la plus importante espéce commerciale des ressources
mauritaniennes. Cest une espéce benthique cbtitre, colonisant les fonds sableux ou boueux (Mangold,
1283), et pouvant atteindre un poids maximum de 10 kg (Roper et al,, 1984). 1l est considéré comme
espéee cible aussi bien par les chalutiers curopéens et asiatiques que par les pécheurs arlisanaux utilisant
les pots. En raison de son imporlance commerciale, Ocfopus vulgaris a fait ’objet de nombreuses élude
au CNROP  ( Mohamed Fall {999, Inejih 2001), mais les éludes portant sur I'dge et la croissance de
I'espéce sont encore inexislanis,

Figure 7.20 L Poulpe Qetopus vulgaris (Roper et al., 1984) et son bec supéricur.

I7étude de dge et la croissance d’Octopus vulgaris a é1é abordée en Qutre --mer par d’auires auteurs
se basant sur des analyses de fréquence de taille ou de poids, & partir d’espdees élevées au laboratoire ou
encore sur des expériences de marquage. (Tableau 7.13). Récemment, Raya et Hernandez-Gonzalez,
1998 ont publié une étude sur la détermination de Pége chez Octopus vudgaris & partir de microstructures
de becs. Cette ¢lude qui avait porté sur 25 individus collectés le long des coles Nord-Ouest africaines
(21° - 26" N ) a donné de bons résuitals quant a I’observation des anneaux de croissance sur les sections
de becs inférieurs cf supérieurs.

La présente éiude est une premiére qui déerit I'utilisation des becs pour la détermination de Idge
chez QOcfopus vulgaris en Mauritanie, en mettant accent sur les techniques d’observation des anneaux
de croissance.
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Tableau 7.13  Etudes préliminaires sur la détermination de ’age chez Octopus vulgaris.

Meéthodes de détenmination de 'dge

Pays ﬁigilé‘;f;dge Anal){se de  Elevage a Expérience de  Microstructurs Duree i;‘;ﬁ:}eﬁhnée Auteurs
il Poids Laboratoire Merquage - de Becs .
 Afrique Nord - Ouest + ' 48(male), 24(femelle) Hatanaka (1979)

Afrique Nord - Quest + >24 Guezra{19;/9) ‘

Afrique Nord - Ouest + o> Raya et Hernandez-Gonzalez (1998)
Sénéeal - 12-24 Domain ef al., (2000) -

Afrique du Sud + 15(méle), 12(femelle} - Smale et Buchan (1581} ‘

France + 12-18 " Mangold et Boletzigy (1573)




) Matér iel ef méthodes

Les longueurs du capuchon du rostre et de la vofite et le poids des becs supérieur et mfr,rlem ont éi¢
mesurés (Figure 7.21, Tableau 7.14),

Sur un total de 80 mdmdus ies dounees biologiques ci — ap1 ¢s ont été p:efevees au laboratoite : ia

: _longuem du mdnteau, le poids total, le sexe, le poids des gonades, le stade de maturité, le poids et lo

“contenu stomac'il Los bees supenem et inférieur de chaque individu est prélevé et conservé dans de
I’ alcool a70%j _:usqu an tlaltement Apres scch‘xge ces becs sont pesés et les longueurs du (,'tpuchon du
rostre et de h volite sont mesmees (Figure 7.21, T abiudu 7. 14)

Aples nwulage des becs dans la résine act ylique, et & Iaide d’une trdng;onncuse de précision, on '
procéde a des coupes dé 0.5 4 0. 6mm A partir de la Sagitta centrale. Ces coupes sont montées sur des
lamelles puis poncées a Taide de papier abrasif (.HS calibre 2000). - Par la suite, elles sont d’abord polies
par un tissu abrasif couveit d’une couche de pate de diamant Ip puis par uh autre tissu abr asif couvert de
‘gel d’aluminium. Les sur faCe,s polles sont trempées dans de Pacide chlorhyduque (HCI. 3(}%) pendant
10mn ou dans une solution de di — -sodium Ethyléne dlalmnctetl'mcet'ite (LDIA) pendant 6 — 24 heures
avant d’ ctre observées au microscope bmocul'ule au g:oss:ssementl()(} 400 sous lumidre réfléchic a
partir d’un ﬁbrosqope. Le comptage des anncaux'a été fait deux fois ef la moyenne a été considérée.
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Figure 7.21  Schémas des becs Supérieur et inféricur chez Octopiss ﬁzllgaris.

(D’aprés Raya et Hem_aﬁdez-Gonzalez 1998)
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“Tableau 7.14 Données collectées pour Péchantillonnage d’Oclopus vulgaris.

Longueur du manteau dorsal (LMD), sexe, longucur du capuchon (1.C),
longueur du rostre (LR), longuenr de la voiite (ILV)
et poids des bees supéricur et inférieur,

N . Bec Supérieur S Bec Inférieur ;
i e 1€ LR LV Poids  LC LR LV Poids
{(mm) (mim) (mm) (mm) - (g} (mm) (mm}) (mm) ()
1 78 F 51 21 42 004 32 1.8 45 0.02
» F St L9 42 003 36 21 48 0.003
3% 75 M 5.5 1.8 42 004 38 1.8 5.1 0.03
4 68 M 48 22 45 004 32 1.5 42 003
5 93 F 5.8 22 48 005 - 38 20 45 004
6% - 145 F 7.8 32 68 011 5.1 2.8 55 008
7 88 M 52 2.1 42 003 36 17 43 003
g+ 101 ¢ 5.9 2.9 52 005 38 1.9 45 004
o+ 77 M 51 15 41 003 32 22 41 002
0 8 - F 58 21 48 005 38 22 45 004
1 68 M 42 19 38 002 29 19 32 0.02
2t 102 F 61 22 58 005 42 22 43 005
13 132 M 7.0 3.0 58 008 48 22 48 006
4 © 89 . F 5.8 22 43 004 41 22 38 003
15 . 78 M 50 2.] 42 004 32 16 35 0.03

* Individus utilisés pour I’observation des becs.

(3) Résultats et discussion

~ La figure 7.22 représente la relation entre la longueur du manteau dorsal (LMD) et celle du capuchon
(LC) pour les becs supérieur et inférieur. Le coefficient de corrélation est relativement plus €levé pour les
becs supérieurs qu’inférieurs. La longueur du capuchon des becs supérieurs peut étre considérée comme
mesure standard des tailles de becs ct probablement comme reflet de I’ige.
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Figure 722 Relation entre ia longueur du manteau dorsai et celie du eapuchon
des becs supérieur ct inféricur chez Octopus vulgaris.

La figure 7.23 montre la relation entre la longueur de axe du rostre interne (ARI) des becs supérieur
et inféricur et celle du manteau dorsal (LMD) chez Octopus vulgaris. La rclation cntre ces deux
dimensions est trés étroite. [1 n* y a pas de différence significative quant a la longueur de ’axe du rostre

interne entre les becs supérieurs et inférieurs.
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Figure 7.23  Relation entre la longueur de I’axe du rostre interne et celle
du manteau dorsal chez Octopus vulgaris.

Les anueaux de croissance sont observées le long de I'axe rostral interne (Fig. 7.24). Au départ, il
n’élait pas possible de compter tous les anneaux car non visibles. Ceux dénombrables et dont le nombre
varie de 5 4 20 n’¢taient visibles que sur la face postérieure du bec. La mauvaise visibilité des coupes de
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bees est due probablement 1) a la méthode de polissage qui élail trés rapide ¢l rés forte, d’ob la
possibilité J’aitérer certaines partics de axe du rostre interne. 2) Le HCL ne semble pas étre approprié
pour le trempage des bees chez Qctopus vulgaris.

Pour augmenter la lisibilité¢ des anneaux de croissance au niveau du rostre interne, nous n’avons poli
qu’une seule face de chaque coupe de bec et utilisé de PEDTA pour le trempage. Aprés celle expérience,
les anncaux élaient observables chez 35 individus (Figure 7.25).

Figure 7.24  Coupe sagittale eentrale de bee supérieur montrant tes anneaux de croissance
le long de Paxe rostral interne {ARY) chez Octopus vilgaris.
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Figure 7.25  Anneaux de croissance (Fléche noire) sur une coupe
du bee supérieur chez Ocfopus vuigaris.

Les anneaux de croissance sont déposés parallélement 4 ’axe du rostre interne et sont compiés de la
partie antérieure vers la postérieure, avec un nowmbre compris entre 45 (bee supérieur, femelle, LMD = 77
mm) el 199 (bec supérieur, femelle, LMD = 200 mum).



Tableau 7.15  Axe rostral interne (ARI) et Anneaux de eroissance comptés sur
bee inféricur et supérieur chez Ocfopus vulgaris.

Neindiv. LMD Soxe Axe Rostral Interne Nbre d’Anneaux comptés
Bee Sup. Bec Inf. BecSup,  BecInf

1 101 F 1.73 1.63 102 99
2 140 F 1.34 122

3 145 F 1.66 1.33 108

4 75 M 1.29 1.16 ]

5 170 F 221 278 110 134
6 120 F £.60 1.62 110
7 170 M 2.14 1.70 150 165
8 143 F 1.95 .98 51 64
9 87 F 1.77 1.67 76

10 128 F 2.33 2.31 93 95
11 163 M 241 2.09 76
12 192 M 2.40 2.37 180

13 143 F 2.36 1.72 178 166
14 89 F 2.05 1.55 74

15 130 M .76 1.76 920
16 166 F 243 3.07 - 140
17 140 M 1.70 1.89 88
I8 127 F 243 1.54 81
19 120 F 1.22 1.35 120 125
20 100 M 1.40 1.01 84 61
21 132 M 1.37 1.48 150 160
22 200 F 2.06 1.93 199
23 166 F 232 2.27 18 189
24 140 M 1.7 225 90 100
25 132 F 1.79 2.11 89 110
26 120 F 1.16 1.61 57
27 100 F L4l 1.23 67
28 ra ¥ 1.32 1.31 45
29 67 F 1.39 1.70 55 65
30 75 F 1.30 1.28 80 71
31 145 M 1.79 [.46 120 130
32 10l F 1.55 1.64 90 82
33 77 F 1.12 1.01 g0
34 102 M 1.89 1.45 60
35 115 M 1.55 1.68 920 78

La figure 7.26 montre la relation entre le nombre d’anneaux sur le bec et la longueur du manteau
dorsal chez Octopus vulgaris
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Figure 7.26  Relation entre le nombre d’anneanx et }a longueur
du manteau dorsal chez Octopus valgaris.

L’échantillon est petit (29 becs supéricurs, 23 becs inférieurs), mais la relation entre le nombre
d’anneaux et la longueur du manteau semble positive. A nos jours, aucune validation sur la période de
formation des anneaux n’a été réalisée. Raya et Hernandez (1998) notent que les anneaux observés sur le
bec y sont déposés quotidiennement et indiquent I'age chez Octopus vulgaris. Partant de ce constat, nous
avons pu obtenir une relation taille - Age (en jours) par {a méthode des moindres carrés, adéquate 3 notre
échantillon. :

De récentes études entreprises le long des cotes mauritaniennes sur des femelles mortes de cette
espéce captures en saison de ponic (Mars - Avril et Octobre), indiguent une courte durée de vie
d’environ 5 — 6 mois soit 140 — 175 anneaux de croissance (Raya et al., communication personnelle).
Dans cette étude, les individus ont été collectés également pendant la saison de ponte et le plus grand
nombre d’anneaux obscrvés (199) est supérieur & celui  observé par ces auteurs. Des études ultéricures,
avec validation de I’ige sont nécessaires pour vérifier la relation taille - Age que nous avons trouvé dans
ce cas.
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7.3.5 Calmar commun Loligo vulgaris

(1) Introduction

Le Calmar commun, Lofligo vulgaris ([ig.7.27) est 'un des Céphalopodes les plus inportants
chalutés le long des cdles mauritaniennes. 1l vit & des profondeurs de 10 a4 150m (Worms 1983) et sc
reproduit probablement en hiver sur les cdtes saharicnnes (Raya et al., 1999).

Figure 7.27  Le Calmar commun, Lofigo vielgaris (Roper et al., 1984) et son statolithe

La plupart des éludes antérieures relatives 4 Pétude de Pége et de la croissance chez Loligo
vulgaris sont basées seit sur analyse des fréquences de tailles, soit sur Panalyse des piéces dures
(statolithes). Dans le premier cas, les résultats obtenus cstimenti la durée de vie de 'espéce entre 2 ct 4
ans (Mangold 1963). Toutefois, ces résultats ne suffisent pas & eux seuls d’estimer clairement {*dge et la
croissance de 'espéce ; d’oli la nécessité les comparer avec ceux obtenus 4 partir de "observation des
anneaux de croissance sur les statolithes.

Les études sur la détermination de ’8ge 4 partir des anneaux de croissance des statolithes chex
Loligo vulgaris ont débnté véritablement dans les années 1990 (Natsukari et Komine 1992, Arkhipkin
1995, Raya et al. 1999, Rocha et Guerra 1999).  Toules ces études monirent ue la durée de vie de
I’espéce est d’environ une année.

~ H parait donc important pour lc CNROP d’entreprendre des études sur la détermination de I'age de
cette espéce & partir de piéces dures de P'espéce, et acquérir des connaissances sur les techniques de
préparation des statolithes et ’analysc des anneaux de croissance. Nous présentons dans les lignes qui
suivent les méthodes utilisées pour la préparation des échantilions collectés en Mauritanie et les résultats
de P'analyse des anneaux de croissance observés sur les statolithes.
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Tableau 7.16  Etwdes préliminaires pour ka détermination de Page
chez Loligo vuelgaris A partir des stalolithes,

Nombre waximum (*anneaux de

Zone d’étude . Autenrs
R __crojssance

Cobles méditerranéennes [rangaiscs 236 (méle, 277 mm LMD}, Natsukari ¢t Komine (1992)
179(femelle, 174 mm LML)

Nord-Ouest Africain (21 -- 23°N) 396 (méle, 498 mm LMD), Arkhipkin (1995)

: 335(femelle, 290 mun LMD)

Nord-Ouest Afvicain (21 — 26°N) 308 (mdile, 534 mm LMD), Raya et al., {1999)
2949 {(femelle, 285 nun LMD)

Nord-Ouest Espagnol 382 (male, 383 mm LMD), Rocha ot Goerra (1999}

361{femelle, 255 mm LMD)

(2) Matériel et Méthodes

97 individus dont la longueur du manteau dorsal varie de 68 & 365 mm ont fait I’objet d’extraction de
statolithes. Ces individus ont ét¢ collectés en Septembre 2000 et Octobre 2001 4 bord du N/O Al — Awam
opérant te long des cotes mauritanicanes (16°30°68” ~ 17°517327N) a des profondeurs de 30 — 200 m.
Les individus congelés a bord sont lransportés au laboratoire. Aprés décongélation, on mesure la
longueur du manteau et le poids des individus avant de procéder 4 Pextraction des statolithes (Figure
7.28). lis sont lavés A I’eau et conservés dans de ["alcool & 90% .

Figurc 7.28  Emplacement des statolithes chez Lofigo vulgaris,
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Les statolithes ont ¢ préparés suivant la méthode de Naskari ¢t Komine {1992). Sur une lame de
veire Etiquetée portant les indications du spécimen, on dépose un peu  de poudre de rdsine (UNIFAST
) quon humidifie avec un pinceau trempé dans le liquide de résine (UNIFAST 11). Le statolithe est
déposé sar cette préparation avec la face convexe vers le haut. On le couvre avee un peun de poudre de
résing qu’on humidific encore de la méme maniére. A laide de ciseaux, on coupe une capsule en
plastique qui sera déposée sur la préparation par trempages successifs d’un pincean dans le liquide puis
dans la poudre de résive. Avec unc pipelte munie de poire, on remplit la capsule & moilié avec la résine
(UNIFAST 1I) et Pautre moitié avec la poudre de Bio résine acrylique. On attend 12 & 24 heures pour le
durcissement complet de la colonne de résine qui sera ainsi préte pour tre débitée en coupes fines.

Contratrement aux otolithes, vertébres et bees, la coupe des statolithes se fait manuellement & I"aide
d’une scie spéciale. En effet, apres avoir décollé la colonne de résine de la lame de verre, on enléve tout
autour du bloc ta capsule qui Ientoure. Avec une pince, on maintien le bloc de résine et 4 aide d’une
scie &4 métaux, on découpe une petite portion contenant le statolithe.

Le polissage se fait d’abord sur la face tranchée pour la rendre lisse et réguliére (papier a gratter 400),
On renverse censuite ka coupe pour polir la face contenant le statolithe avec du papicr JIS 800 ou 1000
puis avec du papier 1000 ou 2000 ch observant & chaque fois sous le microscope ’apparition des anneaux
de croissance. On répete plusieurs fois cette opération jusqu’a apparition des anneaux. On dépose sur la
lame de verre une goutte de baume de Canada (Canada balsam) et la dessus la coupe de iésine polie en
tenant la face contenant le statolithe vers le haut ; tout en exergant sur la coupe une 1égére pression pour
bicn I'tmprimer dans la bawme. Enfin, on dépose sur la coupe une antre goutte de baume de Canada puis
et ta dessus une lamelle de verre permettant d’améliorer la résolution des anneaux.

La lecture des anneaux a été faite par deux lecteurs el la moyenne a été prise cn compte. Le
complage des anneaux se fait du focus vers le rostre terminal (Figure 7.29). Les statolithes dont les
anneaux sont oblitérés sur plus de 10% de la surface ne sont pas pris en considération.

flii

Figure 7.29  Coupe de statolithe de Loligo vuigaris .
Maile, LMD = 245 mm, collecté¢ cn Septembre 2000.
F=focus ; R = rostre; LD = dome lateral; DD = dome dorsal; W = aile.
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(3) Résultats et Discussion

la figure 7.30 représenie la relation entre la longueur du manteau dorsal et le rayon du statolithe, La
relalion semble positive chez les individus de petite taille, mais chez les plus grands, elle nc suit une
distribution de type régression linéaire, La différence des Valel_n's du rayon cst trés faible enire les
individus (maximum 0.6 mm) montrant ainsi que les statolithes croissent plus lentement que la longueur

du manteau dorsal.

400
S350} :
y=3601,89x% - 217,69
300 | _ R*=0,7249
250

200 |

@
&

too |
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Figure 7.30  Relation entre le rayon du statolithe etia longueur du manteau dorsal
: chez Loligo vulgaris. '

Les techniques utilisées pour fa préparation des statolithes ont ¢été frés [aborieuses, Le polissage d’un
seul statolithe requiert 45 a4 60 mm. Les anneaux de croissance étaicnt clairement visibles sur 36 des 60
statolithes préparés (Tabl. 7.17). Des anneaux clairs et minces sont observables autour du focus qui esf Ie
point de départ de la croissance du statolithe (voir fléche blanche sur Figure 7.31), cependant, des
anneaux épais et sombres apparaissent enfre le focus et le bord du rostre. ' o

Les anneaux minces et épais ont des largewrs respectifs de 0.005 mm et 0.02 mm. On peuf dénombrer
100 4 275 anncaux sur les statolithes des individus mesurant 68 & 365 mm de LMD. Ces valeurs (environ
de 10%) sont inféricures comparativement & celles obtenues ailleurs par d’autres auteurs (Natsukari et
Komine, 1992 ; Raya et al., 1999},

La figure 7.32 montre la relation entre le nombre d’anneaux du statolithe et la fongueur du manteau
dorsal chez Loligo vidgaris. Les données ont été ajustées 'par la méthode des moindres carrés et ne
montrent pas de différence significative quant 4 la croissance entre mile et femelie. Certains auteurs
(Raya et al., 1999 ; Rocha et Guerra, 1999) notent que pour un méme age, les méles sont plus térands que
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les femelles,

Il a ét¢ montré par la méthode indirecte que les anneaux de croissance sont déposés quotidiennement
sur les statolithes chez Loligo vulgaris (Lipinski,1986). De plus, le dépdt quotidien de ces anneaux a ¢ié
validé par des travaux d’élevage en laboratoire sur Loligo  forbesi {Hanlon et al ., 1999). Partant de ce
constat, nos résultats donnent des dges de 3 a4 4 mois pour des individus mesurant 68 4 143 mm de LMD
¢t 9 mois ;5011:' eux de 365 mm de LMD, Ces résultats sont en concordance avee le cycle de vie d’une
année relative aux espéces de ’Ouest — Sahara ( Raya et al., 1999),
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Tableau 7.17  Rayons et Nombre d’anneaux observés sur le statolithe chez Lolipo valgaris,

No Individus LMD (mm) Sexe Rayon (mmim) Nbre d’anneaux
1 98 M 0.39 120
2 142 M 1.00 150
3 187 F 1.23 162
4 230 M 1.09 202
5 278 M 1.20 232
6 365 M 1.25 275
7 79 F 0.87 101
8 210 M .16 200
9 197 M [1.22 198
10 245 M 1.31 202
11 165 F 1.19 182
iz 207 F L. 19Q
13 137 M 1.00 105
14 142 M P12 170
15 257 M 1.35 180
16 185 F 1.20 160
17 68 F 0.77 102
i8 152 F 0.99 150
19 146 F 1.3 160
20 82 ? 0.85 120
21 190 M 1.09 180
22 150 F 0.97 148
23 97 ? 0.89 115
24 {6 M 0.92 120
25 131 F 1.01 155
26 96 ? 0.87 101
27 78 ? 0.79 104
28 176 F 1.06 188
29 143 vt 1.01 120
30 10 M 0.90 120
31 95 ? 0.83 104
32 110 ? 0.86 106
33 99 M 0.90 120
34 97 ? 0.90 165
35 106 F 0.98 120
36 110 M 1.00 110
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Figure 7,31 Anneaux de croissance observés sur statolithe de Loligo vulgaris.
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Figure 732 Relation entre fe nombyre d’anneaux sur le statolithe et la longueur

du manteau dorsal chez Loligo vulgaris.
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7.4 Recommandations

Afin de rehausser et soutenir les activités de la recherchie au CNROP en général et particuliérement

en matidre de détermination d’Age ot de croissance des espéces d’animaux aquatiques, il est néccssaire de
7 ) . > X

" prendre en considération Les recommandations suivantes :

L.

.h.)

L ctude str la détermmation de Iage a 6té effecmee par l’cqu:pc de l’etude pendant deuix
années consécutives et ce conformement aux objectifs 1n|t|aux Ainst, des méthodes ont &té
developpees sur les techmques de ptepalatlon des pidees dures pour Ia determmatlon de I’ige chez
des espéces d’ammaux aquatiqucb (poissons et céphalopodes) ; de méme que sur les méthodes de
traitement ct d’analyse de données. En conséquence, on peut dire que e transfort de téchﬁologic de
la part des homologues Jjaponais aux homolo@cs mauritaniens a atteint son Ol')j'ectif Cepend'ant a
PPexception de Pagrus caeruleostictus, bequcoup de choses restent & clarifier sur I'8ge des espéces
ciblées dans cette dtude. En effet, de nombreuses questions restent pose,es “quel est I"ige des
petits et grands md;vutus des especes étudiées 7 Les anneaux observes sont ils ree!iement annuels
sur les otohthes et Joumahers chez les cephalopodes ? 1l semble donc nécessaire d’entreprendre'
d’autres investigations sur des échantillons plus importants couvrant toutes les gamm_es de taille et
sur uhe période d’au moins une année pour arriver  des concluéioris plus raséurantes. :

Il est fmtement recommandé aux scientifiques du CNROP (chercheurs et techmc:ens) de
pubher les résultats de teurs éludes dans les Bulletins du CNROP (Bulletin scwnhﬁque Documents
techniques) inais aussi dans des revus sclentlﬁques mtemattondles La plupart de nos résultats .
peuvent étre publiés du fait qu’ils représentent une premiére en Mauritanie voire méme en Afrique.
Des échanges d’informations sur les résultats de recherche doivent avoir Jieu entre le CNROP et

~ d’autres institutions de recherches a lettanger par cxcmple e Sénégal, Ia Guinée, le Maroc, la

Tunisie, et "Espagne etc..

Les ressources haheut:ques étant en perpetuelles ﬂuciuatlons le CNROP qm est le seul institut

" de recherche du secteur halieutique en Mauritanie doit entreprendie continuellement I’ ev&htatmn

de ses ressoulces cc qui est la base de toul aménagement. Les echannlions collectés pour I’étude
de P’dge et de la croissance peuvent &ire utilisés pour d’autres fins tels que I’ analyse la distribution
des fréquences de taille, les Imgratzonb la maturat;on sexuelle, la reproduction, les habitudes
alimentaires, I’ hlstmre de la vic des espéces efc.. Leétude et Ianalyse de tous ces aspects de la
biologic des espéces contribuent indispensablement ﬁ l’evaluanon et al amenagement des.
ressources.
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