2.4  Environnement ecéanigue de la zone d'étude
2.4.1 Environnement océanigue par données

Les résultats de cette étude ont été obtenus sur la base d'observations effectuées sur deux saisons par
an, soit un total de 4 saisons, cc qui n'est pas suffisant pour prendre en compte les variations saisonniéres
annuelles. Pour cette raison, une revue simple a 6té faite pour les variations saisonniéres et les upwellings
sur la base des données existantes.

(1)  Variatious saisonniéres dans la zone d'étude

En général, le climat en RIM se détermine en fonction des trois Centres d’action suivants :

- Centre de anticyclone des Agorcq qui est Porigine des alizés.
- Front mteltroplcal (FTT) qui est Porigine des pluies et le vent du sud & sud- ouest,

- DeplCSSIOII thermique qui est Porigine du vent d’est et de I’harmatian (vent soufflant du S'lhara)

~ Le déplacement de ces trois centros d’action pendant Pannée influe directement ou indirectement sur
les conditions hydrologiques de la ZEE de la RIM. Pour cettc raison, la variation saisonniére do
l‘environnement océaniquc est observée dans la ZEE de la RIM.

Doubrovine et al. (1991) a proposé la variation saisomnere en 4 saisons ci-dessous sur 13 base des
variations saisonniéres de tcmperature dans la ZEE (zone au hrge) de {a RIM.

1. Saison froide ; _}anwer—mal : Pérlode ou toute la zone subit 1'influcnce du courant des Canaries:
température de l'eau 17,5-19,1°C

- 2. Saison de transition : juin-juillet ; Période ol le courant des Canaries et le courant de Guinée se
~ mélangent aux environs de NKC : température de 'eau 18,7-25,6°C

3." Saison chaude :'aoﬁt-dctobré : Période oll foute la zone subit l'influence du courant de Guinée :
température de l'eau 21,4-27,7°C

4. . Saison de transition : novembre — déce;thbre : Période ot le courant des Canaries et le courant de
Guinée se mé]angent_aux'environs de NKC : température de I'eau 18,0-21,8°C

Par ailleurs, Hatanaka (1979) a rapporté que la température des pécheries de poulpes de la zone nord
était relativement basse i cause de l'influence du courant des Canaries, ¢t que sauf quelques zones localisées
de la cbte, la température de I'eau de surface était d'environ 17-26°C ; de plus, comme des upwellings se
produisent annuellement au nord au-dessus du Cap Timiris, le gradient vertical de la température de I'ean
est fa:ble

La F]gure 2. 13 montre les variations saisonniéres de la température de la surface dans la zone du Banc
d’Arguin seion Doubrovine ef al. (1991). Elle indique que les températures minimales sont en janvier-mars
et les températures maximales sont en aofit-octobre, et que les différences annuelles de température sont
faibies aux environs du Cap Blanc, et importantes au fond de Ia baie, dans le sud de Ia baie et dans le nord
de la Baie du Lévrier. -

Hatanaka (1979) a 'rapport.é q'ue'_ fa plage de variation annuelle de la salinité était faible (35,8-36,4)
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dans la zone nord de la ZEE de la RIM. Les valeurs sont relativement élevées tout an long de Pannée parce

qu'il y a peu d'injection d'eau douce. Par ailleurs, "halocline n'est pas observable tout au long de l'année au
notd du Cap Timiris.

Vu ces résultats, I'élude a bien ét¢ effectuée pendant les saisons froide et chaude indiguées. La
comparaison avec les valeurs moyens et ceux de la présente étude sera indiquée 3 la section 2.4,2.
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Figure 2.13 Température moyenue de I'eaun de surface par mois dans ka zone des environs

du Banc d'Arguin (1952-1988) (Donbrﬂvine ef al., 1991},

(Z)  Upwellings

L'existence d'upwellings est fréquemment rapportée comme phénoméne caractéristique de
l'environnement océanique dans la zone d'étude. Voici un résumé des upwellings dans la zone d'étude.

Les upwellings sur la cote ouest du continent africain (Tableau 2.4) sont considérés comme des
upwellings ¢oliens dus & la relation entre le courant d'arrachement et le courant de compensation provoquée
par le vent dominant parailtle au continent en direction de Péquateur (Nasu, 1975). A propos des
upwellings de la RIM, Hatanaka (1979) rapporte que'des vents du nord-nord-est d'une force de 2 4 7 (4 de
moyenne annuelie) soufflent presque tous fes ans et que ces flux et reflux correspondent 4 la force/faiblesse
des upwellings. Des upwellings surviennent aussi tous les ans entre 20 et 25°.de latitude nord, iis sont les
plus actifs aux environs du Cap Blanc en juin, s'aécompégnent d'une baisse de la température et de la
salinité de I'eau, et sous I'action des upwellings, la thermocline et I’halocline ne se forment pas. Selon le
rapport des observations conjointes Allemagne fédérale/Etats-Unis effectuées entre le Cap Blanc et ie Cap
Timiris en février 1972 (Voorhis ef al., WHOI),'le courant vertical n'est pas constant, mais oscillant, que le
niveau varie aussi vers fe haut et le bas, et que la vitesse d'upwelling est de 0,56 cm/s. Par ailleurs,

l'upwelling se produisént relativement prés du fond marin, il est fortement influencé par les vallées
sous-marines (Uda, 1974). '

Faure ef al. (2000) s'est intéressé a la force des upwellings, aux écoulements tourbillonnaires d'origine
¢olienne, au temps de séjour sur la cdte et a suggéré la structure océanique de la zone des upwellings de la
RIM. Il indique ainsi que la période des upwellings commence en octobre, Jes upwellings atteignant leur
force maximale en janvier-mai, et leur force minimale en septembre. Le temps de séjour sur la cdte est
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minimal en janvier, et maximal d'avril & juin. Cela montre que ces structures océaniques ctidres sont
fortement li¢es A la direction et 3 Ja vitesse du vont,

Dans cette étude, des distributions localisées de tepératures d'eau basses ont été observées A la
surface au large ouest du Cap Blanc et sur la cbte sud du Cap Timiris pendant la saison froide, ce qui
suggére la survenance d'upwellings. De plus, le gradient des lignes de méme densité dans la section de
distribution verticale en direction est-ouest (Figure 2.11), et la distribution de densités similaires en forme
de dome observée entre 20 et 18° de latilude nord dans la section de distribution verticale en direction
sud-nord sont considérés dus au phénoméne d'upwelling,

Tablean 2.4 Ampleur des conrants d'upwelling sur la cbte nord-ouest de ' Afrique
{zone du courant des Canaries) et production de base annuelle {Cushing, 1969 Nasu).

Zone. ' Périqde Longuenr | Larpeur | Surface | Production de base annuclle
(mois)  (km) (km) - (k) (ton C/an)

Frectown — Dakar 10,11,12,1,2 800 50 40%10° 34,80 % 10°

Cape Blanc — Canaries 4,5,6,7,8,9 1.020 300 306 % 10° 31,40 10°

Canarics — Casablanca 4,56,7,.8 9 1.000 150 150 16 12,83 % 10°

Cape St. Vincent —~ Vigo 6,7,8,9,10 600 150 90 % 10°

2.4.2 Environnement océanique au moment de 'étude

La Figure.2.14 indique les valeurs anormalces de fempérature pour obtenir les caractéristiques de la
distribution des températures d'ean de surface pendant les saisons d’étude. Les valeurs de « The World
Ocean Atlas 1998 (WOA98) » du Centre National de Données Océanographiques (CNDO) ont été
appliquées pour année normale: Les données d'avril du WOAI8 ont été comparées pour la saison froide, et
celles de sepfembre pour la saison chaude.

(1)  Saison froide

Si ’on considére la distribution anormale des températures de I’eau cn surface au cours de la saison
froide, on observe aussi bien pour la Phase 1 que pour la Phase 2 des températures de surface clevées. Cette
anomalie positive est rencontrée entre le sud du Bane d’Arguin ot le Cap Timiris. D’aprés Mahfoudh ef af.
(en préparation) au cours de cette saison en 2001, une certaine homogénéité des températures superficielles
a caractérisée les eaux du Banc d’Arguin avec une nette diminution du gradient themique. Au sud vers le
large du Cap Timiris, des eaux relativement chaudes de 21°C sont observées et probablement liées 3
I'advection des eaux chaudes océaniques. Au deld de cefte zone, des anomalies négatives dominent tout le
plateau continental. Elles atteignent -5 et -3°C respectivement dans Ja Phase 1 et 2 de cette saison, Ce
refroidissement au cours des deux saisons est remarquable et semble étre en relation avec le renforcement
de Pactivité¢ de upwelling. La plage d’apparition des températures de surface au large est située entre
14,5-i9,0°C dans la Phase | et 153-21,4°C dans la Phase 2. La température moyenne se situe entre
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17,5-22,7°C (Doubrovine ef al., 1991) et entre 16,9-22,7°C (WOA‘)S,_ avril).

En dehors de la zone ¢dtidre nord, fa structure océanique de fa zone d'étude pendant la saison froide a
¢té plus uniforme horizontalement et verticatement (tempdrature basse, haute densité) qtie pendant [a saison
chaude (Figl'u‘e 2.3-5). Cela est dii a Pinfluence du courant des Canaries et de "upwelling qui caraciérisent
cette zone au cours de la saison froide ai moment de I’ mtensn" cation des alizés, L'mﬂuence du courant des
Canaries a aussi été observée sur la distribution des masses d'eau au nord du Cap Timiris (zone ctitre
exclue) (Figure 2.10). Du point de vue de la distribution des masses d’cau, le sud de cette zone est une zone
de mélange des masses d'eau du type courant des Canaries et des masses d'eau de type courant de Guinée
(S.S. du Tableau 2.1) venant du sud. M_ais. il n'y a pas de masses d'cau 4 température élevée de type courant
de Guinée pendant la saison froide (I*‘ igure 2.10). Comme ancun front n'a clairement 6té vérifié pendant la
saison froide, le !ﬁrgc du Cap Timiris est considéré comme la limite de la structure océanique. Dans fa zone
nord, un courant sub-superficiel (& —4 m) allant du large vers le plateau continental est observé (Figure 2.6).
Ce courand e.s.t supposé a Iorigine des eaux de résurgence qui remonlent en surface pour atteindre par la
suite {a zone cbtiére peu profonds.

Dans la zone cotiére nord, et surtout dans la zone du PNBA (a Fest de 16°45' de fongitude ouest), il y
4 une masse d'eau a température d'eau relatwement plus élevée que dans les autres zones ct a trés forte
salinité (Figure 2, 10}. L'augmentation de la température et de la salinité de l'sau est jugée due aux
caractéristiques topographiques de faible profondeur et a l'influence de lensolelllement et son degré est
considéré en relation avec importance de I'échange avec I'ean du large (ou la longueur de la période de
séjour), Cette masse d’cau chaude observée au large du Cap Timiris et du Cap Blanc (Figure 2.3 et 2.6) est
refoulée vers le large sous P’influence du courant observé au sud du Cap Blanc (Figure 2.6).

{2)  Saison chaude

Dans la Phase 1 et 2, des températures relativement basses sont observées au nord de 19° N. Au sud
de cette latitude, la température devient légérement plus élevée. Cela est traduit par des anomalies négatives
qui sont bien marquées dans le nord et positives au sud de la latitude de 19°N, Dans la Phase 1, Panomalie
négative atteint —3°C au targe du Cap Timiris. Cela laisse supposer que le courant chaud qui remonte vers le
nord est moins intense que la normale au nord de la latitude de 19°N. La gamme de température de surface
est entre 18,5-29,6°C et entre 20,6-29,6°C respectivement dans la Phase 1 et 2. Selon Doubrovine ef al,
(1991) et WOA9E (sep.), la temperature moyenne pendant la saison chaude est de 21,9° 4 28,2°C.

La structure océanique de la zone d'clude a éi¢ plus complexe pendant la saison chaude que pendant
la saison froide. La masse d'eau 2 temperature d'eau au-dessus de 28°C et faible den31te qui n’est pas
observée pendant la saison froide au large du Cap Timiris vers le sud, a été observee prés du niveau
superficiel (Figure 2.3-5). Sa distribution a été observée au niveau de 50 m ou moins aux environs de la
frontiere du Sénégal, épaisseur du niveau diminuant en allant vers le nord (Figure 2.4). Les
caractéristiques de cette masse d'eau el le courant dominant vers le nord laissent & penser que c'est une
masse d'eau de type courant de Guinée. Par ailleurs, aucune grande différence avec la structure océanique
de la saison froide n’a été observée au nord du Cap Timiris (Figure 2.10). Le front thérmique se situe dans
la gamme de température de surface entre 22-24°C pendant la saison chaude. Il est situé au targe du Cap
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Timiris (Figure 2.10). Ces eaux sont rencontrées dans fe sud seulement sur {e fond de —50m. Sur les
périphéries de la zone frontale, une forte concentration de chlorophylle @ est observée, ce qui confirme que
ces zones sont des endroits favorables a la production primaire et également secondaire (Figure 2.11),
Aucune grande diftérence avec la saison froide n'a ét¢ confirmée pour la structure océanique au nivean de
100 m ou plus (Figure 2.4, 2.10). Cette masse d'eau a été considérée comme les eaux centrales nord
atlantiques. Pendant la Phase 2, une distribution d’cau de faible satinité, considérée influencée par l'injection
d'eau douce du fleuve Sénégal, a été observée dans la zone cotiére aux environs de la frontiére du Sénégal
(Figure 2.3). Dans la zone cdtiére centrale, en 'plus de l'cau de température élevée, on a observé que la
salinité augmentait, ce qui suggére une stagnation de la masse d'eau, comme pour la zone du Banc d'Arguin, .

Comme pendant Ja saison froide, une masse d'eau & températurc relativement ¢levée et salinité trés
élevée par rapport aux autres zones existe dans la zone cétitre nord, surtout au Banc d'Argunin, En
considérant la saillic vers le sud de Ia tempé’:rature élevée observée au niveau supéricur au large du Cap
Timiris (Figure 2.3} et le courant aux environs du Cap Blanc (Fi igure 2.6), comme pendant la saison frmde
on a pense que cette masse d'eau est placée sur un courant se dcphgant dans le sens horaire, et qu'elle se
dirige vers la plcmc mer au large nord du Cap Timiris. '

Par allleurs, comme le vent est plus faible en saison chaude qu’en saison froide, {Tableau 2.3, Figure
2.12), Pinfluence de Pupwelling devient Jimitée surtout dans la zone centrale et le sud de Ja RIM.
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Figure 2,14 Distribution horizoniale des températufes de surface anormales lors de la saison d’étude.
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2.5  Environnemeni d’habitat des nectobenthos
2.5.1 Environnement océanique aux environs du fond marin

‘ Ptaur observer Penvironnement d’habitat des éspéces démersales, le Tableau 2.5 indique l'apparition

des températures ct salinité 4 1 m au-dessus du fond marin, la Figure 2.15 indique la distribution horizontale

" des températures et de la salinité et la Figure 2.16 indique le diagramme T-S conformément a la division de
la zone stratiﬁée (voir le Chapit;'é 3, abrégé sur la Figure 2.16) pour l'étude des ressources.

§)) Zone cotlcre (moins de 20 m de profondeur)

La température de l'ean a été de 15,0 & 22,4°C pendant la saison froide ot de 15, 7 429,1°C pendant la
saison chaude (Tableau 2.5). Par zone, la température est élevée dans la zone du Banc d' Arguin pendani la
saison t‘ro:de et dans la zone sud pendant la saison chaude (Figure 2.15). Par saison, 1a température est plus
élevée pendant la saison chaude que la c.dlson froide, et cette différence est importante dans les zones

- centrale ot sud (Flgure 2.16).

La salm;tn, a 6té de 356 & 39 2 pendant la saison froide et de 35,5 4 40,2 pendant ta saison chaude
(Tableau 2, S) Independamment de la saison d'étude, la salinité est ¢levée dans la zone du Banc d'Arguin et
dans la zone cotiére nord. Elle subit sans doute 1'mﬂuence de la masse d‘eau du Banc d'Arguin a forte
salinité susmentionnée (Figure 2.15, 2.16). La salinité a aussi ét¢ élevée dans une partie de la zone centrale.

'(2) - Zoneau large (profondeur de plus de 26 m)

La température de l'eau a été de 10,4 2 16,6°C pendant la saison frolde et de 10,6 4 27,7°C pendant la
- saison chaude (Tableau 2.5). Par zone, dans la strate 20-30 m, la tcmperature est élevée dans la zone sud et
basse dans la zone nord, mais dans les autres strates, aucune différence importante par zone n'a été observée
(Figure 2.15). Par saison, la température est plus élevée pendﬁnt fa saison chaude que pendant la saison
froide. Cette différence de températures par saison a tendance & augmenter aux strates peu profondes, et elle
a éi¢ trés faible dans la strate de B0 m ou plus (Figure 2. 15). Hatanaka (1979) a rapporté que la température
dans Ia strate prés du fond & moins de 100 m dans les pécheries au large du Cap Blanc était de 15 4 19°C
tout au long de {'année. Si I'on compare ce rapport et les températures obtenues pour les strates 20-30 m et
30-80 m dans {a zone nord au cours de cette étude, on a observé une distribution de tempcratures d'eau de
16,9 4 25,4°C pendant la saison chaude (en partlculler 17,3 4 25,4°C pendant la saison chaude en Phase 2)

: depassant ce rapport

La sallmte a été de 35 3 a 36,1 pendant la saison froide ef de 35 44366 pendant la saison chaude
(Tableau 2.5). La différence de salinité par zone élant trés faible dans chaque strate, une tendance générale
n’a pas cté observee (Figure 2. 15) Mais une sa]mltc plus importante que dans les zones centrale et sud a été
observée d'ms la strate 4 moins de 80 m de la zone nord. Cela est considéré dit a Vinfluence de la masse
d'eau du Banc d'Argum Par saison, la salinité est genemlement plus élevée pendant [a saison chaude que la
saison froide, une différence de salinité par saison a tendance  augmenter aux isobathes peu profondes
(F:gure 2.15). Dans une méme zone, la salinité est plus faible pour des strates profondes que des strates

| moins profonues et la différence de salinité par strate a tendance 4 augmenter plus pendant la saison chaude
que pendant la saison froide.

Pour donner un apergu de I'environnement de fa strate profonde dans la zone en RIM, la température
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de I'cau a tendance A baisser avee profondeurs, el on peut penser que la situation change avec comme limite
les environs de 80 m de profondeur en direction verticale, et environ 19° de latitude nord en direction
horizontale. Autrement dit, la variation saisonniére d'environnement cst importante 4 moins de 80 m de
profondeur parce que 'eau subit facilement lmf‘luence de la masse d'eau du Banc d'Arguin et des
upwellings, ct plus en profondeur, les variations saisonniéres ne sont pas si amportantcs Par alllem‘s au
nord de 19° de latitude nord, les varmtlons saisonniéres :-.ont f’fubies parce que la zone est tout au long de
I'année sous T'influence du courant froid des Canaries, alors gu'au sud, les varlatlons saisonniéres sont plus
1mp0rtantcs avec Yinfluence du courant des Canaries, du courant de Guinée ou du meiange des deux.
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Tablean 2.5 Abrégé des fréquences des températures ef de Ia safinité de Ieau 2 1 m au-dessus du fond mavin.

.a) : Tempé_l'ﬁturc C)

2-51

, Phase 1 - Phase 2
Souz- Saison froide Saison chaude Saigon froide Saisen chaude
zone Couche Moyenne  Etendue No. [Moyenne  Elendue '~ HMo. |Moyenne  Etendue No. | Moyenie  Etendue No.
Zont | Bane dArguin 211 (192 ~224) V2| 238 (198 ~250) 19 200 (19.8 ~204) 4 251 (23.5~260) 1S
Noud 3m —_ 20m 190 (176 ~21.5) 10 202 (157 ~237) 9 17.0 (153 ~19.9) 11 212 (188 ~23.5) 12
20m — 30m 158 (145 ~163) 4 197 (190~207) 4 161 (149 ~166) 4 228 (206 ~254) 3
30m — #0m 154 (146 ~16.1) 8 176 (169 ~181) 5 153 {14.0~160) 8 205 (173 ~234) 9
#00 — 200m 3.8 (136 ~13.9) 2 154 (15.1~157) 3 143 (137 ~14.8) 3 162 (142~17.1) 4
200m — 400m 12.7 | 1341 (129~133) . 3 125 (121~ 129 2
400m — 600m 10.4 1 - : . - : -
Zant Im — 20m - . e 269 (249~2835) 15 178 (157 ~208) 16 283 (27.6~289) ©
Centrale | 20m — 30m 47 (M2 ~154y 4 247 {243 ~2572) . 4 155 (154 ~156) 4 26,6 (262 ~271) 4
30m ~ 80m 142 (136~154) 12 201 (16,0 ~242) 12 146 {142 ~154) 11 200 (16.4 ~229) 10
80m — 200m T 136 (128 ~143) 10 150 {143 ~16.0) 11 L (13~ 152y 10 145 (i41~149) . 6
200m — 400m 423 (115~129) 5 12.9 (126 ~134) -~ 6| (24 (120~126) 4 1L (107 ~125) 3
L 400m — 600m ' - 10.6 C ' R :
Zone 3m — 20m S 283 (274 ~20.1) 8 16.0 {150 ~173) 9] 283 (276 ~289) 9
Sud 20m — 30m 158 (156 ~159) . 3 260 (25.1 ~268) 2 15.7 (150 ~ 164) 4 266 (262 ~271) 4
30m — 80w 154 (152 ~156) 9 19.4 (166 ~265) 10 54 (145 ~16.0) 11 200 (164 ~229) 10
80m — 200m 14.8 (13.7~155) 7 147 (14.2-154) 9 144 (135 ~152) 9 45 (141~ 149 6
200 — 460m 123 (189 ~12.8y 3 128 (121~ 13.6} 3 12.2 (12.1 ~124) 3 1.8 (107~125) 3
400m — 600m : : - ' o . . o
Toutes Banc d'arguin 211 (192 ~224) 12 238 (19.8 ~25.0) - 19 200 (198 ~204) 4 251 (23.5~-260) 15
leszones | 3 — 20m 9.0 (17.6~21.5) 10 253 (157 ~29.1) 32 17.1 (150 ~206) 36| - 258 (IRR~289) 36
20m — 30m 154 (142 ~16.3) 11 229 {190 ~268) 10 158 (14.9~16.6) 12 254 (206 ~277) 11
30m — 80m 149 (13.6 ~ 161y 29 o4 (160 ~265) 27 15.1 {14.0 ~16.0) 30 197 (16.0 ~234) 29
80m — 200 14.1 (128 ~155) 19 }5.0 ()42 ~161) 23 142 {131 ~152) 22 ) 151 (14.F ~17.1) 17
200m — 400m 123 (115 ~129)y 9 13.0 (12,1 ~13.6) 12 123 (120~1286)y 7 124 (10.7 ~129) 9
400m — 60Cm 104 1 10.6 ] . :
b) Salinité (psu)
) T ] Phase 1 : Phase 2
Souz- - . Satson froide Saison chaude . Saison froide : Saison chaude
Zone Couche Moyenne_ Flendue No. [ Moyenne = Etendue = No. |Moyenne  Etendue  No. [Moyenne  Etendue  Ho.
Zone | Bano dargwin 378 (360~192) 12 382 (36.1 ~3071) 19 363 (363 ~364) & W1 (378 ~409 15
Word 3m — 20m 36.3 (35.9~37.6) 10 36.2 (35.7-372) % 360 (357 ~363) 11 36,0 (355 ~36.7) 12
) 20m — 30m 35.8 (356 ~359) 4 360 (3593600 4 359 (35.7 ~36.1) 4 36.2 (300 ~366) 3
30m — Bbm 358 (356 ~359) -8 159 (35.8~359) 5 358 (357 ~360) 8 36.0 (359 ~361) 9
20m — 200m 355 (355 ~355) 2 357 {35.7~358) 3 359 (357 ~358) 3 359 (358 ~236.0) 4
200m — 400m 355 1 356 (35.6~357) 3 : : 357 (357 ~358) 2
400m — 6000 35.3 i . .
Zore | 3m— 20m ; 364 (360 ~372) 13 363 (35.7 ~384) 15 363 (36.0 368 15
Centrale | 20m — . 30m 356 (356-356) 4 36.1 (360 ~1361) 4 356 (35.6 ~35.7) .4 362 (36.F ~362) 4
. 30m — 30m 35.6 {355 ~35.6) 12 35.9 (35.6 ~360) 12 35.6 (35.6 ~35.6) I 359 (35.8~359) 10
80m — 200m 35.5 {35.5~35.6) 10 35.7 (356 ~358) 11 356 (356 ~356) 10 357 (357 ~359) 7
200m — 400m 355 (354 ~353) 5 356 (35.5~356) 6 356 (355 ~356) 4] 357 (356~357) 4
: . 400m — 600m . ) ) 354 - 1 - - : ’
Zone 3m — 20m . - 35.9 (35.7~360) 8§ 35.7 (356 ~361) 9 357 (355~359) 9
Sud 20m — 30m 356 (356~356) 3 360 (36.0~360) 2 356 (356 ~35.0) 4 159 (358~ 360) 4
- 30m — 80m 356 (35.6~356) 9 358 (35.5~360) 10| . 356 (355~357) 11 359 (357 ~35.97 10
20m — 200m|| - 356 (35.5~356) 7 356 (35.6~357) 9| 356 (355-~356) 9 357 (357 ~357) © 6
200m — 400m 35.5 (355~355) 3 355 (355-356) 31 | 356 (356 ~356) 3 356 (35.5~357) 3
: : 400m — 600m : : -
Toutes | Banc d'arguin 378 (36.0~362) 12 3 (361~ 107 19 363 (163 ~364) 4 I RTE~40 15
feszones| 3m— 2m 36.3 (359 ~37.6) 10 162 (357 -31.2) 32 361 (356 ~382) 35| 361 (35.5~368) 36
20m — 30m 35.7 (356 ~359) 1l 360 (359 ~36.1) 10 35.7 (35.6 ~36.1) 12 . 361 (35.8 ~366) 11
30m — E0m 356 {355~359) 29 359 (355~360) 27 35.7 (355 ~360) 30 359 (357 ~36.1) 29
80m — 200m 35.6 (355~356) 19 357 (35.6 ~358) 23 356 (35.5~358) 22 35.8 (35.7 ~ 360} 17
200m — 400m 355 (354~355) 9 356 (35.5~357) 12 35.6 (35.5~356) 7 35.7 (35.5~358) ©
400m ~ 600mn 353 | 35.4 : I
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Apergu de la division en zones stratifiées dans 'élude des ressources

Division par latitude
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Figurce 2,16 Diagramme T-S par strate 3 1 m au-dessns du fond marin.
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Suite au Figure 2.16
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2.5.2 Envirennement océanique et nectobenthos

L'environncment océanique peut é&tre comsidéré par linfluence qu'il a sur les ressources
nectobenthiques, autrement dit leur distribution ct leur structure par espéces, le cycle de vie des pmncipqlcs
'especes etc. Par exemple, on sait que be'm(,oup ' especes se déplacent le long des isobathes ou blen en
franchissant lcs isobathes en fonction des variations saisonniéres de lenvironnement.

Mais les résultats de cette étude ne donnent des résultats que pour un total de 4 saisons, ce qui est
insuffisant pour une analyse génér'ilc de leur influence. Les paramétres étudiés ceite fois-ci se limitent 4 une
partic de lenwronnement d’habitat, il y a d'autres éléments limitant habitat des nectobenthos comme
Eenwronnemcnt blolognque (' ex1stencc ou non d"llgues Fenvironnement alimentaire etc. ), la nature du fond
marin, la topographie sous-marine etc. dont l'influence rend Ia situation trés complexe.

Cette étude a permis de confirmer qu'il y avait de grandes différences par saison dans les pécheries a
moins de 80 m de profondéur, en particulier dans lcs zones centrale et sud. Par ailleurs, si 'on considére la
faune nectobenthique indiquée dans le Chapitre 3, des différences neftes ont ét¢ confirmées entre les saisons
froide et chaude. Comme précité, les données sont encore insuffisantes pour savoir si cela est directement
li¢ a la température, et comme le temps a mangué, l'analyse n'a pas été faite. Mais Ja question devra
absolument étre étudice daﬁs !'avenir. ' '

L'environnement océanique, incluant noi seulemcnt la strate profonde, mais aussi les strates j jusqu'a fa
strate superflcneiie a uoe mﬂuence sur les nectobenthos vivant au fond marin. En particulier, les espéces
‘ayant une vie pélagique a _l'etat de farves (alevins) subissent fortement cette influence. L'une des
pzirﬁcularités de l'environ'nelnent 6céaniq1|e dans cetie zone est Pexistence d'upwellings, et Nasu (1974)
rapporte qu'il considére due la s_inr_vie au début de la vie des espéces de poissons qui pondent dans ceite zone
d‘upwel_lings subit l'influence des variations annuelles du phénoméne d’upWe]lings, qui est une cause du
recrutement des groupes olﬁjets de la c.aptur.e.. Par ailleurs, Faure ef al. (2000} a rédigé un _rapporf suggérant
une relation étroite entre le recrutement du poulpe, qui est une des ressources princip'ales de la RIM, et la
stagnatlon sur la zone cotlere force des upwelimgs

Quant aux upwsllmgs ils apportent des sels nutrmfs abondants dans Ia zone euphotique, ce qui
permet une reproduction de grands volumes de plancton vegetal les utilisant, qui passe petit & petit au
niveau frophiqu'é de haut niveau comme nourriture, et a unc grande productivité qui donne de grandes
'ressourccs halieuthues (Marumo 1974) Un rapport concret sur les zones de la RIM (Hatanaka) indique
que c'est une zone & densité de sels nutrmfs trés Slevée en raison des upwellings, ol la capacité de
prdductibn de base atteint aussi 10 mg/l pour la densité de chlorophylie ; cette valeur est consxderee comme
' 1a densité optimale, sauf en cas de situation anormale comme P'ean rouge. li y a aussi une action négative ;
 dans la zone des' up@éllings le coté négatif est la baisse de la reproduction du plancton 'végétal i cause de [a
basse fempcrature et ['mﬂuence sur Ia respiration de Ia faible proportion d'oxygéne. En général, le nombre
despeces et le niveau trophique sont farbles dans les LOIIBS cHtieres des upwelhngs ol la chame alimentaire
est relativement s:mpie (Marumo, 1974).

Le phénoméne considéré comme un upwelling a aussi été confirmé dans celte étude, mais l'analyse
des caractéristiques des nectobenthos dans la zone des upwellings n'a pas été faite par manque de temps.
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Nasu (1974) reconnait une correspondance claire entre les zones 4 upwellings et les pécheries, mais il
rapporte qu'une étude sur un temps limité ne permet pas toujours de reconnaitre une telle correspondance,
qu'il y a un léger décalage entre le phénoméne d'upwelling et les phénomenes biologiques (formation de

: pechenc) dont la longuenr varie sans doute selon I'habitat de I’espéce, son niveau trophique et les espéces
de nourritures, ct suggére la nécessité de ta mise au clair du comportement de l'espéce concernée,

2.6  Questions 3 résoudre dans 'avenir

Il faut beavcoup de cas statistiques pour mettre au clair Fenvironnement océanique et les phénoménes
biologiques. Depuis quelques années, on discute beaucoup de Ta relation entre les variations climatiques et
les variations des ressources halieutiques (par ex. Marshall ef Yochanan 1997, Cushing, 1982 etc.) sur une
échelle de plus de 10 ans.

La présente etude réalisée un total de 4 fois, dem fois en saison froide ct deux fois en saison chaude,
a permis d'obtenir des données concernant la shucime océanique, {'environnement océanique et les
nectobenthos y vivant au moment de I'étude. Dans l"wemr la collecte ¢t }amlyse de données d'observations
océanographiques sur des perlodes plus longues seront utiles pour l'aménagement des ressources 4 venir.
C'est pourquoi le suivi (monitoring) de Ienvironnement océanique est nécessaire. La Figure 2.17 présente
une proposition de systéme d'observation océanographique inciuant des object:fs a long terme, et tenant
compte de la situation actuelle par exemple du Japon,

Les objectifs du suivi des observations océanographigues sont comme suit : (i) Stocker des données
de Tenvironnement océanique en continu, analyser les variations océanographiques sur de moyennes ot

1Y

longues périodes, et contribuer par exemple 4 metire au clair I'environnement d’habitat des espéces

halieutiques. (ii) Fournir des données utiles aux milieux de la péche, qui est un secteur important etc.

Dans le systéme d'observation actuel de fa RiM, les observations océanographiques dans la zone

cotiére nord sonf réguliérement exécutées par le CNROP. Mais si l'on considére la fourniture d'informations

- aux milieux de la péche, la mise en place d'un réseau de communication d'informations est indispensable, et
vu I'état actuel de la RTM, il faut adopter une perspective assez longue pour sa réalisation,

Comme cxemple d'orientation concréte future, il est souhaitable d'élargir I'dtendue d’observation par
le CNROP et d'assurer le suivi des observations océanographiques dans toute la zone d'environ 30 miles de
la cbte de la ZEE en RIM. Le systéme d'observation initial consistera & placer un transect en direction
est-ouest tous les 30' de latitude, inféricur 4 la densité de mesure des obscrvations océénographiques de
cette fois-ci, et il suffira de placer une station d’observation tous les 10" de longitude. En plus de
Fobservation de la température et de la salinité de la mer par thermométre et salinométre, on pourra prélever
de I'eau en plusieurs stations, et enregistrer la température et le flux de l'eau de surface pendéht la
navigation. Bien entendu, les sorties pourront se faire en cumﬁlant d'antres études, ou bien une sortie
d'environ une semaine devra étre prévue pour cette étude seule. Plutét que daugmenter Pefficacité
d'observation par sortie, il sera important de continuer l'observauon 4 fois par an environ. Comme autre
moyen, les chercheurs du CNROP sé¢journant dans des villages ou campements principaux de la RIM
pourront effectuer des mesures de température d'eau. Paraliélement, si ccla est fait en relation avee la
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estion de l'environnement océanique et I'aménagement des ressoutces démersales, il faudra mettre au clair
& )

le comportement et le cycle de vie de I'espéee cible, en particulier le comporiement pendant la période
pélagique.

< Processus a espérer >

Objectifs & court terme ' [Objectifs a moyen terme ] Cbjectifs 4 long terme

——— T

Fondation d'un cendre de documentation océanographique Formation du personncl par

o . . ‘=m> exemple d'éeoles de péche
(objectifs: cotlecte, classement, analyse ot échanges mutucls de .
documents d'observation ocdanographique. 1QC: recammandé d'un

comité océanographique intergouvernemental) \ %*"“—‘x__‘___ﬁ
Création d'un systéme d'obscrvation Aménagement d'un systéme de collecte
] d'informations ccéanographiques
1 H . A, 4, g . . -
(méthode dobe:rvaucI)n, pmmx}ctn,s d'observation, (informations de satellites artificiels, de bateaux de
stations d'observation cte.) péehe, de navires de péche indusirielle, CNROP,
JT ; ) coopératives de péche locales etc.) ’
Réeamen . : ¥
% Collecte, stockage et analyse des données

Aménagement d'un Centre d'analyse

{yualit¢ de f'ean, cenfs et larves, plancton etc.)

Collaboration avee les organismes d'autres

gy , . ays, les organisations internationales
. Etablissement d'une carte des pécheries pays £ ‘

. Distribution des dernigres nouvelles sur I'état
de la mer

Foueniture de donnécs

. Définition des différentes qualités d'eau et des aux oreanismes d'étude

normes d'utilisation de I'eau

Assistance aux organismes administratifs
pour les prévisions de péche

Figure 2.17 Proposition de systéme d'observation océanographigue.
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"Tableaw annexe 2.1 Liste des caractéristiques des instruments de mesure pour Pobservation oeéanographique,

(a) Température ct salmllc do lcau (thermoméire a cau- salmomelre 5 TD)

Fabri [cant. Nom du fabrlcant d'instruinents - Alec Electronics Co., Lt(! AST-2016-P
Capacité de mesure de la température (précision) -5 440°C (+/-0,01°C)

Capacité de mesure de la salinité (précision) T 0-40 (#H0,0D

lntervalle de mesure {précision) : 1 m (+/-0,1%)

(Controlcur dc quahte d' eau)

Fabricant: Nom du fabricant d'instruments . Horiba, Ltd, : U-10

Capacité de mesure de la température (précision) 0 2 50°C (+/-0,1°C)
Capacité de mesure de la salinité (précision) - C | 6-40 (+-0,1)

" Température de I'eau du nivean superficiel
(thermomeétre & cau numérique : monté sur I Af-Awam)

Fabricant: Mom du fabricant d'instruments Murayama Denki LTD. : DT-3110
Capacne de mesure de Ia température de l'eau (précwion) -6 4 36°C

(b) Cond;tlons n,ouranlologlqucs (Courdntometre couleur a effet Doppler : AI Awam)

Fabricant: Nom du fabricant d'mstruments Furuno Electric Co., Lid. : Cl-30

Profondeur de mesure : 75% de la profondeur du fond marin (70%

' correspond 4 80 m) et 2 A 200 m, mais
: ' : profondeurde plus de 15m .

Capacnté de mesure de la v1tcssc du courant | 0,0 - 5,0 nceuds (+/-(2% de la vitesse du

{précision) . . g . navire -+ 0,2 nceud))
Capacité de’ mesure de la direction du courant | 360° (+/-3,5%)
(précision) - ' S

Fréquence d’emlssmn : 130 kHz.

.(c) . pH-métre '

Fabricant: Nom du fabricant d'instruments TOA Denpa Kogyo Co., Ltd. (anj. DKK
' ' ' TOA CORPORATION) : WQC-20A

(&)  Anémoscope - anémométre du navire

Fabricant: Nom du fabricant d'instruments Koshin Denki Kogyo Co., Ltd. : FV-301

Capacité de mesure de la vitesse du vent | 2 - 90 m/s (+/-0,5 m/s) pour une vitesse du

{précision) S ' vent inférieure 4 10 m, moins de 5% pour une
: o ] vitesse du vent supérieure 2 10 m)

Capacité de mesure de la direction du vent | 360° (-+/-5°)

(précision) ' :

| {e) POSttlonnement en mer (GPS)

Fabncant Nom du fabricant d'instruments Japan Radio Co., Ltd. : JLU-128F
Précision de la mesure - : Moins de 15 m '
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Annexe 2

Méthodes de division en masses d'eau.

I, lLediagramme T-S est établi & partir de toutes tes données de température d'cau et de salinité obtenues au cours des

différentes études, et un groupe de donnédes formant clairement un ensemble est considéré comme une masse d'cau.

300

%0

M
k3
>

Temperature {T)

159 fmmim ot =26

o=

Saliny (psu)

2 —— Ce groupe de donndes

considéré comme

une masse d’eau.

2. Un diagramme T-S convenablement stratifié est établi, et un groupe dont les spécifications T-S sont

jugées se modifier en continu est considéré comme une masse d'eau.

100-150m 80-100m
EY = e M_
e L]
e La division entre **

- . [ F7'.,T;:
w e
MNE E s L s
Salk) ey Seduky (e

o

——

CN et SN n'cst
pas netle dans le
deux strates,

“

ne gt}
Sy (s

Si la division entre ces groupes de données n’est pas nette comme sur l'illustration ci-dessous, la
distribution T-S sur une certaine plage de températures d'eau et de salinités variant souvent lindairement,

100-150m
g
i [E1)
’E =15

Analyse dans cetic plage
.seu]ement,

Iigneé de ["équation linéaire

on peut par exemple supposer
provisoirement des lignes de 1’équation
linéaire, et effectuer la division en jugeant de
quelle ligne chacune des données est proche.

3. Ladistribution géographique et horizontale de ces masses d'cau divisées par la procédure mentionnée ci-dessus est examinde. Si

cette distribution est manifestement bizarre, {par cxemple les masses d’cau données sont séparément distribuées comme

cote-large et/ou nord-sud), la division des masses d’eau sera réexaminée en revenant 4 a procédure 2).

4. Si possible, des comparaisons et confrontations avec les données existantes sont faites pour vérifier la validité de la
division en masses d’ean, :
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3. ETUDE DES RESSOURCES PAR CHALUTAGE DE FOND

3.1 Apercu de Pétude
1.1 Objectifs

Le premier objectif de cette Stude est d’estimer les stocks' des espéces démersales vivant dans la ZEE
de la RIM. Le deuxitme est de recueillir le maximum d’informations scientifiques ¢t techniques
conecernant les ressources, y compris Uinteraction entre celles-ci et P écosystéme.

La présentc ¢tude se compose done de deux parties : étude des ressources (y compris un essai
comparatif de la capture des deux navires de recherche présentés ci-aprés) et Iétude biologique par espéce.

3.1.2 Zone d’étude

La zonc'd’étude est la zone du platéau continental et du talus continental située & Pintéricur de la ZEE
de la RIM indiquée a a Figure 3.1 dont la profondeur cst comprise entre 3 et 600 m. La Figure 3.1 a été
établie sur la base des cartes marines suivantes :

o Defence Mapping Agency, 1996 : 51460, du Cap Blanc 4 Nouakchott.
. National ]magery andMapping Agency, 1996 : 51440, de Punta Durnford au Cap Blanc. |

o  National Imagency and A/Iappmg Agency, 1997 : 51480, Cétes du sud de la Mauritanic et
"~ dunord du Sénégal.

« ORSTOM ct CNROP 1985 : Carte sédimentologique du plateau comtinental mauritanicn, 3
I’échelle 1.200.000, Nouakchott.

» ORSTOM et CNROP, 1985 : Carte sédimentologique du plateau continental mauritanien, 4
I’échelle 1:200.000, Nouadhibou.

La supetficie totale de cette zone cst d’environ 40.000 km’,

Nous appctons, en général, « slocks » fa quantité totale des individus d’une espéce cible dans ’ensemble de la zone
ol elle vit et migre. Si on parle d’une certaine Zone, il s’agit de la quantité des individus de espéce cible qui
cxistent ou €migrent dans cetie zone. Dans ce rapport, nous ne ferons pas cetle distinction et n’emploicrons que le
terme « stocks ». Il faut bien entendu avoir & Iesprit que, dans le cas d’espéces transfrontaligres, chevauchantes, ou
migratrices vivant 4 Pintérieur et A Uextérienr de la ZEE de la RIM, les quantités totales obtenues dans cette étude
sont en fait des wquantités présentcs».
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3.1.3 Période et durée de 'étude
L'étude a été réalisée en deux phases annuelles (2000 ¢t 2001). Dans chaque phase, deux saisons
d”étude ont 6t réalisées, unc en saison froido {mars-mai} ct {"autre en saison chaude (scptembre-octobre).
Le Tableau 3.1 présente la durée de navigation des deux navires de recherehe, (voir 3.1.4}.

Tableau 3.1_ Période et durée de *étude.

Saisoh détude Année : " Navires de recherche
d’étude . Al-Awam Amvrigne
Phase 1
Saison froide 2000 . lf\'e campagne: 28 mars-7 avril 1 campagie: 1-6 mai
2" campagne: 9 avril-20 avril 2™ campagne: 10-13 mai
3™ campagne: 26-27 avril
4™ campagne: 4-6 mai .
(Essai comparatif des capacilés de capture des deux navires : 8-9 mai)
Saison chaude 2000 1°°campagne: 5-13 Sept. - 1" campagne: 13-17 oct.
2™ campagne: 15-26 septembrc 27" campagne: 19-22 oct.
3" leg: 29 sept.-9 oct.
Phase 2 . ' _
Saison froide 2008 1" campagne: 5-15 avril - 1™ campagne: 30 avril-8 mai
' 2°™ campagne: 17-28 avril 2" campagne: 12-15 mai
, 3" campagne: 30 avril-9 mai ) .
Saison chaude 2001 - 1" campagne: 5-15 sept. 1 campagne: 11-13 oct.
2™ campagne: 17-26 sept. 2" campagne: 21-25 oct.

3™ campagne: 28 sept.-8 oct.

3.1.4 Navires de recherche _
Les deux navires de recherche sont Udl-Awam et UAmrigue. Ils appartienncnt au CNROP, organisme
sous tutclic du MPEM. Leur port d’amarrage est Nouadhibou, ot se situe le CNROP,

Le Tableau 3.2 présente les caractéristiques principales de ces navires.

Tableau 3.2 Caractéristiques principales des navires de recherche.

NMavires de recherche

Caractéristiques principales

Al-Awam Amrigue
Type Navire en acier pour Catamaran en alliage d’aluminium
’étude de la zone au large pour I’élude de la zone citiere
~ Lpp' 30,50 m 14,50 m
Largeur 7.80 m 7,40 m
Tirant d’ean 3,30 m 2,90 m
Ligne de charge 2.85m 1,30 m
Tonnage brut international 301t 62t
Moteur principal - 1.000 CV X 1.000 t/mn (245 CV><2.000 t/mn) X2
Equipage ' 30 8

''Lpp: longueur entre perpendiculaires



3.1.5 Engins de peche utilisés

Les engins de chalut utlhscs pour I"étude des ressources (clmlut & panncaux de plateau continental pour
I'Al-Awam et chalut & perche pour I’Amrlgue) sont des matéricls de fabrication j Japonaise fournis en 1997
parla JICA 4 la RIM, en méme temps que les dewx navires de recherche ci-dessus.

L’ Al-Aweam utilisb un chalut de fond doté d’un bourrelet de 47 m et d’une corde de dos de 40 m ct dont
le cul présente un malllage (ci- '1prcs dbslgne la «mmlle») de 45 mm (v01r Fi lgure amnexe 3.1.1), tandis que
P Amrigue utilisc un chalut pc‘rchc comprenant une perche de 5 m, une mlmgue de plomb‘; de 15 m et une
ralingue de flotteurs de 12,45 m et dont le cul prc.%nte un maille de 20 mm (voir Figure annexe 3.1.2).
Lors des études cn saison froide de la Phase 2, un cul de chalut de maille & 70'mim a été utilisé pour toutes
les stations de chalutage ; lors des- ctudcs en saison chaude, des culs de chalut de maille & 70 mni et a 100
mm ont ¢t utilisés & tour de role en fonctlon des conditions. '

Le cul de chalut de fond a €té recouvert d’unc double poche (cover nct) de malllc 4 20 mm préparée
prcalablement pour la présente étude, co qui pcrmct de rendre compatibles les données dc capture des deux
navires ainsi que d’estimer les quantités et les tailles des ]uvemles ct dcs pCtltS pmsmns qui passent a
travers le cul de chalut. : '
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3, 1 6 Espéces cibles

Les espéces cibles étaient & priori ensemble des Lqpcccb capturées au chalut. Cependant, scules les
22 espéces présentées au Tableau 3.3 ont fait Pobjet d’unc estimation des stocks et d’une étude
biologique 'par espéce. En particulier, lc chinchard du cunéne Trachurns trecae, capturé en trés grande
‘quantité lors de la premiére saison d*étude (saison froide de la Phase 1), a 6té considéré comme espéce
cible seulement dans I’¢tude biologique des saisons suivantes. Par ailleurs, les espéces capturées on
grande quantité ot importantes sur le plan commercial qui ne faisaient pas partic de ces 22 espéces ont

également €té priscs en compte d"ms Pétude.

Tableau 3.3 Especes cibles.

Classification

.. Nom frangais

- Famille Espéce
Poissons Triakidae Mustelus mustelus - Emissole lisse
Merluccindac “Merluccius senegalensis . Merlu du Sénégal
Zeidae Zeus faber - Sainl-picrre
Serranidae Epinephelus aeneus Mérou blanc
Sciacnidae Argyrosomus regius Courbine
Mullidae Pseudupeneus prayensis Rouget du Sénégal
Sparidac Pagrus caeruleostictus Pagre i poinis bleus
Dentex angolensis Denté angolais
Dentex canariensis Drenté 4 tache rouge
R Pagellus bellottii Pageot 4 tache rouge
Mugilidac - Mugil capurrii ~ Mulet noir :
R Mugil cephalus Mulet cabot
: Liza qurata Mulet doré
: ‘ : Solcidac Solea senegalensis Sole du Sénégat
Céphalopodes Loliginidae Loligo vulgaris Calmar commun
: Sepiidae Sepia officinalis - Seiche commune
: QOctopodidac - Octopus vulgaris Poulpe commun
Cruslacds Penaeidac Penaeus notialis ~ Crevette rose du sud
: Parapenaeus longirostris - Crevette rose du large
Palinuridae Palinurus mauritanicus Langouste rose
SR _ - Panulirus regius Langouste verte
Geryonidae Chaceon marifae Géryon ouest-africain

3.1.7 Personnel d’étude, équ.ipage's- des navires de recherche

La composition des membres d’étude et des équipages pour cette étude est la suivante.

(1) Af-Aimm _

1) Personnel & étude
CNROP Cheikh Abdailaln Quld ZnCth

Wague Abdoulaye
Ebaya Ould _Su_'iu_la

. Moustapha Ould Bouzouma
Mmlstapha Quld Telmidi

Banibayc Quld Hamady

- Ahmedou Ould Moustapha

Diop Cheikh Tidjane
N’diaye Abdoulaye



Lam Mamadou
Harouna Tounkara
Sall Mamadou
Beyah Quld Meissa
M’bodj Cumar
Cheikh Baye Ould Isselmou
Ball Abou Cire
Diallo Ibra
Tall Qumar Samba
JICA: Osamu Arakawa (STM})
Tetsuro Fujino (STM)
Katsushi Yoshikawa (STM)
Kenji Okamura (OAFIC)
2} Equipage
Capitaine: Baba Ahmcd Quld Cheikh
Matelots: 13-14 personnes
2y Amrigue
1) Personnel d’étude
CNROP: Moustapha Ould Bouzouma
Diallo ibra
Diop Cheikh Tidjane
Bal! Abou Circ
JICA: Tetsuro Fujino (STM)
Kenji Okamura (QAFIC)
Osamu Arakawa (STM)
Katushi Yoshikawa (STM)
2) Equipage ' ,
Capitaine: Mohamed Abdallahi Ould Sidi E1 Had

Matelots: 5 personnes

3.2 Méthade d’étude
3.2.1 Etude des ressources

Les stations de chalutage ont €té déterminées par le sondage aléatoire stratifié. La méthode de Iaire
balayée a ét€ utilisée pour Uestimation des stocks.

La zone d’¢tude a ét€ découpée en 1.341 blocs de 3” de c6té (en latitude et longitude). Les stations de
chalutage choisies correspondent a ces blocs (Figure 3.2).

La zone d’étude a également été divisée en trois zones (nord, centrale, sud). Dans chaque zone, 5ix
strates ont ét¢ définies au moyen de sept isobathes (3, 20, 30, 80, 200, 400 et 600 m). Enfin, dans la strate
3-20 m de la zone nord, la distinction a ¢été faite entre la zone dans le Parc National de Banc d’Arguin
(ci-aprés designé «zong du Banc d”Arguin») et les «autres zonesy. La zone d’étude a ainsi été stratifide en
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19 au total. Par ailleltrs; les strates 3-20 m {4 au total cn incluant la zone du Baonc d’Arguin) ont été
appelées «zone cbtitros tandis que los strates 20-600 m (15 au total) ont été appelées «zone au largen. Les
blocs ci-dessus ont ét¢ définis & Dintérieur de ces strates. Cependant, dans les zones avee la pente
importante, chaqué bloc contient plusicurs isobathes ct fa stratification a été difficilc dans cos blocs (les 11
bloces de la zone nord). Ces blocs sont done éeartés de 1’étude (Figure 3.3).

~ En chaque saison d’étude, le nombre de stations dc chalutage prévues était de 90 dans la zone cdtiére ct
de 100 dans la zone au Jarge. Dans chacunc des 4 strates de la zone cétidre et des 15 strates de la zone au
large, les nombres de stations de chalutage ont ét¢ définis proportionnellement i la superficic des strates,
tout en faisant ¢n sorte qu’il y ait au minimum 3 stations par strate {Tableau 3.4).

La position des stations de chalutage pour chaque saison d’étude a été définie par le sondage aléatoire
stratifi¢ {Figure 3.4). 11 était prévu au départ d’affecter Pdmrigne 3 la zone citiére et UAl-Awam 4 la zone au
large. Mais suite & un réexamen des capacités de navigation ct de péche ainsi que des conditions de cabine de
PAmrigue réalisé aprés la premiére étude, la zone étudide par UAmrigne était restreinte, 4 partic de la
deuxiéme dtude, 3 la zone cétidre nord proche du port d’amarrage, Nouadhibou. Les zones cdtiéres centrale et
sud ont ¢té ¢tudides par Al-Awam. En outre, @ partir de la saison froide de la Phase 2, dans le but d’étudier la
possibilité d’estimer avec I’Ai-Awam les stocks de 'ensemble de la zone d’étude, I’ Al-Awam a été utilisé pour
étudicr fa zonc cbtiére nord, daps un périmétre compatible avec scs capacités. Les deux navires, qui
travatllaient de jour, trainaient leur chalut pendant 30 minutes 4 la vitesse de 3 nceuds.

Pour cstimer les stocks & partir des résultats de I’étude de chalutage, nous avons utilisé les équations
suivantes :

dif =Xij/aif

Bi=Ai-di
o Sdi
AN T
B =% Bi
SB= ZSBi*
CV=58B/BX100
on : _
dij=  CPUA (captures par unité¢ de surface)  la station j de la strate i (kg/km?)
Xif = _ volume des capturcs 4 la station / de la strate i (kg)
{Al-Awamn : captures cul de chalut -+ double poche)
aij=  aire balayée A Ia station j de la strate i (km?)
Bi= stocks de la strate ;i (kg) :
Ai=  superficie de la strate i (km?)
di= CPUA moyen de la strate /  (kg/km?)
Sbi=  erreur standard sur les stocks de la stratc i
Sdi = déviation standard sur le CPUA de la strate i
S ni= nombre de stations de chalutage dans la strate i
B= stocks totaux  (kg)
SB=  erreur standard sur les stocks totaux

CV'=  coefficient de variation (%)
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Tableau 3.4 Superficie, nombre de blocs et nombre de stations de chalutage prévues dans chaque strate.

(A) Zone citidre

0t-¢

Strate _ Superficie en km” : . Nombre de blocs de 3° de cbté Nombre de stations de.chalutage prévues
Zone nord 7 : . Zone nord : .Z 2 - Zone nord z -
one - Zone - : ' one one one one
centrale  sud 1o centrale  sud | L0l centrale sud  Lodl
Banc Autres : Bancl Autres Banc‘ Autres '
d’ Arguin d’Arguin ' : d’Arguin :
' 11.540 . 360 : 65
3-20m : . .
4,430 7.110 2736 © 1.550 15.820 158 202 94 52 306 23 4 16 . 9 90
(B) Zone au large
Strate -~ - - Superficie en km® - Nombre de blocs de 37 de cité : Nombre de stations de chaintage prévues
' Zone Zone Zone ; Zone Zone Zone Zone Zone Zone
- nord centrale sud Total nord centrale sud Total nord centrale sud Toral
- 2030m . 1.210 870 950 3.040 37 30 37 104 5 4 4 13
30-80m 2.830 2.980 - 2910 8.720 - 95 95 98 288 12 ‘12 12 36
80200 m- 1.300 2.360 2.730 6.590 © 45 89 93 227 3 11 il 27
200-400 m 980 1.720 1.060 3.760 S 27 . 54 390 120 4 7 4 15
400-600 m 736 . 710 440 1.880 28 35 .22 83 . 3 -3 3 G
non stratifié - - Co- .- 11 - - 1. - - - -
Total 7.030 8.840 8.100 23.990 243 303 289 835 29 37 34 100
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‘Figure 3.4 Stations de chalutage prévus par le sondage aléatoire.
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L aire balayde a ét¢ caloulde comme e produit de la distance entre les pointes du chalut (dans I cas
dc Udmrigue, la longueur de la perche, soit 5 m} et de la distance de trainage. Sur les deux navires, la
distance de trainage a été caleulée a partic des données sur les positions de largage et de relevage du clalut
obtenues par GPS (voir Tableau anncxe 2.1 pour ses spécifications). Dans le cas de I"Al-dwam, la distance
ontre les pointes du chaltut a €i¢ caleutée par la méthode indiquice sur la Figure 3.5.

Pour Ucstimation des stocks, nous avons supposé que la totalité des hoissons présents & Pintéricur de
I’aire balayée Ctaient capturés, ¢’cst-d~dire quc I'cfficacité de la péche des engins de chalut des deux
navires était égale 4 1,0. Les stocks estimés présentent la valeur minimum. Nous avons négligé, dans le cas
de I’Al-Awam, Veffct de concentration par les panncaux, intermise et le bras, de méme que Peffet
de dispersion par la perche dans {e cas de PAmrigue. Par ailleurs, comme il n’était pas possible de collecter
les donuées sur les poissons répartis au-dessus de la corde de dos ou de la ralingue de flotteurs, il est
possible que fes stocks aicnt été sous-évalués du fait que tels poissons a’ont pas €€ compris. '

L : distance entee les galets supérieurs (5,0 m)

Ly : longueur cotre le panneau ¢t les pointes (89,0 m)
L, : lonigucur du filet hors cul de chalut (46,46 m)

Ly : longucur des funcs

2 angles d’ouverture des funes
: distance entre les pointes du chalut
Z . distance entre les panneaux

Z=L, (sinf, +sin0,)+L

L -Z
L,+L,

Fi.gure 3.5 Méthode de caleul de 1a distance entre fes pointes (W),

Les deux navires, qui n’ont ni la méme taille {voir Tableau 3.2) ni les mémes engins de chalut {(voir
Figures annexes 3.1.1 et 3.1.2), présentent naturellement des capacités de capture différentes. Pour estimer
les stocks par espéce de I’ensemble de la zone d’étude (ce qui constitue P’objectif de cette étude), il est
donc n_écesséire de corriger cette différence de capacités. C’est pourquot, lors de I’étude en saison froide
{Phase ), nous avons réalisé un essai comparatif des capacités de capture destiné & appréhender les
efficacités de la péche des deux navires (Tableau 3.1).

Pour cet essai, nous avons adopté la méthode de chalutage paralléle dans le méme espace-temps. La
zone de réalisation de cet essai devait satisfaire aux conditions suivantes : profondeur comprise entre § et
20 m (la profondeur doit étre supérieure 4 8 m pour ’Af-Awam et inféricure a 20 m pour ’Amrigue), fonds
marins permcttant le chalutage de fond, poisson abondant 4 la fois en quantité et en nombre d’espéces,
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distance depuis le port permettant aller-retour dans la journée cte. Nous avons finalement choisi le large

de Cansado, au sud du port de Nouadhibou dans la zone de la baie du Lévrier,

- La m¢thode de chalutage et la méthode de caleul de Paire balayée étaient identiques & celles déerites
ci-dessus. Les poissons capturés ont été comptés et pesés par espéce.

3.2.2 Ftude biologique

Concernant les poissons, céphalopodes et crustacés capturés pour Uétude des ressources, les
informations suivantes ont été collectées A chaque chalut :

Pour chaque espéce, mesure du nombre d’individus et de leur poids

Composition par taille des espéces cibles (voir Tableau 3.3) : pour chaque cspéce cible, nous
avons mesuré les tailles de 100 individus au maximum par Ia méthode de la carte & perforer.

Sur V’Al-Awam, nous avons réalisé cette mesure séparément pour Ie cul de chalut et la double
poche. '

Caractéristiques des individus des espéces cibles : pour chaque espéce cible, nous avons
mesuré sur 20 individus au maximum la taille, le poids, lc sexe, le poids des glandes génitales,
la maturité femelle et les contenus stomacaux.

Prélevement des caractéristiqgues phénotypiques reliées a dge pour les espéces cibles par la
détermination de I’ige (voir Chapitre 7).
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3.3 Résultats de chalutage et condition des données obtenues

L'ensemble des résultats obtenus lors des études dos ressources par chalutage a été compilé sous ta
forme de deux fichiers dont 'un cst conservé par la JICA du Japon et Pautre par le CNROP de la RIM.

3.3.1 Etude des ressources
{1} Chalutage _
Le Tableau 3.5 présente les nombres de stations de chalutage et la Figure 3.6 précise leurs positions.
Tableau 3.5 Nombres de stations de chalufége.

(A) Anrigue

Phase Saison Strate  Zone cbligre nord “Total
) : Banc d'Arguin Auties
1 Froide - 3-20m -9 9 18
Chaude 3-20m : 16 12 28
2 Froide . 3-20m - - 15 15 .30
Chaude 3-20m 15 7 .22
(B) Al-Awam . . S
Phasc Saison Strate Sous-zone - Total
) . _ Nord* Centrale Sud .
1 Froide 320m - - - - - :
T ET P - i e
30-80 m : 3 12 9 29
80-200 m 3 - 10 7 - 20
200-400 m 3 4 2 9
400-600 m - . - - -
Total L 36 21 70
Chaude _3-20m - 15 8 23
...... S — i
30-80 m 6 12 10 28
80-200 m 3 11 9 23
200-400 m 3 6 3 12
400-600 m - | - . 1
" Total 16 49 . 33 .98
P Froide 3-20m T . 16 9 .32
B T i i 4]2 ..........
30-80 m 8 I 11 30
80-200 m 3 10 9 22
200-400 m - . 4 -3 7
400-600 m - - - -o-
" Total 22 45 36 103
Chande 320m 4 15 9 28
........ T S o i T i
30-80 m 8 0 | R - 29
80-200 m 3 1 6 B
200-400 3 4 3 10
400-600 m - - - -
Total . 21 . 40 33 24
* La zone du Banc d”Arguin n’est pas incluse dans la strate 3-20 m.  --:  pas de chalutage
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(A) Phasc ! saison froide

(B) Phase 1 saison chaude
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Figure 3.6

Stations de chalutage.
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S’il n’a pas étS possible de réaliser les nombres de chalutages prévus tant dans la zone céticre que dans
la zone au large, les positions correspondent pour la plupart & celles prévucs. Lorsque ta position des
stations dc chalutage ¢tait modifiée, ¢’était le plus souvent parce que la station obtenue par le sondage
aléatoirc correspondait & une zone inadaptée au chalutage (fond rocheux ctc.). Par ailleurs, la perte des
engins de péche de Udmrigne lors do I'étude en saison froide (Phase 1) est Ja cause principale de I"absence
de résultats dans les zones centrale ct sud. Comune il a été déja dit, I’étude de ces zones a 6té réalisée par
UAl-Awam & partir de la campagne de saison chaude suivante.

Les distances de trainage ont ét¢ calculées pour toutes les stations de chalutage de PAl-Awam et de
PAmrigue, La distance entre les pointes est, dans le cas de 'Amrigue, fixé a 5 m (longueur de la perche).
Dans le cas de 1'Al-Awam, il a éi¢ calculé selon la méthode indiquée sur la Figure 3.5. Mais on peut
supposer que les résultats comprennent un grand nombre de données peu fiables ('angle d’ouverture des
funcs a été mesuré a plusicurs reprises, mais les valeurs obtenues variaicnt beaucoup, en particulier avec
les conditions météo, et les valeurs correspondantes de la distance entre les pointes sont donc peu fiables).
Pour éliminer ces données peu fiables et estimer la distance entre fes pointes aux endroits ot angle
d’ouverture des funcs n’a pas été mésuré, nous avons établi Péquation entre la distance entre les pointes
(W) et la profondeur (D) de la fagon suivante.

Traitement des données pour Uobtention de Péquation W-D

Tout d’abord, 1a distanéc entrc les pointes maximale étant de 20 m (50% de la longueur de la
ralingue du haut), d’aprés la conception du chalut ct fes résultats des essais hydrauliques sur maquette,
nous avons éliminé les données supéricures 2 cette valeur (44 sur les 342 données obtenues au cours
des quatre saisons d’étude). Aprés avoir établi ’équation W-D (et le diagramme correspondant) a
partir des 298 données restantes, nous avons éliminé les données sortant du domaine de fiabilité de
95% (191 en tout). A partir des 107 données ainsi validées par double filtrage, nous avons finalement
obtenu ’équation W (m) - D (m) suivante :

W = 5,5068 + 2,4628 LaD
R*=0,7833
n=107

Le Tableau 3.6 présente I’aire balayée calculée a partir de la distance entre les pointes et de la distance
de tratnage (y compris les résultats obtenus par Pessai comparatif des capacités de capture).

Tableau 3.6 Aires balayées du chatut (km®).
Phase Saison Chalut a perche de PAmrigue Chalut de fond de I'dl-Awam

Moyenne  S. D." Plage Moyenne  S.D. Plage
1 Froude 0,00988 000146 000565-0,01180 0,04266 0,00993 0,01546 - §,06459
Chaude 0,00734 0,00184 0,00565-0,01190 0,04035 0,00949 0,00981 - 0,05766
2 Froude 0,00827 000156 0,00350-0,01010 004100 001077 0,00802 - 0,06240
Chaude 0,00771 0,00181 0,00220 - 0,00900 0,04351 0,00777 0,02846 - 0,06073
Remarque. *: Déviation standard

3-16



En ce qui concerne la relation entre la longucur des funes Lw (m) et la profondeur D {m), {*¢quation
suivante a été obtenuc,

Equation Lw-D :
W=060887+2,133D
R*=0,9748
n =365
Quant & la hauteur de Pouverture du filet (m), mesurée & aide de Ienrcgistreur (modéle CN-10 de
Furuno Electric) fixé au voisinage du milien de la ralingue du haut, les résultats suivants ont 6té obtenus.

Hauteur de 'ouverture du filet (m) :

valeur moyenne : 1,97 m
déviation standard : 0,57 m

. plage de vanation :  entre 1,00 ¢t 3,50 m
n =240

La Figure 3.6 présente la zone dans lagquelle a ¢té réalisé I'essai comparatif des capacités de capture
des deux navires de recherche, Sur les 8 chalutages en paralléle réalisés en deux jours, seules les données
relatives 4 5 chalutages ont pu étre utilisées.

(2) Bathymétrie

Les données de bathymétric obtenues sur Ucnsemble des navigations des deux navires de recherche
(Tableau 3.7) ont été confrontées aux profondeurs indiquées par les carles marines existantes, et les
données qui manquaicnt sur ces cartes ont été ajoutées. La Figure annexe 3.2 présente la carte révisée des
isobathes, la Figure annexc 3.3 la nouvelle stratification des zones d’étude basée sur ceite carte et le
Tableau 3.8 les superficies révisées des différentes strates,

Tableau 3.7 MNembre de données de bathyméirie.

Zone Nord Centrale Sud Total
Banc d'Arguin  Autres
zone cotiére 1.399
257 143 £.799
(3-20m) 386 8i3
zone au large
888 1.284 058 3.130
{20-600m)
Total 2.287 1.541 1.101 4,929

1 est important de noter ici que : (i) les isobathes des plans utilisées dans ce rapport sont ceux qui
¢taient connus lors de la planification des études, (1i) les superficies révisées indiquées au Tableau 3.8 ont
¢t¢ utilisées uniquement pour Pestimation des stocks.
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Tableau 3.8 Superficies vévisées des différentes strates.

Strate .
Sous-zone 3-20 m 2030m  30-80m 80-200 m 200-400 md00-600 m | 07!
Banc d'Arguin  Aulress
10.653
Nord {11.540) : 1200 2924 - 1147 936 738 17.638
4741 5912 (1.210)  (2.830)  (1.300) {980) (730)  (18.590)
' (4.430) (7.110) :
Centrale ' 2.783 * 835 2.870 2.767 1.453 848 11.555
(2.730) (870) _ (2.980) (2560) (L720)  (710)  (11.570)
Sud _ 1.485 805 2.640 3.025 994 583 9.533
(1.550) (960) _ (2910) (2.730) _(L.060) ~ (440)  (9.650)
Total 14.921 2930 8434 6939 3383 - 2,169 38.776
(15.820) - (3.040) (8.720)  (6.590) (3.760) (1.880) (39.810)

Remarque.  Les chiffres entre parenthéses indiquent tes superficies connues lors de la phase de planification
(voir Tableau 3.4). ' ‘

332 Etude biologigue

Le Tableau 3.9 présente les nombres d’échantilions étudiés pour les mesures des compositions par
taille et des caractéristiques biologiques des espéces cibles (voir Tableau 3.3).

Tableau 3.9 Nombres d’individus étudiés lors de étude biologidue.

] Phase 1 - : Phase 2 -
Esptces Saison froide Saison chaude Saison froide Saison chaude
BLC BI BI.C BI BLC Bl - BLC BI
Mausielus mustelns ) 4 . 4 o0 56 127 71 621 200
Merluccius senegalensis y 824 279 C 639 241
(Merluccius pottiy V305 53 19T AT S 263 2824 300
Zeus faber 552 380 286 231 580 544 355 260
Epinephelus aeneus 22 22 26 - 26 20 20 T 49 52
Trachurus trecae - - 2.522 392 5.389 593 2.402 174
Argyrosomus regius 2 2 105 105 166 - 122 143 130
Pseudupeneus prayensis 553 141 2,615 646 2012 527 3227 659
Pagrus caeruleostictus 63 63 617 402 925 405 2084 481
Dentex angolensis 247 113 207 47 S 1 1
Dentex canariensis 222 155 660 248 569 252 214 157
Pagelfus bellostii 2.049 418 3.879 677 3.695 346 5.826 0645
Mugil capurrii 0 0 0 0 2 2 0 0
Mugit ceplralus ] ] a G M 14 i 1
Liza aurata 0 0 0 0 0 00 0
Solea senegalensis 3 3. I8 18 40 0 19 19
Loligo vulgaris 260 261 - 2363 560 688 - 406 i€z
Sepia officinalis 20 20 233 233 in 1 237 231
Qctopus vulgaris 26 1022 638 .E38 412 dmp 415 4ls
Penaens notialis 50 50 536 260 247 247 1.460 464
Parapenaeus longirostris 385 230 310 310 355 355 336 336
Palinurus mauritanicus 0 0 13 13 2 2 26 26
Panulirus regius : 0 0 0 0 | S | .4 4
Chaceon maritae 0 0 0 0 ¢ 0 0 0
Remarques.  BL:  composition de laille ’
BI: examen biologigue
- pas dudié
* -

La différence des nombres d’échantillons entre Ia Phase 1 et la Phasc 2 peut éire causée
par une mauvaise identification. :
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3.4 Résultats d’étude _
3.4.1 Essai comparatif des eapacités de eapture
Le Tableau 3.10 présente la comparaison entre les captures de UAl-Aweam et de PAmrigue aux
différentes stations de chalutage. Selon les indices de similitude Cn (Kimoto, 1967), le présent essai
" portait sur les communautés de zoobenthos démersale similaires (Pespéce dominante des captures des deux
navires était le Diplodus bellottii du point de vue du nombre d’individus - voir au Tableau annexe 3.1 pour
les espéces capturées). Cependant, Iécart important a été observé dans les nombres d’individus et
d*espéces des captures des deux navires. '

Tableau 3.10 Comparaison entre les captures de ’Al-Awam et de PAmrigue,

Nombre Taux de dominance du

2 >
?’Igs_sigia Captures par km Nombre ’espéces despeces * Diplodus bellottli(%) Cn*
Al-Awam  Amrigue Al-dwam  Amrigune  COMMUNES  Jldwom  Amripue
{ 1.060.752 21.422 29(7) H (1) 7(1) 76 78 0,995
2 1.764.232 130455 25(6) 19 (4) 12(3) 86 85 0,999
3 1.694.915 62.176 29 (6} 15 (4) L1 (3} 79 76 0,998
4 1.792.289 47,718 1 22(6) 17 (4) 9 (3) 57 61 0,998
5 . 850.106 24537 . 27(6) 17 (4) 8(2) 52 71 0,991
Moyenne 1.432.459 57.274 26 (6) 16 (3) 9 (2) 75 . 77 0,994
. 57 (11) '
Total  7.162.294 286368 . 47 (10) 36 (7) 26 (6) - - .

Remarque : Les chiffres entre parenthéses représentent les nombres d’espces cibles.

Par la suite, les capacités de capture des deux navires ont été comparées du point de vue des captures.

Le Tableau 3.11 présente le rapport des CPUA de captures totales standardisé (CPUA : Capturcs par
Unité d’Aire, kg/km®) des deux navires (U Amrigue et U'Al-Awam) par stations de chalutage. Tl présenie
aussi Ja moyenne {rapport moyen des CPUA pour cing chalutages), I’écart entre la valeur de référence
(1,0) et le résultat de Vexamen de Student t (étude de la pertinence de la moyenne). Les rapports des CPUA
entre les deux navires par chaque point de chalutage (efficacités relatives de fa péche) varient entre 0,0128
et 0,0470 (moyenne 0,0250), c’est-a-dire une fluctuation importante. Par ailleurs, comme |to| > t (4, 0,05),
I’écart entre les cabacités de capture des deux navires est significatif du point de vue de CPUA.

* Selon les indices de similitude Cn (Kimoto, 1967)
_ 2Enainbi
Cra= f=t >
(>:ma* + 3 116 Na - Nb
3 2 $ 2
Z"m- . ans
Haz  f= .I.[b2 — =l
Z o Nal Z N&Z
.ou  Na Nb :sontles nombres totaux d”individus capturés aux deux stations de chalutage,

Ngi, Ny : les nombres d’individus de Pespéce i capturés aux deux statjons
5 : le nombre d’espéces communes aux deux stations

V=G =1
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Tableau 3.11  Efficacités relatives de Ia péche de I’Al-Awam et de PAmrigne.
{ensemble des eaptures).

No. de CPUA (kgfkmz) Rapport des CPUA to*! t{fa)
aeni . le de la pert e 1z
Pessai Al dwam ~ Amrigue AmrignelAl-Awam m ;;t:;r?e( ,g P ;E;; (]][:legﬁ ?d(e?]t ?*z
1 132.343 L7725 0,0134 f: degré de liberté 4
2 164.631 7.746 0,0470 o s tavx de danger 0,05
3 197.061 5.337 0,0271 ((d, 0,05) =2,776451
4 281.355 3.607 0,0128 t_’ ;30495’
; 0 - k)
3 91.350 2.234 0,0245 )
Moyenne 173348 - 4.140 0,0250* |to] > t (4, 0,05)

*! Facteur de Student t calculé a partir des valeurs observées
# QOutil d’analyse de MS-Excel (examen de la moyenne sutr un couple d’échantitlons)
#2 Moyenne des rapports des CPUA des essais respectifs

Le Tableau 3.12 présente les rapports moyens des CPUA pour les espéces faisant partic des espéces

- ecibles ct capturées par les deux navires au cours d’un méme essai de chalutage. Sur les 22 espéces cibles, 4
p

ont fourni des données valables permeltant un essai comparatif, Les rapports des CPUA (efficacités relatives

' de la péche) de ces quatre espéces variaient entre 0,0167 et 6,6778. Cependant, on peul penser que le fait de

corriger les CPUA et les stocks estimés basant sur ces valeurs en utilisant les efficacités rclatives de la péche

de ces quatre espéces entraine une erreur importante 4 cause de I’insuffisance du nombre de ces données

(c’est-a-dire le nombre de fois ol une espéce a été capturée simultanément par les deux navires).

Tableau 3.12 Efficacités relatives de la péc.he de PAl-Awam et de UAmrigue,
' (espéces cibles).

Nombre de points ot les

Espéces cibles espéces ont €té capturées CPUA moyen Rapp ‘ort des CPU-A

_ Al-Awam  Amrigue  deux navires Aldwam  Amrigue Amriguel Al-twant
Mustelus mustelus 5 3 3 6.306 = 245 _ 06,0389
Argyrosomus regius 4 . 2 1 90 . 61 _ 0,6778
Dentex canariensis 5 5 5 . 5494 220 0,04¢0
Sepia officinalis 5 2 2 897 15 © 00167

Sur la base de ces résultats, on ne peut pas aﬁ?rmer qu 'une augmentation nette du nombre des essais

permettrait d'obienir des données utilisables sur les efficacités relatives de la péche pour foutes les

espéces cibles. Les principales raisons en sont les suivantes ;

- L’écart entre les capacités de capture des deux navires (y compris les efficacités de la péche des

engins de chalutage) est trop important : rapport moyen des CPUA : 0,0250 (Tableau 3.11),

rapport moyen des nombres d’individus capturés : 0,0400 (voir labIeau 3.10), poids moyen des

individus : 121 g pour I"Al-dwam et 72 g pour i’Amrrgue (voir Tableaux 3.10 et 3. 11), nombre
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moyen d’espéces rencontrées 1 26 pour I Al-Awam ot 16 pour P Amrigue (voir Tableau 3.10),

En conclusion, du fait de 'écart important entre les capacités de capture des deux navires, il est
difficile de calculer ’cfficacité relative de la péche pour chacune des 22 espéces cibles. Dans fes analyses
que nous allons fuire maintenant, nous traiterons donc séparément les donndes des zones étudiées par
l'dmrigue et par PAl-Awam. Bien entendu, il est probable que les donndes biologiques (composition par
espéce, composition par taille ctc.) obtenues & partir des résultats de I Amrigue ne reflétent pas de fagon
correcte la réalité in situ, et que les CPUA et les stocks estimés sont considérablement sous-évalués.

3.4.2 WFaune nectobenthique centrée sur les espéces démersales

Dans le but d’appréhender la Sit_uatioﬁ actuelle concernant la diversité des espéees nectobenthiques
vivant dans la zone d’étude, la structure des bancs et leurs écosystémes’, mais aussi dans le bul d’établir les
bases nécessaires 4 leur conservation, leur protection ou leur réhabilitation et de permeitre la réalisation
d’études comparatives, nous présentons ici les résultats des analyses réalisées sur la faune nectobenthique. -

L.e Tableau annexe 3.2 donne la liste des espéces capturées par I Amrigue, tandis que les Tableaux
annexes 3.3 (poissons) ct 3.4 (espéces démersales sauf le poisson) présentent les espéces capturées par
I’ Al-Awam. Ces tableaux annexes donnent des informations relatives & I’habitat de ces espéces, tirées de la
base de données «I'ish Base» (hitp://www.fishbase.org - définition de I’habitat donnée au Tableau annexe

3.5). On voit que toutes les espéces capturées par les deux navires ne sont pas toutes démersales et qu’on

trouve aussi des espéces «benthopélagiquesy, «pélagiquesy», «bathydémersales», «bathypélagiques» ou
encore «récifaler. On voit également que les espéces capturées par I"Af-Awam présentent un habitat plus
diversifié. La classification d’ordre et de famille adoptée ici est celle de Nelson (1994). Les espdees sont
appelées par leur nom scientifique tel qu’il est indiqué_dalis la «Fish Basen.

{1) Faunes des poissons

Le Tableau 3.13 présente les nombres d’espéces de poissons, classées par famille, capturées par
PAmrigue et VAl-dwam. Lors de étude des faunes des poissons, il faut noter que cerlaines dans les
poissons capturés ne sont pas des espéces démersales comme il a 66 déja indigug.

1) Zone étudiée par " Amrigue

Au total, 95 espéces réparties en 47 familles et 11 ordres ont été recensées (dont 8 sont espéces
cibles). Quant au nombre d’espéces par habitat, 55 de ces espéces sont démersales, 18 benthopélagiques,
9 pélagiques et 7 récifales (Tableau annexe 3.2). Les espéces capturées sont plus nombreuses en saison
chaude (61 4 67) qu’en saison froide (50 4 55). Sur les deux saisons, I’ordre le mieux représenté est
celui des Perciformes, représentant 40-50% de I’ensemble des espéces rencontrées. Les espéces des
ordres des Rajiformes, des Pleuronectiformes et des Tétraodontiformes sont €également asscz
nombreuses.

* Selon te Code Conduite pour une péche responsabie (FAQ, 1995), il est nécessaire do prendre compte de la conservation de la
diversité biologique ¢t Ia proleption de ta structure des bancs et de I’écosysiéme de la zone maritime.
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Tablean 3,13 Faunes des peissons,

(A) Zoonc éstudiée par 'dAmrigue

3-22

Phase 1 " Phase 2
Ordres Saison ﬁ'qidé Saison chaude ___Saison froide Saison chande
Familles Espéccs  Familles Espéces Familles Espoces  Familles Fispéces
Carcharhiniformes 2 2 0 0 0 0 2 2
Rajaformes 5 8 5 6 5 6 S 5
Clupeiforntes 1 l 1 2 [ 1 I C 3
Siluriformes I | 1 i 1 { 1 I
Aulopiformes a D 0 0 1 1 0 0
~ Batrachoidiformes 1 1 1 ! 1 ' L 1
Gasferosteiform_es 0 0 2 3 0 0 2 © 3
Scorpaeniformes 2 2 3 3 4 4 1 1
Perciformes 13 26 19 34 1 22 13 27
Pleuronectiformes 4 9 5 10 5 10 12
Tetréodont_i__f_‘q;ryis_____‘ 3 5 3 7 3 4 ) 3 6
Total 32 55 40 67 32 50 3 6l
(B) Zone éstudiée par '4l-Awam
) Phase 1 Phase 2
Otdres " SBaison froide Saison chaude Saison froide Saison chaude
‘ Familles Espéces TFamilles Espéces Familles Espéces  Familles Espéces
~ Carcharhiniformes z2 3 4 7 4 6 - ] 7
Hexanchiformes 0 0 0 0 0 0 1 i
Squaliformes 0 0 2 2 1 i 1 1
Rajaformes 3 8 6 17 6 16 6 15
Elopiformes 0 0 1 1 0 0 0 0
Albuliformes 1 1 1 1 1 1 1 2
Anguillifornies 5 7 7 13 5 11 3 7
Clupeiformes 2 4 3 3 3 5 3 5
Siluriformes 0 0 . i 1 1 | 1
Osmeriformes 1 1 1 1 1 i ) 0
Stomiiformes 3 4 2 4 3 3 0 0
Aulopiformes 3 6 3 6 3 4 3 5
Myctophiformes 1 3 1 2 1 2 § 1
Ophidiiformes 1 1 ! 2 1 2 I 2
Gadiformes 3 12 3 10 3 10 3 9
Batrachoidiformes 1 | 1 1 1 1 | i '
Lophiiformes 2 4 3 6 3 4 2 3
Mugiliformes 1 | 1 1 1 2 1 2
Beryciformes 1 3 1 3 2 4 2 "3
Zeiformes 2 4 2 4 2 4 2. 4
Gasterosteiformes 2 2 2 5 2 3 3 4
Scorpaeniformes 3 14 4 i4 4 15 4 13
Percitformes 31 83 38 96 35 93 35 90
Pleuronectiformes 5 19 6 22 G 24 6 21
Tetraodontiformes 3 5 4 11 4 10 4 Ei
Total 76 186 28 - 235 93 223 91 208



2) Zone ¢tudiée par PAl-Awam

Au total, 294 espéces répartics en 113 familles et 25 ordres ont ¢té recensées (dont 14 sont espéces
cublcs) Quant au nombre d’espéces par habitat, 131 de ces espéees sont demusales 54 benthopélagiques, 23
pélagiques, 22 bathydémersales, 9 b‘lthypé]'lglques et 15 récifales (Tableau annexe 3.3). Le nombre de
familles recensées aux différentes saisons varic cntre 76 et 98 ct celui des espéces capturces entre 186 et 235.
La encore, P"ordre des Perciformes est le micux représenté en toutes saisons, avec environ 40% du nombre
fotal d’espéceé. Les espéces des ordres des Pleuronectiformes, des Scorpaeniforines, des Rajiformes, des
Gadiformes et des Anguilliformes sont également assez nombreuses.

(2) Espéces a'utres que les poissons
1) Espéces cibles (8 espéceé : 3 céphalopodes et 5 crustacés)
a) Zone étudiée par PAmrigue
4 espéces ont été renconlréés en tout (3 céphalopodes et 1 crustacé) (voir Tableau annexe 3.2, page 2).
b) Zone étudiée par PAl-Awam
7 especes ont été rencontrées en tout (3 céphalopodes et 4 crustaces) (vorr Tableau annexe 3.3, pages 14
ct I5).
2) Autres espéces

En ce qui concerne les mo!lusques crustacés etc. capturés au cours de Pétude dans la zone étudiée
par U Al-dwam, les familles et especcs recensées sont les suivantes (vmr Tabieau annexe 3.4) :

- mollusques : pgastéropodes: 13 familles 18 espéces; bivalves: 4 familles 6 espéces ;
: cephalopodes 8 familles 23 espcccs

- crustacés:  stomapodes: lfamt[lﬂ ! espéce ; crevettes 8 fam:lles 18 espéces ; langoustes : |
famille 1 espéce ; anomoures : 1 famille | espéce ; crabes : 7 familles 14 espéces

- €chinodermes : | famille 1 espéce (sauf étoile de mer)

{3) Faunes nectobenthigues

Les faunes nectbbemhiques que nous deécrirons mainfenant comprennent les poissons, mollusques ct
crustacés cibles. Le Tableau 3.14 présente les nombres de familles et d’espéces rencontrées dans les différentes
strates. 1l n’est pas facile de comparer les nombres d’espéces entre les strates dans la mesure ol les nombres de
stations de chahilage par strate, ¢’est-d-dire les superficies d’échantillonnage, ne sont pas identiques. Pour
réaliser cette compﬁraison, nous utiliserons donc le nombre moyen d’espéces capturées par chalut comme
indicateur de la richesse d’espéce de chaque strate (appelé ci-dessous «richesse &’ espécen). '

 Comme il a été indiqué au paragraphe 3.2.1, la zone d’étude comporte 19 strates. Cette stratification
associe une division géographigue en trois zones (nord, centrale et sud) 4 une division verticale (six strates
en trois zones : 3-20 m, 20-30 m, 30-80 m, 80 -200 m, 200-400 m et 400-600 m). Cette division verticale
englobe les deux grandes catégories que sont la zone cotiere (3-20 m ; au nord, i} s’y ajoute une division
géographique avec la région du Banc @’ Arguin et les autres zones) et la zone au farge (20-600 m).

Coimpte tenu de cette stratification, les faunes nectobenthiques par strate seront caractérisées par fes
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«espéces représentatives de chaque zone» (définics comme les espéces apparaissant tout au long de Pétude
dans une zone d’¢tude) et les «strates d’apparition dominante» (définies comme les sirates ol ces espéces
représentatives de chaque zone apparaissent tout au long de "¢tude). Les espeees représentatives de chaque
zone cl les strates d’apparition dominante sont choisies 4 partir des Tableaux annexes 3.2 et 3.3 en basant
sur ces définitions. Clles sont résumées dans te Tableau 3.15,

1) Zone étudiée par VAmrigue (zone cétiére nord) |

Aucun écart important n’a ét¢ cnregistré aux différentes saisons entre la richesse d’espéce de la
zone du Banc d’Arguin et celle des aulres zones, Dans la zone du Banc d’Arguin, le nombre d’espéces
capturées des différentes saisons varie entre 32 et 54, avec une valeur plus élevée en saison chaude.
Dans les autres zones, au contraire, il ne présente pas de fluctuation saisonniére importante, restant
compris entre 42 et 49 (Tableau 3.14). Le nombre total d’espéces rencontrées av cours de ’étude dans la
zone du Banc d’Arguin et dans les autres zones est resp. de 76 et 82 (Tableau annexe 3.2). Le nombre
d’espéces représentatives de chague zone dans la zone du Banc d’Arguin et des autres zones est resp. de
18 et 16.( dont 9 espéces sont communes dans les deux zones).

2) Zone étadi¢e par PAl-dwam

Dans les zones nord, centrale et sud, aucun écart important de la richesse d’espéce n’a été enregistré
entre les différentes saisons d’étude. Dans la zone nord, la richesse d’espéce est assez élevée. Dans les
strates de profondeur inférieure 4 80 m, la richesse d’espece des diftérentes strates augmente en saison
chaude tandis que, dans les strates plus profon(leé, eile augmente en saison froide (voir Tableau 3.14).

Les nombres d’cspéces rencontrées dans les zones nord, centrale et sud sont resp. de 211, 262 et 255.
Les nombres d’eépéces rencontrées par strate sonf les suivants : 162 dans la strate 3-20 m, 154 dans Ia
strate 20-30 m, 191 dans la strate 30-80 m, 156 dans la strate 80-200 m, 117 dans la strate 200-400 m et
24 (un senl chalutage) dans la strate 400-600 m (voir Tableau annexe 3.3).

Les espéces représentatives de chaque zone sont au nombre de 57 dans la zone nord, de 72 dans a
zone cenirale et de 65 dans la zone sud, soit 96 espéces en tout. Parmi celles-ci, 39 espéces sont
communes aux trois zones (indiquées a trame dans le Tableau 3.15 (B)).

Les especes représentatives rencontrées uniquement dans la zone nord sont at nombre de 9:
’émissole lisse Mustelus mustelus (deux strates d’épparition dominante aux profondeurs inféricures 4
80 m), le Dasyatis pastinaca (pas de strate dominante), le Engraulis encrasicolus (pas de strate
dominante), le Halobatrachus didactylus (deux strates de profondeur inférieure a 30 m), le
Branchiostegus semifasciatus (strate 80-200 m), te Campogramma glaycos (strate 3-20 m), le Diplodus
sargus cadenati (strate 3-20 m), le Diplodus beflottii (deux strates de profondeur inférieure & 30 m) ainsi |
que le Galeoides decadactylus (strate 3-20 m).

De la méme fagon, les espéces représentatives de la zone centrale sont au nombre de 14 : Pdulopus
Jilameniosus (strate 80-200 m), le Hoplostethus mediterraneus (strate 200-460 rﬁ), e Chelidomichthys
gabonensis {(deux strates entre 30 et 200 m), le Pelistedion Cataphractum (strate 200-400m),
P Epinephelus costae (strate 3-20 m), le Parapristipoma octolineatum (strate 30-80 m), le Pagrus auriga
(strate 3-20 m), le Pagrus pagrus (pas de strate domin.ante), le Diplodus vulgaris (strate 3-20 m), le
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Chaelodon hoefleri (strale 3-20 m), le Chromis chromis (strate 30-80 m), le Xyrichthys novacula (deux
strates de profondeur inféricure & 30 m), le Nicholsina usta collettei (strate 3-20 m) ainsi que le
Monolenc microstoma (deux strates entre 80 ¢t 400 m).

Les espéces représentatives de la zone sud sout au nombre de 12: le Dasyatis chrysonota
marmorata (strate 3-20 m), le Malacocephalus occidentalis (pas de strate dominante), le Serranus
africanus (pas dc strate dominante), le Rypficus saponaceus (pas de strate dominante), le
Chioroscombrus chrysurus {deux strates de profondeur inféricurc & 30 m), le Pomadasys rogerii (deux
strates de profondeur inférieure & 30 m), la courbine Argyrosomus regius (strate 3-20 m), le
Pseudotolithus senegalensis (deux strates de profondeur inférieure & 30 m), le Stromateus fiatola (strate
3-20 m), le Microchirus frechkopi (strate 30-80 m), le Cynoglossus canariensis (stratc 3-20 m) ainsi que
le Chilomycterus spinosus mauritanicus (strate 3-20 m). :
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Tableau 3.14 Faunes nectobenthiques des différentes sirates,

(A) A.mrigue

Nombre de Nombre de Normbre d"espéces Nombre d’espéces

Zone - Strate chalutages © 0 familles par chalut

| ~ IC IW 2C 2W  IC 1W 2C 2W  IC W 2C 2W  IC _IW 2¢ 2W
Nord - Bancd’Arguin - 9 16 15 15 = 26 32 22 32 39 52 32 54 10 13 8- 18

Agtres = 9 12 15 7 29 33 30 29 © 46 49 42 43 S1209 716
Total 18 28 30 22 35 42 35 37 58 69 53 65 1 717

(B) AlAwam _ . .
"Nombrede . - Nombrede " Nombre d"espéces. Nombfe d’espéces

Strate

Zone - chalutages - familles . par chalut -
: ' 1C IW 2C 2W 1C IW 2C 2W . IC IW 2C 2W | IC IW 2C 2W
Nord 3-20m - - 17 4 f,,,,,;." 39 39 - - 67 65 = - 27 33
2030 5 4 4 3 29 32 29 35 43 53 45 51 18 27 20 28
30-80 8 6 8 8 33 38 34 48 67 64 51 81 26 28 19 30

80-200 3 3.3 3 30 26 30 35 S0 36 48 47 29 25 30 28

200-400 303 - 33027 - 25 49 37 - 36 29 25 . 22

400-600 - e . S D e e k -

Total 19 16 22 21 . 64 65 62 76 129 123 122 146 © 25 27 23 29

Catde  320m - IS 16 15 - 47 S7 46 - 95 10883 .- 36 30 30
2030 4 4 4 4 29 38 33 36 48 S8 49 62 23 31 23 28

30-80 12 12 11 10 . 39 53 43 42 73 85 71 76 24 24 23 22

80-200 10 11 10 7 47 50 43 41 82 74 77 60 27 26 30 25
200-400 4 6 4 4 33 32 37 30 46 S50 56 44 24 20 29 23

. 400-600 R - 19 - - - 24 - - - 24 -

Total 30 49 45 40 65 96 87 88 132 192 194 173 24 28 28 27

Sud 3-20m 9 9 . - 47 48 39 - 89 85 72 . - 36 32 34
20-30 3 3 4 4 3433 37 36 52 S 54 59 27 35 24 29

30-80 9 10 1t I} 46 46 44 45 74 73 86 88 26 31 27 29

80-200 7 9 6 41 38 48 38 75 64 75 55 34 24 31 24

200-400 2 3 3 3 2623 35 19 34 32 57 27 22 16 33 16

400-600 - - L e L e -

Total 21 33 36 33 66 77 88 75 133 164 185163 28 29 29 28

Remarque,  1C: saison froide Phase },  1W: saison chaude Phase 1, 2C: saison froide Phase 2,
2W; saison chaude Phase 2. : .
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Tableau 3.15 Espéces géographiquement représentatives et strates d’apparition dominantes,

(A) Zone étudiée par I'Amrigue

_ : : Zone cotiére nord
Familles ' Espéces : © Banc d'Arguin . Autres

Dasyatidac Dasyatis chrysonota mavmorata X
- Gymnuridac Gymnurda altavel ' X
¢ Clupeidae Sardinella maderensis , X
Ariidae © o Arius heudelofii X X
" Batrachoididae = Halobairachus didactylus X
Serranidae Serranus scriba T : X
Carangidae Chloroscombrus chrysurus ' X ‘
- Haemulidae Pomadasys incisus . X X
Sparidae : - Pagrus caeruleostictus * ‘ X )
R Dentex canariensis * : X
. . Diplodus bellottii L X X
Polynemidae - Galeoides decadactylus X X
Sciaenidae Pseudotolithus senegalensis - X :
-~ Mullidae - Pseudupeneus prayensis * X
- Labridae Symphodus roissali : X
- Psettodidac . - Psettodes belcheri - : X X
- Paralichthyidae  Syacium micrurum X X
Soleidae . Pegusa triophthalma _ X
' E - Solea senegalensis * o X
S _ Dicologoglossa cuneata o ' X
~Monacanthidae Stephanolepis hispidus - X X
- Tetraodontidae  Ephippion guttifer X
- S - Sphoeroides spengleri X X
Diodontidae Chilomycterus spinosus mauretanicus X
X X

Penacidae - Penacus notialis *

* Espéccsicib]cs.
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Suite au Tableau

3.15

(B) Zone étudiée par I'4l-Awam (1/3)

Familles

Espéces

Espéces géographiquement

représentatives

Strates d'apparition dominantes

N c S N C )
omivy I ninxivv 1 HHUIVV
Scyliorhinidae Seyiiorhinus stellaris X X X X
Trigkidae Mustelus mustelus ™ X X
Torpedinidae Torpedo torpedo X X X X X X
Rajidae R miraletss X X X o X X X X
; i X X X X X X
Dasyatidae Dasyatz's chfysanoza marmorata X X
Dasyaris pastinaca X
Albulidae Prerothrissus belfoci X X X X X X X
Engraulidae X
Clupeidae ; X X X X X X X X X
Sardmeﬂa maderensis X X X X X
Aulopidae Am’ous zlamemo.sus X X )
Chiorophthalmidae EHloropREhaIMUs OgE: X X X X X X X X
Synodontidae S X X X X X X XX
Ophidiidae X X X X X X X X
Macrouridae X
X X X X
Merluceiidae : e X X X X X XX X X
Batrachoididae Haioban achus d:dacgi!us X X
Trachichthyidae Holoszerhus medrtermneus X X
Zeidae — [eisdane e X X X X X X X X X
X X X X X X X X X
Caproidae X X X X
X X X X X X X X
Scorpaenidae ol arrviop X X X X X X X X
Scorpaena elangam X b4 X X
Scorpaena normani X X X X X
Scorpaen as:ephamca X X X X X
ot ki L x X X X X X X_ X
Triglidae Chelzdomch:hys gabonemrs X X X
Perisiedion cataphractum X x
Platycephalidae Soli.'as riveli X X X X
Acropomatidae ARG TICT LSt T X X X X X X X X X

Remarques. N: Zone nord, C: Zone centrale, S: Zone sud. [

: Espéces communes dans l'ensemble de la zone d'étude.

3-20m, I1: 20-30m, I1I: 30-80m, IV: 80-200m, V: 200-400m. *: Espéces cibie.
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Suite au Tableau 3.15
{B) Zone étudiée par I'Al-Awam (2/3)

Espéces géogrephiquement
représentatives

Strates d’apparition. dominantes

Familles Espéces N : c

N ¢ s S
[y I HImNVy I I HIV
Serranidae Serranus aﬁ'tcan X .
e X X X . b3 X X X X
X X X X
7 e X X X X X X X
Epmephe!us cosrae X X
Rypticus saperaceus : ) X
Malacanthidae Branchfoste X X
Carangidae 0 : X X X X X X X X X X X X
Campagramma g!aycos X P
Trachurus trach X X X X X X
G 5 : i X X X X X X X X X X
Ch!aro.scombrus chrvsurus X X X
Hzemulidae Pomadasys incisus : X X X X
Pomadasys rogerii X X X
- ; P x X % X e X X X
X X
5 X X X X X X X X X
Sparidae Pagrus auriga X X
FPagrus caerulecstictus * X X X X X X
Pa; X
X X X b3 X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X X
g X X X X X X X X X
Diplodus sargus cadenait X X
Diplodus vulgaris X X
Diplodus bellouil X X X
7 X X X X X X X X X XX X
S b : _ ! X X X X X X X X
Centracanthidae  Spicara alta X X X
Polvnemidae Galeoides decadactylus . X X
Sciaenidae Argyrosomus regius* : X X
Pseua’oto[zthusse galensis X _ X X
it X X X X X X X X

Remarques, NZone 10rd c: Zone centrale S: Zone sud. I 3-20m, II: 20-30m, iIi: 30-80m, IV: 80-200m, V: 200-400m. *: Espéces cibie.

HE : Espéces communes dans I'ensemble de la zone d'étude.



Suite au Tableau 3.13
(B) Zone étudiée par I'4l.4wam (3/3)

Espéces géographiquement

. . Strates d’apparition dominantes
representatlvcs }

0g-£

Famiiles Espéces N A : N G S
' I D wWwyv 1 gmivyvy I ITIIIVV
Mullidae iPse “’"g:izhw.r? el X X X X X X X X X X X X
Chaetodontidae Chaetadon hoefleri X X
Cepolidae Cepola pauciradiata X X X X
Pomacentridae Chromis chromis X X
Labridae Xyrichthys novacula X X X
Scaridae Nicholsina usta colletrel X X
Percophidae Bembrops heterurus % X X X X
Trachinidae Trachinus draco X X X X
Uranoscopidae Uranoacous oz’!i X X
Trichiuridae , X X X X X X X X X X X X X
Stromateidae X X
Citharidae X X X X X XX X X
Bothidae X X X X % X X X
X X X X X X X X X
X X X
Paralichthyidae X X X X X X X X X
Soleidae X X X X
' X X
X X X X X X X X
X X
Cynoglossidae X X
Tetraodontidae X X X X X X X X
Dicdontidae X X X X
Loliginidae X % X X X X X X X
Sepiidae X b X X X X
QOctopodidae X X X X X X X X X X X X X X
Penagidae X X X X X X X
X X X XX X X X X X

Remarques. N Zone nord C: Zone centrale S Zone sud L 3 20m, 1L: 20-30m, 11I: 30-80m, IV; 80-200m, V: 200-400m. *: Espéces cible.
1 Especes communes dans l'ensemble de Iz zone d'étude.



{4) Diversité des faunes ncctobenthiques

Pour éludier la diversité des faunes nectobenthiques centrées sur les poissons capturés aux différentes
stations de chalutage, nous avons utilisé Pindice de diversité /" (indice de diversité : densité en espéces
obtlenue a partir de la richesse d’espéce el la proportion des nombres d’individus) basé sur les nombres
d’individus de Shannon-Weaver (1949)

S

H'= ~zpilnpi

x|
ol S = nombre d'cspeces dans I’échantillon
' pi = proportien d’individus de I'cspéce
On peut dire qu’un H’ élevé signifie une structure de bancs comiplexe et un H* faibie une structure
simple. Cependant, it faut veiller au fait que Pindice de diversité basé sur les nombres d’individus ne
refléte pas nécessairement bien les caractéristiques de structure d’une faune nectobenthique qui contient &
la fois des espéces de grande taille (requins, raies efc.) et des espéces de petite taille (gobies, crevetles ete.).
[1 faut épalement avoir conscience du fait qu’il est difficile, lorsqu’on étudie la diversité, d’estimer
concrétement I’étendue spatiale des données a prendre en compte. Signalons enfin que Iindice H’ ne
présuppose pas de modéle particulier.

1) Répartition de ’indice de diversite H’

La Figure annexe 3.4 présente la répartition horizontale des indices de diversité H’ obtenus aux
différentes stations de chalutage.
a) Zone étudiée par UAmrigue (zone cétiére nord)

Le H' obtenu par 'Amrigue, dont la capacité de capture est moins élevée que celle de PAl-dwam,
ost globalement faible. Par ailleurs, il semble qu’il soit plus élevé en saison chaude qu’en saison froide,
et qu’il soit élevé dans la zone du Banc d’Arguin.

b) Zone étudiée par PALAwam
Le 1’ obtenu par I’ Al-Awam est plus ¢levé en saison chaude qu’en saison froide, plus élevé dans les
zones centrale ct sud que dans la zone nord, et plus élevé dans la zone cdtiére que dans la zone an large.

2) Indice de diversité H’ des différentes strates

Le Tableau 3.16 présente les indices de diversité H’ de diftérentes strates.
a) Zone étudiée par PAmrigne

Quelle que soit la saison, le H’ plobal oblenu par V’Amrigue est inféricur 4 celui obtenu par
Al Awam. 1l augmente entre la Phase 1 ¢t la Phase 2. Par ailleurs, le H’ de la zone du Banc d’Arguin

est élevé en saison froide et faible cn saison chaude, mais dans les autres zones, c’est I’inverse,
b) Zone étudiée par PAl-dwam

Le I augmente chronclogiquement. A toutes les saisons sauf la saison froide de la Phase |, le 7
ang[ﬁente de 1a zone nord vers la zone sud. Si on analyse la répartition verticale aux saisons ou les
données relatives a la sfrate 3-20 m ont été obtenues, on voit que, dans les zones centrale et sud (dans la
zone sud, les H’ obtenus & la saison froide de la Phase 2 dans les strates 3.20 m et 30-80 m sont

3-31



pratiquement égaux}, la valeur maximum apparait dans les strates de profondeur inféricure & 30 m
tandis que, dans la zone nord, elle apparait dans la strate 30-80 m.

Tableau 3.16  Tndices de diversité I’ deos différentes strates, .

(A) Amrigue
. Phase 1 Phase 2
Zone Strate Saison froide  Saison chaude Saison froide  Saison chaude
Banc d’ Arguin 3-20m £,700 1,618 1,931 1,699
Aulres zones 1,041 2,724 1,334 2,211
Toutes les zones 1,254 1,752 . 1,965 1,892
(B) Al-Awam
. . Phasc 1 Phase 2
zone Strate Saison froide  Saison chaude - Saison fmlde Saison chaude
Nord 3-20m - - 1,706 - 1,096
20-30m 1,314 1,847 . 1,760 1,753
©30-80m 1,597 1,519 2,018 . 1,830
80-200m 1,752 1,215 1,773 1,306
200-400m 1,381 1,809 - t,182
400-600m - - - -
20-600m 2,582 2,622 - 2,558 - 2,549
Centrale _ 3-20m R : 2,968 3,086 2,307
20-30m 1,722 - 2,289 1,324 2,375
30-80m 1,169 “ 1,885 1754 - 1,358
80-200m 1,890 - 1,408 1,576 1,505
200-400m 1,876 : 1,601 1,305 1,975
400-600m - 2,285 - -
3-600m 2,070 2,641 C 2,724 2,892
Sud 3-20m - 2,796 2,567 2,500
20-30m 1,516 2,354 1,505 - 2,676
30-80m 1,943 2,359 2,569 . 2,580
80-200m 2,542 1,950 2,134 2,166
200-400m 2,143 1,774 - 2,127 1,860
400-600m - - - -
o 3-600m 2,530 3,280 3,233 3,228
Toutes les _ 3-20m - 3,094 . 2,971 2,483
ZONEes 20-30m 2,091 2,003 2,605 2,660
30-80m 2,035 2,290 - 2,268 2,103
80-200m 2,138 1,546 2,011 1,990
200-400m 2,246 1,914 1,883 2,278
400-600m - 2,285 - - )
3-600m 2,649 3,009 3,211 3,312

Remarque.- : non chalut,

{5) Analyse des bancs de nectobenthos par similitude entre stations de chalutage

Les nectobenthos captures aux différentes stations de chalut'lge ont été divisés en groupes par la
méthode de Mountford (1962} sur la base de Pindice de similitude (indice de similitude de Kimoto Cr :
Tableau3.10) entre groupes (voir Tableau 3.10).

3-32



Le «dendrogrammey sur la Figure 3.7 présente les résultats de Panalyse par clusters de 1a méthode de
Mountford. Le Tableau 3.17 présente les clusters composés par plus de cing stations de chalutage lorsque
le Cr est fixé & 0,5 (les chiffres romains de la Figure 3.7 correspondent & I’ Amrigue et les alphabets &
i ’A!'&fwam), ainsi que les principales espéces rencontrées dans ces clusters (les trois premidres cspéees on
terme du rapport de nombre moyen d’individus). De plus, les stations de chalutage constituant les clusters
sont englobées, ct leur répartition cst présentée dans la Figure 3.8, pour chaque saison d’étude, comme la
répartition des pgroupes de principales cspéces constituant les clusters. (toutes les principales espéees
mentionnées au Tableau 3.17 n’apparaissent pas nécessairement sor la Figure), Dans ce qui suit, les
clusters seront appelés du nom de leur espéce dominante (I’espéce qui arrive en téte en terme du rapport de
nombre moyen d’individus), par exemple, «groupe du chinchard du cunéney.

1) Zone ¢tudite par PAmrigue

Un seul groupe apparait 4 toutes les saisons sauf la saison chaude de la Phase 1. A la saison froide
de la Phase [, on observe le groupe du D?’plodas bellottii (82% en rapport de nombres d’individus). A la
saison froide de la Phase 2, on observe le groupe du Stephanolepis hispidus (82%) et, i la saison chaude,
celui du Galeoides decadactylus. (48%). La répartition. de ces groupes n'est pas large, mais scul le
groupe du Galeoides a’ecadac[ylus' est réparti sur un périmétre relativement large. A la saison chaude de
la Phase 1, trois groupes sont observés de fagon assez disséminée: (U groupe de Stephanolepis
hispidus (25%), @ le groupe du Chloroscombrus chrysurus (53%), B un groupe de Galeoides
decadactylus (43%).

2) Zone étudiée par VALAwam

Le nombre des grdupes d’espéces est faible, de 3 4 5 en saison froide, et élevé, de 6 ou 7 en saison
chaude. Les groupes rencontrés au cours de I’étude sont les suivants : ) Chlorophthamus agassizi, &)
Helicolenus dactylopterus, (3 Synagrops microlepis, @) Caranx rhonchus, ® chinchard du cunéne
Trachurus trecae, ) Brachydeuteus auritus, (D Diplodus bellottii, pageot a tache rouge Pagellus
bellottii, @ Galeoides decadactylus. Parmi ces neuf groupes, le seul & avoir éé observé fout au long de
Pétude est cehsi du chinchard du cunéne Trachurus trecae. Les groupes du Pagellus bellotiii et du
Galeoides decadatylus apparaissent uniquement en saison chaude.

Par strate, les groupes se répartissent en gros de la fagon suivante :
3-30m 3 groupes: Caranx rhonchus, Brachydeuteus auritus, Galeoides decadactylus
30-80m groupe du pageot a lache rouge
30-200m 2 proupes : Chlorophthamus agassizi, Synagrops microlepis

30-200m groupe du chinchard du cunéne
200-400m 2 groupes: Chlorophthamus agassizi, Helicolenus dactylopterus (saison chaude)
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La répartition géographique et la forme supposée de répartition des bancs sont les suivantes :

Grou'pé du
Chiorephthamus agassizi
Groupe du~
Helicolém:s daéljfloprems
Groupe du
Synag»;ops microlepis
~ Gronpe du C_’&mnx rhonchus
Groupe du chinchaed dut cuncne
Tmch:ém's trecae
Grdupe du
Brachydeuteus anritus
Groupe du Diplodus beﬂetlu :
(Jroupe du pageot 2 tache rouge
Pagel[zn bellottii _
. Groupe du ' _
Galeo:des decadactylus :

: Zone centeale et sud ; en bancs ou en bandes multi-zones,

: Saison frmde 7Ones centrale et sud saison chaude' zones nord et
cemmle en bancs ou en bandes. _

: Ensemble de la zone; saison froide Phase 1; zones ccnlrale et sud
en bancs ou en bandes multi- -ZONes (zones centrale et sud)

: Zones nord et centrale, ou centrale et sud; en bancs ou en bandcs

: Ensemble de fa zcme safson chaude Ph'lse 2; zones centrale et sud
~en longues bandes mterrompues ouen bancs

: Zones centrale et sud zone centrale en bfmcs, Zone sud en bandes

: Zenes nord et centrale en bancs ou Iom!isé

: Ensemblc de la zone d’étude on ,zones centrale et sud; zc}rzes

Centraie et sud en bandes zone nord; en forme d’atmbe

: Zones centralc et sud en bandes mu1t1 ~ZONES ou en bancs.
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Figure 3.7 Résultat de l’anéiyse paf clusters par la méthode de Mountford

dendrogramme.

de chalutage dans chaque campagne d’étude, voir le “Rapport

~ Pour les stations de chaluta
de Terrain Relatif 2 PEtude en Mer”, Mai 2000, 0_ct. 2000, Mai 2001 et Oct, 2001.
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Suite au Figure 3.7

{B) Phasc I saison chaunde
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Suite au Figure 3.7
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Suite an Figure 3.7

{D) Phase 2 saison chaude

.

<Zone étudice par PAmrigue >

B
L]

— 1

-1

021

b2l

=3

SL-31

[

-3

=31

kBt 3

e e B e e e iR R R R P £

Numéro de chalutage

=
=

.r

T'0 Th X3 e S0 ¥0 L0 £9 &0 ¥
i T T I 1 ] T T T T 1
|
A |
= i ~
3 ! _
A i
-L [
= ! =
- H
3 ; I——
= 1
3 ! =
s !
2 B o e
=
et |
bl 1 o
@ -
= T
-~ r_l
¥ _ e
vV

B R S

Numéro de chalut.age

3-38



Tableauw 3.17

Résultat de Panalyse par clusters par la méthode de Mountford,

Clusters comporta.nl au moins 5 stations de chalutage lorsque Ce=0,5 et principales espéces.

(A) Phase I saison froide

Clusters Stations de chalutage Principales espéces des clusters
Zone . o
classés constituant les clusters {%: rapport de nombre d’individus)
2one cotidre } : Diplodus bellottii (82%)
nerd | Tc-1,5,8,9,10,16,17,18 Stephanolepis hispidus {4%)
Serranus scriba {2%)
Synagrops microlepis (43%)
A To-4,5, 4,15,44 Pontinus kuhiii (11%)
: Dentex mareceanus (%)
zones nord, Chlorophthalmus agassizi {46%)
centrale B T0-8,12,25,28,47,49,50 Trachurus trecae* (17%)
et sud : Microchirus boscanion (13%)
To-2,3,6,7,13,17,18,19,20, Trachurus trecae* (76%)
C 21,22,31,32,33,34,36,40,46, Microchirus boscanion (4%)
48,54,56,64,65,66,70 {4%])

(B) Phase 1 saison chaude

Syragrops wiicrolepis

Principales especes des clusters

Z(;nc Clusters Stations de chalulage

classés constituant les clusters (%: rapport de nombre ’individus)
: Stephanolepis hispidus T (25%)
I T¢-26,28,29,40,43 Pseudupeneus prayensis* (24%)
: - Serranus scriba (21%)
~zone Chloroscombrus chrysurus (53%)
chtidre 11 Te-25,30,32,33,35,36 Galeoides decadactylus (16%)
nord : Penaeus notialis* (12%)
o : Galeoides decadactylus {43%)
T1I Tc-27,34,37,4546,47,49,50  Diplodus bellottii (37%)
Chloroscombrus chrysurus {5%)
Chlorophthalmus agassizi (31%)
A To-6,13,29,34,38,51,54 Svnagrops microlepis (24%)
: Helicolenus dactylopterus (19%)
‘ Synagrops microlepis (81%)
B To-19,24,25,27,28,58,69 Helicolenus dactylopterus (6%)
: Chlorophthalmus agassizi {(49%)
T Coem T R
iplodus bellottii ()
F— To-60,61,62,63 Pomadasys incisus (7%)
nord, Te23 Brachydenterus auritus (42%)
cenlrale - b To-l’?; 39 . Saurida brasiliensis (10%)
et sud m Pagellus bellottii* (8%)
. Tc-i,?l, 57.10,12,19 gale_oides c'Iec:adacthls (24:/0)
z To-16 elene dorsalis . (16%)
Chloroscombrus chrysurus (9%)
To-2,4,321,2 5,5 0,‘ 55, 5;},, Trachurus !recaﬁ‘: (67{”%)
F 64.66.67 73174775 Page!lus bei!o_ﬂu (9%)
SR Loligo vulgaris* (4%%)
: Te-13,15,16,21 Pagellus bellottii* (50%)
G To-5,9,14,15,22,23,32,37, Pseudupeneus prayensis* (9%}
40, 42,43.44 45 46.47,52 Trachurus trecae* (6%)

Remarques. Les stations de chalutage dans la zone cbtidgre (profondeur 3-20m) sont indiquées par "Tc". Les
stations de chalutage dans la zone au large (profondeur >20m) sont indiquées par "To". * = ¢spéces
“cibles. Pour les positions des stations de chalutage dans chaque saison d’élude, voir “Rapport de
Terrain Relatif 4 ’Etude en Mer”, Mai 2000, Qct. 2000, Mai 200§ et Oct. 2001.
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Suitc au Tableau 3.17

{C) Phase 2 saison froide

Clusters Stalions de chalutage Principales espéces des clusters
Zone . ve pe s
classés constituant les clusters (Ye:rapport de nombre d’individus)
zone [ c-36,57,58,59,60 Stephanolepis hispidus (82%)
chtier Sphoeroides spengleri {6%)
nord Ephippion guttifer {3%)
A - Te-26,28,29,30,31 Diplodus bellottii (70%)
Caranx rhonchus (15%)
Pomadasys incisus (%)
L) Te-12,13,14,16,21,27 Caranx rhonchus {50%)
To-32 Pagelius bellottii * (21%)
Jones Galegides decadaciylus (8%)
“one C To-23,3%,39,48,52 Heficolenus daciylopterus (75%)
nord, ..
Chlorophthalmus agassizi (6%)
cenirafc ,

ctsud  —— Capros aper {5%)
i D To-2,7,11,14,30,41 42 43, Chlorophthalmus agassizi (74%)
46,47,51,55,56 Synagrops microlepis (7%)
Pontinus kuhlii {4%)
E 10-6,15,16,17,18,19,24,28, Trachurus trecae * (37%)
31,33,34,35,36,37,40,44,53,58,5  Trachurus trachirus (19%)
9,61,62,64,66,68,69,70 Gobiidue {11%)

- (D) Phase 2 saison chaude

. Clusters Stations de chalutage Principales espéces des clusters
Zone . e ge
classés constituant les clusiers {%: rapport de nombre d’individus)
zone I 1¢-33,34,35,36,37,39,41,42,43,4  Galeoides decadactylus (48%)
colier 4,45.46,48 49,50 Chioroscombrus chrysurus {19%)
nord Penacus notialis (16%)
A To-30,31,32,36,43,51,57 Synagrops microlepis (68%)
Pterothrissus belloci (8%)
Chlorgphthalmus agassizi (8%)
B To-19,41,42,47,63,64, Helicolenus dactylopterus (44%)
Cilorophthalmus agassizi (20%%)
Merluceius polli (17%)
C To-2,3,5,6,20,27,35,49 Trachurus trecae* (829%)
zones Umbrina canariensis (3%)
nord, Brachydeuterus auritus (3%)
centrale D Te-2,9,114,15,17 Caranx rhonchus {(75%)
el sud To-7,18 Brachydeuterus aurifus (6%)
Diplodus sargus cadenati (4%)
E Te-1,3,7,12,14,19.21 Galeoides decadactylus (40%%)
To-24,25,33 Pomadasys incisus (15%)
_ ) Brachydenterus auritus (14%)
F To-11,13,15,16,17,21,22,23,26,3  Pagellus bellottii* {70%)
4,37,38,39,40,44,50,53,55,56,58,  Trachurus trecae* (10%)
59,60,61 Caranx rhonchus (6%)
Remarques. Les siations de chalutage dans la zone cétidre (profondeur 3-20m) sont indiquées par "Tc". Les

stations de chalutage au large (profondeur >20m) sont indiquées par "To". * = espéces cibles. Pour
les positions des stations de chalutage dans chaque saison d’étude, voir “Rapport de Terrain Relatif
a I’Etude en Mer™, Mai 2000, Oct. 2000, Mai 2001 et Qct. 2001.
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Suite au Figure 3.8
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Suite au Figure 3.8

(C) Saison froide Phase 2
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Sutte au Figure 3.8

(D} Saison chande Phase 2
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