1.  INTRODUCTION

L1 Arritre-plan de Fétude

“La République Islamique de Mauritanic (ci-aprés dosignée ta RIM), située & l'extrémité nord-ouest de
I'Afrique, posséde une cbte qui fait face 4 'Océan A‘t!‘antique sur une longueur d'environ 740 km, un platcau
continental avec une profondeur de 200 m dont la superficie cst d’environ 34,300 kny’, ainsi qu'une Zone
Economique Exclusive (ci- -aprés désignée la ZEE) dc 200 milles marins dont ld superficie est d’environ
234.000 km”, Dans la zone de la RIM incluant fa zone au large, le front est formé par le courant des Canaries
descendant vers le sud (courant froid : dominant pendant la saison froide de janvier 4 mai) et par le courant
de Guinée montant vers le nord (coufant chaud : do_h}inant pendant la saison chaude d'aoilt & octobre), ce qui
permet de dire que la capacité poténtielle de production dans cette zone est trés élevée.

Se]on I'Office National de la Statistique (c; apres desngne lONS}, les productions totales de la pcche
dans la zone de fa RIM au cours des 15 dernidres années (1986 - 2000) se sont situées entre 306.334 1 (1994)
et 644.942 t (1998), ce qui correspond & une moyenne de 518. 354 t. Les productions de la péche industrielle
au cours des 15 dermeres années ont représenté 95 4 98% (97% en moyenne) dans ces producnons totales et
le pourcentage des poissons pelaglques a été de 73 a 89% (82% en moyenne) (voir Tableau 5. 1)

- En 1998, le volume des exportations de prodmts halieutiques s'élevait 4 189.680 t, ceci correspondant

* 4 un montant de 26,8 milliards ouguiya (ci-aprés désigné UM) et représentant 34% de l'ensemble des devises

étrangéres acquises par la RIM, Quant aux productions en poissons démersanx capturés par les chalutiers '
(26.735 1), bien qu’elles n’occupent que 4 % des proddctioﬁs totales, la valeur économique des poissons

démersaux (en particulier des cépha!opodes) est trés élevée. Ces productions constituent aussi une source de

revenus particulirement importante pour la péche_artiszinale (voir Tableau 8.1.3, 2001, ONS). '

Toutefois, au cours des derniéres années, les captures en poissons démersaux connaissent une tendance
A la baisse. On peut estimer que le niveau des réssour_ces a vraisemblablement diminué en c'onséquence d'un
effort de péche excédentaire. Le Centre National des Recherches Océanographiques et des Péches (ci-aprés
désigné le CNROP), dans ’évaluation des ressources 'qu’i! ‘a effectué en 1993, mentionne également
" Paugmentation de cet effort de péche pour les ressources, en parliculier les poulpes, les creveties et les
pagres. '

Avee un tel contexte a ["arriére plan, en avrsl 19935, le gouvernement de la RIM a adopté la « Lettre de
polmque de développement du Secteur de la Péche » {(établie en collaboratlon avec le Ministére des Péches
et de ’Economie Maritime et le Ministére du Plan) dont les priorités sont Putilisation durable et la misc en
- place d'un systeme d’aménagement des ressources_halieutiques. Le gouvernement a donc procede ala
rcorg'zmsatmn et 4.la consolidation du CNROP, afin de favorlser le renforcement du systéme d'étude et de

recherche halieutique.

- En mars 1998 lors d'une conference des pays donateurs orgamsee principalement par la Banque
Mondtaie {(ci- apres désignée la BM), on a proposé comme problémes & résoudre rapidement, par rapport  la
tendance de la diminution des capturcs totdles D Ia realisatlon d'études sur les ressources, @ la mise en
place  d’un systéme d’ amenagement des ressources, et @ le renforcement du systéme de
momtormg/survelllance Lors de cette conferencc on & recommande r amenagement rationne! des ressources



halicutiques effectué par la RIM comme condition & Pallégement de la dette. Suite aux propositions el
recommandations de cette conférence, le gouvernement de la RIM a ¢tabli la « Stratégic d* Aménagement de
Développement du Secteur des Péches et de I'Economie Maritime » en juin 1998. Celle-ci vise les quatre
objectifs suivants: (b Paménagement et la gestion des ressources par la redynamisation de la recherche
halicutique, le renforcement de fa surveillance ot du contréle maritime, le développement de {a péche
artisanale et I’élaboration des plans d’aménagement des pécherics, @) Pintégration du sccteur dans
I’économie nationale en augmentant la valeur ajoutée du secteur par la valorisation des produits halicutiques,
la promotion de ’emploi et ta formation/développement des infrasiructures, @) Pamélioration du cadre
institutionnel, fiscal et financier du secteur, et @ la préservation du littoral et Ia protection de
I’environnement marin.

Clest dans ce contexte que le gouvernement de la RIM, en septembre 1998, a effectué une requéte
aupres du gouvernement du Japon pour que soit effectuée une étude des ressources halieutiques en poissons
démersaux (étude dont le degré d'urgence est élevd) et, sur la base des résultats de cette étude, d'élaborer des
directives d’aménagement des ressources halieutiques, comprenant Iévaluation des ressources et un systéme
de gestion et de contrdle. Face & cette requéte, le gouvernement du Japon a détaché, en juin 1999, une
mission d'étude préparatoire de 1’Agence Japonaise de Coopération Internationale (ci-aprés désignée la
JICA) en RIM. Cette mission a alors vérifié fa teneur de la requéte et tenu des discussions avec les personnes
concernées du gouvernement de Ja RIM sur les détails de l'exécution de I'étude, En conséquence de quoi, les
personnes concernées des deux pays sont parvenues d une entente relative a Pexécution de I'étude, puis ont
conchu et signé la convention de 1'4tendue des travaux (ci-aprés désignée PE/T) et le procés-verbal des
discussions {ci-aprés désigné le PV/D) (JICA, 1999).

1.2 Objectifs de I'étude
Les objectifs de Ia présehtc étude sont les suivants :

(1) Réaliser une étude sur les principales ressources du point de vue de Iindustrie de la péche, et
¢valuer de maniére précise les stocks, afin d'assurer une production halieutique durable des
ressources en poissons démersaux qui vivent a ['intérieur des 200 milles marins de la ZEE de la
RIM. '

(2) Rendre claire la situation présente concernant Putilisation des ressources dans le cadre du systéme
haheut:que actuel, par la péche artisanale ct la péche industrielle, dans fes zones cotiéres et les
zones au large, afin de connaitre de fagon précise la condition des ressources, en concordance avec
le point (1) ci-dessus,

(3) Procéder a V'évaluation globale des résultats de cette étude, puis élaborer, d'un point de vue 4 fa
fois objectif et technique, des politiques concrétes d’afnénagement des ressources halieutiques a
adopter par la RIM, en tenant compte de ses plans nationaux relatifs a la péche de fa RIM et des
résultats des recherches déja effectuées.

(4) Par des travaux effectués conjointement par les deux pays, effectuer un transfert technologique
auprés des personnes concernées de la Direction des Etudes ct de ’Aménapement des Ressources
Halieutiques (ci-aprés désignée la DEARH) et du CNROP, afin que, une fois terminée la présente



Slude, 1a RIM puisse poursuivre les activités d'étude of procéder & l'examen et & 'évaluation des
ressources sur la base des études réalisées,

1.3 Directives d'exéeution de I'étnde

I.cs directives d'exéeution relatives & I'Etude pour le Plan d'Aménagement des Ressources Halicutiques
de la RIM sont fondamentalement élablics dans {'T/T et le PV/D conclus le 7 juillet 1999 & propos de
exécution de I'étude.

Toute modification du contenu des fravaux ou de la procédure de 1'étude survenant au cours des
travaux sc fera aprés les discussions et "accord entre les personnes concernées des deux pays.

La mission d'étude est formée de membres appartenant 4 la DEARH, an CNROP et a la JICA. Les
membres de la mission, prenant en considération le contexte et Farriére-plan qui ont mené a la réalisation de
{'étude, la réalisent dans une relation de compréhension et de confiance iﬁl]tllcllcs, afin que les travaux
effectués en commun puissent I'étre dans harmonie.

La présente étude est réalisée sur [a base du rapport initial (lui-méme basé sur I'E/T et le PV/D) ainsi
que du guide méthodologique de l'exécution élaboré pour les études en mer, au laboratoire et au sol. De plus,
le chef de mission/aménagement des ressources, prenant en considération Yensemble des résultats, y propose
des directives d’aménagement des ressources halieutiques. Les principaux points dans chacune des études
sont indiqués comme suit

(1) Etude en mer

Estimation des stocks des espéces cibles, collecte de ces données biologiques, misc en évidence des
relations entre les poissons démersaux et l'environnement océanographique, collecte de données sur
la sélectivité du maillage, puis, sur la base des résultats obtenus, analyse et évaluation de la
situation actuelle en matiére de ressources. Transfert technologique sur ces points.

(2) Etude au laboratoire

Etablissement d'une méthode de détermination de Idge des espéces cibles, détermination de ['dge, et
transfert technologique sur ces points.

(3) Etude au sol

Alors que I'étude en mer consiste en la collecte d'informations du point de vue biologique, I'éfude
au sol met en évidence, d'un point de vue socio-économique, la situation actuelle de la péche
artisanale ct de la péche industrielle du point de vue de l'utilisation et de la distribution des
ressources halieutiques. Estimation, d'une part, de Pimpact exercé sur la péche artisanale et la péche
industrielle par lintroduction de réglements sur la péche, et, d'autre part, des effets de
{"aménagement des ressources. Transfert technologique sur ces points.

(4} Chef de mission/aménagement des ressources

Sur ta base d'une évaluation globale des résultats de I'étude, d'un ré-examen des études passées et
des limitations de la péche, proposition de directives concrétes de gestion, ¢t prévisions pour le
futur. Transfert technologique sur ’aménagement des ressources.
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1.4 Paramitres de 'étude
1.4.1 Objet de Vétude

(1} La zone faisant l'objet de I'étude en mer sc trouve & I'intérieur de la ZEE de 200 milles marins de la
RIM, sur le plateau continental, & une profondeur variant de 3 & 600 m, et sur le talus contmcntal
(voir la Figure 3.1). '

(2) L'étude au laboratoire s'effectue principalement sur les cclnnttlions collectés lors de letu(io en mer.

(3) La zone faisant l'objet de I'étude au sol comprend principalement les zones de péche artlsanale etde
péche industrielle dans les régions de Nouadhibon (ci-aprés désigné NDB) de Nouakchott (ci-aprés
désigné NKC) et du Banc d'Arguin, mais clle comprend également, lorsque nécessaire, d'autres
zones de péche artisanale.

1.4.2 Especes cibles

- Les espéces cibles sont : 14 espéces de poissons, 3 espéces de céphalopodes et 5 cspéces de crustacés,
pour un total de 22 espéces (v. le Tableau 3.3).

1.4.3 Réalisation de l'étude

La présentc étude comprend 4 études saisonniéres, sur une permde de 2 ans (2000 2001) Ces saisons
sont au nombre de deux par an, A savoir la ‘salqon froide (de mars a mai) et la saison chaude (de septembre &
novembre). Cependant, les ¢tudes au sol pour la deuxiéme année sont ef‘fectuees pendant la saison de
transition (2 fois : une fois de la saison froide & la saison chande, I’autre fois de Ja saison chaude & 1a saison
froide).

Les principaux paramétres de P'étude sont I'étude en mer (étude des ressources, étude biologique,
observation océanographique, essai de sélectivité du maillage), I'stude au laboratoire (détermination de l'dge
des cspéces cibles) et I'¢tude au sol (enquete verbale, élude des compositions par taille, collecte
d'informations ct documents concernés). Pour plus de détails, on consultera les chapitres 2 2 6 pour I'étude en
mer, le chapitre 7 pour I'étude au laboratoire, et le chapitre 8 pour 'étude au sol.

1.5 Membres de la mission d'éfude et répartition des tiches

Les noms, responsabilités et appartenances des membres mauritaniens et japonais de la mission
d'étude, ainsi que des membres de la JICA chargés de la supervision des études, sont présentés ci-dessous.,

1.5.% Mission d’étude

(1) Chef de mission / Aménagement des ressources {Evaluation et aménagement des Iessources,
élaboration des dircctives pour "aménagement)
M. Sidi El Moctar Mohamed Abdallahi (DEARH)
M. keisuke Okada (STM) : jusqu’au mois de juillet 2000
M. Keiichiro Mori (STM) - : a partir du mois d’aotit 2000
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(2) FEtude des ressources / Analyse des ressources I (Etude et méthode d’analyse faisant I*objet des
ressources en poissons démersaux de la zone au large)

M. Cheikh Abdallahi Ould Inejih (CNROP)
M. Osamu Arakawa (STM)

(3) Etude des ressources / Analyse des ressources 1l {Etude et méthode d’anatyse faisant "objet des
ressources en poissons démersaux de la zone cotigre)
M. Ebaya Culd Sidina (CNROP)
M. Tetsuro Fujino (STM)

(4) Etude biologique (Eh partiéu]ier, détermination de 1’4ge)

M. Abdoulaye Wague (CNROP)
M. Naohiko Watanuki (OAFIC)

(5) Techniques / engins et méthodes de péche (Opération de péche et technique d’étude par chalutage)

M. Moustapha Ould Bouzouma {CNROP)
M. Kenji Okamura (OAFIC)

. {6) Observation / environnement océanographique (Technique'de I’cbservation océanographique et -
environnement océanographique) '
M. Mohamed Ould Mahfoudh (CNROP})

M. Katsushi Yoshikawa (STM)

(D Communautés des péches / Sociologies des péches (Etude réelle socio-économique et de
Putilisation des captures concernant la péche artisanale / industrielle, et leur prévision future)
M. Thiam Ismaila (CNROP)
Mme. Lena Westlund (OAFIC)
M. Mohamed Quld Cheikh (CNROP) ;A partir du mois d’avril 2001
M. Keizo Takahashi (STM) 4 partir du mois d’avril 2001

1.5.2 Planning et ajustement
(1) RIM ,
M. Cherif Ould Toueilib (DEARH)

M. Mohamed M'Barek Quld Soueilim (CNROP)
M. Diop Mika Samba (CNROP)

(2) Japon
M. Jun Yok_oyania (JICA) : jusqu’au mois de mars 2001
- M. Masaru Honda (JICA}) : & partir du mois d’avril 2601

1,53 Membres du comité de supervision des travaux

(1) Chefde mission / Aménagement des ressources

M. Shintaro Suzuki (ex-Agence des Péches, Bureau de Promotion de la Production des
Ressources, Section des ressources et Pécheries, actuellement, siége principal du Fisheries



Research Agency)
(2) Evaluation des ressources

M. Daiji Kitagawa (Chef du service d’évaluation des ressources, Bureay de Hachinohe, lustitut
~ National des rechorches hahcut!qucs de Tohoku, actucliemem Fisheriés Research Agw('y)
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2. CONDITI()N HYDRO—METEOROLOGIQUE DI LA ZONE D’ETUDE
2.1 Ohje.ctifs . |

-~ La 7EE de la RIM incluant la zone du présente éﬁrdc, est une zone oll s¢ mélangent le courant des
Carmri_es' ((_:Ollra:rt l‘roid)'descendant vers le sud et le courant de Guinée (coﬁranl chaud) montant vers le
nord. Dans la ZEE de la RIM, Ic_s upweilings dus au vent soufflant parallélement 4 la cote surviennent aussi
facilement. Cet environnement océanique est généralement favorable pour les pécherics. La présente étude
a pour objectif d'effectuer des observations 'océanogrﬂphiques pour saisit Ienvironnement océanique de
cette zbﬁe, en tenar’rt'compte du fait que cot eavironnement océanique est la cause principale des limites de
fa répartition ¢t des écosystémes des nectobenthos, objet de I'étude des ressources.

22 Méthode

La zone d’ ctmle et les navires de recherche sont similaires a ceux de « PEtude (Ics ressources par
chalutage de fond » mdlquee au Chapitre 3.

“ 2.2 Parametres d’observation

_ Les paramétres d’observation sont : temperature et salinité de I‘eau direction et vitesse du courant, pH,
ch!orophylle a (pheophytme qui en est un composant y compns) ainsi que les sels nutritifs (nitrite (NO-N)

- et (N03-N)}. Des observanons meteorologlques comme e temps, la temperature la pression atmosphérique
_ et ie vent, ont ute effectudes lors de l’operatmn du chalutage '

2. 2 y Pcrmde des études

Les études ont été réalisées en deux phases Phase | en 2000 et Phase 2 en 2001 chacune pendant la
saison ﬁ‘o;de (mars-mai) et la saison chaude (septcmbre -octobre).

223 Pos:tmnnement d’observatron _

La Figure 2.1 mdrque le posrtlonnement d’ observatlon Les observatlons de température et de salinité

de l'cau ont été faites aux stations de chalutage lors de I'étude des ressources par chalutage de fond, tous les

- métres de niveau, deé la surface jusqu'au fond marin. La direction et la vitesse du courant ont en principe &té

mesurées A toutes les stations de chalutage de ladite étude effectué par I’Al-Awam. Les niveaux

d’observation ont ¢€t¢ devisés ‘en trois (niveau supérieur : 4 m au-dessous de [a surface, niveau

. intermédiaire : env. 50 % de la profondeur et niveau profond : env. 70 % de la profondeur). Le pH et la

chlorophylle a, ainsi que les sels nutritifs, ont €t€ observes en plagant des lignes d'observation (7 au total) 2

les stations de chalutage proches des parall¢les de latitude nord 16°, 17°, 18°, 19°, 19°30" et 20° et 2030,

_ comme le montre la Figure 2.1. Cette étude a en principe été effectuée en 3-4 stations par ligne. Le niveau

~ de prélévement d'eaut a été défini comme suit : sirface, 10 m, 20 m, 50 m, 100 m, 200 m, 300 m, 400 m,

500 m et 600 m au dessous de la surface Le climat en mer a ét§ observé lors de I’étude des ressources par
chalutage de fond.

2.2.4 Methode d’obsarvatmn

" La position en mer du nawre de rccherche a &é définie par GPS (systeme de positionnement par
satellite), Les instruments de mesure et les méthodes d'observation utilisés pour chaque paramétre
d’observation sont mdlques ci-dessous. Le Tableau annexe 2.1 donne les specnﬁcatlons des instruments
. utrllses
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Figure 2.1 Aperc¢u des stations de I’observation océanogr.aphiqﬁe.
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(n Températare et salinité de I'ecau

La température et la salinité de 'eau ont &t mesurées par thermométre A eau et salinométre. Quand le
‘thermomgétre & eau ot le salinométre ont été inutilisables, la température et la salinité de l'cau ont 6té
mesurées par contréleur de qualité d'cau sur des échantillons d’cau prélevés aux niveaux aléatoires, niveau
de | m au-dessous de la surface y compris, par bouteille 4 prises d’eau Niskin ou Van-Dorn. Les mesures de
la température par thermométre-biton et de la salinité des échantillons d'cau ont ét6 offectuées & plusieurs
' repriscs pendant lcs saisons d'étude pour corriger les valeurs d'observation par thermométre & eau,
salinomeétre et contrbleur de qualité d'eau. La température a environ 2 m au-dessous de la surfacc a €

" mesurée en temps voulu avec le thermométre numér 1que installé sur la caréne du navire.

) Duectwn et vitesse du courant

~ Le courantomeétre couleur a effet Doppler installé sur la caréne de I’Al-Awam a servi a mesurer la
direction et la vitesse du courant.

3 . pH, chlorbphyllé a, sels nutritifs _

Le pl des échantillons d'eau prélevés avec la boutcille & prisés d’ean Niskin aux niveaux de
prélévement d’eau a ¢té mesuré par pH-métre aprés le prélévement de ’eau. La chlorophylie a des
“échantillons d'cau a ¢ét¢ analysée au laboratoire du DVIS du CNROP apreés la filtration sur le navire. Les

sels nutritifs des échantillons d'eau ont été analysés dans ce méme laboratoire aprés le stockage dans des
~ bouteilles d'échantilion.

(4) Météornlogie ,
Le climat en mer a été observé de visu. La température, la pression atmosphérique, la dircction et la

vitesse du vent ont ét¢ observées en utilisant respectivement les thermomet;e barométre, anémoscope of
anémométre instailés sur le navire.

Par ailleurs, les données d'observation au sol de NDB et NKC (du 1% janvier 2000 au 31 octobre 2001
observatlon toutes les 3 heures tous les jours) obtenues 3 TASECNA (Service Exploitation Météorologique)
de la RIM ont été recueillies et analysées,

2.2.5 Méthodes d'ahalyse

Parmi les paramctres d’observation les données de température ct salinité de l'eau ont été traitées
conformément au schéma de la Fi igure 2.2, établi sur la base du manuel pour la gestion de qualité données
océanographiques (COC et 10C, 1993). L’analyse de la temperature et salinité de l'ean s'est faitc sur les
valeurs d'observation corrigées. Compte tenu des pamculantcs des instruments d’étude, les valeurs de la
surface (0m) et les dernidres données (I’ influence des boues flottantes etc. sur les données est facilement
possible prés du fond marin) n’ont pas été utilisés pour I’analyse a cause des données de mauvaise qualité.
La densité (5 ) a éga]cfnem ¢té caleulée a partir des valeurs de température et salinité de Y'eau, et utilisée
pour l'analyse. L'Equation mternahonale de I'¢tat de I'eau de mer, 1980, proposée par 'UNESCO & été
utilisée pour l¢ caleul de la dens;te

' L'ana!yse de la distribution horizontale et verticale (section) de la température et salinit¢ de I'eau, de
la chiorophylle a, des sels nutritifs et du pH a été faite avec {'application Ocean Data View v.5.1 distribuée
sur fe Web de R. Schlitzer (difred Wegener Institute for Polar and Marine Research). Le diagramme T-S a
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€t soumis au traitement statistique MS-Exeel.
2.2.6 Membres d*étude

Les l_némbres'd’émde ci-dessous ont cffectué la définition de la conception de l'étude, l'analyse et
l'observation, et 'examen des résultats de Iétude.

CNROP  : Mohamed Ould Mahfoudh
AzzaMint Jiddou
Bambaye Ould Hamady-
Lam Mamadou . '
IMarouna Tounkara
‘ Ball Abou Cire
JICA - . Katsushi Yoshikawa (STM)
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Fréquence




2.3 Résuliats de Vétude
2.3.1 ‘Température, salinité eto ,

La Figure 2.3 indique la distribution horizontale des températures, de la salinité et duota 2 m
au-dessous de la surface. La Figure 2.4 indique la distribution par section verticale (voir Figure 2.1) en
direction nord-sud aux environs de 50-200 m de profondeur. La Figure 2.5 indique fa distribution verticalo
(division en zones nord, centrale et sud, et zones cdtiere ef au Jarge (limite: profondeur de 20 m)). Voici
ci-dessous un abrégé des résultats par saison d'étude. La synthése de l'environnement océanique est donnée a
la section 2.4.2, avec référence aux données existantes. _ o

<Phase 1, saison froide>
» Plage d'apparition

Température : 10,4 -22,4°C
Salinité 135,2-39.2
Ty ' . 1253-273
. Distribution horizontale 4 2 m au dessous de la surface {Figure 2 3y _ 7
Tempcrature " . Distribution de températures elev_ees dans la zone cdtiére nord. -

Distribution de températures basses sous forme de bancs au large ouest du
Cap Blanc ct dans la zone cdtiere au sud du Cap Timiris.

Salinité _ - Distribution de salmlth élevées dans la zone ctiere nord
LGy _ , : Dlstnbutlon deot élevé dans la zZone cotlere nord

+  Distr 1butlon par section verticale du sud vers le nord (Figure 2.4)

Température . Enmoyenne générale, plus on va vers le sud, plus les tempcraturcs ¢levées
sont distribuées aux niveaux peu profonds '

Salinité : En moyenne gcncrale plus on va vers le nord, plus fes salinités eicvecs
sont distribuées aux niveaux peu profonds.

Gy ' ~+ En moyenne générale, plus on va vers le nord, plus les, élevé est distribug
' aux niveaux peu profonds.

+  Distribution vert:cale par station d’observation (Figure 2. 5)

[es températures, la salinité et les, sont tous distribués 4 falble grad:ent de Ia surface vers le fond
marin.

<Phase |, saison chaude>

+ Plage d'apparition

Température : 10,6 -29,9°C
Salinité : 34,6 - 39,7
Gy 1 22,1-27.1
«  Distribution horizontale & 2 m au dessous de la surface (F iguré 23)
Température : Distribution de températures élevées au sud du Cap Timiris. Distribution

de températures basses sous forme de bancs aularge & "ouest du Cap
Blanc. Au large du Cap Timiris, un front tropique (22-24 °C) a été observé.
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Salinité ' : Disiribution de salinités élevées dans les zones edtidres nord et centrale

oy : Distribution de haut o dans 1a zone cdtiére nord ef de o bas dans la zone
aun sud du Cap Timiris

» Distribution paf section verticale du sud vers le nord (Figuré 2.4)
Température ; Distribution de températures élevées {(sup. a4 24°C) 4 meins de 50 m de
' profondeur. En allant vers le notd, la température a tendance & diminuer et
le niveau A s'amincir.

Salinité : : Distribution de salinités relativement faibles 4 moins de 50 m de
profondeur
oy : Distribution de st faible (moins de 25) & moins de 50 m de profondeur. En

allant vers te nord, le ¢, a tendance & augmenter et le niveau & samingir.

. Distribution verticale par station d’observation (Figure 2.5)

Température i Thermocline aux environs du niveau de 50 m dans la zone au large. Son
gradient augmente en allant vers lec sud, avec une différence de
température haut-bas de températures de 15°C environ. Des températures
élevées ont ¢t observées de fa surface au fond marin dans la zone cdtiére.

Salinité : Distribution 4 faible gradient inféricur & 0,5 des différences de salinité de
la surface au fond marin dans toute la zone

o, : Bxistence d'une pycnocline aux environs du niveau de 50m, & gradient
' augmentant en allant vers le sud. Ce ot faible a été observé de ta surfaw
au fond marin dans la zone cdtiére.

<Phase 2, saisbn froide>
* Plage d'apparition

Température = s 12,0-22,8°C
Salinité . : 35,1-399
Gy . ' . 24,5-27.2
. Dis_tribution horizontale & 2 m au dessous de la surface (Figure 2.3)
Température : Distribution de températures élevées dans fa zone cdtidre nord.

Distribution de températures basses sous forme de bancs au targe ouest duo
Cap Blanc et dans fa zone au large au sud du Cap Timiris.

- Salinité : Distribution de salinités élevées dans les zones cotiéres nord et centrale.

G, ' : : Distribution de o, élevé principalcment dans la zone cbtiére nord, mais
distribution sous forme de bancs de o t faible aux environs de la zone du
Banc d'Arguin et au large de a zone snd.

«  Distribution par section verticale du sud vers le nord (Figure 2.4)
Température - : En moyenne générale, plus on va vers le sud, plus les températures élevées
~ - sont distribuées aux niveaux peu profonds.
Salinité : En moyenne générale, plus on va vers le nord, plus les salinités élevées
' ' sont distribuées aux niveaux peu profonds. Distribution de températures et

de salinités faibles 4 faible aux niveaux peu profonds aux environs de
18°30 de latitude nord.



Oy : En moyenne générale, plus on va vers le nord, plus le o, élevé est distribué
aux niveaux peu profonds.
+ Distribution verticale par station d’observation (Figure 2.5) - _
Les terﬁpémtu_res, la salinité ct le 0'. sont distribués & faible gradient de fa surface vers te fond marin.
Mais la thermocline et fa pycnocline sont observables au. 'large de la zone sud. Les niveaux
auxquels la thermocline et de la pycnocline apparaissent varient selon les stations.

.<:Phase 2, saison c'i.mud.e>
~* Plage dapparition i
Tempéraiure ;10,7 -30,0°C

Salinité : 34,2-402
o, L 21,5-273

+  Distribution horlzomale 42 m au dessous de la surface (Figure 2.3) :
Température o ¢ Distribution de temperatures élevées au sud du Cap Timiris. Dlstrlbutlon

de températures basses sous forme dé bancs au large a I"ouest du Cap

_ Blanc. Au large du Cap Timiris, un front troplque (22-24°Cya ete observé.

Salinité g © 1 Distribution de salinités élevées dans les zones cotidres nord et centrale.

: Distribution de salinités falbles inféticures a4 35,5 dans la zone cotiére sud

G, - ) : _Dlstrlbutlon de haut o, dans la zone coticre nord et de o, bas dans la zone

' : au sud du Cap Timiris. Dlstnbutlon deﬁt encore plus faible dans la zone
cot:ere sud. e )

"= Distribution par section vertlcale du sud vers le nord (Figure 2. 4)

Température : Distribution de températures élevées (sup. & 24"(3) a moins de 50 m de
' profondeur En allant vers le nord, la température a tendance a diminuer.

Salinité : . Dlstrlbutwn de salinités relauvement faibles & moins de 50 m de

profondeur - . _

Oy : Distribution dec. faible (moms de 25} 4 moins de 50 m de profondeur En

allant vers le nord, le 6, a tendance 4 augmenter.

* Distribution verticale par statton d’observahon (Figure 2.5) :
Température ' : Thermocline aux environs du niveau de 50 m dans la zone au large Son
gradient augmente -en allant vers le sud, avec une différence de
température haut-bas de températures d'cau de 15°C environ. La Zone
cotiere est couverte par des températures élevées de la surface au fond
_ " marin. : .
Saiinité : Distribution a faible gradient inféﬁeur a 0 5 des différences de salinité de
la surface au fond marin dans toute !a Zone.
G, ' : Existence d'une pycnocline aux envn’ons du niveau de 50 m, & gradient

augmentant en atlant vers le sud. La zone ctiére est couverte par ce o,
- faible de la surface au fond marin.
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2.3.2 I)ire.ction et vitcsse du courant

La Flgure 2.6 indique la disteibution hon/omdle des vecleurs de vitesse du courant au niveau
supel ienr (’! 4 m au-dessous de la Slllf‘lcc) observée pendant fa saison d'étude, et la Figure 2.7 indique la
distribution par hequence d'ftppantlon dela duectlon et de la vntesse du courant,

Comme 1'md1que la Figure 2. 6, la vrtesse du couranl a4 m au- -dessous de la surface est de 0 a 67 em/s,
sans grandes variations entm les saisons ﬁolde et chaude. Bicn qu:l y ait de g:andes différences pour la

direction du ‘courant parce que la marde varie selon lheule d'observation, dans la zone nord, des flux
rapzdes attexgnant env:mn de 40 4 65 cm/s' en dircction cote large {sud- ouest - nord- ouest) ont été observés
aux environs de la zone sur le talos continental; Dans la zone sud, des ﬂux d'un maximum d'environ 50
cni/s en dlrectlon nord parallcles 3 1a ligne cotlére ont été observés aux env:ronq de 16-17° de latlludc
nord. '

En' cbnsidéraﬁt la frékluéﬁce de la direction du courant par niveau de la Figure 2.7, en (iehors'de la
saison chaude de la Phase 1, la frequence des courants douest ou de sud-ouest est forte au niveau supérieur
dans la zone nord et plus le nivean angmente, pius la trequence des courants du nord augmcntc Par ailleurs,
]‘etude pendant la saison chaude de la Phase | montre une tcndancc aux courants de sud-ouest a tous les
niveaux. Dans la zone centmle ‘beaucoup de courants du sud-ouest ont été observés au niveau supérieur
pendant la saison froxde de courants du nord- ouest pendant la saison chaude et de courants du nord au
niveau profond Dans la zone sud les courants du nord ont 61 nombreux, indépendamment de la saison

d'étude et du mveau ' ' '
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Figure 2.3 Distribution horizentale des températures, de la salinité et du &'« 3 2 m au-dessous
de la surface. (A) Phasc 1 sasion froide; (B) Phase 1 saison chaude; (C) Phase 2 saison froide;
(D) Phase 2 saison chaude.
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Suite an Figure 2,3
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Figure 2.4 Section de distribution verticale en direction nord-sud des températures, de la salinité
el du giaux environs de 50 - 200 m de profondeur. (A) Phase 1 sasion froide; (B) Phase 1 saison
chaude; (C) Phase 2 saison froide; (D) 'hase 2 saison chaude.
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Suite au Figure 2.5
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(A) Phase 1 saison froide (B) Phase 1 saison chaude
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Figure 2.6 Distribution horizontale des vecteurs de la vitesse du courant 3 4 m au-dessous de la surface.
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(A) Phase 1 sasion froide

couche superieure © 4 m au-dessous de la surface
~~~~~ couche intermediaire : env, 50% de la profondeur deau
———— couche profonde : environ 70% de Ia profondeur d'eau

Figure 2.7 Distribution de Ia fréquence de direction du courant par niveau par saison d'étude et

Sous-zone.
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2.3.3  Strncture des masses d'eaun

- L’état d’une mer a caractéristiques similaires est considéré comme une masse d'eau, et l'analyse de
leur distribution contribue 4 la saisic de la structure océanographique. L'analyse des masses d'eau effectude
ici s'est centrée sur la température et la salinité. Un diagrammc T-S (Figure 2.8) a d'abord été établi & partir
des tcmpératures et salinités obscrvées, et on a essayé de diviser les masses_(l'eali (Figure 2.9) sur la base
des données existantes, ¢t des patticularités et variations de température et de salinité par niveau. Dans unc
zone peu profonde comme la zone d'étude, la division est difficile & obtenir parce que les masses d'eau se
mélahgenrpour-dcs raisons diverses, mais cette division a été jugée par chainage de mode sur une plage
d’apparition.de la températuré et de la salinité. La Figure 2.10 indique la distribution horizontale des masses
d'eau aux niveaux-de 2 m, 25 m, 50 m et:100 m pendant chaque saison d'étude.

La dmsmn a &¢ faite en 4 masses d'eau pour la saison froide et 6-8 masses pour la sajson chaude. Le
Tableau 2.1 i"ndique la distribution et les caractéristiques de ces masses d'ean. Doubrovine ef al. (1991) a
rédigé un rapport sur la distribution des masses d'eau a 200 milles marins de la ZEE en RIM. Le Tableau
2.1 montre aussi les résultats de la comparaison catre ce rapport et les masscs d'eau divisées cette fois-ci. il
windique pas de masse d'eau dans le rapport précité correspondant a la masse d'eau 1.S. La présente étude
ne peut pas mettre au clair l'origine et les éléments constitutifs de la masse d'eau LS, mais sa particularité de
faible saliniié et sa distribution laissent 4 penser & une possible influence du fleuve Sénégal.

Tableau 2.1 Apercu des masses d'eau divisées,

Masses d'eau jugées correspondre

Distribution et caractéristiques des masses d'cau divisées dans celte éude Doubrovine ef af. (1991)

[Distribution dans la zone céti¢re nord. Température et salinité élevées. Trés possible qu'il s'agisse

d'une masse d'eau différente de la distribulion dans les zoncs cétidres ceﬂtrafe et sud au niveau de, Masse d°cau du Banc d"Acguin

BA T:17.5-8.0, 5:35.1-36.4)
[2 m pendant la saison froide de 1a Phase 2. T6.5.18.0, 8:34.9.36.57)
(Saison froide : T:17.1-22.8, 5:35.9-39.9, Saison chaude : T:19.8-26.1, $:36.1-40.4) -0- Uy 234 -
on hﬁiﬁg?ent distribuée aw niveau de 100 m, Plus le profondeur diminue, plus la dlstnbullon cst lEaux centrales nord atlantiques
(Saison froide : T:10.4-19.5, §:35.1-36.1, Saison chaude : T:10,7-25.9, $:35.4-36.6) -~ f1:18.0-20.0, §:36.38-36.50)

_ Largemetit distribude au niveau de 50 m ou moins dans la zone nord pendant la saison froide. Tras|Masse d’eau de surface du nord ?

SN localiséc pendant la saison chaude. Trés possxb]e qu'il s'agisse d’'une masse d'ean différente de 1afT:23.9, 5:36.45)
distribution au niveau de 100 m pendant la saison froide de la Phase 2. - : 1:22.7, 8:37.17)
(Saison froide - T:13.5-18.6, $:35.5-36.3, Saison chaude : T:12.1-25.4, §:35.4-36.7) Ou masse d’cau de 'upwelling?
Apparait seulement pendant la saison chaude. Largement distribuée au niveau de 25 m ou moins[Masse d’eau de surface du sud
S8 dans les zones centrale et sud. Caractéristique : lempératurc d'eau élevée. T:26.85, 5:35.38)
{Saisen chaude : T:24.0-30.0, $:35.3-36.3) ' T:28.8, 5:35.75)

Masse d'eau considérée comme un mélange de SN et 88, largement distribuée dans la zone sud pendant
la saison froide, et au niveau de 2 m aux environs du Cap Timiris et du Cap Blanc et au niveau de 56 m

A idans les zones centrale et sud pendant la saison chaude. Massc d’cau A
{Saison froide : T:13.9-21.4, $:35.4-36.0, Saison chaude : T:15.6-26.0, $:35.3-36.4)
Seulement distribuée dans les zones cfticres centrale ¢t sud pendant Ja saison chaude.
T [Température et salinité élevées. _ _ Masse d'cau tropicale
(Saison chaude : T:26.0-29.8, 5:36.2-37.2) . : ' ' :
Seulement distribuée aux environs de la frontidre du Sénégal d._ns la zone cotitre sud pcndant la
LS paison chaude de la Phase 2. Témpérature d'eau élevée, salinité faible. ‘ -
(Saison chaude : T:28.7-29.1, 5:34.2-35.2)
Seulement distribuée au niveau profond d'une zone limitée de la zone an [argc du sud pendant la -
cs saison chaude'de [a Phase 2. La salinité a tendance 4 étre plus faible que pour CN (cette division El‘:’ l;xic?;tgalgs‘js:cég l;a;]};gues?
ICS n’est pas indiquée sur la Figure 2.10) o T te A e g )
: T:8.0-16.0, $:34.7-35.65)
(Saison chaude : 1:12.5-14.7, §:35.5-35.6) - : ’

Note : T: Température de I'eau (°C), 5: Salinité
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Diagramme T-S par saison d*étude.
(A) Phase 1 saison froide; '

(B) Phase 1 saison chaude;

(C) Phase 2 saison froide;

(D) Phase 2 saison ¢haude.
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Ay ™ _ 7 Remarques: les méthodes de division des

e ' masses d’eau & partir du Diagramme T-S
— =y -
o — ' sont indiquées dans I’ Annexe 2.
T TE
g
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% 200 e SIS st
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oo
50 ) 355 BT I .5

59 85 . %0 s Figure 2.9 Masses d’ean

Salinitd {psu)

(D)™ : : : divisées a partir du Diagramme

. T-8 par saison d’¢étude.
- (A) Phase 1 saison froide;
(B) Phase 1 saison chaude;
(C) Phase 2 saison froide;
(D) Phase 2 saison chaude.
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CN: Eaux centrales nord atlantiques
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{A) Phase 1 saison froide
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Figure 2.10 Distribution des masses d'eau par profondeur.
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Suite an Figure 2,10

(B) Phase 1 saison chaude
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Suite au Figure 2.10

- () Phase 2 saison chaude :
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2.3.4 pH, chlardphylle a, sels m.ltrit;ifs ete.

Le T‘lbleau 2.2 mchque les résultats de Panalyse des pH, chlorophylle a et sels nuirmfs Pour la
chlorophyl]c a, clle a tendance & étre plus abondante pendant la saison chaude que la saison froide, ot & &tre
abondante & la surface de la mer pcnd'mt la saison froide et dans ¢ niveau 20-50 m pendant la saison
ch'iude Aucune caractéristique p'lmcullerc n'a été observée pour la distribution des phéophytines par S'uson
et par niveau, Le NOsz a tendance 4 étre plus abondant pendant la saison froide que la saison chaude, et &
éire maximal aux environs de la surtace pendant les deux saisons. Aucune caractetlsthue p'\rtlcullerc n'a
é1é observée pour la distribution du NO3—N par saison ct p“ll‘ nivean, Le pH est généralement faible pendant
la saison froide et élevé pendant la saison clnude ef a tendance 4 etre plus élevé plus ples de fa surface et
plus f'uble avec lc niveau. ' '

La Figure 2.11 md_lque la section verticale de la l'empérature d'eau, o, pH, chlorophylle a, NO,-N,
© NO;-N sur les 7 lignes d'observation {voir f‘igtire 2.1) définies de maniére A franchir les iqobatheq La
. distribution par section verticale de la salinité et des phcophyimes ayant souvent tendance a étre umforme
ils n'ont pas été représentés 4 la figure. Cette figure montre que la tempemtme d'eau et le o, ont
pr athuement une structure stmt:ﬁee mais il y a aussi des cas ol I’inclination de la ligne est plus forte 4 I'est
qu'a l'ouest. De plus, la plage d'apparition de la temperature et duo, est plus ]arge pendant la saison chande
que la saison fro:de La d;stnbutlon du pH est en général similaire 4 celle duc . La chlorophylle a, le NO,-N
et le NO;—N sont distribués sous forme de bancs, optlmaies a un cert'un niveau. La distribution cle fa
chlorophyile a pendant la saison chaudc indique un niveau optlmal 20-50 m, aux envnrons de la
thermocime '

2.3.5 Climat en mer

Le Tableau 2.3 montre un apergu du climat en mer observé lors de Iétude. Le temps a souvent été
nuageux lors de I'étude pendant la saison chaude de la Phase 2. Aux autres moments de I'étude, le tenips a
souvent £té teés beau. La témpérature'a 'généralement été de 22-28°C pendant la saisbn froide et de 26-32°C
pendant la saison chaude. Aucune variation de pression atmosphenque importante n'a été observée par

' saison et deux modes entre 1012 et 1016 hPa ont été remarquables. Le vent du nord orienté nord-ouest -
nord a été fréquent pendant la saison froide, avec une vitesse de 5-9 m/s. Le vent du norduo_uest - nord a été
fréquent pendant 1a saison chaude, avec une vitesse de 3-6 m/s ou 7-9 mifs. Les vents du sud, a vitesse faible
de moins de 7 m/s, ont été plus fréquents pendant la saison chaude que la éais_on froide.

La Figure 2.12 indique la condition du vent entre janvier 2000 et octobre 2001 4 NDB et NKC. La
dircetion du vent pendant la saison d'exécution de I'étude a fréquemment été nord - - nord-est 4 NDB et
nord-ouest - nord & NKC. Seul le vént du nord a soufflé pendant la saison fro:de mais il y a aussi eu des
vents du sud pendant la saison chaude.
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Tableau 2.2 Résultats de Panalyse de la qualité de I'eau.

*la moyéﬁne a &6 caleulée en assimilant 4 0 1a pértie inféricure 4 la limite xjuantitativc minimale.
La valeur quantitative minimale a été fixée 4 0,1 ug/l pour la chlorophylle a et les phéophytines, et 2 0,05 p mol/l pour NO,-N et NG3-N.
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(A} Phase 1 saison froide )
Chlorophylle a {4 g/¢) Phéophytine (x g/¢) NOy-N (e molid) NOpN - (# molit) o pli
Niveau| No. Min. Max. Moyeane |No. Min. Max. Moyenne| Mo, Min, Max. Moyene [ No. Min,  Max, Moyenne | No.  Min, Max, doyenne
0 16 9,26 17,62 6061 10 1,94 7,32 844 17 <005 3,00 030 17 230 26,71 11,70 13 7,59 103 177
Ol 12 0,60 17,35 8261 13 0,84 1732 6,781 18 <0.05 1,50 032 17 253 3290 1376 14 1,60 794 177
20 8 0,26 10,14 4,66 9 K17 2,92 582 16 <0.05 0,80 025 15 (.80 21,32 12,79 11 7,59 7.8% KA K]
50 3 1,60 4,00 2,84 5 024 10,17 5221 12 <005 0,60 022 12 246 209 15,42 8 7,59 786 1,69
100 6 3,73 1,21 . 634 1 312 3,12 3,12 8 <005 <0.05 <0.05 8 09 3698 20,55 5 7,56 17,72 763
200 2 0,53 3,68 2.1 3 048 5725 227 5 <005 0,40 0,08 5 068 30,8 - 16,06 3 756 7,66 7,61
300 - - - - 1 595 3595 595 3 =005 020 0,07 13240 3240 32,40 2 755 113 7,64
400 - - - | 20,82 20,82 . 20,82 2 <005 <005 <005 2 19,69 36,14 2792 2 155 172 164
Tatal i 47 026 17,62 6041 43 0,24 2082 6,691 81 <005 3,00 024] 77 068 3698 14,83 | 58 7,55 194 7,72
(B} Phase | saison chaude o . )
Chlorophylte a (¢ g/¢) Phéophytine (1 g/} NOZN (22 molid) NO+N {1 mol€) pli
Niveauj No. Min, Max. Moyenne | No, Min. Max. Moywmne [ No. Min. Max. Moyewx | No, Min. Max, Moyeane | No, Min. Max. Moyene
0{-17 2,51 2723 13,99 17 <01 1,87 011 15 <0.05 0,80 014 16 038 6,33 205 18 7,78 8,18 8,03
i0§ 170,27 -30,4t 12,791 17 <o 2,72 02741 17 <005 1,52 02| 17 <005 30,00 540( 18 7,84 8,15 8,04
200 17.294 6293 14,76 | 17 <0.t 1,31 008 17 <005 1,52 021 17 <005 684,60 - 4337 | 18 7,84 8,18 8,02
501 12 <01 3978 5401 12 <01 50,41 © 913} 13 <005 0,80 0,19 13 <0.05 23,30 1039 13 2,71 8,10 7,89
100 6 <01 2,94 1;16 6 <0t 31,43 12,87 6 <005 040 0,12 71507 2836 23,81 8 7,65 189 1,72
200 5 <01 : 0,53 0,11 5 264 2990 17,37 4 <005 <005 <0.05 5 311 2118 18,23 6 743 169 7,62
300 3 <01 <01 <01 3 027 1460  947| 3 <005 <005 <005 4 060 2977 1451| 4 759 17 - 763
400 3 <.l <0l 7 <01 3 160 240 1,99 4 <005 <005 <0051 4 <005 3135 0 14,15 4 753 768 1,59
Tolal | B0 <01 6203 038F 80 <01 5041 393} 79 <005 152  014] 8§ 000 63400 1650] 8% 743 818 792
(C) Phase 2 saison froide o o .
: Chlorophytle 2 (1t g/t) Phéophytine (u g/) HO-N (2 mol¥) NO-N - (e molid) pH
Niveau| No. Min. Max. Moyenne f No. Min. Max. Moymne | No. Min. Max., Moyenre [ No. Min, Max.  Moyenne | No. Min. Max. Moyenne
0| 23 0,86 37,38 1073} 23 <01 924 217 23 <005 2,50 057 23 029 2071 399 44 7,08 836 1,76
10| 23 0,80 . 1949 B78¢F 23 «<D.1 13,00 2411 22 <005 1,60 0,45 21 032 1854 973 22 7,18 836 1,68
20| 2 <00 2063 658) 22 <01 3860 3270 22 006 144 050 22 040 2516  9.42| 19 713 820 . 167
501 14 <01 1495 2461 14 <01 67,10 9441 15 006 1,29 036 15 275 1947 14,49 | 14 7,21 8,12 7,62
100 7 <01 88 134[ 7 <0 868  353] 6 006 054 021 6 260 1990 1033| 7 715 795 153
200 4 <01 - <01 <0f 4 176 6568 2049] 3 006 046 021 31877 2893 23,14 4 728 7796 7,58
300 2 <0 <0.1 <0l 2 <01 1,34 067 2 022 0730 0,26 212,13 20,12 16,13 2 762 7,68 7,65
400 - - - - - - - - - - - - . A - - - -
Total | 95 <0l 37,38 6,711 95 =<0.1 67,10 4391 93 <005 250 0451 92 029 2893 10,86 [ 112 7,08 836 7,69
(D) Phase 2 saison chaude : B -
~ Chicrophylle a (47 g/2) Phéophytine (u g/) NO;N (2 mol} NOy-N (jemold) pH
Niveau| No. Min. Max. Moyame|No, Min, Max. Moyeoe|No. Min. Max. Moyenne] No. Min, Max. Moyenre | No, Min. Max. Moyome
O 19 <01 12,02 3521 19 <01 8§78 0,891 19 <005 0,70 0,10 19 505 1432 965 1?2 8156 82% 8,25
10| 18 <01 1235 - 309| 18 <01 387 10B{ 19 <005 070  0412{ 19 307 1337 - 966| 19 815 828 823
200 19 <01 2216 s 19 <01 340 071 19 <005 050  006] 19 338 14353 974| i9 813 827 820
S50 12 <01 106800 92401 12 <01 640 0,931 12 <005 0,50 0i8] 12 <005 1577 725 12 7,92 818 8,04
100 6 027 2,67 1,20 6 <01 107 0,20 6 <005 030 0,05 & 329 7,89 5,08 6 7,81 1798 7,88
200 2 1,86 2467 227 2 1,68 4,64 3,16 2 <005 <005 <D05| 2 296 4,53 3,75 2 7,78 1,83 7,81
300 . B - A . I % I . . . ; - - i .. -
400 - - - - T - - o - - -l - - - -
Total | 76 <01 106800 17,80| 76 <0.t 878 _090] 77 <005 070 _ 010 77 <005 1577 887} 77 778 829 8,16
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(D) Phase 2 saison chaude

Température {°C) .o, . pH
1. 20°30°N .

Ligne Pas ¢obscrvation * Pas d’obscrvation _ Pas d*observation
2. 20°N :
Cow
Ll_gne F
3
=

3. 19°30°N .
Ligne £
: i
&
g
a2
4. 19°N -
A €
: Y
Ligne ¥
: &
s
7
BEW - 1B5W  18.4°W
5. 18°N e ! :
. E £ 82
Ligne F - .
B
2
s
2 100
1BSW 164W  IBIW | I62'W 15W  16AW  1I63W  1BW B5W  164W - 163W  16.2W
6. 17°N - . ' - S
- ) —_ . | ]
Ligne R E £ "F:::_’—/+t—
: Pas d'obscrvation Pas d'observation 3w -
]
o
£
7. 16°N - = =
E w == St
Ligne 2 P T
g i
£ 1
& g R . [
16.8°W 16.7W 8 i Lo U BTW

Intervalle des courbes de niveau; Température:2-C, ¢ J0.5, pHO1

2-36



Suite aw Figure 2.11

(D) Phase 2 saison chaude {suite)

Chlorophylle a ( ¢ p/é) NO,-N ( ¢t molfy NO,-N ( # mol/)
1. 20°30'N
Ligne Pas d’ehservation Pas d'obscrvali.on ' Pas d’observation
2. 20°N
Ligne £
g
3
g
175 124w 170w
: o1 _ H : i
390N S <0.5 1 molle
Ligne ¢
o : -
4 19°N s <0.5 g1 1.£om
Ligne 3% ’
: |
BIW  1BAW TIGEW | 165W  16.4°W TieEW 165w 18,
. . N K3 D
5. 18°N z <0.5 4 mol¢* ; " J{L-
Ligne ¢ . : T
g N
S i
£ < L . :
BEW  16W W ABAW  16FW  TBZWIGSW | IBAW . 153W | 162w
[i] , ¥
6. 17°N L] - - _— - *
igne © o D) U sl T
Ligne Y s e N ¥ ‘ Ao ]
z
i .
& . i Lo RS
1BSBW  1654°W  1650°W  16.5W
: N o ' : T O
7. 16°N g b ™S f <0.5| 4 moli¢ IR : | ' :K
- 8 40 J——f-mpmT T N o e = foe e — b
Ligne ¥ —f/«— : : ’ l ’
- — i
& i
100 . Ry i
168W 6.0 EAW 16,70 iR EW 18.7°W

Intervallé des courbes de niveau; Chlorophylile a:5 ft g/¢, NO,~N:.0.5 1t mol/Z, NO N5 g mol/¢

2-37



Tableau 2.3 Apereu du climat en mer pendant les opérations de chalutage.

1. Condition du temps

Saison d'étude Ph$§e_ ¥ Pliase 2
Saison froide §{ Saigen chaude | Froide Saisen | Saison chaude
| Nombrede donpées 88 126 133 116
Mo b 70,5 69,0 74,4 336
be 227 143 1,5 224
& 68 16,7 6,8 44,0
f - - 08 .
- . Cvoncbsercéy 4 68y 167 1631
Température 0=T.A<22 34 - 53 -
drair 225T.A<A 38,6 08 316 -
{C) HET.A2S 44,3 12,7 429 3.4
WST A< 12,5 22,2 10,5 28,4
285T.A30 - 492 30 520
< 30ST.A<2 LI 5,1 03 14,7
= _3ZETA 3 e b I .98
g Moyenne - 241 23,0 2472 783
i  Min 200 235 20,5 24,5
El Mas W01 WSy o0l 320
Pression 1004 S A P <1006 1,1 - - -
atmosphérique 1006 5 A.P.<1008 - - - -
{hPa) 1008 5 A P.<1010 34 03 3z] -
HIGSAP<IDI2 170 159 125 85
10125 A P<10K 386 373 36,1 353
10142 A P,<|016 25,0 -32s 13,1 319
1016 S AP.<1018 136 13,5 143 12,1
I AP.<L020 NS - . - 5.2
Moyenne 1013, 1013,6 1013,7 1014,2
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