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Préface

En répondant i herche du gisement telle que la prospection géologique, la prospection
géop'hysique' la prospection par sondage, afin de conﬁrmees travaux ont été confiés & I'Agence
Japonalse de Coopération Internationale (JICA) qui les a confiés de nouveau a l'Agence
daponaise Miniére des Metaux(MMAJ) car le contenu de ces travaux appartient 4 1 année de
Recherche qm a suivi la premiére année de Recherche qui était 'année fiscale 2000 du Japon.
Pour la reahsatlon des travaux, la MMAJ a organisé l‘equlpe de l'étude composée de cing
personnes, et 1'a delegue sur le terrain du 12 novembre 2001 au 6 février 2002. Les travaux
de prospection sur le terrain ont été achevés dans les delals, avec la coopération des Autorités
maliennes et de la Direction Nationale de la Géologie et des Mines de la République du Mali,

Le présent rapport rassemble les résultats de la deu}ueme année de recherche et fait
partie intégrale du Rapport définitif.

" Nous tenons a_temmgner notre reconnaissance 4 toutes les Autorités maliennes qui nous
ont apporté leur concours lors de l'exécution des travaux, ainsi qu'au Ministére des Affaires
' Etrangeres du Japon, au M:mstere de l'économie et l'industrie du Japon, a 1Ambassade du
Japon au Senegal et A toutes les personnes concernées qui ont collaboré & ces act1v1tes

Ma_rs 2002

\/\/] L _T%/ ﬁlf]j

Président de I'Agence Japonaise
de Coopération Internationale

o B
Norikazu MATSUDA

Président de l’Agehce Japonaise
de Miniére des Métaux
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Résumé

_ * Le présent rapport rassemble les résultats des travaux réalisés au cours de la deuxiéme
année de Recherche dans la région du Baoulé-Banifing en République du Mali dans le cadre
de" 1'étude de hase pour le developpementt des ressouces minérales par la coopération
japonaise". :

_ - Les travaux ont été effectues par l'equlpe de l'étude déléguée par I'Agence J aponaise de
: Cooperatmn Internationale (JICA} et I'Agence. Japonaise Miniére des Metaux(MMAJ) pour la
période du 12 novembre 2001 au 6 février 2002, :

En ayant objet le secteur de Diamou, le secreur de Sirikoro et le secteur lmntmphe et
nord de Torokoro qui avaient té chomls comme les secteurs potentlels (promtteurs )d'aprés les
résultats des prospectlons réalisées au cours de la premiére année de recherche aisnsi que les
etudes precedentes nous avons exécuté les travaux de la prospection par tranchées , par puits

et par les sondages :

La région du Baoculé-Banifing située dans la partie sud ouest de la République du Mali
dont les zones environnantes constituent une région potentielle o0 existent bien des gites d'or -
et ?one's minéralisée au_riférgsﬂ qui sont conti-&iés par les formations birrimiennes et par les
failte se troméaht dans les roches magatiq'ues qui pénétrént les formatioris birrimiennes. En
tenant compte de ce fait, nous avons réalisé de d1fferentes prospectlons tout en ayant pour
obJectlf principal pour cette année de Recherche d'élucider la relation entre les fractures et les
zones minéralisées. .

- D apres les resultats des travaux de prospectmns reahses nous presentons Ia conclusion
comme sult ) . :
(1 Secteur de Dlamou Ona reahse la prospectlon par pults (250 pults)et la prospectlon par
' Vtran_chees (4.852m)} ainsi que la prqspectmn par sondages (sondage RC : 60m X 30 trous,
sondage A carotter | 1.250m). A l_a.suit_e de l'examen des résultats obtenus, on a extrait
deux (2) zones minéralisées prometteuses qui s'allongent parallélement I'uné 4 l'autre
dans la direction d¢ NNW-SSE. La zone minéralisée située a l'est de l'autre serait
encaissée au long du chapelet de failles et se continuerait sur une extension de plus de 2
km.Dans bien des cas, Ia minéralisation se trouve dans les bordures du dyke de quartz-
pophyre tandis que ' or se présente sous forme d'électrum qui se trouve isolément ou dans
l'arsénopyrite co_mme inclusions. La minéralisation aurifére accompagne les minéraux a
E _ ‘savoir : l'arsénopyrite, la p'yrrhoti'ne, la pyrite. Les sondages a carotter ont vérifié les
tepeurs de 1,0g/t An (valeur' moyenne dans la section de 11m, 0,86g/t Au (valeur moyenne
dans la section de llm) et autres. La teneur maximale obtenue dans la section de 1 m
estde 7 ,9g/t Au. ' .
' La zone minéralisée située i I'ouest de l'autre devrait s'étendre sur une extension
de plus de 1 km au moins. Dans cette zone, on a observé deux (2) types de minéralisations.
Le premier 'cons_tituér_a la zone m‘inér'alisée"qui se présente aux pourtours de la partie
plissée. Dans c_é cas, I‘él_ectrum se présente indépendamment et la minéralisation aurifere
' nacco'mpa'gne pds de l'ar'sénop‘yr.ite' Dans les parties minéralisées de ce type, au cours
de la premiére année de recherche,on a eu une teneur de 1 7g/t Au (valeur moyenne de la
section de 8m) et autres La teneur maxmale a été de 5,1g/t Au {dans la section de



1m).Le deuxiéme serait estimé 4 la minéralisé.tion générée suivant la venue de la.rhyol'ite
mais, on ne connalt pas bien les caracterlsthues et la nature de la minéralisation de ce
type

(2 Secteur de Sirikoro ! On a réalisé la prospectlon par pults (450 puits) et la prospectlon par
sondages (sondage RC : GOm X 60 trous).” La prospection par puits a pu capter une bande
anomale constituée par les zones d' anomalie dans une continuité de 2 km tout au long de
la structure des hneaments qui a été reconnue par la prospectmn magnethue aeroportee
Les sondages RC ont pu recouper les partles mmerahsees mais la continuité des zones n'

' apas été prouvée,

(3) Secteur limitrophe et nord de Torokoro *On a exécuté les leves de la prospection
geochlmlque et I'on a extrait les anomahes geochlmlque d'or gqui sont rassemb]ees dans 4
périmétres. - Ces anomahes situées sur la structure des linéaments qui a été reconnue -
parla prospectlon magnétique aeroportee pourront trés probablement refléter l'exlstance

' d une zone mmerahsee enfouie.

A propos des travaux a réaliser dans le secteur de Diamou en troisiéme ‘année, nous
proposons de réaliser les travaux dont la partie majeure sera les sondages dans le but 4’
examiner dans le détail les caractenst1ques et la nature des deux (2) zZones mmerahsees citées
plus haut ainsi que de vérifier si existent les parties de 1a haute teneur ou non. ‘

En ce qu1 concerne des autres secteurs a I'exceptlon du secteur de Dlamou nous
proposons.de réaliser les travaux destinés a venﬁer T'existence des zones mlner&hsees dans les
secteurs prioritaires i savoir ‘le secteur 11m1trophe et-nord de Torokoro, le secteur de Sirikoro
et le secteur de Bamﬁng “Baoulé ott sont distribués de nombreux anciens pults d'orpaﬂleurs
locaux. MIS a part le secteur de Dlamou ces secteurs auront la premiére prlorlte de
recherche i venir,
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Chapitre 1 Généralité

Section 1 Le sommaire des recherches

1-1 L'objectif des recherches

Cette recherche est destinée de clarlﬁer Ja situation de la géologie et de ]’ex1stence des
gxsements dans la reglon de Baoulé: Banifing dans la République du Mali, et de découvrir un
nouveau gisemeént. De plus, nous avons pour but de transférer la technique a I'établissement
du Mali pendant la période des 1'echerches, :

1-2- L’ tendue des recherches

" Nous présentons la carte de la pos1t10n geograph1que de la zone des recherches dans Fig.
I 1-1. La région de Baoulé- Bamﬁng se situe 3 prés de 50~100 km au sud-est de la capltale
Bamako, dans les bassms des riviéres Baoulé et Banifing. ‘En tant que recherches pour la
deuxiéme année, nous avons effectué les recherches dans les trms zZones prometteuses de
glsement (zone de Dlamou zone de Slnkoro autour et au nord de Torokoro (zone de Mala et
zone de Botouba) ) qui ont até extraites pdr «les recherches basiques de la cooperatlon pour

- le developpement des TESSOUTCes pour lannée 2000 -—La région de Baoule Banifing. »

1- 3 Le contenu des recherches .

~ Le contenu des recherches se constitue en gros de la prospection geologxque de la
prospection geochlmlque, et de la prospection de sondage. Ce dernier se constitue du sondage
RC et du sondage diament. Nous présentons le contenu de chagque prospection dans Tableau
1-1-1 et Tableau I-1-2. ' :

Tableau I-1-1 | La liste du contenu et de Ia quantité des recherches

_Survey method P Quantity

Geo]ugxca! survey, geochennca! survey and groundtruth 50km
: (Ma]a, Boutouba) :

Trench survey (Dianmou) 4852m

Pits survey (Diamt.)u., Sirikoro) - o 650 pits  3250m
Drilling survey ' _ _
Reverse circulation drillihg 90 drill holes
(Diémou, Sirikoro) 5400m
Diamond drilling : R 8 drillholes
(Diamou) o 1250m
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Fig. I-1-1 La carte de la position géographique de la zone des recherches



Tableau1-1-2 La liste de la guantité des expériences intérieures

Survey method Content Quantity
Geological survey and Chemical analysis 4789
Geochemical survey (pits and Trenchs samples)

Geological survey - [ Polished section 50
Thin section 28

X-ray diffraction 15

- Fluid inclusion analysis 4
Geochemical suryey Chemical analysis 3000
Drilling survey Chemical analysis (RC) 5400
Chemical analysis (core) 1250

K-Ar Age 3

1-4 La période des recherches sur le terrain

le 12~1e 15 novembre 2001 :
le 3 ~le 6 février 200_2 :

16

‘L'organisation de I'équipe des recherches

- Tokyo—>Paris—Dakar—Bamako (déplacement)
le 16 ﬁov_embr_e 2001~]e 2 févri_er 2002 : Les recherches sur le terrain

Bamako—Dakar—Paris—Tokyo {(déplacement)

Nous présentons la liste dés noms de Péquipe des recherches dans Tableau I-1-3.

Tableau _I_-l.-3- L.a'rliste des noms de I'équipe des rechercheé

: :_ Cont'repartie' Japonaise

'Contrépartie Malienne

-L:a mission pour négoeciation

YOKOYAMA,. Shigeru (MMAJ) Modibe COULIBALY (DNGM)
HIRAL Koji (FICA) Tbrahima SISSOKO (DNGM)
~ FUJIL, Noboru (MMAJ)  Fatiaga KONE (PDRM)
' NUIBE, Yasunori (MMAJ) ~ Hassimi B.SIDIBE (DNGM)
NAKUIL, Koji © (MMAJ) Seydou KEITA (ONGM)
Léguipe pour Pétude
" Chef geolgue SUZUKI Nhtsuru
(SUMICON) _
Géolgue TOMIZAWA Naoalki Chef géolgue : Emanuel THERA (DNGM)
~(SUMICON) o o Géolgue : Lassana GUINDO (DNGM)
e T°5‘“Y,“k‘ Géolgue  :Yaya DJERE ONGM)
.Géolg'ue' .-'SE.TO, Tékayuki Géolgue ! Naby FOFANA (DNGM)
(SUMICON) C ‘ Géolgue : Moussa Holla MAIGA (DNGM)
Géolgue - SAITO, Norizo
(SUMICON)

MMA.J : Metal Mining Agency of Japan
._ JICA Japan Internatlonal Cooperatwn Agency
SUMICON Sumiko Consultants, Co., Ltd.

DNGM : Direction Natlonale de la Geologie et des
Mines

PDRM : Programme pour le Development des

Ressources Minerales



Section 2 La topographie

2-1 La situation geograplnque et le trafic _

La zone des recherches se situe au sud-ouest de la Républigue du Mali, au sud-est de la
cap1tale Bamako Son étendue est 5. 800km2 avec prés de 132km de l'est & Iouest SUr pres
de 44km du sud au nord. ' . _ o

Nous avons installé le camp de base des recherches aux villages de Dogo et Kékoro, en
fonction des zones des recherches. . De la capitale, Bamako A Dogo il prend environ 3 heures
(200km) en voiture. A Kékoro, il prend prés de 6 heures (310km).

Depuis chaque camp de base, il prend une heure ou b1en une heure et demie en voiture
du 4x4 jusqu’a la zone des recherehes

2-2 Le climat et la ﬂore .

La presente zone appartient a la zone de savane, la dlstlncuon entre la saison des pluies
etla saison séche étant claire. La saison des phnes continue du milieu de mai jusqu’ a octobre,

" et la saison séche, de novembre jusqu'au milieu de mai. La prempﬂ:atmn annu_el_le est environ

1.400mm. 11 pleut intensivement dans la saison des pluies, ‘tandis que, pendant la saison
séche, il y a peu de pluie. La temperature moyenne annuelle est 25°C~32°C ma1s la
temperature maximale peut m(mter jusqu'a 50“0 ' Ll

Le caractére de la vegetatlon est la repartltxon des forets peu denses et des prairies avec
Jes hautes herbes. Elle est peu dense sur les parties ol se developpe 1a cuirasse de latérite.
Les terres plates autour des villages sont les terres cultivées des mﬂs et des cotons, ete.

Nous presentons les données chmathues dans la capltale Bamako (Tableau I-2-Det la
carte du climat et de la végétation au Mali (Fig. I-2- 1)

Tableau 1-2-1 Le chmat de _la capitale, Bai:ﬁako

. Jan. Feb. Mars ~Avr,  Mai N _Jﬁin Jui.  Aout, Sep. Oct. Nov. - Dec.

Temp.(C) = 248 277 303 316 - 313 290 - 266 258 263 274 264 . 245
Humid(%) 28 23 23 35 52 67 77 83 80 68 50 36

Préc{mm) . 05 05 30 156 616 1451 2442 3261 2153 657 75 14

2-3 Le rehef terrestre : ‘

La présente zone se constitue des plateaux de la pente douce, de l’alt1tude d’en\nron '
350m, avec les zones de colline et de montagne dont l’altltude est plus de 400m. Les riviéres
Baoulé et Banifing serpentent ala partle centrale de cette zone vers nord, et se reumssent
Leurs affluents se developpent dans la zone des recherches mais la plupart de ces afﬂuents se
desséchent dans la saison seche
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_ Section 3 Le sommaire géologique de la région de Baoulé 'Baniﬁng

31 La géologie dans la vaste reglon autour de la zone des recherches
La région de Baoulé-Banifing se situe au sud du Mali, au sein du craton de I'Afrique
ouest. Du c¢bté de I'océan Atlantique, le craton se prolonge vers la zone de pli dAfrlque ouest.
Du cote de lintérieur du continent, il se prolonge vers la zone orogemque panafricaine.
" La géologie du craton d’Afrlque onest se constitue pnnmpalement du complexe
Birrimien qui aurait été formé au début de l'ére ploterozmque iy a 26 2,13 milliards
: d'mnees) et a été métamorphosé (la phase du schiste vert) par le mouvement orogemque
Ehurman (11 y a 240,2 milliards d’années), et du groupe de la roche graniteuse 4 Vétat de_ _
" batholite qui y fait intrusion. D’aprés BRGM (1989), Le complexe Birrimien se divise en
deux :  la partie supérieure riche en groupe de la roche voleanique (le métabasalte, I'andésite,
et le tuf etc.) et la partie mferieure riche’ en groupe de la roche sedlmentalre (le schiste, la
" roche psammitique, la roche de boue la grauwacke etc) (Fig. I-3-1). Le complexe Birrimien
qui ge répartit dans la partie sud du Mali, y compris la zone des recherches, est considéré
comme la partie inférieure de ce complexe. - Il se constitue pnncupalement de la roche de boue,
et de la roche psammitique. 1} est cons1de1e d’stre la roche metamorphlque de la phase du
schiste vert en s accompagnant du groupe de la roche vo]camque

3- 2 La geolog1e de la zone des recherches :
Nous presentons Ia carte geologlque de la zone des recherches dans F1g I 32 1a
geolog]e de la zone des recherches se constitue du complexe errumen forme au début de I'ére .
_ proterozmque du groupe des roches g'ramteuses, formées & l'occasion des ‘mouvements
" orogénigue et postorogemque qui fait intrusion dans ce complexe et du complexe Sotuba de
Pére mfracambnenne qui couvre irréguliérement les roches ci dessus En outre nous
reconnaissons la répartition du groupe de la roche volcamque basique & pet1te echelle qui
aurait fait mtrusmn dans Pére jurassique, et de la couche de grawer a lere quaternalre au '
bord des riviéres. ' .

Le complexe Birrimien se repartlt ala partle centrale de la zone des recherches en se
prolongeant en direction de NO- SE. De plus il se repartlt a petlte échelle, dans la partle
extréme ouest de la zone. Il se constitue principalement de la roche de boue et de 1a roche

' psammmque en s accompagnant d'un peu du groupe de ia roche metavolcamque basique et
acide. ' .

_ Le groupe de la roche gramteuse a loccaswn du mouvement orogemque se repartlt_
vasterment dans la partie ouest et est de la zone des recherches, en entourant le complexe
Birrimien. 1l se constitue pnnmpalement de biotite- amphlbohte gran1te~granod10r1te _

Le groupe de Ja roche graniteuse formée au mouvement postorogénigue est le gramte
alcalin et leucocrate. 11 se répartit aussi dans la partie est de la zone des recherches, en tant
gue deux masses de roche. .

" Le complexe Sotuba se constitue prmclpalement de la roche psammlthue a gram ﬁn et
se répartit vastement dans la partie nord de la zone,
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Le groupe de la roche vol'c_ani_que basique se constitue du gabbrd et du basalte & graing
gros. Il fait intrusion dans le complexe Birrimien, Comme lére de son intrusion est I'dre
jurassique (JICA/MMAJ, 2000).

3-3 la situation de latérite _

La latérite est le sol caractensthue qui sest plodult a cause de Taction de la

metamorphose en latéute danq la zone tropmale . L'action de la metamorphose en latérite
signifie le processus total suivant, a savoir Paction de desagregatmn des roches, Paction de
Penvichissement du fer et de lalmma g'accompagnant du lessivage, du déplacement, et de la
concentration des composants chimiques. Ce processus arrive i toutes sortes de roches.  La
“couche de latérite se constitue, de la surface 4 a la roche dure, des couches en ordre suivant: la
- cuirasse, la carapace la zone marbree et la saprolite (Fig. 1-3-3)." Chaque couche se
transforme, mais, ce n’est pas nécessairement le cas que toutes les couches se presentent a 1a
coupe de desagregatlon _

La cuirasse contlent en général beaucoup de nodules a Détat des mufs de po1sson de la
couleur de noir~rouge brun.  Iis se constituent de la goethite et de l’hematlte " La partie
basique est le fer et laiumma oxyde, et devient complétement le ciment. Elle est tellement -
dure qu on ne peut la casser quavec la rivelaine. Comme elle est si dure elle const1tue
souvent la partie du sommet des piateaux de latente Son é epals%eur est env:ron O~2m .

Comme la cuirasse, la carapace contlent les nodules 4 I'état des ceufs de poisson qu1 se
constltuent de la goethlte et de l’hematlte En general la quantlte de nodule diminue vers la
partie mferleure Dela partle supeneure a la partie mfeneure nous pouvons subd1v1ser en
- fonetion de la quantité de nodule; la coupe geologlque typlque en carapace ‘A, carapace B, et

zone d’argilisation. La partie bamque de la carapace se compose de la substance & arglle de
couleur rouge-brune NMnoya pas l'action forte de la metamorphose en ciment. La carapace
constitue vastement 1es plateaux dans la presente regmn D’apres la prospectio-n de puits,
son épaisseur est environ 3m. ' o ' - ‘ '

La zone marbrée correspond a la zone transitionuelle de la carapace ot de la saprollte
‘Les taches de couleur brune, et de diamétre denvxron lem, qui se composent du fer et de '
Talumina- -hydroxyde separplllent dans Iargile de coulenr j jaune, blanche, brune D'aprés la

prospection de puits, son épaisseur est environ 1m. ' ' SR

“Lla saprohl:e est la roche desagregee de Ia quahte homogenelsee et molle en forme de
masse, de couleur j jaune, brune, grise- bIanche Elle est riche en kaolinite et montmon}lomte '
Dans certains cas, elle laisse la composﬂ:mn et la structure de Ia roche orlgme]]e L’épaisseur
est environ 10~30m dapres la prospection de puits, et, dapres ia prospectwn de sondages;
nous avons reconnu Pépaisseur maximale de 60m :
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3-4 L.a zone prometteuse de la minéralisation

Beaucoup de parties de la _1'égibn de Baoulé-Banifing se superposent 4 la zone de
Kékoro-—Baoulé-Banifing qui a été .l'objet des recherches basiques de la coopération pour le
developpement des ressources effectuce entre 1998 et 2000. La plupart des zones
prometteuses existantes sont celles qm ont été reconnues par la plospectmn géochimique pour
la vaste zone, effectuée en 1998. Clest dire qu'elles sont les zones de Diamou, Kouloukoro,
Siriba-Sobala, Torokoro, Kalako, Sirikoro, et Banlﬁng Baole etc, (er le rapport de la
premlere année.} .

“Au vmsmage de la zone des recherches il existe beaucoup de gisements d’or (Fxg 1-3-4).
s sont les gisements d'or dans le schiste vert, et sont considérés de setre produits dans les
linéaments faibles, les faces de la stratlﬁcatlon et la zone de fissure, qui se sont developpes
dans le complexe Birrimien, et dans son vomnage a savoir le groupe de la roche magmathue '

Nous présentons ci-dessous fe sommaire des gisements représentatifs de I'or au Mali :
Sadiola, Loulo, Médinand, Kalana, Syama, et Morila. Ces glsements se sont prodults dans le
complexe Birrimien. Dans Tableau 1-3-.1, nous avons résumé le caractére de chaque
: gisément. ' ' o ' '

Lﬁ_m;t____ti@_Sg,d__qL& La mine de Sadlola se situe 4 prés de 350 km a l’ouest de la capltale
Bamako au vmsmage de la frontlere entre le Mali et le benegal En ce qui
concerne la quant1te des ressources celle de Yor est considérée comme prés de 159t
(la teneur moyenne : 3,06g/t Au) (DNGM, 2001 :  document 1nterleur) Depuxs

' Vdécei.nbre 1996, Pexploitation a ciel ouvert a commencé. La guantité de la
production d’or en 2001 est'_2(};8t. Cette mine attire le regard en tant que la plus
grande mine d’or dans le Mali, et comme une des mines les moins coliteuse da_ns le

- monde. I’exploitation est faite par SEMO% S.A. (dont le poufcentage d’apport est
_coihme suit Anglo -American S.A., 38%, Iamgold S.A., 38%, le gouvernement du
Mali, 18%, IFC (Internatxonal Finance Corporatlon) 6%). L'objet d’extractmn est

. la saprolite qui contlent Yor. La quantlte minérale de la saprolite (zone oxydée)
autour de la surface dela terre_est 24,1Mt. Celle de léx_ de saprolite (zone réduite)

" dans la partie inférieure est 18,9Mt.  D'aprés le résultat de sondage, la éone de
minéralisation d’or dans la partie pro'fonde du sous-sol se répartit le']ong de la zone -
de fracture, qui s'appelle « la zone de la fracture Sadiola », ayant subi l'altération.
'Il est reconnu que cette zone se prolonge Jusqu’z‘a 400“5001{1 du sous* sol

_I@_mMe_L__g : Elle se'situé & prés de 300 km au nérd-ouest de Bamako_, a prés de
- 80km au sud de la mine de Sadicla. Ce gisement a été décbuvért en 1983.
AuJourd hui, SOMILO S.A. (dont le pourcentage dapport est’ comme suit
Randgold 8. A, bl1%, La Source S. A, 29%, le gouvernement du Mali, 20%) effectue

¥/5. Le gisement d’or se produit dans la roche psammmque qu1 a subi I'action

forte de la metamorphcse en tourmaline. L'or se ‘produit comme For naturel a

état de dissémination dans la matrice de la ruéhe psa'mmit_ique.'_ '_Il gaccompagne

de la quantité énorme de minéral sulfuré a l'état de dissémination. D’aprés
lancien document avant F/S, «le cofp_s minéralisé Loulo 0 » se prdlonge de 800m du



sud an nord, de 10m de large, et sa quantité de ressources de la éur‘face jusqu’a la
profondeur de 150m au sous‘_sol est calculée comme 28,2t d’or (la teneur moyenne,
4,38g/t Au). (Dommanget et al., 1985)

Lamine de Médinandi : FElle se situe au voisinage de la frontiére entre le Mali et le Sénégal.
En 1960, SONAREM a fait I'exploration, et a cohs_taté Au 11,14g/t, et la quantité
d’or de 4tj. La roche-mére du gisement est la méta- grauwacke, et Pandésite, etc.

du complexe Birrimien. La minéralisation est reconnue dans la zone de fracture
du complexe Birrimien. Elle'est_: & létat de filon irrégulier, ou bien a Yétat de
dissémination. La zore de minéralisation est de 0,4-2,0m de large, et de 4-6km de
long. L'or se produit, en g'accompagnant du filon de quartz et du minéral sulfuré.
En tant que minéral sulfuré, la pyrite est la plus nombreuse, en s’accompagnant
d'un peu de pyrrhotite, de chalecopyrite, de galéne, et de sphalérite. .

La mine de Kalana @ Elle se situe au {foisinage de la fron.tiére entre le Mali et la Guinée, a
prés de 42km au su_d' de Yanfolila, Cette mine a été découverte ‘e_n' 1966 par
SONAREM avec laide technique d’ancien URSS. Entre 1985 et 1991, elle a
produit 2~3t 4’ or. Aprés leffondrement d’ancien URSS, elle a suspendu
lexplmtatlon Depuls 1995 Ashanti Goldfield S.A. a obténu la concession, et
effectue maintenant F/S. * L’or se produit dans le filon de quartz dont la roche-mére

' est la roche metasedlmentalre et la diorite du complexe Birrimien.  Dans le filon
de quartz la quantlte enorme de larsenopynte et de la pyrite est reconnue. La
température de Fobturation de linclusion fluide est 340~420°C. En ce qui
concerne la qﬁéntifé des ressources, celle d'or est considérée comme prés de 44t (Ia

" teneur mdyeline, 16g/t Au) (DNGM, 2001 :  document intérieur), '

La mine de Syama : Elle se situe & brés de 300km au sud de Bamako. Dans les années
: 1960, le levé aérien et la pi'dspeéti.on de sondage ont été effectués par SONAREM.
Pendant les années 1980~1986; ia prospection géochimique du sol et la pi'ospection

" de 'puii_is et de fossé ont été effectudes par DNGM et UNDP. En 1987, BHP a

- econclu un contrat de l’eritreprise particiﬁation avec le gouverneﬁnent du Mali, et a

. commencé actlvement l’exploratmn dans cette zone si bien qu'il a decouvert le
'glsement d'or a grande échelle, avec la quantité de minerais de 22,5Mt, la quantité

d’or de 88,5, et la teneur moyenne de 3,9g/t Au. Ensmte, comime il y avait la

_. dér’:ouvérte dés'giser'nents de satellite tels que Syama Extension, Banaso, etc., la

: quantite de minerais a davantage augmenté. Depuis 1990 Textraction a ciel

- ouvert a commencé, et 24t d'or s'est produite jusqu’a 1997. Depuis 1996, SOMISY

- SA (dont ie pourcentage d’apport est comme suit : Randgold_ 5.A., 66%, DNGM,

20%, IF_C, 15%) a explqlte cette mine. . La roche mére du giseﬁleht se com'pose de
Pandésite, le basalte, et le chert du complexe Birrimien, et la zone de minéralisation

dor ée développe dans la zone de fracture, en la direction du sud au nord, avec la

pente ouest de 70°, et de 20~40m de large. Dans cette zone de fracture, on
reconnait Vast_ément la carbonisation, 1’a1bitisation,' “la  séricitisation, et Ia

—13—



dissémination de pyrxte parmi lesquels Tor se prodult l’etat de dlssemmatmn,
comme l'or naturel. ' '

L.a mine dgMgﬁla . Elle se situe a prés de 30km, au sud-est de la zbne Kékoro. Dansles
dnnees 1950, la France, dans les années 1970, la France et SONARFM entre 1984
at 1987 le Mali et la Belgique ont respectwement effectué la prospection
géochimigue du sol, et les recherches des zones prometteuses, et ont découvert -

' quelques pomts de T'anomalie geochnmque etla zone de fracture, En 1992, BHP 3
 obtenu la concession de Morila, et a effectue la prospectmn de sondage et de puits,
 les recherches de VLF, et deP. ~ Par consequent, quelques zones ‘de dissémination
de sulfure et de l'anomalie d'IP ont éié extraites. - Depuis 1996, Réndgol& SA a
succede cette concession, et a decouvert le glsement a grande échelle en 1997 En
ce qui concerne la quantlte des ressources, la quantlte d’or est con51deree comme
150t (la teneur moyenne, 4-6g/t Au) (DNGM, 2001 document intérieur). Llor se

' produit comme J'or naturel a grain fin, 4 I'état de dissémination, dans la roche
psammlthue de qualité wacke dans le mmplehe Blrmmlen ou bien dans la zone de
dlssemmatmn de pyrite- arsenopynbe dans le blotlte schiste. On reconnalt un peu

“de filon fin de quartz qui est parallele | la schistosité de 1a roche mere

_14_‘
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Tabléau I-3-1 Les gisenients d'or dans la pértié sud du Mali

Sadiola Loulo Medinandi Kalana Syama Morila
Gold resourcese({g/ty | 131.6t (3.06g/%) 28.2t(4.38g/) - - 4r(ll.ldg/y . 30.2t 28g/t) 88.5t (3.9¢/t) 169t (4.1g/t)
Geological structure Left-Lat. fault Left-Lat. fault Shear Zone - Joint Left-Lat. fault Fault?, Strata-bound?
S v S, N-S, S5 i e e
Qre system orientaion NS NNE "N§ SE NNE-SSW - -
ﬁoﬁ ?o»k ' Bimrimien  Bimimien = Birrimien Bimimien-  Bimimien  Bimimiea .
- | Basicvolcanics  Sandstone ~ Meta-graywacke .. Pelticschist  Metavolcanics ~ Meta sedimentary rock
© Quartz vein *1 O @ O O A . x
Occurrence Saplorite Dissemination Dissemination - Quartz vein " Dissemination Dissemination
* Intrusive rock Lamprophyre/Granites - - Diorite - Lamprophyre . Tonalite?
) O Arsenopyrite Byt T Pyrie, Phymtholite, . ArsenopyritePyrite, o
Sulfides Phyrthotite Pyrite ‘Galena, Sphalerite Calcopyrite, Phyrthotite Arsenopyrite>Pyrite Arsenopyrite, Phyrrhotite
. Tourmaline, . . . i
Altgrauon Carbonate Carbonite, Sericite - Chierite, Epidote Propyrite Biotite
Homogeneous temp. 340-420° >400" 7

- *1  (O:abundant, A: common, x: Scarce



Section 4 L'exploration &ans lo passé au sein de Ia zone des recherches

4-1 L’hlstonque de Iexploratlon .

Nous presentons ci~dessous le sommaire de I'histoire de lexploratmn depuis 1970 autour
de la reg}on de Baoulé- Bamﬁng Nous présentons la calte de la présentation de l'exploration
dans le passe dans Fig. I-4-1.

' 1970~1972 : SONAREM (Société Nationale de Recherches et dExﬁloifation Miniére} a
effectue les recherches par sondages pour le spodumeéne au sein de la pegmatite
dans la reglon de Bougouni.

1972~1974
prospectmn geoioglque (partlellement la prospectlon geochlmlque) principalement
pour Cu, Ni, Pb Zn, Sn, 11, Nb, Ta, dans la region de Bougoum Sikaso (U etendue
des recherches, 30. 000km2) . -

1980~1990 : UNDP (Umted Natlons Development Program) a effeotue la prOSpectwn
géochimique pour la vaste’ zone, afin d’explorer Tor dans la partle sud du Mall
(I'étendue des recherches, 26.000km2). _ : :

1991 1994 JICA (Japan International Cooperatmn Agency) et MMAJ (Metal Mmmg
Agency of Japan) ont effectué la prospectlon gEOCh‘mquB afin d’explorer I'or dans la

BRGM (Bureau de Recherches Geologlques et Miniéres) a effectue la

o région de Bougoum (l’etendue des recherehes 14. 000km2)
1998~2000 JICA et MMAJ ont effectué la prospectmn geochxmlque et la prospectlon par
sondages aﬁn d’explorer Yor dans la région de Kékoro—Baoulé-Banifing (I’étendue
des recherches 7 000km2)

4-2 Le resultat sommaire des recherches entre 1998 et 2000 _ _
. Dans Fig. I-4-1, nous presentons 1a carte du sommelre des recherches entre 1998 et 2000
~dans la région de Kekoro—-Baoule -Banifing.  Dans Tableau 1-4-1, nous présentons le

: sommalre du résultat de cette recherche.
' Table'ai.l I'4'1 : le sommaire dﬁ_ résultat des recherches entre 1998 et 2000
1998 : 1999

-Landsat images analysis -Preparing the topographical map

-Geological survey -Geological survey

2000

-IP survey
-RC drilling survey
-Geochemical survey

-Geochemical survey -Diamond drilling survey

Methods )
. -Pits survey
-RC drilling survey
Three NW trending geochemical | -Kekoro F, MNorth Kekero A & | -Mineralization zones (Au>1g) were
anomalies were de]ineawd ~near | South Sagal areas were selected as | discovered in Kekoro A & Sagala
Kekoro. promising areas areas. )
' -Kekoro Saga.ra & Diamou areas ’ -Gold mineralization was confirmed
Results

were selected as the promlsmg
areas

as" gold bearing quartz veinlets
type*host in metasedimentary rocks
& granodiorite accompanied by py.&

asp.
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