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資料－1 調査団員・氏名 
 
1) ｢現地調査Ⅰ｣  

氏  名 担当業務 所  属 

(1) 中村 明 総括 
国際協力事業団 
無償資金協力部準備室 
監理課長代理 

 
(2) 横田 一郎 
 

技術参与 国際協力事業団専門家 

(3) 小島 岳晴 計画管理 
国際協力事業団 
無償資金協力部準備室 
業務第１グループ 

 
(4) 高松 幹二 
 

業務主任／上水道事業運営 日本テクノ株式会社 

 
(5) 浜中 良隆 
 

上水道施設計画 日本テクノ株式会社 

 
(6) 加藤 豊作 
 

水質分析 
／浄水設備計画１ 日本テクノ株式会社 

 
(7) 香川 重善 
 

水理地質 日本テクノ株式会社 

 
(8) 安藤 雄介 
 

浄水設備計画２ 日本テクノ株式会社 

 
2) 「現地調査 II」調査団員氏名・所属 

 
氏  名 担当業務 所  属 

(1) 高松 幹二 業務主任／上水道事業運営 日本テクノ株式会社 

(2) 浜中 良隆 上水道施設計画 日本テクノ株式会社 

(3) 加藤 豊作 水質分析／浄水設備計画１ 日本テクノ株式会社 

(4) 安藤 雄介 浄水設備計画２ 日本テクノ株式会社 

(5) 高松 章二 積算／調達計画 日本テクノ株式会社 

(6) 松井 康弘 水質分析２ 日本テクノ株式会社 
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3) 基本設計概要書説明第 1回 
 

氏  名 担当業務 所  属 
 
(1) 中村 明 
 

総括 JICA 無償資金協力部監理課 
課長代理 

 
(2) 高松 幹二 
 

業務主任／上水道事業運営 日本テクノ株式会社 

 
(3) 安藤 雄介 
 

浄水設備計画２ 日本テクノ株式会社 

 
(4) 高松 一郎 
 

経済･財務分析／法制度 日本テクノ株式会社 

 
 
4) 基本設計概要書説明第 2回 

 
氏  名 担当業務 所  属 

 
(1) 中村 明 
 

総括 JICA 無償資金協力部監理課 
課長代理 

 
(2) 高松 幹二 
 

業務主任／上水道事業運営 日本テクノ株式会社 

 
(3) 高松 一郎 
 

経済･財務分析／法制度 日本テクノ株式会社 

 
5) 事業化調査時 

 
氏  名 担当業務 所  属 

 
(1) 小原 基文 
 

総括 JICAフィリピン事務所 
次長  

 
(2) 本間 穣 
 

計画管理 JICA無償資金協力部 
業務第一課  

 
(3) 高松 幹二 
 

業務主任 日本テクノ株式会社 

 
(4) 松井 康弘 
 

水質分析／浄水設備計画 日本テクノ株式会社 
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資料－2 調 査 行 程 
 
1) ｢現地調査Ⅰ｣ 調査日程 

日順 曜日 日付 行程 
1 月 8/23 成田空港発－Manila着、JICA表敬 
2 火 8/24 日本大使館表敬、LWUA表敬 

ｲﾝｾﾌﾟｼｮﾝ･ﾚﾎﾟｰﾄ説明 
3 水 8/25 サイト調査（Lingayen 、Binmaley）  
4 木 8/26 サイト調査（Panitan、Mambusao、Pontevedra） 

Team1:サイト調査（Dingle-Pototan） 5 金 8/27 
Team2:サイト調査（Dingle-Pototan） 
Team1:サイト調査（Abuyog） 6 土 8/28 
Team2:サイト調査（Panitan） 
Team1:資料収集・整理（Manila） 7 日 8/29 
Team2:資料収集・整理（Roxas） 
Team1:サイト調査（Pagsanjan） 8 月 8/30 
Team2:サイト調査（Mambusao＝類似事業サイト） 
Team1:ミニッツ協議 9 火 8/31 
Team2:サイト調査（Pontvedra） 
Team1:日本大使館との打合せ 10 水 9/1 
Team2:サイト調査（Panitan）  
Team1:ミニッツ協議・調印、官団員他ﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄへ移動 11 木 9/2 
Team2:サイト調査（Dingle-Pototan） 

12 金 9/3 サイト調査（Binmaley） 
13 土 9/4 サイト調査（Lingayen） 
14 日 9/5 サイト調査（Binmaley） 
15 月 9/6 サイト調査（Binmaley、Lingayen） 
16 火 9/7 サイト調査（Binmaley、Lingayen）・移動 
17 水 9/8 サイト調査（Solana） 
18 木 9/9 サイト調査（Solana） 
19 金 9/10 サイト調査（Solana） 
20 土 9/11 移動・資料収集 
21 日 9/12 移動 
22 月 9/13 サイト調査（Pagsanjan） 
23 火 9/14 サイト調査（Pagsanjan）・移動 
24 水 9/15 移動 
25 木 9/16 サイト調査（Abuyog） 
26 金 9/17 サイト調査（Abuyog） 
27 土 9/18 移動・資料収集 
28 日 9/19 移動・資料収集 
29 月 9/20 サイト調査（Midsayap） 
30 火 9/21 サイト調査（Midsayap） 
31 水 9/22 サイト調査（Kabacan） 
32 木 9/23 サイト調査（Sultan＝類似事業サイト）・移動 
33 金 9/24 サイト調査（Kabacan）・移動 
34 土 9/25 移動・資料収集 
35 日 9/26 資料収集 
36 月 9/27 LWUAとの打合せ 
37 火 9/28 サイト調査（Nasugbu＝類似事業サイト） 
38 水 9/29 LWUAとの打合せ、日本大使館との打合せ 
39 木 9/30 JICAとの打合せ 
40 金 10/1 Manila発－成田空港着 
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2) ｢現地調査 II｣ 調査日程 
 

日順 曜日 日付 行程 
1 月 11/15 成田空港発－Manila着､JICA表敬 
2 火 11/16 日本国大使館､LWUA表敬 
3 水 11/17 ｲﾝﾃﾘﾑ･ﾚﾎﾟｰﾄ説明 
4 木 11/18 サイト調査(Nasugbu) 
5 金 11/19 移動､サイト調査(Pagsanjan) 
6 土 11/20 サイト調査(Pagsanjan) 
7 日 11/21 サイト調査(Pagsanjan) 
8 月 11/22 サイト調査(Pagsanjan)､移動 
9 火 11/23 移動 
10 水 11/24 サイト調査(Lingayen) 
11 木 11/25 サイト調査(Lingayen) 
12 金 11/26 サイト調査(Binmaley) 
13 土 11/27 サイト調査(Binmaley) 
14 日 11/28 移動 
15 月 11/29 サイト調査(Solana) 
16 火 11/30 サイト調査(Solana) 
17 水 12/1 移動 
18 木 12/2 LWUAとの協議 
19 金 12/3 移動 
20 土 12/4 サイト調査(Abuyog) 
21 日 12/5 サイト調査(Abuyog) 
22 月 12/6 サイト調査(Abuyog) 
23 火 12/7 移動 
24 水 12/8 移動 
25 木 12/9 サイト調査(Dingle-Pototan) 
26 金 12/10 サイト調査(Dingle-Pototan) 
27 土 12/11 サイト調査(Pontevedra)､移動 
28 日 12/12 サイト調査(Pontevedra) 
29 月 12/13 サイト調査(Panitan､Roxas) 
30 火 12/14 サイト調査(Panitan､Manbusao) 
31 水 12/15 移動 
32 木 12/16 移動 
33 金 12/17 サイト調査(Midsayap)､移動 
34 土 12/18 サイト調査(Midsayap) 
35 日 12/19 サイト調査(Kabacan) 
36 月 12/20 サイト調査(Kabacan) 
37 火 12/21 移動 
38 水 12/22 移動､日本国大使館および JICAとの協議 
39 木 12/23 LWUAとの協議 
40 金 12/24 Manila発－成田空港着 
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3) 基本設計概要書説明第 1回 
 日順 曜日 日付 行程 

1 月 3/6 成田空港発－Manila着、JICA表敬 
2 火 3/7 LWUA表敬、ﾄﾞﾗﾌﾄﾌｧｲﾅﾙﾚﾎﾟｰﾄ説明、打合せ 
3 水 3/8 サイト調査（Panitan、Pontevedra、Dingle-Pototan）、LWUA打合せ  
4 木 3/9 各WDへ説明、ミニッツ協議 
5 金 3/10 NEDA打合せ、ミニッツ調印 
6 土 3/11 資料収集・整理 
7 日 3/12 資料収集・整理 
8 月 3/13 サイト調査（Abuyog） 
9 火 3/14 LWUA打合せ 
10 水 3/15 Manila発－成田空港着 

 
4) 基本設計概要書説明第 2回 
日順 曜日 日付 行       程 

1 月 6/26 成田空港発－Manila着、JICA表敬 
2 火 6/27 LWUA表敬、ﾄﾞﾗﾌﾄﾌｧｲﾅﾙﾚﾎﾟｰﾄ説明、打合せ 
3 水 6/28 サイト調査（Panitan、Pontevedra、Dingle-Pototan）、LWUA打合せ  
4 木 6/29 各WDへ説明、ミニッツ協議 
5 金 6/30 NEDA打合せ、ミニッツ調印 
6 土 7/1 資料収集・整理 
7 日 7/2 資料収集・整理 

 
5) 事業化調査時 
日順 曜日 日付 行程 

1 火 2/12 成田→Manila、日本国大使館･JICA表敬／協議 
2 水 2/13 LWUA･NEDA表敬／協議 
3 木 2/14 移動Manila→Tacloban 
4 金 2/15 サイト調査（AbuyogWD） 
5 土 2/16 移動 Tacloban→Manila 
6 日 2/17 移動Manila→Iloilo 
7 月 2/18 サイト調査（Dingle-PototanWD） 
8 火 2/19 サイト調査（PanitanWD、RoxasWD） 
9 水 2/20 サイト調査（PontevedraWD） 
10 木 2/21 移動 Roxas→Manila 
11 金 2/22 プロジェクト関連資機材の市場調査 
12 土 2/23 プロジェクト関連資機材の市場調査 
13 日 2/24 移動Manila→Lingayen 
14 月 2/25 サイト調査（LingayenWD） 
15 火 2/26 サイト調査（BinmaleyWD） 
16 水 2/27 移動 Lingayen→Manila 
17 木 2/28 移動Manila→Pagsanjan、サイト調査 PagsanjanWD 
18 金 3/1 サイト調査 PagsanjanWD、移動 Pagsanjan→Manila、調査報告会（LWUA） 
19 土 3/2 移動Manila→Davao、ヒアリング調査MidsayapWD／KabacanWD 
20 日 3/3 移動 Davao→Manila 
21 月 3/4 プロジェクト関連資機材の市場調査、団内会議 
22 火 3/5 LWUA／NEDA協議 
23 水 3/6 PagsanjanWD視察 
24 木 3/7 LWUA協議、ミニッツ調印 
25 金 3/8 日本国大使館報告、Manila→成田 
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資料－3  関係者（面会者）リスト 
 
1) ｢現地調査Ⅰ｣  

    
1 在フィリピン日本大使館   
  福田 光  一等書記官 
     
2 国際協力事業団フィリピン事務所  
  小野 英男  所長 
  黒柳 俊之  次長 
  吉田 友哉  業務班 
  高橋 政俊  業務班 
  瀧沢 浩一  総務班 
     
3 地方水道庁（Local Water Utilities Administration ：LWUA） 
  Prodencio M. Reyes, Jr  Administrator 
  Simolicio C. Belisario, Jr  Senior Deputy Administrator 
  Emmanuel B. Malicdem  Deputy Administrator 
  Gil M. Infantado  Head Executive Assistant 
  Jessielen D. Catapang  Chemist 
  Manuel T. Yoingco  Management Service Office Manager 
  Boy Baraan   Water Resource/Supply Engineer 
  Antonio Magtibay  Area 1 Division Manager 
  Oscar M Jusi  Area 3 Division Manager 
  Ephraim M. Jacildo  Area 5 Division Manager 
  Cielito P. Establecida  Area 6 Division Manager 
  Clint Cuchuele  Area 8 Division Manager 
     
4 水道公社（Water District ：WD） 
  Vincent G. Soriano  Solana WD General Manager 
  Mariao Gonzalo  Binmaley WD General Manager 
  Jorge A. Salazar  Lingayen WD General Manager 
  Jessie C. Permalino  Pagsanjan WD General Manager 
  Jocelyn D. Catalan  Panitan WD General Manager 
  Leandro Antonio B. Capulso  Pontevedra WD General Manager 
  Adeo B. Luntao  Dingle-Pototan WD General Manager 
  Generoso B. Adolfo, Jr  Abuyog WD General Manager 
  Carol S. Ringor  Midsayap WD General Manager 
  Rouben D. Landingin  Kabacan WD General Manager 
  Jessica M. Mansilla  Manbusao WD General Manager 
  Jose D. Tabuga  Sultan-Kadrat WD General Manager 
  Abelardo L. Rojales  Nasugbu WD General Manager 
     
5 経済開発庁（National Economic and Development Authority ：NEDA） 
  Nelson Gievara  Planning staff 
  Vanessa Aghes Dimaano  Planning staff 
  Edna B. Capacillo  Planning staff 
  Aloha T. Samoza  Infrastructure staff 

 



A - 7 

2) ｢現地調査 II｣  
 

1 在フィリピン日本大使館   
  福田 光  一等書記官 
     
2 国際協力事業団フィリピン事務所   
  吉田 友哉  業務班 
     
3 地方水道庁（Local Water Utilities Administration ：LWUA） 
  Prodencio M. Reyes, Jr  Administrator 
  Emmanuel B. Malicdem  Deputy Administrator 
  Gil M. Infantado  Head Executive Assistant 
  Jessielen D. Catapang  Chemist 
  Manuel T. Yoingco  Management Service Office Manager 
  Boy Baraan   Water Resource/Supply Engineer 
  Antonio Magtibay  Area 1 Division Manager 
  Oscar M Jusi  Area 3 Division Manager 
  Ephraim M. Jacildo  Area 5 Division Manager 
  Cielito P. Establecida  Area 6 Division Manager 
  Clint Cuchuele  Area 8 Division Manager 
  横田一郎  JICA専門家 
     
4 水道公社（Water District ：WD）  
  Vincent G. Soriano  Solana WD General Manager 
  Mariao Gonzalo  Binmaley WD General Manager 
  Jorge A. Salazar  Lingayen WD General Manager 
  Jessie C. Permalino  Pagsanjan WD General Manager 
  Jocelyn D. Catalan  Panitan WD Deputy Manager 
  Leandro Antonio B. Capulso  Pontevedra WD General Manager 
  Adeo B. Luntao  Dingle-Pototan WD General Manager 
  Generoso B. Adolfo, Jr  Abuyog WD General Manager 
  Carol S. Ringor  Midsayap WD General Manager 
  Mr.Amba  Kabacan WD Deputy Manager 
  Jessica M. Mansilla  Manbusao WD General Manager 
  Jose D. Tabuga  Sultan-Kadrat WD General Manager 
  Abelardo L. Rojales  Nasugbu WD General Manager 
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3) 基本設計概要書説明第 1回  
 

1 国際協力事業団フィリピン事務所  
  小野 英男  所長 
  黒柳 俊之  次長 
  吉田 友哉  業務班 
     
2 地方水道庁（Local Water Utilities Administration ：LWUA） 
  Prodencio M. Reyes, Jr  Administrator 
  Simolicio C. Belisario, Jr  Senior Deputy Administrator 
  Emmanuel B. Malicdem  Deputy Administrator 
  Gil M. Infantado  Head Executive Assistant 
  Jessielen D. Catapang  Chemist 
  Manuel T. Yoingco  Management Service Office Manager 
  Boy Baraan   Water Resource/Supply Engineer 
  Antonio Magtibay  Area 1 Division Manager 
  Oscar M. Jusi  Area 3 Division Manager 
  Mario I. Quitoriano  Area 4 Division Manager 
  Ephraim M. Jacildo  Area 5 Division Manager 
  Cielito P. Establecida  Area 6 Division Manager 
  Clint Cuchuele  Area 8 Division Manager 
  横田 一郎  JICA専門家 
     
4 水道公社（Water District ：WD） 
  Vincent G. Soriano  Solana WD General Manager 
  Mariao Gonzalo  Binmaley WD General Manager 
  Jorge A. Salazar  Lingayen WD General Manager 
  Mena Lisa M. Trinidad  Pagsanjan WD  
  Jocelyn D. Catalan  Panitan WD Officer in charge 
  Leandro Antonio B. Capulso  Pontevedra WD General Manager 
  Adeo B. Luntao  Dingle-Pototan WD General Manager 
  Generoso B. Adolfo, Jr  Abuyog WD General Manager 
  Carol S. Ringor  Midsayap WD General Manager 
  Rouben D. Landingin  Kabacan WD General Manager 
     
5 経済開発庁（National Economic and Development Authority ：NEDA） 
  Nelson Gievara  Public Investment staff 
  Edna B. Capacillo  Project Monitoring staff 
  Nar Prudente  Infrastructure staff 
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4) 基本設計概要書説明第 2回  
 

1 在フィリピン日本国大使館  
  三宅 邦明 二等書記官 
    
1 国際協力事業団フィリピン事務所  
  小野 英男  所長 
  Maita P. Alcampado  Project Liaison Officer 
  吉田 友哉  業務班 
     
2 地方水道庁（Local Water Utilities Administration ：LWUA） 
     
  Manuel T. Yoingco  Officer-in-Charge 
  Simplicio C. Belisario, Jr  Senior Deputy Administrator 
  Antonio B.Ramirez, Jr  Office of SDA 
  Gil M. Infantado  Head Executive Assistant 
  Jessielen D. Catapang  Chemist 
  Jpan A. Aban  Engineer 
  Nilo Dela Cruz  Area 1 Division Manager 
  Oscar M. Jusi  Area 3 Division Manager 
  Danulo Basilio  Area 5 Division Manager 
  Franco Bula, Jr  Area 6 Division Manager 
  Armando Fernandez  Area 8 Division Manager 
  横田 一郎  JICA専門家 
     
4 水道公社（Water District ：WD） 
  Vincent G. Soriano  Solana WD General Manager 
     
5 経済開発庁（National Economic and Development Authority ：NEDA） 
  Nelson Gievara  Public Investment staff 
  Vanessa Dimaano  Public Investment staff 
  Edna B. Capacillo  Project Monitoring staff 
     
6 環境天然資源省（Dept. of Environment Natural Resources 
  Raynald P. Alcances  Chief Environmental Management Specialist 
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5) 事業化調査時  
   
1 在フィリピン日本国大使館  
 星山 隆 参事官 
 三宅 邦明 二等書記官 
   
2 国際協力事業団フィリピン事務所  
  小原 基文 次長 
  吉田 友哉 業務班 
   
3 地 方 水 道 庁 (Local Water Utilities Administration: 

LWUA) 
 

 Lorenzo H. Jamora Administrator 
 Daniel I. Landingin Deputy Administrator / 

Investment&Financial 
 Emmanuel B. Malicdem Deputy Administrator / Area Operations 
 Alden A. Ganhinhin Head Counterpart / Project Manager 
 Danilo L.T. Basilio JICA Counterpart 
 Pedro S. Javier, Jr. JICA Counterpart 
 Jessielen D. Catapang Chemist 
 Oscar M Jusi Manager PPD-LWUA 
  横田 一郎 JICA専門家 
   
4 水道公社(Water District: WD)  
 Mariao Gonzalo BinmaleyWD General Manager 
 Goluvelito Gonzales LingayenWD General Manager 
 Mona Lisa M. PagsanjanWD General Manager 
 Jocelyn D. Catalan PanitanWD Deputy Manager 
 Leandro Antonio B. Capulso PontevedraWD General Manager 
 Adeo B. Luntao Dingle-PototanWD General Manager 
 Generoso B. Adolfo, Jr AbuyogWD General Manager 
 Carol S. Ringor MidsayapWD General Manager 
 Ferdie Mar S. Balungay KabacanWD General Manager 
 Elita M. Francisco RoxasWD Division Manager 
   
5 経済開発庁(National Economic and Development Authority: NEDA)  
 Florante G. Igtiben Public Investment Staff 
 Narciso Prudente Infrastructure Staff 
 Ameta B. Benjamin Public Investment Staff 
 Vanessa Agnes F. Dimaano Public Investment Staff 
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資料－5(1) 討議議事録（現地調査Ⅰ時） 
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資料－5(2) 討議議事録（基本設計概要書説明第 1回） 
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資料－5(3) 討議議事録（基本設計概要書説明第 2回） 
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資料－5(4) 討議議事録（事業化調査時） 
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資料－6 事業事前評価表 
 
1. 協力対象事業名 
フィリピン共和国 地方都市水質改善計画 

2. 我が国が援助することの必要性・妥当性 
（1） 我が国は、フィリピンが（イ）近隣国として長年にわたり我が国と緊密な関係を保ち、両国関係は
良好に推移しており、特に貿易・投資等の面で我が国と密接な関係を有すること、（ロ）フィリピンは、
80 年代後半以降、IMF 等の指導の下、経済構造改革を積極的に推進し一定の成果を上げたが、アジア経
済危機の影響により経済は減速した。生産性向上・国際的競争力の強化をはじめ、経済成長回復のため
の対策をとる必要があり、そのために支援を必要としていること、（ハ）依然として多くの貧困層を抱え
る国であり（98年の貧困人口率約35％）、援助需要が大きいこと、また、（ニ）貧困撲滅は現政権の重点
政策の一つであること等を踏まえ援助を実施している。 

 
（2） 人口２万人以上の同国地方都市の水道事業を監督する地方水道庁（LWUA）は、各地域の水道区（Water 
District, WD）対して技術、資金、経営の各面から支援を行っている。各WDは、規模が小さい水道事業
体であることから、多くの場合、維持管理が容易である深井戸による地下水を水源としているが、同国
固有の火山性の地質が原因で同国水質基準値を超える鉄･マンガン・色･異臭味等を含んだ原水を処理す
ることなく、そのまま給水しているのが現状である。その結果、これらの水質の悪い水道水は住民の健
康に直ぐに悪影響を及ぼすものではないが、その色、臭気、味により生活用水として用いることは困難
で住民の水道離れを招いている。さらに、これらの水質に起因して水道管内に溜まるスライムを除去す
るためのフラッシング作業により断水が頻発し、無収水の増加に繋がるとともに、住民の水道離れが加
速する要因の一つとなっている。その結果、住民は高い売水を利用したり、汚染の恐れのある浅井戸を
掘削して利用せざるを得ず、保健衛生上の問題も発生している。また、これらの結果は各WDの運営状況
を悪化させ、悪循環に陥っている。 

 
3. 協力対象事業の目的等（プロジェクト目標） 
水源とする地下水の水質が著しく悪い 9WD において、比国水質基準を満たす水を供給することを目的と
する。 
 

4. 協力対象事業の内容 
（1） 対象地域 
ルソン、パナイ、レイテ、ミンダナオ島の9WD 
（Binmaley、Lingayen、Pagsanjan、Panitan、Pontevedra、Dingle-Pototan、Abuyog、Midsayap、Kabacan
の 9WD） 

（2） アウトプット 
 対象地域9WD（10井戸）において、浄水施設が整備される。 

（3） インプット 
① 対象 9WDにおける浄水施設の建設 
z 鉄を対象とした処理施設（1施設） 
z 鉄、マンガンを対象とした処理施設（5施設、アンモニア処理対応3施設含む） 
z 色、異臭味を対象とした処理施設（3施設） 
z 鉄、マンガン、色、異臭味を対象とした処理施設（1施設、アンモニア処理対応） 

② 井戸ポンプ、消毒施設の更新 
③ 水質試験機器の調達 
④ 浄水施設の操業に関する技術指導の実施 

（4） 総事業費 
 概算事業費 19.62 億円 (日本側19.20 億円、フィリピン側42.28 百万円) 
（5） スケジュール 
 詳細設計を含めて41ヶ月の工期を予定 
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（6） 実施体制 
 地方水道庁（Local Water Utilities Administration ; LWUA） 
 及び水道区（Water District ; WD） 

5. プロジェクトの成果 
（1） プロジェクトにて裨益を受ける対象の範囲及び規模 

 計画対象地区の給水人口約24万人（2010年） 
 

（2） 事業の目的（プロジェクトの目標）を示す成果指標 

 指標 
実施前 

（2001 年） 
実施後 

（2005 年） 
 

 鉄 1～10mg/L < 0.3mg/L  
 マンガン 0.5～2.0mg/L < 0.05mg/L  
 アンモニア 0.5～7.2mg/L < 0mg/L  
 色度 20～120 度 < 5 度  
 

対象水質項目 

異臭味 金気臭･硫化水素臭 異常無し  
 残留塩素濃度 0 0.1mg/L 以上  

 
（3） その他の成果指標 

 指標 
実施前 

（2001 年） 
実施後 

（2010 年） 
  

 日平均使用水量 14,700m3/日 18,300m3/日   
 日平均使用水量は、計画年次の2010年に向けて、徐々に給水人口の伸びとともに達成され

る。 
 
6. 外部要因リスク 
（1） 各 WDの浄水施設操作要員が適切な操業を継続する。 
（2） 各ＷＤにより適切な水道料金が設定され、住民の理解が得られる。 
（3） 各ＷＤにより適切な無収水対策が講じられる。 
（4） 各水源の揚水量、水質に急激な変化がない。 
 
7. 今後の事業評価 
（1） 事業評価に用いる成果指標 
① 各 WDの水質改善対象項目の目標値（鉄、マンガン、アンモニア、色度、異臭味） 
② 残留塩素の目標値 
③ 日平均使用水量 

（2） 評価のタイミング 
① 浄水施設の完成後（2005年 3月頃）を目途に実施予定 
② 計画年次（2010年）を目途に実施予定 
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資料-7   参考資料／入手資料リスト 

 

Title 
Date of 
Issue 

Publisher 

Medium-Term Philippine Development Plan 1999-2004 1999 NEDA 
Feasibility Study Report: Solana WD 1985 LWUA 
Feasibility Study Report: Lingayen WD 1997 LWUA 
Feasibility Study Report: Binmaley WD 1993 LWUA 
Feasibility Study Report: Pagsanjan WD 1998 LWUA 
Feasibility Study Report: Dingle-Pototan WD 1982 LWUA 
Feasibility Study Report: Abuyog WD 1982 LWUA 
Feasibility Study Report: Midsayap WD 1999 LWUA 
Feasibility Study Report: Kabacan WD 1988 LWUA 
Served population and water demand projection by Solana WD  Solana WD 
Engineering study by Project planning Div：Binmaleｙ 1998 LWUA 
Program of Work ：Panitan 1999 LWUA 
Pontevedra Water Supply System Improvement Program  LWUA 
Engineering Study ：Dingle-Pototan  LWUA 
Program of Work ：Abuyog 1998 LWUA 
Water Rate Review by Kabacan WD 1999 Kabacan WD 
The study on the provincial water supply, sewerage and 
sanitation sector plan in the Republic of the Philippines 

1999 JICA 

The study on the provincial water supply, sewerage and 
sanitation sector plan in the Republic of the Philippines    

1999 JICA 

The study on the provincial water supply, sewerage and 
sanitation sector plan in the Republic of the Philippines    

1999 JICA 

Study on the provincial water supply, sewerage and sanitation 
sector plan in the Republic of the Philippines 

1996 JICA 

Master plan study on water resources management in the 
Republic of the Philippines final report 

1998 JICA 

Master plan study on water resources management in the 
Republic of the Philippines final report 

1998 JICA 

Study on the provincial water supply, sewerage and sanitation 
sector plan in the Republic of the Philippines 

1996 JICA 
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Title 
Date of 
Issue 

Publisher 

Financial Statement of Solana, 1999, 2000, 2001 -  
Monthly Report of Solana to LWUA, 2000, 2001 -  
Financial Statement of Binmaley, 1999, 2000, 2001 -  
Monthly Report of Binmaley to LWUA, 2000, 2001 -  
Financial Statement of Lingayen, 1999, 2000, 2001 -  
Monthly Report of Lingayen to LWUA, 2000, 2001 -  
Financial Statement of Pagsanjan, 1999, 2000, 2001 -  
Monthly Report of Pagsanjan to LWUA, 2000, 2001 -  
Financial Statement of Panitan, 1999, 2000, 2001 -  
Monthly Report of Panitan to LWUA, 2000, 2001 -  
Financial Statement of Pontevedra, 1999, 2000, 2001 -  
Monthly Report of Pontevedra to LWUA, 2000, 2001 -  
Financial Statement of Dingle-Pototan, 1999, 2000, 2001 -  
Monthly Report of Dingle-Pototan to LWUA, 2000, 2001 -  
Financial Statement of Abuyog, 1999, 2000, 2001 -  
Monthly Report of Abuyog to LWUA, 2000, 2001 -  
Financial Statement of Midsayap, 1999, 2000, 2001 -  
Monthly Report of Midsayap to LWUA, 2000, 2001 -  
Financial Statement of Kabakan, 1999, 2000, 2001 -  
Monthly Report of Kabakan to LWUA, 2000, 2001 -  
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資料－8  その他の資料・情報（技術資料） 

 
(1) トリハロメタン生成能測定一覧 

(2) 基本設計調査で実施した水質分析結果一覧／計画対象井（原水） 

(3) 基本設計調査で実施した水質分析結果一覧／現有他水源 

(4) ジャーテスト試験結果 

(5) 通水（カラム）試験結果 
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(4) ジャーテスト試験結果 

 
① Binmaley WD   Caloocan ﾌﾟﾛｾｽ 1 
② Binmaley WD   Caloocan ﾌﾟﾛｾｽ 2  
③ Binmaley WD   Fabia ﾌﾟﾛｾｽ 1 
④ Binmaley WD   Fabia ﾌﾟﾛｾｽ 2 
⑤ Lingayen WD   Libsong ﾌﾟﾛｾｽ 1 
⑥ Lingayen WD   Libsong ﾌﾟﾛｾｽ 2 
⑦ Panitan WD   Phase 2 
⑧ Pontevedra WD  Sublangon 
⑨ Dingle-Pototan WD  Abangai 
⑩ Abuyog WD   Barayong 
⑪ Midsayap WD   Villarica 
⑫ Kabacan WD   No.2 

  



①　Binmaley WD  Caloocan　ｼﾞｬｰﾃｽﾄ　ﾌﾟﾛｾｽ1

対象ｻｲﾄ

対象井戸

ｻﾝﾌﾟﾙNo.

急速攪拌 (min-1)

攪拌時間 (分）

緩速攪拌 (min-1)

攪拌時間 （分）

調整後pH

凝集剤注入率*1

ﾌﾛｯｸ状態*2

形成状況
C

緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを
形成

D 微ﾌﾛｯｸの
形成で白濁

E 凝集せず E 凝集せず

沈降速度

ろ過水*3色度

観察事項

*1凝集剤注入率 硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑ(分子量342）換算の注入率
*2ﾌﾛｯｸ状態 A- 3mmφ以上 B- 2～3mmφ C- 1～2mmφ D- 1mmφ以下 E- 凝集せず
*3ろ過水 No.5Aろ紙のろ過水

ﾃｽﾄ結果

数ミリの界面沈降程度 -

-

凝集剤添加後の
変化なし

5mm/min以下

1

形成ﾌﾛｯｸは軽い
ろ過水は無色透
明となった

5

顕著な沈殿現象
は見られず

-

40

凝集剤添加後の
変化なし

20 20 20 20

5.8 6.2 6.6 7.0

Binmaley WD

Caloocan

3

実施ｼﾞｬｰﾃｽﾄの設定条件と結果

4

300 300 300

1 2

300

30

10

30

10

1

30

10

1

30

10

1 1

以上より、pH5.8が最適pHであることが分かった。

ﾌﾐﾝ系有機物を対象としたｼﾞｬｰﾃｽﾄの定説より、酸性領域での
凝集試験を試みることにした。

ﾌﾟﾛｾｽ1として、最適pHを把握する実験を試みた。最適pHの決
定に当っては凝集状況、色度から判断した。
原水の色度は80である。

なおpH調整は硫酸を用いて行った。

A - 69



②　Binmaley WD  Caloocan　ｼﾞｬｰﾃｽﾄ　ﾌﾟﾛｾｽ2

対象ｻｲﾄ

対象井戸

ｻﾝﾌﾟﾙNo.

急速攪拌 (min-1)

攪拌時間 (分）

緩速攪拌 (min-1)

攪拌時間 （分）

調整後pH

凝集剤注入率*2

ﾌﾛｯｸ状態*3

形成状況
E 凝集せず C

緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを
形成

C
緩速攪拌時
からﾌﾛｯｸを
形成

D 微ﾌﾛｯｸが形
成される

D 微ﾌﾛｯｸが形
成される

沈降速度

ろ過水*4色度

ろ過水pH

ろ過水EC

ろ過水COD*1

観察事項

*1COD ﾊﾟｯｸﾃｽﾄを用いた簡易測定値
*2凝集剤注入率 硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑ(分子量342）換算の注入率
*3ﾌﾛｯｸ状態 A- 3mmφ以上 B- 2～3mmφ C- 1～2mmφ D- 1mmφ以下 E- 凝集せず
*4ろ過水 No.5Aろ紙のろ過水

沈降特性

-
60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

30分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

-

白濁程度で沈降現
象はない

5mm/min以下

形成されたﾌﾛｯｸは
軽い

6
52
6

-

5.8

80

56 59

-
30分で50%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

300
1
30
10

5.7 5.7 5.2
50 52

ﾃｽﾄ結果

5
4.8

51

-

20

5mm/min以下

5

300 300 300 300

4

1
30
10
5.8

45

5mm/min以下

5

30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

凝集剤添加後の変
化なし

1
30
10

1
30
1010

5mm/min以下

形成されたﾌﾛｯｸは
軽い

1

5.8 5.8 5.8

10 20 30

30

実施ｼﾞｬｰﾃｽﾄの設定条件と結果

電気伝導度

2 3 4

50mS/m
35COD*1

1 5

Binmaley WD

Caloocan

pH
色度

原水の水質

30℃

8.3
80

水温
ﾌﾟﾛｾｽ2として、凝集剤の最適注入率を
把握する実験を試みた。

以上より、最適pHは5.8、硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑの最適注入率は
Al2(SO4)3換算で20mg/Lであることが分かった。

A - 70



③　Binmaley WD  Fabia　ｼﾞｬｰﾃｽﾄ　ﾌﾟﾛｾｽ1

対象ｻｲﾄ

対象井戸

ｻﾝﾌﾟﾙNo.

急速攪拌 (min-1)

攪拌時間 (分）

緩速攪拌 (min-1)

攪拌時間 （分）

調整後pH

凝集剤注入率*1

ﾌﾛｯｸ状態*2

形成状況
E 凝集せず D 微ﾌﾛｯｸの

形成で白濁
E 微白濁 E 凝集せず

沈降速度

ろ過水*3色度

観察事項

*1凝集剤注入率 硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑ(分子量342）換算の注入率
*2ﾌﾛｯｸ状態 A- 3mmφ以上 B- 2～3mmφ C- 1～2mmφ D- 1mmφ以下 E- 凝集せず
*3ろ過水 No.5Aろ紙のろ過水

20

白濁程度で沈降
現象はない

-

-

凝集剤添加後の
変化なし

50

凝集剤添加後の
変化なし

15

凝集剤添加後の
変化なし

20 20 20

- 沈降せず

Binmaley WD

Fabia

31 2

30

10

ﾃｽﾄ結果

数ミリの界面沈降程度

5.2 5.8 6.2 6.8

30

20

1 1 1

実施ｼﾞｬｰﾃｽﾄの設定条件と結果

300

4

300 300

10

300

30

10

30

10

1

以上より、pH5.8が最適pHであることが分かった。

ﾌﾐﾝ系有機物を対象としたｼﾞｬｰﾃｽﾄの定説より、酸性領域
での凝集試験を試みることにした。

ﾌﾟﾛｾｽ1として、最適pHを把握する実験を試みた。最適pH
の決定に当っては凝集状況、色度から判断した。
原水の色度は50である。

なおpH調整は硫酸を用いて行った。

A - 71



④　Binmaley WD  Fabia　ｼﾞｬｰﾃｽﾄ　ﾌﾟﾛｾｽ2

対象ｻｲﾄ

対象井戸

ｻﾝﾌﾟﾙNo.

急速攪拌 (min-1)

攪拌時間 (分）

緩速攪拌 (min-1)

攪拌時間 （分）

調整後pH

凝集剤注入率*2

ﾌﾛｯｸ状態*3

形成状況
E 凝集せず D 微ﾌﾛｯｸの形

成
C

緩速攪拌時
からﾌﾛｯｸを
形成

C
緩速攪拌時
からﾌﾛｯｸを
形成

沈降速度

ろ過水*4色度

ろ過水pH

ろ過水EC

ろ過水COD*1

観察事項

*1COD ﾊﾟｯｸﾃｽﾄを用いた簡易測定値
*2凝集剤注入率 硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑ(分子量342）換算の注入率
*3ﾌﾛｯｸ状態 A- 3mmφ以上 B- 2～3mmφ C- 1～2mmφ D- 1mmφ以下 E- 凝集せず
*4ろ過水 No.5Aろ紙のろ過水

Binmaley WD

Fabia

50

53mS/m

原水の水質

32℃

8.2

水温

pH
色度

電気伝導度

2 3 4

35

1

COD*1

5.8 5.8

30

実施ｼﾞｬｰﾃｽﾄの設定条件と結果

30

300300300
1
30
10

沈殿せず

5.8

40

10

5mm/min程度

ﾃｽﾄ結果

- 5mm/min以下

10

12

5.8

30

-

54
20

-
60分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

5.8

-

60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

15 850

-

30分で50%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

沈降現象は見られ
ず

15

4
58 58
5.4 5.2

形成されたﾌﾛｯｸは
軽い

凝集剤添加後の変
化なし

沈降特性

54

形成されたﾌﾛｯｸは
軽い

300
1

10 20

5.8

1
30
10

1

ﾌﾟﾛｾｽ2として、凝集剤の最適注入率を
把握する実験を試みた。

以上より、最適pHは5.8、硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑの最適注入率は
Al2(SO4)3換算で40mg/Lであることが分かった。
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⑤　Lingayen WD   Libsong　ｼﾞｬｰﾃｽﾄ　ﾌﾟﾛｾｽ1

対象ｻｲﾄ

対象井戸

ｻﾝﾌﾟﾙNo.

急速攪拌 (min-1)

攪拌時間 (分）

緩速攪拌 (min-1)

攪拌時間 （分）

調整後pH

凝集剤注入率*1

ﾌﾛｯｸ状態*2

形成状況
E 凝集せず E 凝集せず D 微ﾌﾛｯｸの

形成で白濁
E 微白濁 E 凝集せず E 凝集せず

沈降速度

ろ過水*3色度

観察事項

*1凝集剤注入率 硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑ(分子量342）換算の注入率
*2ﾌﾛｯｸ状態 A- 3mmφ以上 B- 2～3mmφ C- 1～2mmφ D- 1mmφ以下 E- 凝集せず
*3ろ過水 No.5Aろ紙のろ過水

凝集剤添加後の
変化なし

40

凝集剤添加後の
変化なし

白濁程度で沈降
現象はない

40

白濁具合はNo.3
より薄い

凝集剤添加後の
変化なし

-

40

凝集剤添加後の
変化なし

15

-

40

数ミリの界面沈降程度

20

-

40

15

--

6.1 7.1

1 2

30 30

6.6

5

300 300

Lingayen WD

Libsong

3

10

3.6 4.9 5.8

4

ﾃｽﾄ結果

30

10

15 15 15

10

15

300

1 1 1 1 1 1

実施ｼﾞｬｰﾃｽﾄの設定条件と結果

300 300

30

6

300

30

10

30

10 10

ﾌﾐﾝ系有機物を対象としたｼﾞｬｰﾃｽﾄの定説より、酸性領域
での凝集試験を試みることにした。

ﾌﾟﾛｾｽ1として、最適pHを把握する実験を試みた。最適pH
の決定に当っては凝集状況、色度から判断した。
原水の色度は40である。

なおpH調整は硫酸を用いて行った。

以上より、pH5.8が最適pHであることが分かった。
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⑥　Lingayen WD   Libsong　ｼﾞｬｰﾃｽﾄ　ﾌﾟﾛｾｽ2

対象ｻｲﾄ

対象井戸

ｻﾝﾌﾟﾙNo.

急速攪拌 (min-1)

攪拌時間 (分）

緩速攪拌 (min-1)

攪拌時間 （分）

調整後pH

凝集剤注入率*2

ﾌﾛｯｸ状態*3

形成状況
E 凝集せず D 微ﾌﾛｯｸの形

成
C

緩速攪拌時
からﾌﾛｯｸを
形成

C
緩速攪拌時
からﾌﾛｯｸを
形成

C
緩速攪拌時
からﾌﾛｯｸを
形成

沈降速度

ろ過水*4色度

ろ過水pH

ろ過水EC

ろ過水COD*1

観察事項

*1COD ﾊﾟｯｸﾃｽﾄを用いた簡易測定値
*2凝集剤注入率 硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑ(分子量342）換算の注入率
*3ﾌﾛｯｸ状態 A- 3mmφ以上 B- 2～3mmφ C- 1～2mmφ D- 1mmφ以下 E- 凝集せず
*4ろ過水 No.5Aろ紙のろ過水

沈降特性

- - -

30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

pH
色度

原水の水質

28℃

8.38
40

水温

電気伝導度

2

Lingayen WD

Libsong

3 4

128mS/m
40COD*1

1

15 30

30

実施ｼﾞｬｰﾃｽﾄの設定条件と結果

5
300300 300

凝集剤添加後の変
化なし

1
30
10

1
30
1010

沈降現象は見られ
ず

8

130
20

1
30
10

沈殿せず

5.8

45

5.1
20

300

ﾃｽﾄ結果

1

5.8 5.8 5.8

5

300
1
30

-

40

10

5.7 5.5 5.4
130

- -

10
5.8

60

132 133

30分で70%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

30分で70%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

6
4.8

6

60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

8

形成されたﾌﾛｯｸは
軽い

5mm/min以下 5mm/min程度

形成されたﾌﾛｯｸは
軽い

形成されたﾌﾛｯｸは
軽い

5mm/min程度

8
132

ﾌﾟﾛｾｽ2として、凝集剤の最適注入率を
把握する実験を試みた。

以上より、最適pHは5.8、硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑの最適注入率は
Al2(SO4)3換算で45mg/Lであることが分かった。
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⑦　Panitan WD   Phase 2     ｼﾞｬｰﾃｽﾄ

対象ｻｲﾄ

対象井戸

水温

pH
電気伝導度

鉄*1

ｻﾝﾌﾟﾙNo.

急速攪拌 (min-1)

攪拌時間 (分）

緩速攪拌 (min-1)

攪拌時間 （分）

凝集剤注入後pH

凝集剤注入率*2

ﾌﾛｯｸ状態*3

形成状況
E 凝集せず C

緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを

形成
C

緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを

形成
C

緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを

形成

沈降速度

沈降特性

ろ過水pH*4

ろ過水EC

ろ過水鉄*1

*1鉄 ﾊﾟｯｸﾃｽﾄを用いた簡易測定値
*2凝集剤注入率 硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑ(分子量342）換算の注入率
*3ﾌﾛｯｸ状態 A- 3mmφ以上 B- 2～3mmφ C- 1～2mmφ D- 1mmφ以下 E- 凝集せず
*4ろ過水 No.5Aろ紙のろ過水

-

-
-
-

10

7.96

40

5mm/min程度

4

300

1

30

-
67

8.11

-
60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

-

-
- -

6.67
69 mS/m
10 mg/L

-

5mm/min程度

実施ｼﾞｬｰﾃｽﾄの設定条件と結果

1 2 3

300

1

30

10

-

30

10

88.188.3

0.2

10 20

300 300

1

30

10

1

30

Panitan

Phase 2

原水の水質

28.8 ℃

-
30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

ﾃｽﾄ結果

5mm/min程度

-

ｼﾞｬｰﾃｽﾄは2分間の曝気後に苛性ｿｰﾀﾞでpH調
整(pH8.5)をする。ｻﾝﾌﾟﾙが白濁するの確認し
てから行った。

以上より、硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑの最適注入率はAl2(SO4)3換算で

20mg/Lであることが分かった。
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⑧　Pontevedra WD   Sublangon　ｼﾞｬｰﾃｽﾄ

対象ｻｲﾄ

対象井戸

水温

pH
電気伝導度

鉄*1

ｻﾝﾌﾟﾙNo.

急速攪拌 (min-1)

攪拌時間 (分）

緩速攪拌 (min-1)

攪拌時間 （分）

凝集剤注入後pH

凝集剤注入率*2

ﾌﾛｯｸ状態*3

形成状況
E 凝集せず C

緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを

形成
C

緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを

形成
C

緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを

形成

沈降速度

沈降特性

ろ過水pH*4

ろ過水EC

ろ過水鉄*1

*1鉄 ﾊﾟｯｸﾃｽﾄを用いた簡易測定値
*2凝集剤注入率 硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑ(分子量342）換算の注入率
*3ﾌﾛｯｸ状態 A- 3mmφ以上 B- 2～3mmφ C- 1～2mmφ D- 1mmφ以下 E- 凝集せず
*4ろ過水 No.5Aろ紙のろ過水

60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

-
-
-

10

7.24

20

5mm/min程度

4

300

1

30

-
154
7.6

-
60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

-

-
- -

6.68
114 mS/m
1.0 mg/L

-

5mm/min程度

実施ｼﾞｬｰﾃｽﾄの設定条件と結果

1 2 3

300

1

30

10

-

15

10

7.517.597.63

0.2

5 10

300 300

1

30

10

1

30

Pontevedra

Sublangon

原水の水質

27.6 ℃

-
30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

ﾃｽﾄ結果

5mm/min程度

30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

ｼﾞｬｰﾃｽﾄは2分間の曝気後、ｻﾝﾌﾟﾙが白濁す
るの確認してから行った。

以上より、硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑの最適注入率はAl2(SO4)3換算で10

～20mg/Lであることが分かった。
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⑨　Dingle-Pototan WD   Abangai　  ｼﾞｬｰﾃｽﾄ

対象ｻｲﾄ

対象井戸

水温

pH
電気伝導度

鉄*1

ｻﾝﾌﾟﾙNo.

急速攪拌 (min-1)

攪拌時間 (分）

緩速攪拌 (min-1)

攪拌時間 （分）

凝集剤注入後pH

凝集剤注入率*2

ﾌﾛｯｸ状態*3

形成状況
E 凝集せず D

微ﾌﾛｯｸの
形成

C
緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを

形成
C

緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを

形成

沈降速度

沈降特性

ろ過水pH*4

ろ過水EC

ろ過水鉄*1

*1鉄 ﾊﾟｯｸﾃｽﾄを用いた簡易測定値
*2凝集剤注入率 硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑ(分子量342）換算の注入率
*3ﾌﾛｯｸ状態 A- 3mmφ以上 B- 2～3mmφ C- 1～2mmφ D- 1mmφ以下 E- 凝集せず
*4ろ過水 No.5Aろ紙のろ過水

原水の水質

27.8 ℃

7.517.597.63

実施ｼﾞｬｰﾃｽﾄの設定条件と結果

1 2

10

1

Dingle-Pototan

Abangai

3

10 15

300 300 300

1

30

-

1

30

10

-

20

7.6
-

- -

7.35
149 mS/m
1.0 mg/L

-

-

30

10

ﾃｽﾄ結果

30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

4

154

-

-

5mm/min程度

0.5

-
-

60分で50%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

300

1

30

10

-
-
-

7.24

30

5mm/min程度

60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

ｼﾞｬｰﾃｽﾄは2分間の曝気後、ｻﾝﾌﾟﾙが白濁す
るの確認してから行った。

以上より、硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑの最適注入率はAl2(SO4)3換算で

20mg/Lであることが分かった。
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⑩　Abuyog WD　   Barayong   ｼﾞｬｰﾃｽﾄ

対象ｻｲﾄ

対象井戸

水温

色度

pH
電気伝導度

鉄*1

COD*1

ｻﾝﾌﾟﾙNo.

急速攪拌 (min-1)

攪拌時間 (分）

緩速攪拌 (min-1)

攪拌時間 （分）

曝気後pH

凝集剤注入率*2

ﾌﾛｯｸ状態*3

形成状況
D 微ﾌﾛｯｸの形

成で白濁
D 微ﾌﾛｯｸの形

成
D 微ﾌﾛｯｸの形

成
C

緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを
形成

沈降速度

沈降特性

ろ過水*4色度

ろ過水pH

ろ過水EC

鉄*1

ろ過水COD*1

観察事項

*1鉄・COD ﾊﾟｯｸﾃｽﾄを用いた簡易測定値
*2凝集剤注入率 硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑ(分子量342）換算の注入率
*3ﾌﾛｯｸ状態 A- 3mmφ以上 B- 2～3mmφ C- 1～2mmφ D- 1mmφ以下 E- 凝集せず
*4ろ過水 No.5Aろ紙のろ過水

-
0.5

-

-
-
-

3015

7.6

1
30
1010

7.6 7.6

30

沈降現象は見られ
ず

5mm/min程度

曝気後の白濁が除
去できていない。

8

240

10

7.4

60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

240

10

10

- -

沈殿せず

実施ｼﾞｬｰﾃｽﾄの設定条件と結果

沈殿せず

2
300

ﾃｽﾄ結果

1

- -

30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

-

-

-

0.5- -

7.4

10

沈殿せず

10

沈降現象は見られ
ず

40

10 20

7.6

- -

沈降現象は見られ
ず

Abuyog

Barayong

5

原水の水質

30.6℃
15

6.73
239mS/m

30

41
300

1
300

30

300
1

3

ｼﾞｬｰﾃｽﾄは曝気後、ｻﾝﾌﾟﾙが白濁するの確
認してから行った。

以上より、硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑの最適注入率はAl2(SO4)3換算で

30mg/Lであることが分かった。

A - 78



⑪　Midsayap WD   Villarica　ｼﾞｬｰﾃｽﾄ

対象ｻｲﾄ

対象井戸

水温

pH
電気伝導度

鉄*1

ｻﾝﾌﾟﾙNo.

急速攪拌 (min-1)

攪拌時間 (分）

緩速攪拌 (min-1)

攪拌時間 （分）

凝集剤注入後pH

凝集剤注入率*2

ﾌﾛｯｸ状態*3

形成状況
E 凝集せず D

微ﾌﾛｯｸの
形成

C
緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを

形成
C

緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを

形成

沈降速度

沈降特性

ろ過水pH*4

ろ過水EC

ろ過水鉄*1

*1鉄 ﾊﾟｯｸﾃｽﾄを用いた簡易測定値
*2凝集剤注入率 硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑ(分子量342）換算の注入率
*3ﾌﾛｯｸ状態 A- 3mmφ以上 B- 2～3mmφ C- 1～2mmφ D- 1mmφ以下 E- 凝集せず
*4ろ過水 No.5Aろ紙のろ過水

60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

-
-
-

10

7.24

30

5mm/min程度

4

300

1

30

0.2

-
-

-
60分で50%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

-

7.6
- 120

7.09
107 mS/m
1.0 mg/L

-

-

実施ｼﾞｬｰﾃｽﾄの設定条件と結果

1 2 3

300

1

30

10

-

20

10

7.517.597.63

-

10 15

300 300

1

30

10

1

30

Midsayap

Villarica

原水の水質

27 ℃

- -
30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

ﾃｽﾄ結果

5mm/min程度

30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

ｼﾞｬｰﾃｽﾄは2分間の曝気後、ｻﾝﾌﾟﾙが白濁す
るの確認してから行った。

以上より、硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑの最適注入率はAl2(SO4)3換算で

20mg/Lであることが分かった。

A - 79



⑫　Kabacan WD   No.2　ｼﾞｬｰﾃｽﾄ

対象ｻｲﾄ

対象井戸

水温

pH
電気伝導度

鉄*1

ｻﾝﾌﾟﾙNo.

急速攪拌 (min-1)

攪拌時間 (分）

緩速攪拌 (min-1)

攪拌時間 （分）

凝集剤注入後pH

凝集剤注入率*2

ﾌﾛｯｸ状態*3

形成状況
E 凝集せず D

微ﾌﾛｯｸの
形成

C
緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを

形成
C

緩速攪拌時
よりﾌﾛｯｸを

形成

沈降速度

沈降特性

ろ過水pH*4

ろ過水EC

ろ過水鉄*1

*1鉄 ﾊﾟｯｸﾃｽﾄを用いた簡易測定値
*2凝集剤注入率 硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑ(分子量342）換算の注入率
*3ﾌﾛｯｸ状態 A- 3mmφ以上 B- 2～3mmφ C- 1～2mmφ D- 1mmφ以下 E- 凝集せず
*4ろ過水 No.5Aろ紙のろ過水

300

30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

ﾃｽﾄ結果

5mm/min程度

30分で60%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

1

30

10

-

20

-

10 15

300 300

1

30

10

7.597.63

3 4

Kabacan

No.2　P.S.

原水の水質

28.9 ℃

10

7.51

7.08
55 mS/m
1.5 mg/L

1

30

実施ｼﾞｬｰﾃｽﾄの設定条件と結果

1 2

-

-

- -

0.5

-
-

- -
60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

-

7.5
- 62

300

1

30

10

-
-
-

7.24

30

5mm/min程度

60分で80%程度
のﾌﾛｯｸが沈降

ｼﾞｬｰﾃｽﾄは2分間の曝気後、ｻﾝﾌﾟﾙが白濁す
るの確認してから行った。

以上より、硫酸ｱﾙﾐﾆｳﾑの最適注入率はAl2(SO4)3換算で

20mg/Lであることが分かった。
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(5) 通水（カラム）試験結果 

 
① Binmaley WD  Caloocan 
② Binmaley WD  Fabia  
③ Lingayen WD  Libsong 
④ Pagsanjan WD  Sabang 
⑤ Panitan WD  Phase 2 
⑥ Dingle-Pototan WD Abangai  
⑦ Pontevedra WD  Sublangon 
⑧ Abuyog WD  Barayong 
⑨ Midsayap WD Villarica 
⑩ Kabacan WD No.2 

  



①　通水試験条件と結果
Binmaley WD   Caloocan

Binmaley
Caloocan

原水 ｐH - 8.3
EC mS/m 50
DO mg/L 0.71
濁度 mg/L 0
色度 - 80

臭気・味 - 硫化水素臭（強）

COD mg/L 35
水温 ℃ 30

Test 1 Test 2
ｹｲ砂厚 cm 40 60

実験結果 ｱﾝｽﾗ厚 cm 20 0
ろ過速度 m/d 120 117

硫ﾊﾞﾝ注入率 mg/L 20 20
硫酸注入率 mg/L 100 100
曝気有無 あり なし

ｐH - 5.86 5.89
ろ過前水質 DO mg/L 6.15 2.72

EC mS/m 60 60
濁度 mg/L 0 0  
色度 - 20 20

臭気・味 - 微硫化水素臭 硫化水素臭

水温 ℃ 29.5 30.2
ｐH - 6 6.31

ろ過後水質 DO mg/L 6.5 4.3
EC mS/m 60 61
濁度 mg/L 1 0
色度 - 1 3

臭気・味 - 異常でない 異常でない

COD mg/L 4 5
水温 ℃ 32 29.8

曝気

硫酸添加 硫酸添加

備考 硫酸ﾊﾞﾝﾄﾞ添加 硫酸ﾊﾞﾝﾄﾞ添加

ｱﾝｽﾗｻｲﾄ

ｹｲ砂ろ過 ｹｲ砂ろ過

WD
井戸名称
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②　実験条件とその結果
Binmaley WD   Fabia

Binmaley
Fabia

原水 ｐH - 8.2
EC mS/m 53
DO mg/L 0.78
濁度 mg/L 0
色度 - 50

臭気・味 - 硫化水素臭

COD mg/L 35
水温 ℃ 32

Test 1 Test 2 Test 3 Test 4
ｹｲ砂厚 cm 40 60 60 60

実験結果 ｱﾝｽﾗ厚 cm 20 0 0 0
ろ過速度 m/d 120 125 120 140

硫ﾊﾞﾝ注入率 mg/L 40 40 40 0
硫酸注入率 mg/L 95 95 95 0
曝気有無 あり あり なし なし

ｐH - 5.84 5.85 5.84
ろ過前水質 DO mg/L 5.88 6.02 2.32

EC mS/m 66 65 64
濁度 mg/L 2 2 2
色度 - 50 50 40

臭気・味 - 微硫化水素臭 微硫化水素臭 硫化水素臭

水温 ℃ 29.9 29.6 29.5
ｐH - 6.02 5.97 5.93 7.41

ろ過後水質 DO mg/L 6.84 6.05 3.96 3.22
EC mS/m 66 66 66 54
濁度 mg/L 0 1 1 0
色度 - 0 1 3 40

臭気・味 - 異常でない 異常でない 微硫化水素臭 硫化水素臭

COD mg/L 5 7 7 35
水温 ℃ 29.2 29.1 29.3 29.3

曝気 曝気

硫酸添加 硫酸添加 硫酸添加

備考 硫酸ﾊﾞﾝﾄﾞ添加 硫酸ﾊﾞﾝﾄﾞ添加 硫酸ﾊﾞﾝﾄﾞ添加

ｱﾝｽﾗｻｲﾄ

ｹｲ砂ろ過 ｹｲ砂ろ過 ｹｲ砂ろ過 ｹｲ砂ろ過

WD
井戸名称
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③　実験条件とその結果
Lingayen WD   Libsong

Lingayen
Libsong

原水 ｐH - 8.38
EC mS/m 128
DO mg/L 0.83
濁度 mg/L 0
色度 - 40

臭気・味 - 硫化水素臭

COD mg/L 30
水温 ℃ 28

Test 1 Test 2
実験結果 ｹｲ砂厚 cm 40 60

ｱﾝｽﾗ厚 cm 20 0
ろ過速度 m/d 125 132

硫ﾊﾞﾝ注入率 mg/L 45 45
苛性ｿｰﾀﾞ注入率 mg/L 100 0
硫酸注入率 mg/L 67 67

ろ過前水質 曝気有無 なし あり

ｐH - 7.33 5.4
DO mg/L 2.78 6.08
EC mS/m 139 140
濁度 mg/L 3 4
色度 - 80 80

臭気・味 - 硫化水素臭 微硫化水素臭

ろ過後水質 水温 ℃ 29 29.5
ｐH - 7.6 5.7
DO mg/L 4.01 6.55
EC mS/m 138 136
濁度 mg/L 2 0
色度 - 30 2

臭気・味 - 微硫化水素臭 異常でない

COD mg/L 20 7
水温 ℃ 28.8 29.1

曝気

硫酸添加 硫酸添加

備考 硫酸ﾊﾞﾝﾄﾞ添加 硫酸ﾊﾞﾝﾄﾞ添加

苛性ｿｰﾀﾞ添加

ｱﾝｽﾗｻｲﾄ＋ｹｲ砂ろ過 ｹｲ砂ろ過

WD
井戸名称
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④　実験条件とその結果
Pagsanjan WD   Sabang

Pagsanjan
Sabang

原水 Fe mg/L 2.2
Mn mg/L 0.28
ｐH - 7.28
EC mS/m 88
DO mg/L 1.01
濁度 mg/L 1
色度 - 0

臭気・味 - 金気臭

水温 ℃ 28.5

実験結果 ｹｲ砂厚 cm 42
ろ過速度 m/d 114
曝気有無 あり

ろ過前水質 ｐH - 7.66
DO mg/L 5.83
EC mS/m 86
濁度 mg/L 17
色度 - 50
水温 ℃ 28.5

ろ過後水質 Fe mg/L 0.08
ｐH - 7.74
DO mg/L 6.38
EC mS/m 86
濁度 mg/L 0
色度 - 0

臭気・味 - 異常でない

水温 ℃ 28.5

曝気

備考

ｹｲ砂ろ過

WD
井戸名称
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⑤　実験条件とその結果
Panitan WD   Phase 2

Panitan
Phase2

原水 Fe mg/L 9
Mn mg/L 1.2
ｐH - 6.67
EC mS/m 69
DO mg/L 0.35
濁度 mg/L 8
色度 - 5

臭気・味 - 金気臭

水温 ℃ 28

実験結果 Test NO Test 1 Test 2
ｹｲ砂厚 cm 50 50
ろ過速度 m/d 138 103

苛性ｿｰﾀﾞ注入率 mg/L 0 96
曝気有無 あり あり

ろ過前水質 ｐH - 7.05 8.47
DO 5.65 6.63
EC mS/m 67 79
濁度 mg/L 67 5
色度 - 微白濁

水温 ℃ 28.4 27.4
ろ過後水質 Fe mg/L 1.63 0

Mn mg/L 0.75 0.54
ｐH - 8.22 8.52
DO 5.99 6.67
EC mS/m 65 79
濁度 mg/L 22 2
色度 - 50 0

臭気・味 - 金気 異常でない

水温 ℃ 30.1 27.8

曝気のみ 曝気+
備考 ｱﾙｶﾘ添加

ｹｲ砂ろ過 ｹｲ砂ろ過

WD
井戸名称
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⑥　実験条件とその結果
Dingle-Pototan WD   Abangai

WD
井戸名称

原水 Fe mg/L 1
Mn mg/L 0.68
ｐH - 7.35
EC mS/m 149
DO mg/L 0.23
濁度 mg/L 8
色度 - 10

臭気・味 - 金気臭

水温 ℃ 27.8

実験結果 Test NO Test 1 Test 2
ｹｲ砂厚 cm 53 53
ｱﾝｽﾗ厚 cm 0 0
ろ過速度 m/d 143 113

塩素注入率 mg/L 0 30
曝気有無 あり なし

ろ過前水質 ｐH - 7.95 7.44
DO 6.57 0.23
EC mS/m 148 148
濁度 mg/L 8 0
色度 - 20
水温 ℃ 27.5 27.7

ろ過後水質 Fe mg/L 0.06 0
Mn mg/L 0.27 0.34
ｐH - 8.35 7.6
DO 7.26 4.46
EC mS/m 147 154
濁度 mg/L 0 1
色度 - 5 20

臭気・味 - 異常でない 異常でない

残留塩素 mg/L 6
水温 ℃ 30.2 29.2

曝気のみ 塩素注入

備考

ｹｲ砂ろ過 ｹｲ砂ろ過

Dingle-Pototan
Abangai
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⑦　実験条件とその結果
Pontevedra WD   Sublangon

Pontevedra
Sublangon

原水 Fe mg/L 1.4
Mn mg/L 0.96
ｐH - 6.6
EC mS/m 114
DO mg/L 0.38
濁度 mg/L 0
色度 - 0

臭気・味 - 金気臭

水温 ℃ 27.6

実験結果 Test NO Step 1 Step 2
ｹｲ砂厚 cm 55 0

ﾏﾝｶﾞﾝ砂厚 cm 0 60
ろ過速度 m/d 145 127

塩素注入率 mg/L 0 2
曝気有無 あり なし

ろ過前水質 ｐH - 7.17 7.34
DO 6.06 7.41
EC mS/m 105 102
濁度 mg/L 6 0
色度 - 5 8
水温 ℃ 27.4 27.5

ろ過後水質 Fe mg/L 0.08 0
Mn mg/L 0.78 0.07
ｐH - 7.48 7.23
DO 5.5 7.24
EC mS/m 105 103
濁度 mg/L 0 2
色度 - 0 0

臭気・味 - 異常でない

残留塩素 mg/L 0
水温 ℃ 27.7 28.6

曝気のみ Step2の処理水を利用

備考
ｹｲ砂ろ過 ﾏﾝｶﾞﾝ砂によるろ過

WD
井戸名称
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⑧　実験条件とその結果
Abuyog WD   Barayong

Abuyog
Barayong

原水 Fe mg/L 4
Mn mg/L 1.9
ｐH - 6.73
EC mS/m 239
DO mg/L 0.42
濁度 mg/L 1
色度 - 15

臭気・味 - 金気臭･硫化水素臭

COD mg/L 4.69
TOC mg/L 4.2
NH４ mg/L 3.3
水温 ℃ 30.6

Test NO Test 1 Test 2
実験結果 ｹｲ砂厚 cm 53 54

ろ過速度 m/d 131 134
塩素注入率 mg/L 0 30
硫ﾊﾞﾝ注入率 mg/L 30 0
曝気有無 あり なし

ろ過前水質 ｐH - 7.33 7.09
DO mg/L 5.75 2.07
EC mS/m 243 238
濁度 mg/L 28 2
色度 - 白濁 褐色

臭気・味 -
水温 ℃ 29.2 30

ろ過後水質 Fe mg/L 0.06 0.12
Mn mg/L 1.9 1.84
ｐH - 7.74 7.65
DO mg/L 5.89 6.53
EC mS/m 238 246
濁度 mg/L 3 2
色度 - 8 10

臭気・味 - 異常でない 異常でない

COD mg/L 2.2 2.88
TOC mg/L 2.2
NH４ mg/L 2 0
水温 ℃ 28.1 29.2

曝気

硫酸ﾊﾞﾝﾄﾞ添加 塩素添加

備考
ｹｲ砂ろ過 ｹｲ砂ろ過

WD
井戸名称

A - 89



⑨　実験条件とその結果
Midsayap WD   Villarica

Midsayap
Villarica

原水 Fe mg/L 1.7
Mn mg/L 0.97
ｐH - 7.09
EC mS/m 107
DO mg/L 0.47
濁度 mg/L 0
色度 - 0

臭気・味 - 金気臭

水温 ℃ 27

実験結果 Test NO Step 1 Step 2
ｹｲ砂厚 cm 47 0

ﾏﾝｶﾞﾝ砂厚 cm 0 60
ろ過速度 m/d 136 151

塩素注入率 mg/L 0 8
曝気有無 あり なし

ろ過前水質 ｐH - 7.66 8.03
DO 5.03 6.1
EC mS/m 109 110
濁度 mg/L 7 4
色度 - 白濁 黒褐色

水温 ℃ 32.5 31.8
ろ過後水質 Fe mg/L 0.14 0.08

Mn mg/L 0.87 0.05
ｐH - 8.08 7.92
DO 4.88 6.18
EC mS/m 109 109
濁度 mg/L 0 0
色度 - 0 0

臭気・味 - 異常でない 異常でない

残留塩素 mg/L 0
水温 ℃ 33.5 32.9

曝気 Step1の処理水を利用

備考
ｹｲ砂ろ過 ﾏﾝｶﾞﾝ砂によるろ過

WD
井戸名称
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⑩　実験条件とその結果
Kabacan WD   No.2

Kabacan
No.2 P.S.

原水 Fe mg/L 1.7
Mn mg/L 1.9
ｐH - 7.08
EC mS/m 55
DO mg/L 0.66
濁度 mg/L 0
色度 - 0

臭気・味 - 金気臭

水温 ℃ 28.9

実験結果 Step 1 Step 2
ｹｲ砂厚 cm 42 0

ﾏﾝｶﾞﾝ砂厚 cm 0 55
ろ過速度 m/d 152 142

塩素注入率 mg/L 0 8
曝気有無 あり なし

ろ過前水質 ｐH - 7.62 7.95
DO mg/L 6 5.3
EC mS/m 55 57
濁度 mg/L 9 7
色度 - 白濁 黒褐色

水温 ℃ 29.8 34.1
ろ過後水質 Fe mg/L 0.3 0.11

Mn mg/L 0.76 0.07
ｐH - 7.85 7.96
DO mg/L 4.44 5.8
EC mS/m 55 57
濁度 mg/L 0 0
色度 - 0 0

臭気・味 - なし なし

残留塩素 mg/L 0
水温 ℃ 32 32.4

曝気 Step1処理水を使用

備考
ｹｲ砂ろ過 ﾏﾝｶﾞﾝ砂によるろ過

WD
井戸名称
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資料－9  図 面 集 

 
(1)  処理フロー図 

 
(2)  水位高低図 
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(1)  処理フロー図(Flow Diagram) 

 
① Pagsanjan  (A) 
② Midsayap, Kabacan  (B) 
③ Pontevedra (C) 
④ Dingle-Pototan (C) 
⑤ Panitan (C’) 
⑥ Binmaley (Caloocan, Fabia) (D) 
⑦ Lingayen (D) 
⑧ Abuyog (E) 

 
上記（ ）内は、処理フロー種別を表す  
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(2)  水位高低図(Hydraulic Profile) 

  
① Binmaley Caloocan 
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③ Lingayen 
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資料－資料－資料－資料－11111111    ソフトコンポーネント計画書ソフトコンポーネント計画書ソフトコンポーネント計画書ソフトコンポーネント計画書    
    

フィリピン国フィリピン国フィリピン国フィリピン国    地方都市水質改善計画地方都市水質改善計画地方都市水質改善計画地方都市水質改善計画        
    

1.1.1.1.    背景背景背景背景    
 
1) 当該国における給水事業とソフトコンポーネント導入の背景 
比国の水行政は、全国の上下水道行政を一元的に担当していた国家上下水道庁（NWASA）が 1972 年
に三部門に分けられ、マニラ首都圏を首都圏上下水道公社（Metropolitan Waterworks and Sewerage 
System : MWSS）が、人口２万人以上の地方都市を地方水道庁（Local Water Utilities Administration : 
LWUA）が、人口２万人以下の集落を公共事業道路省（Department of Public Works and Highways : 
DPWH）および地方自治体（Local Government Units : LGUs）が管理監督することとなり、今日に至っ
ている。 
 
上記地方都市水道を担当するLWUA傘下には582の水道区（Water District : WD）が存在する。そ
の多くが維持管理の容易さから、深井戸からの揚水による地下水を水源としているが、多くの場合、鉄や

マンガン等を含有し、色度・異臭味などの水質が著しく悪い。この問題は、住民の「水道離れ」と汚染の

危険性の高い浅井戸の使用を招くこととなり、保健衛生上の問題も生じている。一方、各WDは各戸給
水接続料や水道料金による収入が伸び悩む他、管路内で発生するスライムの排除のため、頻繁に実施され

る管末からのフラッシング作業による排出水量がそのまま無収水量につながり、運営状況の一層の悪化を

招く結果となっている。このため本計画はそれらのWDを対象とし、浄水施設建設により、比国飲料水
基準を満たす水を供給することを目的とする。 
 
対象9WDは何れも給水事業運営の経験が長く、生産、配水および検針以後の費用回収等の通常業務が
行なわれており、揚水機、管路系等の機材の整備保全についても定期的に行っている。しかしながら浄水

施設の操業は初めてのこととなるため、操作要員へのそれらに係る教育が不可欠となる。従来の機材調達

時に実施されてきたような機材メーカーからの画一的な操作指導のみでは効果的な操業が難しく、水質改

善のための浄水技術に関して、基礎的な科学知識を理解した上で操作を行なう必要がある。そのため、

9WDを対象としてグループ研修および個別の水質特性に応じた操業技術に関する研修プログラムを策定
し実施するものである。 
 
2) 習得を望まれる事項 
本給水事業における操作指導のための課題としては、以下の点が挙げられる。 
① 消毒の意義、処理原理に関する基礎知識等、浄水技術に関する基本的な科学的知識の習得 
② モニタリング機器を中心に水量・水質管理技術の習得 
③ 洗浄排水の処理および発生、スラッジの処理管理技術の習得 
 
2.2.2.2.    目標目標目標目標    
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計画対象WDの浄水施設操業員の操業技術が向上する。 
    
3.3.3.3.    成果（直接的効果）成果（直接的効果）成果（直接的効果）成果（直接的効果）    
 
本計画におけるソフトコンポーネント業務（日本側支援）を実施することにより、下記の成果の達成が

期待される。（PDM参照） 
 
１） 浄水施設の操業マニュアルが作成される。 

水源井からの揚水、浄水装置本来の操作、送水側の需要への対応及び浄水用注入薬品の購入･貯

蔵の計画に至るまで、後述2）～5）までの成果が合成されて維持運営管理上に必要な実践的な事
項がマニュアル化される。 

２） 水量管理ができるようになる。 
原水の適正揚水量が把握され、水源井よりの過剰揚水の防止が図られる。送水側のピーク時を含

めた需要への対応が可能となる。処理場内の水量収支を把握することで、揚水の有効利用が図ら

れる。 
３） 水質管理ができるようになる。 

原水水質の把握と共に、処理水水質の評価が操業上不可欠であり、定期的な正規のラボへの依頼

とは別に恒常的な水質管理が可能となる。 
４） 浄水処理技術が習得される。 

浄水技術は、装置の適切な操業と必要薬品の適切な注入を把握する必要がある。本計画では、水

質､水温等の変化が比較的少ない地下水を対象としており、安定した浄水装置の操業や薬品の必

要注入量の変動がないと期待されるが、浄水技術の習得によって停電等の問題発生時への対応策

をはじめ安全で安定した給水を実施する。 
５） 排水、汚泥処理の技術が習得される。 

本計画策定に当り比国環境庁による審査を経たが、それに対応した排水、汚泥の処理技術により

周辺環境の保全を図ることができる。 
    
4.4.4.4.    活動活動活動活動    
    
１） 操業計画マニュアル作成 

各WD毎の操業計画についてWD要員と整理した内容（水源井からの揚水、浄水装置本来の操作、
送水側の需要への対応及び浄水用注入薬品の購入・貯蔵等）をマニュアルとして作成する。 

２）水量管理方法の習得 

運転記録作成のため、装置系の量水器の検針及び記録手法を指導する。その後、水源井よりの適

切な揚水量、水需要の時間変動を考慮した送水につき指導し、数量をコンピュータ入力し処理系

内水量収支の指導を行う。 

 
３）水質管理方法の習得 

調達される水質（鉄、マンガン、アンモニア、色、残留塩素等）分析器及び薬品（比色薬等）の



 

 A - 116 

取扱方法を指導する。また各浄水プロセス（エアレーション、凝集沈殿、塩素注入、ろ過等）に

おける処理対象物質（鉄、マンガン、アンモニア、色度、異臭味）を説明し、水質分析により得

られた数量をコンピュータ入力しデータベースを作成する。 
４）浄水方法の習得 

処理原理（エアレーション効率、混和効率、滞留時間、表面負荷率、ろ過速度、洗浄手法、逆洗

速度等）に関する基礎知識を教育した後、浄水処理に係る薬品の最適注入手法（ジャーテストに

よる凝集剤の最適注入率、不連続点塩素処理に要される塩素要求量、酸･アルカリの注入率等）

を指導する。また、浄水プロセスに要される薬品（硫酸、消石灰、硫酸バンド、さらし粉）の保

存及び調整方法、危険物（硫酸、さらし粉）の取扱上の安全策及び停電時の対応について指導す

る。 
５）排水・汚泥処理方法の取得 

排水の発生および処理、発生スラッジの処理管理について指導する。    

 
以上の活動結果は、各WD毎に作成された機材操作や薬品取扱等の操業マニュアル、モジュール2～5に
示されるトレーニングレポートによって、その達成の評価がなされる。 
 
5.5.5.5.    実施の時期､期間及び形態実施の時期､期間及び形態実施の時期､期間及び形態実施の時期､期間及び形態    
 
実施の時期は、各WD施設建設の終盤における試運転開始後操業の安定を見越した引渡し時期以前を
予定する。期間は各WDサイトの特性(処理フローや規模等)に応じて実施する個別のオンサイト部分を各
10 日間とし、プログラム内容が共通部分となるもについては、期分け毎の地域グループ毎に個別プログ
ラムに先立ってグループ研修として実施する。第 1 期ではパナイ島地区 Panitan、Pontevedra 及び
Dingle-Pototanのグループ、第 2期ではルソン島地区BinmaleyとLingayenのグループとミンダナオ
島地区の Midsayap、Kabacan のグループである。レイテ島地区の Abuyog の及びルソン島地区の
Pagsanjanは、立地上それぞれのＷＤ毎に実施する。 

 
6666．実施体制．実施体制．実施体制．実施体制    
 
本ソフトコンポーネントの実施に係る要員： 
１） 邦人コンサルタント（維持管理計画要員であり、水処理分野の知識と経験を有する）により、操業指

導プログラムの実施及び管理を行うとともに、LWUAカウンターパートを通じ、各WDとの調整を
図り、日本側の関係諸機関への報告、連絡及び協議等を担当する。 

２） 実施機関であるLWUAからは、カウンターパートが参画し、WD要員の操業指導プログラムの実施
を主導する。このカウンターパートは、水処理分野の知識と経験を有する者とする。 

３） 本活動により指導を受けるWDよりの対象者は、各WDのGM及び浄水場操業要員（複数・最低2
名）である。操業要員は各 WD により決定されるが、以前より給水施設の運営・維持管理に関与し
てきた者を原則とする。 

４） LWUAのWater Resources ＆ Training Dept.との協力は、本計画におけるソフトコンポーネント実
施を適切かつ効果的に実施する上で必要であり、同部との連絡・協議を十分行う。 
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添付1 本計画における操作指導プログラム・モジュール 
 

ﾓｼﾞｭｰﾙ 活動内容 形態 指導期間 
１ 操業マニュアル作成操業マニュアル作成操業マニュアル作成操業マニュアル作成    

運転要員がマニュアル作成を通してモジュール 2以下の浄水施設及び関連設備の管理方法の
習得を目的とする。日本側要員がマニュアル作成指導や修正を行う。 
 
① ポンプなどの機材や水質分析機材などの調達機材の取扱説明書を整理する。 
② 水源井からの揚水、浄水装置本来の操作、送水側の需要への対応及び浄水用注入薬品の
購入・貯蔵（モジュール２～５までの成果）をマニュアルとして作成する。 

③ 調達機材は、運転要員個々の使用を想定した使用マニュアルを作成する。 
④ 停電時や想定される事故への対処としてのマニュアルを作成する。 

対象ＷＤ
毎研修 

2日 

２ 水量管理方法の習得水量管理方法の習得水量管理方法の習得水量管理方法の習得    
水源井の適切な揚水を習得した上で揚水量と送水量を管理して、浄水場としての水生産効率
の向上を理解し、収集データの評価及び管理手法の習得を目的とする。 
 
① 水源井よりの適切な揚水を指導する。 
② 運転記録として量水器の検針及び記録手法を指導する。 
③ 水需要の時間変動を考慮した送水を指導する。 
④ 処理系内水量収支を理解した上水生産の効率向上を指導する。 
⑤ コンピューター入力による収集データの管理を指導する。 

各期対象
ＷＤ集団
研修 

2日 

３ 水質管理方法の習得水質管理方法の習得水質管理方法の習得水質管理方法の習得    
水質の測定意義を理解し、調達される分析機材の使用方法や、収集データの評価及び管理手
法の習得を目的とする。 
 
① 各浄水プロセス（エアレーション、凝集沈殿、塩素注入、ろ過等）における処理対象物
質（鉄、マンガン、アンモニア、色度、異臭味）の測定(モニタリング)意義を指導する。 

② 水質（鉄、マンガン、アンモニア、色、残留塩素等）分析機器の使用方法を指導する。 
③ 水質分析に係る薬品（比色薬等）の取扱方法を指導する。 
④ コンピュータ入力による収集データの管理を指導する。 

対象ＷＤ
毎研修 

2日 

４ 浄水方法の習得浄水方法の習得浄水方法の習得浄水方法の習得    
各浄水プロセスに係る基礎原理を習得することで運転パラメータの意義や所要薬品の最適な
注入を理解し、浄水施設の通常運転や異常対応、使用薬品の取扱習得を目的とする。 
 
① 処理原理（エアレーション効率、混和効率、滞留時間、表面負荷率、ろ過速度、洗浄手
法、逆洗速度等）に関する基礎知識を教育する。 

② 浄水処理に係る薬品の最適注入手法（ジャーテストによる凝集剤の最適注入率、不連続
点塩素処理に要される塩素要求量、酸･アルカリの注入率等）を指導する。 

③ 浄水プロセスに要される薬品（硫酸、消石灰、硫酸バンド、さらし粉）の保存及び調整
方法を指導する。 

④ 危険物（硫酸、さらし粉）の取扱上の安全策や停電時の対応を指導する。 

対象ＷＤ
毎研修 

3日 

５ 排水・汚泥処理方法の習得排水・汚泥処理方法の習得排水・汚泥処理方法の習得排水・汚泥処理方法の習得    
浄水プロセス内で発生する排水やスラッジの適切な処理手法の習得を目的とする。 
 
① 排水の発生および処理を指導する。 
② 発生スラッジの処理管理を指導する 
 

各期対象
ＷＤ集団
研修 

1日 
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添付 2ソフトコンポーネントに係るプロジェクト･デザイン･マトリックス（PDM） 
    

プロジェクトの要約 検証指標 検証方法 外部条件 

上位目標   （開発効果持続に必要な外部条件） 

・ WDの給水ｻｰﾋﾞｽが改善される 
・ WDの運営状態が改善される 

・ 日平均使用水量 
 
・ WD経営状況 

・WD報告書 
 
・WD財務諸表 

・比国水政策に変更が生じない 
 

プロジェクト目標   （上位目標達成に必要な外部条件） 

浄水場操業要員の操業技術が向上

する。 
 

・ 比国水質基準を満たした水の

日最大給水量 
 

・ WD報告書 
 
・WD報告書 

・ 極端な物価上昇が起きない 
・ WD経営方針に変更がない 
・ WDの人口減少が起きない 
 

成果   （ﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄ目標達成に必要な外部条件） 
1.操業計画マニュアルが開発・作成
される。 
2.操業要員が水量管理方法を習得
する 
3.操業要員が水質管理方法を習得
する 
4.操業要員が浄水方法を習得する 
5.操業要員が排水･汚泥処理方法を
習得する 

1.完成操業マニュアル数（各施設
毎） 
 
2から５： 
・ ﾄﾚｰﾆﾝｸﾞ修了者数/計画受講者数 
 
 

1. 操業マニュアル 
2から５： 
ﾄﾚｰﾆﾝｸﾞﾚﾎﾟｰﾄ 
 

・ 水源の水量､水質に変化がない 
・ 浄水ﾌﾟﾛｾｽに必要な薬品が調達され

る 
・ 操業時の水量及び水質に係る記録

がﾃﾞｰﾀｰﾍﾞｰｽとして残される。 
 

活動 投入 （成果達成に必要な外部条件） 
・ ﾄﾚｰﾆﾝｸﾞを受講した操業要員が継続

して浄水場操業に携わる 
 

活動の前提条件 

日本側実施範囲 
1.操業マニュアルの作成 

1-1調達機材の取扱説明書を整理する 
1-2下記 2～5の成果を反映したﾏﾆｭｱﾙを作成する 
1-3調達機材の使用方法のﾏﾆｭｱﾙを作成する 
1-4非常時の対応ﾏﾆｭｱﾙを作成する 

2.水量管理方法の習得 
 2-1水源井よりの最適な揚水を指導する 

2-2施設内の量水器の検針及び記録を指導する 
 2-3需要の時間変動を考慮した送水を指導する 
 2-4浄水ﾌﾟﾛｾｽを経た水生産効率向上を指導する 
 2-4数量のﾃﾞｰﾀ管理を指導する 
3.水質管理方法の習得 
 3-1浄水ﾌﾟﾛｾｽ毎の水質ﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞを指導する 

3-2水質分析機器の使用方法を指導する 
 3-3水質分析に係る薬品の取扱方法を指導する 
 3-4数量のﾃﾞｰﾀ管理を指導する 
4.浄水方法の習得 
 4-1処理原理に関する基礎知識を教育する 
 4-2処理に係る薬品の最適な注入を指導する 
 4-3処理に要される薬品の保存、調整を指導する 
 4-4危険物の取扱や停電時対処を指導する 
5.排水・汚泥処理方法の習得 
 5-1排水の発生及び処理を指導する 
 5-2発生ｽﾗｯｼﾞの処理管理を指導する 

日本側 
施設建設・機材 
浄水施設 10ヶ所 (9WD) 
水質分析機器の調達 10ヶ所 (9WD) 

人材 
維持管理計画 3.6M/M 
 

 
フィリピン側 
人材 
カウンターパート 
WD操作要員 

 施設 
浄水場 
既存井戸 

・ WDは適切な人員を確保し、その人
材が浄水場操業要員としてﾄﾚｰﾆﾝｸﾞ

に参加する 
・ LWUAはWDを支援する 
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