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第4章 地下水調査 

 
4.1 水文地質 
 
4.1.1 水文地質状況 
 
調査対象地域の水文地質は基盤岩,鮮新－洪積層、玄武岩及び沖積層により特徴付けられ
る。沖積層はメコン川、トンレサップ川沿いの中央低地に分布する。また、鮮新－洪積層は

沖積層分布地域の西側と東側のそれぞれ緩斜面と台地・丘陵に分布している。玄武岩は調査

地域中央部と東部の台地・丘陵に分布する。基盤岩は西側の山地を構成しており緩斜面では

洪積層に覆われているが沖積低地では孤立丘として地表に露出している（第 2 章 図 2.1 参
照）。 

 
(1) 調査地域西側（コンポンチナン州） 
コンポンチナン州の西部には主に砂岩、花崗岩、流紋岩などの基盤岩が分布する。これらの

基盤岩山地に連なる緩斜面は砂、粘土など洪積層に覆われている。沖積層はトンレサップ川

に沿って分布する。地下水はこれらの第四紀堆積物の砂、砂礫層と基盤岩の風化部、亀裂部

に賦存する。 

 
(2) 調査地域中央部（コンポンチャム州西部） 
メコン川沿いの沖積低地と鮮新・洪積層の台地から成る。沖積層は粘土、砂から成り砂層は

地下水を賦存するが水量・水質ともに良好ではない。鮮新－洪積層は砂、礫、粘土から成り

砂層、砂礫層は水量・水質ともに良好な地下水を賦存する。玄武岩も亀裂部は帯水層にな

る。鮮新－洪積帯水層の地下水は自噴することがある。 

 
(3) 調査地域東部（コンポンチャム州東部） 
メコン川左岸に位置し、鮮新－洪積層、玄武岩から成る台地・丘陵が分布している。鮮新－

洪積層は砂、礫、粘土から成り水量・水質ともに良好な地下水を賦存する。また地下水は自

噴することがある。玄武岩亀裂部は帯水層となる。これらの地層の下位には主に砂岩から成

る基盤岩が伏在していて、その風化部と亀裂部に地下水が賦存する。 

 
4.1.2 水文地質単元と構造 
 
(1) 水文地質単元 
調査地域の水文地質単元を区分すると次表に示す通りである。 

 4-1 



カンボディア国中部地下水開発計画調査 
  

 
表 4.1 調査地域の水文地質単元 

地質地代 地質 記号 水文地質単元 備考 

沖積堆積物 主に難透水層  
完新世 

旧河川堆積物 
Q4 

主に難透水層  
段丘・台地堆積物 Q2-3 帯水層・難透水層  
台地玄武岩 QB, N2-Q1 帯水層 亀裂部 

第四紀 
更新世 

第三紀 鮮新世 
段丘・台地堆積物 N2-Q 帯水層・難透水層 自噴する 

帯水層 
 

風化部 
亀裂部 先第三紀 

砂岩 
流紋岩 
花崗岩 

D-C 
γ 

不透水層 新鮮・緻密部 

 
(2) 水文地質構造 
試掘井の掘削は 30箇所で行った。試掘位置は図 4.1に、また各試掘井の内容は 
表 4.2に示した。図 4.2 - 図 4.4に調査地域東側、中央部及び西側における井戸柱状図の代表
例を示す。 

 
これらの試掘結果及び電気探査結果に基づきコンポンチナン州において基盤岩の推定深度分

布図を作成した（水理地質図参照）。なおコンポンチャム州では玄武岩と基盤岩がともに高

い比抵抗値を示すため基盤深度の判別ができない。なお試掘結果によると西側のコンポンチ

ナン州では基盤深度は 10-30m である。また、調査地域中央及びメコン川左岸のコンポンチ
ャム州では鮮新－洪積層が厚く堆積するため基盤深度は数 100m と推定される。一方、調査
地域東部のメモット地区では基盤岩は 10mから 70ｍ以深に分布している。 

 
4.1.3 帯水層の能力 
 
試掘井戸 30 井についてそれぞれ、透水係数、貯留係数、比湧出量等の帯水層定数を求める
ため揚水試験を行った。図 4.5は各地域、各地層毎の水位降下量と揚水量の関係図を示して
いる。基盤岩類の比湧出量は 0.2m3/day から 200m3/day を示し、亀裂の規模により帯水層の
能力が大きく支配されている。また、鮮新－洪積層は数 10m3/dayから最大 670m3/dayを示し
有能な帯水層であることを示している。玄武岩は調査地域東部で 5.5m3/day から
27.9m3/day、また基盤岩の砂岩はメモット地区で 6.7m3/day から 114.6m3/day で帯水層の能力
が高い。 
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表 4.2 試掘井のスクリーン設置深度層相及び湧出量 

Test Drilling Site Main Screen Position 
Village 

No. 
Basin 
No. 

Elev. 
(m) 

Depth (GL-m) Horizon 
Yield (Q) 
(L/min) 

Kg. Chhnang 
R035G G-2D 22 22～42 BR (fissure zone in rhyolite) 100 
R045G G-2D 12 20～32 BR (fissure zone in sandstone) 19 
R061G G-1 5 11～24 P  (coarse sand) 19 
R072G G-2B 21 11～20 BR (fissure zone in sandstone) 120 
R082G G-2B 23 45～58 BR (fissure zone in sandstone) 8 
R083G G-2B 40 ---- ---- 0 
R085G G-2B 20 12～20 BR (weathered zone in sandstone) 44 
R162G G-2D 18 44～60 BR (fissure zone in sandstone) 23 
R168G G-2E 22 15～30 BR (weathered zone in sandstone) 66 
R189G G-2A 14 24～36 BR (fissure zone in rhyolite) 65 
R197G G-2A 12 16～24 P  (medium to coarse sand) 12 

Kg. Cham 
R008M M-5D 55 19～36 BR 250 
R015M M-5C 88 17～25 B  (fissure zone) 280 
R019M M-5D 73 14～25 BR (weathered zone) 50 
R046M M-6A 60 5～25 BR (fissure zone in sandstone) 240 
R055M M-6A 152 33～48 B 17 
R092M M-6B 82 15～21 B  (weathered zone) 330 
R101M M-6E 142 18～35 BR (weathered zone in sandstone) 280 
R106M M-6D 85 24～28 L 2 
R115M M-6C 115 34～45 B  (fissured zone) 115 
R126M M-6B 79 10～15 P  (coarse sand & fine sand) 49 
R127M M-6B 40 33～46 BR (fissure zone in sandstone) 110 
R171M M-5A 27 24～36 P  (medium sand) 60* 
R214M M-2B 17 61～81 P  (fine to medium sand) 30* 
R248M M-1 17 43～59 P  (fine to medium sand)) 250 
R264M M-6F 25 24～36 P  (fine sand) 514 
R269M M-5A 18 25～37 P  (coarse sand) 250 
R273M M-5A 17 12～19 B 100 
R321M M-4B 16 49～61 P  (fine to coarse sand) 900 
R337M M-4B 50 18～36 B  (weathered zone) 133 
R363M M-3B 43 26～42 P  (fine to medium sand) 483 
R376M M-2D 12 13～23 P  (fine to medium sand) 150 

<Abbreviation> 
L : Laterite， B : Basalt lava,  P : Pliocene/Pleistocene unconsolidated sediments,  BR : Basement rocks 
* : Artesian 
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Light reddish brown coarse sand (top soil).

Light reddish brown silty coarse sand
     with gravel.

Yellowish brown clay with altered gravel.

Yellow clay.

Yellowish brown clayey sand with gravel.

Brown weathered Sandstone.

Brown Sandstone.

Reddish brown Sandstone.

Dark reddish brown Sandstone.

Dark gray highly fissured Sandstone.

Dark gray fissured Sandstone.

Dark gray Sandstone.
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Depth (m) Geology Casing Program & Well Structure

No. 5 Test Well (Vil. No. 082G)
THE STUDY ON GROUNDWATER DEVELOPMENT

IN CENTRAL CAMBODIA

LOCATION MAP

Description
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t R
oc

ks

Pleistocene
Sediments

Depth (m)

Drilled Depth = 68 m

Well Depth = 62 m

Screen (PVC φ = 6 in)
(Opening ratio = 4.7%)

Casing (PVC φ = 6 in)

Gravel pack

Fine sand
seal

Bentonite
seal

Cement
seal

Clay refill

WELL SPECIFICATION
Drilled Depth:
Well Depth:
Screen Depth(s):
Screen Length:
Ground Elevation:

68.0 m
62.0 m
44.11 - 58.025 m
9.94 m
23 m

WELL LOCATION
Province:
District:
Commune:
Village:
Village No.:

Kg. Chhnang
Rorea Bier
Prasneb
Prasneb
082G

Long.-E(deg):
Lati.-N(deg):
UTM-E(m):
UTM-N(m):

104.4351
12.3142
438577
1361365

Soil refill
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Yellowish brown silty fine sand.

Light brown fine sand. Rich in quartz grain.

Yellowish brown coarse sand with silt.

Brown gravel with silt. Rich in quartz grain.

Brown weathered Basalt.

Brown weathered Basalt. Finer slime.

Light brown gravel. Rich in quartz grain.

Brown silty clay with gravel.

Brown gravel with clay.

Light brown fine to medium sand.

White to brownish gray fine to medium sand.

Brown silty fine sand.

Light brown fine sand.

Bluish gray fine sand with small amount of gravel.

Brown silty fine sand.

Light brownish gray fine sand.

Light brownish gray clayey fine to medium sand.

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0

��������������������
��������������������

8.0

11.0

17.0

19.0

23.0

27.0

29.0

38.0

47.0

50.0

53.0

60.0

65.0

72.0

74.0

76.0

87.0

37.30

49.23

61.15

81.03

��������������������
��������������������
����������������������������������������
����������������������������������������
��������������������
��������������������
����������������������������������������
��������������������
��������������������
����������������������������������������
��������������������
��������������������
����������������������������������������
����������������������������������������
����������������������������������������
��������������������
��������������������
��������������������
��������������������
��������������������

Depth (m) Geology Casing Program & Well Structure

No. 22 Test Well (Vil. No. 214M)
THE STUDY ON GROUNDWATER DEVELOPMENT

IN CENTRAL CAMBODIA

LOCATION MAP

Description Depth (m)

Drilled Depth = 87 m

Well Depth = 84 m

Screen (PVC φ = 6 in)
(Opening ratio = 4.7%)

Gravel pack

Fine sand
seal

Bentonite
seal

Cement
seal

Clay refill

WELL SPECIFICATION
Drilled Depth:
Well Depth:
Screen Depth(s):
Screen Length:
Ground Elevation:

87.0 m
84.0 m
37.30 - 81.03 m
31.80 m
17 m

WELL LOCATION
Province:
District:
Commune:
Village:
Village No.:

Kg. Cham
Steung Trang
Preak Kak
Tuol Pou
214M

Long.-E(deg):
Lati.-N(deg):
UTM-E(m):
UTM-N(m):

105.4987
12.2858
554231
1358213

Casing (PVC φ = 6 in)
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Reddish brown Laterite.

Reddish brown sandy clay.
Brown weathered Basalt.

Dark brown weathered basalt.

Dark brown to black basalt.

Light reddish very fine to fine sand.

Reddish white medium sand.
Red clay.

Light reddish brown weathered Sandstone..

Dark gray to black sandstone.
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Depth (m) Geology Casing Program & Well Structure

No. 15 Test Well (Vil. No. 055M)
THE STUDY ON GROUNDWATER DEVELOPMENT

IN CENTRAL CAMBODIA

LOCATION MAP

Description
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Depth (m)

Drilled Depth = 28 m
Well Depth = 27.5 m

Screen (PVC φ = 6 in)
(Opening ratio = 4.7%)

Casing (PVC φ = 6 in)

Gravel pack

Fine sand
seal

Bentonite
seal

Cement
seal

Soil refill

WELL SPECIFICATION
Drilled Depth:
Well Depth:
Screen Depth(s):
Screen Length:
Ground Elevation:

76.0 m
75.0 m
32.28 - 72.03 m
23.85 m
152 m

WELL LOCATION
Province:
District:
Commune:
Village:
Village No.:

Kg. Cham
Memot
Ton Lung
Sla Phnum
055M

Long.-E(deg):
Lati.-N(deg):
UTM-E(m):
UTM-N(m):

106.3110
11.8599
642783
1311401
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JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY (JICA)

4.5

THE STUDY ON GROUNDWATER DEVELOPMENT
IN CENTRAL CAMBODIA
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 要約     第４章  地下水調査 
  

4.2 地下水位 
 
既存井戸については、年４回実施した地下水一斉観測と毎月１回 12 ヶ月間実施した地下水
定期観測で、手掘り浅井戸および複合井戸の地下水位を測定した（図 4.2.1）。地下水一斉
観測は、2001年２月、５月、８月、および 11月に実施した。また、新設した JICA試験井戸
については、井戸完成後から月１回のペースで地下水位を測定した。測定した井戸本数は、

一斉観測では約 150本、定期観測では 26本、JICA試験井戸は 30本である。 
 
4.2.1 地下水一斉観測結果 

 
(1) 地下水位深度の平面分布 
地下水一斉観測の結果に基づき、手掘り浅井戸で測定した地下水位をもとに地下水位深度分

布図を作成した。これは、地表面から地下水位までの深さの分布を平面的に示したものであ

る。４回の測定で共通している特長は、コンポンチャム州メモット地区で地下水位が深く

20ｍを超える地点があり、また、コンポンチナン州コンポンチナン市付近やコンポンチャム
州北西部、コンポンチャム市周辺、および同州北東部では地下水位が地表面下５～10ｍ付近
に分布するが、それ以外の地域では地下水位は概ね５ｍ以下と浅い。 
 
時期別に水位深度分布をみると、2001年２月にはコンポンチナン州中央部で地下水位深度は
２ｍ未満と浅く、コンポンチャム州では２～４ｍの地域が多い。５月には調査地域ほぼ全域

で地下水位が低下して、地下水位深度が２ｍ未満の地域はわずかとなる。８月にはコンポン

チナン州の大半の地域で地下水位深度２ｍ未満の地域が拡がり、コンポンチャム州でも北西

部やスオン地区で深度２ｍ未満の地域が拡大する。2001 年 11 月には、地下水位は全域でさ
らに浅くなり、コンポンチナン州のほとんどの地域およびコンポンチャム州の広い地域で地

下水位が深度２ｍ未満となる（図 4.2.2）。 
 
(2) 地下水位変動量の平面分布 
一斉観測の測定時期間の地下水変動量分布図によると、2001年２月から５月にかけての期間
では、コンポンチナン州のほぼ全域と、コンポンチャム州のメコン河沿いの地域および西部

や東部のメモット地区で地下水位が低下した。とくに、コンポンチナン州西部から南部とコ

ンポンチナン市付近では地下水位が３～７ｍ低下した。コンポンチャム州ではメコン河沿い

の地域で１～３ｍ、メモット地区の一部では１～４ｍ低下した。一方、コンポンチャム州の

北西部や中央部メコン河左岸地域では、地下水位が上昇した。2001年５月から８月にかけて
の期間では、調査地域の多くの地域で地下水位が上昇した。とくに、コンポンチナン州中央

部や南部、コンポンチャム州南部や中央部では地下水位が３～８ｍ上昇した（図 4.2.3）。
2001 年８月から 11 月にかけての期間でも、地下水位はコンポンチナン州中央部から南部に
かけての地域や、コンポンチャム州の西部や北東部、東部で２～４ｍ上昇した。一方、コン

ポンチナン州北西部やコンポンチャム州南部および南東部では、地下水位がわずかに低下し

た。 
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(3) 地下水位標高の平面分布 
各測定井戸の地盤標高を地形図から読み取り、測定した地下水位を標高に換算してその平面

分布図を時期別に作成した。地下水位標高は地形標高分布に大きく影響されて、各時期とも

ほぼ同じ地下水位標高分布を示す。地下水位が標高６ｍ以下の地域は、コンポンチャム州の

南部～コンポンチナン州南部にかけてのメコン河およびトンレサップ河沿いの地域と、コン

ポンチナン州北東部に分布する。一方、地下水位標高が 20ｍ以上の地域は、コンポンチナ
ン州の西半部およびコンポンチャム州のメコン河右岸北西部および左岸の中央部および東部

に分布する。とくに、コンポンチャム州のチャムカーレウ地区やメモット地区では、地下水

位標高が 100ｍを超えるところもある（図 4.2.4）。 
 
地下水位の標高分布から調査地域の地下水流動方向を検討すると、コンポンチナン州では西

部の山地から東側を流れるトンレサップ河への流動が卓越していると推定される。一方、コ

ンポンチャム州では、地下水流動は北部や中央部、東部に分布する玄武岩溶岩台地の影響を

受けており、大局的には地下水流動パターンは西北西－東南東方向に延びる地下水面の「尾

根」により２分されている。この「尾根」の南側では南ないし南西方向の地下水流動が卓越

し、北側では北ないし北東方向の地下水流動が卓越していると推定される。 
 
4.2.2 地下水定期観測結果 

 
2001 年１月から 12 月にかけて、26 箇所の既存井戸（手掘り浅井戸 24 本、複合井戸２本）
において地下水位を基本的に月１回のペースで測定した。コンポンチナン州では、地下水位

は１月から５月にかけて低下したが、６月から水位が上昇しはじめ、10～11月に最高水位を
示す井戸が多い。井戸によっては、５月から７月にかけて急激に地下水が上昇し、８月から

11月にかけて高い地下水位が継続しているものもある。 
 
コンポンチャム州の北西部（メコン河右岸地域）では、２月に最低地下水位を示す井戸が多

い。３月に一旦水位が上昇し、４月に水位を下げた後、５月から 10 月にかけて緩やかに上
昇する変動パターンを示す。11月以降は急激に水位が低下している。コンポンチャム州メコ
ン河左岸のスオン地区では、２～３月に最低地下水位を示し、その後 10 月まで緩やかに地
下水位が上昇する井戸と、１月から７～８月にかけて水位が低下し、９～10月に大きく水位
が上昇する井戸がある。最高水位は９～10 月に現れ、11～12 月にはどの井戸の水位も大き
く低下している。コンポンチャム州メモット地区では、一部で最低地下水位が４月に観測さ

れる井戸があるものの、多くの井戸では２月から６～７月にかけて地下水位が低下し、８月

から 10月にかけて水位が上昇する。地下水位の深い井戸では、最高水位が 11～12月に現れ
る（図 4.2.5）。 
 
4.2.3 JICA試験井戸モニタリング結果 

 
早く完成した井戸では 2001 年５月から月１回の地下水測定を開始し、30 本すべての試験井
戸については 2001年８月から 12月にかけて地下水位の観測を行った。 
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コンポンチナン州では、試験井戸の地下水位は地表面から 0.5～６ｍの深度で変動してい
る。５月から９月にかけて地下水位が上昇する井戸が多く、最高水位は９月から 11 月に現
れる。トンレサップ河に近い No.３井戸では、地下水位は 10月から明瞭に低下しており、河
川水位の変動に連動している。しかし、不規則な水位変動を示す井戸もあり、これは帯水層

の算出能力が低いため、水位測定直前まで揚水した影響が残っている場合があると推測され

る。 
 
コンポンチャム州の北西部では、No.22試験井戸は５月から 12月まで自噴している。それ以
外の３本の試験井戸では地下水位は地表面から１～９ｍの範囲で変動している。メコン河か

ら離れた No.29 および No.30 井戸では最高水位は 11 月に観測されたが、メコン河に隣接し
た No.23井戸の水位はメコン河の水位変動に連動して９月に最高水位を観測した後、12月ま
でに水位が約６ｍ低下した。 
 
コンポンチャム州メコン河左岸スオン地区の６本の試験井戸のうち、No.21 井戸は井戸完成
後 2001年７月から 12月まで自噴している。その他５本の試験井戸の地下水位は、１～８ｍ
の深度で変動している。地下水位深度が１～２ｍ付近と浅い No.25および No.26井戸では、
水位は６月から 10 月にかけて緩やかに上昇しており、11～12 月に低下している。一方、地
下水位が４～８ｍの範囲で変動している No.24、27、28 井戸のうち、比較的地下水位標高の
高い No.24と No.28井戸では９月から 10月にかけて水位が急激に上昇している。 
 
コンポンチャム州メモット地区の 10 本の試験井戸では、地下水位は No.15 井戸を除き深度
０～13ｍの範囲で変動している。No.14 井戸の地下水位は浅く、2001 年８月には地下水位が
地表面より 0.22ｍ高くなった。このほかの井戸では、地下水位が７月から 10 月にかけて上
昇することが多い。11 月以降は水位が低下しはじめるが、他地域と比較して 12 月までの水
位降下の割合が小さい。No.15 井戸の地下水位は深く、深度 23～30ｍの範囲で変動してい
る。ここでは、地下水位は７月に最低水位を記録した後、８月に上昇、９月に下降して、12
月に最高水位を観測している。 
 
4.2.4 地下水位変動の特徴 

 
以上の地下水位観測結果から、調査地域の地下水変動は、以下のように地域により異なる特

徴をもつことが判明した。 
メコン河、トンレサップ河沿いの地域：河川水位の変動に連動して地下水位も変動する。 
メモット地区：井戸地点の地形標高により異なるが、地下水位変動は乾季・雨季のサイクル

とずれており、雨季前期の６～７月に最低水位を示し、乾季前半（11～12月）に最高水位が
観測される井戸がある。 
その他の地域：４～５月に最低水位を示し、９～10月に最高水位を示す。 
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(DW : Dug Well, CW : Combined Well, BH : Borehole Well) 
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