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APOYO K
PLANEAMIENTO DE INSTALACIONES/ESTIMACION DE
COSTOS

1. INTRODUCCION

Las medidas de mitigacion de dafios por inundacién y deslizamiento se dividen en medidas
estructurales y medidas no estructurales. Las medidas estructurales para € Plan Maestro y
Proyecto Prioritario se dividen en trabajos de mitigacion de dafios por inundacion y trabajos de
mitigacion de dafios por deslizamiento.

L os trabajos de mitigacién de dafios por inundacién son la excavacion de tierra, excavacion de
roca, muro de contencién, pared de parapeto, trabajos de pilote, relleno de contrapeso, trabajos
de anclgje, vaciadero (depdsito de escombros), puente Mallol (reemplazo), puente Mallol
(refuerzo), mejora de la salida de la Laguna del Pescado, reemplazo de los tubos de
acantarillado y del abastecimiento de agua. Los trabgjos de mitigacion de dafios por
deslizamiento se componen de trabgjos de tierra'y trabajos de instalaciones de drenaje para los
sitios de Berrinche, Reparto y Bambu.

Las medidas no estructurales se componen de la administracién de cuenca, sistema de
advertencia para mitigacion de dafios por inundacién y deslizamiento de tierra.

2. PLAN DE INSTALACIONES
(1) Muro de Contencién

El muro de contencion alo largo del rio es necesario para estabilizar el banco contra erosion y
dedlizamiento donde € éarea edificada llega justo hasta el rio. Los trabgjos de muro de
contencion estan divididos en los 3 siguientes tipos;

1) Muro de contencién (A): El muro de contencién (A) es de tipo mamposteria, a construir
en el area (C40-C60) en € proyecto prioritario. El muro de contencién (A) tiene 8m
de alto, con lalongitud total de unos 2.5km.

2) Muro de contencién (B): El muro de contencion (B) es de tipo mamposteria, a
construir en una parte de la construccion de muro de contencién en el Plan Maestro,
excluyendo la parte (C40-C60). El muro de contencién (B) tiene 8m de ato, con la
longitud total de unos 5.2km.

3) Gavidn: El gavion es de tipo gavion zapata.  El gavién zapata tiene 0.3m de espesor,
con la longitud total de unos 5.2km. El gavion zapata sera colocado temporalmente
contra la erosién de banco en una parte de la construccién de muro de contencién (B)
en € Plan Maestro, excluyendo la parte (C40-C60). Las piedras de gavién zapata
seran re-usadas como material de la mamposteriadel muro de contencién (B).

(2) Vaciaderos

El vaciadero planeado estéa en CO-C10. El volumen de la excavacion en € rio del Proyecto
Prioritario es de unos 709,000m°. El volumen de la excavacion en € sitio del deslizamiento
de Reparto es de unos 40,000m°. El volumen de rellenos de contrapeso de Berrinche es de
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40,000m°. Por lo tanto, se transporta un volumen de 709,000m a vaciadero. Hay dos
vaciaderos. El vaciadero rio abajo es de unos 135,000m’ y el vaciadero rio arriba es de unos
63,000m>. Seutilizael vaciadero rio abajo para el Proyecto Prioritario. Una pared de gavién

con 4 m de dturarodea el banco. Se planean 400m de muros de contencion para las granjas
depollos. También se planean 300m de parapetos paralas granjas de pollos rio arriba.

(3) Trabajos de Pilote para Deslizamientos de Pequefia Escala cerca del
Deslizamiento de Berrinche

Los trabajos de pilote en €l lugar planeado del banco izquierdo es de L=387m a C47-C50 (52
lugares). Se hizo un pilote de hormigon reforzado con didametro de 4m y longitud de 16m.
Ladisposicién del pilote es de una hileraalo largo de larutade mejora del rio. (FiguraK.2.1)

Seinstalan perforaciones de drenagje (D10cm, L=50m) aintervalos de 6m para bajar €l nivel del
agua subterrénea por la estabilizacion de deslizamientos de pequefia escala. (Figura K.2.2)

(4) Trabajos de Anclaje del Banco Derecho en Berrinche

Se planearon los trabgjos de anclaje para el banco derecho de Berrinche debido al siguiente
limite. (Figura K.2.3, Figura K.2.4, Figura K.2.5)

1) Hay unalinea de frontera entre el areadel rioy el area comercial por e Departamento
de Planeamiento de la Ciudad de Tegucigal pa.

2) Laconstruccion de un muro de contencion comun es dificil porque no hay espacio para
la construccion.  Hay estructuras tales como una iglesia, una escuela y una estacion
de policia en cercanias.

3) Laalturadelapared de voladizo se pasa atener 15 m incluyendo el espesor de la base,
lo que no es admisible porque la altura supera € limite de atura de la pared de
voladizo (10m). Ademés hay escuelas, iglesias y policia detras del muro de
contencion.  Por lo tanto, los tipos de mamposteria de piedray pared de voladizo no
pueden construirse sin destruir la base de estas estructuras. S6lo se puede construir
una pared de hormigdn con anclgje de tierra.

4) Esnecesario € anclgje de tierra como la retencion de tierra que se esta excavando y se
utilizard como anclaje permanente después de | os trabajos de construccion.

L os trabajos de anclajes tienen un largo de 120m en C47-C48. Su estructura es un marco de
acero con una pared de hormigon con un espesor de Im.  El marco de acero H es de tipo A300
x A300. Los materiales de anclaje permanecen bajo tierra de estructuras adyacentes después
de construir la pared.

(5) Reemplazo del Puente Mallol

El nuevo puente planeado es de tipo arco timpano sélido y tiene 4 pilas como el Puente Carias.
Mientras que e &rea de flujo existente del Puente Mallol es de sdlo unos 3007, el &rea del
flujo planeado es e 480 m’. (Figura K.2.6, Figura K.2.7)

(6) Salida de la Laguna del Pescado

Se planean las siguientes contramedidas para evitar una reduccion del ancho de salida de la
Lagunadel Pescado. (Figura K.2.8)

1) Lacolocacion de un colchon de gaviones con un ancho de 15m, un largo de 60m y un
espesor de 0.5m en la salida.
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2) Lacolocacion de una pared de gaviones con un ancho de 2m, atura de 3my largo de
60m, en los lados de talud izquierda y derecha.

3) El corte detalud en peligro de colapso en € talud del 1ado derecho.

4) Preparacion de un vaciadero con un largo de 50m, ancho de 10m y altura de 2m para €l
corte detierradel talud.

5) Preparacion de una pared de mamposteria de piedra con un ancho de 1 m, alturade 2m
y unalongitud total de 70m para el vaciadero.

(7) Remocién de los Tubos de Abastecimiento de Aguay Alcantarillado

L os tubos de abastecimiento de agua cruzan € rio. La €elevacién de los tubos es mayor que la
elevacion planeada del lecho de rio. Por lo tanto, estos tubos (total de 1,200m) deben
removerse de debajo del lecho de rio planeado. L os tubos de alcantarillado corren a lo largo
del Rio Choluteca. Hay tubos de alcantarillado en el area de excavacion del Plan Maestro.
Pero no se utilizan algunos de esos tubos. No se est4 seguro de la elevacion de esos tubos.
Por lo tanto, se planea la remocion de unos 1,100m (20 % de la longitud total de los tubos de
al cantarillado en C27-C93) de tubos de alcantarillado del Proyecto del Plan Maestro.

3. PLAN DE CONSTRUCCION
3.1 BAsSEDEL PLAN DE CONSTRUCCION

Se preparo e plan de construccion para la gjecucion del Plan Maestro y Proyecto de Prioridad
sobre la base de | as siguientes hipétesis y consideraciones.

3.1.1 PErRiobo DE CONSTRUCCION

Se supone que €l periodo de construccion del Plan Maestro sea de 15 afios teniendo en cuenta
la cantidad de trabajos y los efectos de la fundacion y realizacion del control de inundacion en
una etapa temprana. La construccion del Proyecto Prioritario se redlizard en 4 afios en la
etapainicial del Plan Maestro.

3.1.2 CONTRATACION DE LOS TRABAJOS

Se supone que los trabajos de construccién se contraten con un sistema de contratacién del
paguete con licitacién internacional .

3.2 CALcuLo DE DiAS LABORALES
(1) Feriados Publicos

Los dias laborales para | os trabajos de construccion se cuentan en el calendario del afio 2001 de
acuerdo con las costumbres y feriados publicos de la sociedad hondurefia.

L os feriados nacionales de Honduras este afio (2001) son los siguientes.

1. 1°deenero Afio Nuevo

2. 12 de abril Jueves Santo

3. 13 deabril Viernes Santo

4. 1°de mayo Diade los trabajadores
5. 15 de septiembre DiadelaIndependencia
6. 3deoctubre Diade Morazan
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7. 12 de octubre Diadel descubrimiento
8. 25 dediciembre Navidad

(2) Dias No Laborales y Medio Dia Laboral

L os sabados se trabaja medio diay |os domingos no se trabaja segin la costumbre de Honduras.
Sin embargo, € siguiente sdbado al Viernes Santo se considera un dia laboral.

(3) Dias Laborales
Los dias laborales se cuentan en €l calendario de la siguiente forma.

1 de mayo a octubre: 141 dias (23.5 dias/mes)
2. de noviembre a abril: 138 dias (23.0 dias/mes)
3. Promedio paratodo el afio: 23 diag/mes
*Se considera que €l dialaboral son ocho (8) horas.

(4) Namero de Dias de Lluvia
1) Informacién de Precipitaciones

El estudio se basa en la informacion del nimero de dias de Illuvia (més de 10 mm, Tabla
K.3.1) para cada mes y los datos de precipitaciones mensuales en Tegucigalpa (Tabla
K.3.2) durante € periodo de 1963 a 1999. La informacién de lluvias se divide en la
estacion de lluvias (mayo — octubre) y la estacion seca (noviembre — abril) en el siguiente
estudio.

2) Precipitaciones

L as precipitaciones anuales en Tegucigalpa puede estar en la gama de 500 — 1,300mm y
las lluvias anuales promedio es de unos 900mm/afio. La mayoria de las lluvias se
producen en la estacion de lluvias de mayo a octubre cuando hay unos 800 mm de
precipitaciones en el medio afio de la estacion de lluvias. Las precipitaciones en la
estacion seca de noviembre a abril son de unos 100 mm.

3) Numero de Dias de Lluvia

El nimero de dias de lluvia (més 10 mm) de cada mes tiene diferencias obvias entre la
estacion de lluvias y la estacion seca.  Durante la estacion de lluvias, los dias de lluvias
son 3 — 6 dias por mesy el nimero de dias de lluvias en €l medio afio esde 26.4 dias. En
la estacion seca, losdias de lluviason 1 — 2 diasy € nimero de diade lluviaes 7.6 dias en
el promedio de 38 afios.

4) Precipitaciones para un Dia de Lluvia

Las lluvias para un dia de lluvia se calcula utilizando una combinacion de datos de lluvias
mensuales y el nimero de dias de lluvias y cada mes y los resultados son 19 — 26 mm/dia
en laestacion de lluviasy 12 — 26 mm/dia en la estacion seca (Tabla K.3.3).  El promedio
delluvias en un dialluvioso es relativamente alto de acuerdo con los resultados.
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Tabla K.3.1 NuUmero de Dias de Lluvia

(més de 10 mm/dia; TEGUCIGALPA, 1963 - 1999) Unit: mm/dia
Afio Estacion delluvias Estacion seca
| /Mes 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4
1963 - - - - - - - - 0 0 0 0
963 - 64 6 5 4 2 5 4 4 0 0 0 0 0
964 - 65 4 8 7 2 5 2 1 0 0 0 0 1
965 - 66 6 1 0 1 7 4 0 1 0 0 2 1
966 - 67| 10 6 5 2 6 3 0 0 0 0 0 3
967 - 68 1 5 2 0 5 1 0 0 0 0 0 0
968 - 69 10 7 0] 2 8 2 1 0] 0 0 1 1
1969 - 70 5 11 0 6 10 6 1 0 0 0 0 2
970 - 71 5 2 6 5 9 2 2 0 0 0 0 0
971 - 72 6 1 1 4 5 4 1 0 0 0 0 1
972 - 73 5 4 0 0 0 1 0 1 0 0 0 3
973 - 74 3 5 2 5 7 10 0 0 0 0 0 0
974 - 75 5 7 3 2 6 4 0] 0 0 0 0
975 - 76 5 0 3 2 13 5 2 0 0 0 0
976 - 77 3 12 0 0 4 1 0 0 0
977 - 78 5 4 1 4 1 0 1 0] 0
978 - 79 7 3 4 5 0 0 0 0 0 1 5
979 - 80 1 7 5 2 5 8 2 1 0 0 0 2
980 - 81 7 4 3 2 7 5 0 0 0 1 1 L
981 - 82 6 7 1 6 4 2 1 1 0 0] 0 L
1982 - 83 7 6 0 1 6 3 0 0 0 0 0 0
1983 - 84 0 6 1 4 4 2 3 0] 0 0] 2 1
984 - 85 3 6 6 3 8 4 1 0 0 0 0 3
985 - 86 1 4 3 1 1 5 0 0 0 0 0 0
986 - 87 6 0 0 1 2 0 1 0 0 0 1 0
987 - 88 3 7 3 2 3 0 0 0] 0 0 1 2
1988 - 89 6 9 3 9 8 5 1 0 0 0 0 1
989 - 90 4 3 3 5 14 2 1 0 0 0 0 0
1990 - 91 4 3 0 0 4 1 3 0 0 0 0 1
991 - 92 4 4 0 0 2 6 0 1 0 0 1 1
992 - 93 2 7 0 4 3 0 0 0 0 1 0
993 - 94ff 10 7 0 7 4 0 0 0 0 0 1
1994 - 95 3 2 0 5 4 1 0 0 0 0 2
1995 - 96 4 6 4 14 5 3 0 2 0 0 0 1
1996 - 97 4 1 5 8 3 6 0 0 0 0 2 0
997 - 98 3 8 2 2 5 3 3 0 0 0 0 0
998 - 99 4 3 3 4 3 15 1 0 0 0 0 0
1999 2 5 2 3 10 4
Promedidl 4.7 53 3.0 34 %] 16 11 10 10 13 6
.6

N
b'_\
N

[Sub-total de estacion de lluvias [Sub-total de estacion seca

Nota: Espacio vacio significala falta de registro medido.

TablaK.3.2 Precipitaciones Mensuales (Tegucigalpa, 1963 — 1999)

(TEGUCIGALPA, 1963 - 1999) Unidad: mm
ATO ESacion de Tuviee ESacion seca

IMes 5 5 7 8 g 10 TT 2 T 7 3 7

1963 - - - - - - - - 5.7 6.4 7.3 135
1963 - 64| 1605 | 1472 T 1631 66.8 1177 97.6 10T.T 1.3 15 1.6 2.5 0.5
1964 - 65| 111.T | 255.2 | 1685 70.3 176.4 63.5 38.9 2.8 2.1 5.9 0.0 24.9
1965 - 66| 156.6 | 90.3 355 39.0 262.0 | 1128 20.3 16.2 2.5 3.6 35.1 33.2
1966 - 67] 2685 | 180.6 | I31.6 | 186.6 14.3 4.9 14.3 4.9 12.3 41 15.0 103.9
1967 - 68| 54.9 1439 61.6 34.9 1552 40.5 85 6.0 3.3 0.5 0.3 2.8
1968 - 69| 300.7 | 2425 26.1 82.5 237.8 86.5 29.5 12.6 174 1.8 19.1 27.1
1969 - 70| I77.3 | 266.5 53.4 168.1 | 2623 | I79.2 22.0 49 9.3 13 0.0 90.4
1970 - 71| 112.7 674 1430 1 I01.T 12531 1 109.0 533 22.T 47 47 0.0 10.T
1971 - 72| I51.3 38.0 39.5 1287 11589 | 1742 33.0 6.7 3.6 3.5 0.0 14.7
1972 - 73| 136.3 | 1005 331 21.3 39.0 58.4 26.2 16.2 0.6 0.9 13 85.9
1973 - 74) 135.0 | 137.6 91.9 1045 12246 | 262.3 20.6 12.7 171 2.6 0.0 2.2
1974 - 75| 2143 | 168.6 82.0 76.5 2004 11041 7.2 16 12.2 2.5 5.8 20.0
1975 - 76| 189.6 10.4 57.0 839 340.8 1 1953 772 0.5 3.3 0.3 0.0 25.2
1976 - 77| 127.2 | 2955 294 38.2 32.7 158.2 23.2 16.5 0.0 8.3 0.0 56.3
1977 - 78| 194.4 1 211.6 25.8 415 134.8 123 45.6 15.8 172 0.8 11.0 433
1978 - 79| 144.6 |1 109.4 | 124.8 91.5 145.4 238 4.5 14.2 1.0 2.6 155 130.7
1979 - 80| 68.0 230.6 [ 1377 T 1172 11758 11620 | TI5.1 T 23.9 5.7 0.0 0.0 55.8
1980 - 8I)| 199.7 1 164.8 | 1332 50.8 204.0 11424 32.5 6.6 0.8 338 60.4 25.3
1981 - 82| 166.6 | 254.9 70.7 2100 | 1478 813 172 143 37 3.3 7.6 325
1982 - 83| 185.4 1 1553 46.3 34.0 154.1 70.7 123 6.3 3.2 3.9 174 4.6
1983 - 84| 165 1958 48.2 91.6 166.4 78.3 81.1 115 13.0 8.0 34.8 30.1
1984 - 85| 149.2 1 I73.3 | I70.7 | 142.7 | 2235 | 120.2 15.0 3.6 45 3.7 2.5 120.4
1985 - 86| 50.7 80.0 1045 36.6 50.7 1321 175 71 3.0 10.7 0.0 0.3
1986 - 87|[132.2 1 51.2 36.4 66.3 98.8 35.7 57.6 10.8 0.0 0.7 15.0 6.4
1987 - 88| 92.2 209.2 1 1031 70.4 153.2 254 9.3 8.4 0.4 8.3 18.0 90.2
1988 - 89| 127.4 1 2274 925 2641 12725 1 129.7 31.6 2.0 3.7 1.6 6.0 51.2
1989 - 90| 96.7 5.4 57.2 1240 | 333.7 78.8 29.4 0.1 17 4.2 16.9 3.8
1990 - OI| 1471 | 1141 336 50.7 102.0 52.3 137.3 10.8 4.9 0.0 1.6 20.4
1991 - 92| 132.2 1 111.0 10.T 29.4 835 165.1 3.2 34.0 9.1 0.8 237 39.3
1992 - 93| 731 2265 412 20.7 1778 95.9 6.0 143 7.0 0.3 17.8 30.9
1993 - 94| 272.4 1 1818 39.2 54.1 164.8 | 1354 14.8 10.8 5.8 5.3 0.2 255
1994 - 95| 149.7 | 555 38.3 25.9 1179 |1 1013 30.0 8.9 0.7 2.6 45 54.1
1995 - 96| 134.8 | T11.6 | T10.0 | 432.9 | 1532 99.3 20.5 22.1 3.2 0.9 5.3 35.2
1996 - 97| 97.1 25.7 116.6 | 240.8 97.4 236.6 30.5 0.0 4.8 4.9 54.2 0.3
1997 - 98| 46.0 2343 4438 67.3 179.6 | 130.2 68.9 0.0 0.0 0.0 7.0 7.3
1998 - 99| I91.6 88.0 1043 1 162.4 76.2 498.6 435 171 6.8 3.6 2.2 12.9

T999 725 [ 1573 | 85.1 | 1532 [ 2358 | 1405
[ Promearq 1415 I5T6 78.T T10Z. 1666 1197 36.T 1T 0.3 Eax:3 prax:y 30.0

SUb-Total de ESacion ge TUVIeE 759.7 Supb-total e estacion seca 1072

Nota: Espacio vacio significalafata de registro medido.
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Tabla K.3.3 Precipitaciones para un Dia de Lluvia

(TEGUCIGALPA, 1963 - 1999) Unidad: mnvdia
ANO Estacion de[luvias Estacion seca
IMes 5 6 7 8 ) 10 TT 17 T Z 3 L)
1963 0.0 0.0 0.0 0.0

1963 - 64 203 | 166 | 226 | 130 | 151 | 158 | 183 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0
1964 - 65| 210 | 240 | 160 | 149 | 292 | 169 | 208 | 0.0 0.0 0.0 00 | 196
TO65 - 66| 220 | 226 | 00 | 104 | 325 | 202 | 00 | 132 | 00 00 | 160 | 244
T066 - 67| 231 | 210 | 173 | 163 | 144 | 457 | 00 0.0 0.0 0.0 00 | 2001
1967 - 68| 462 | 235 | 127 | 00 | 215 | 13.7 || 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
(1968 - 69| 27.6 | 301 | 00 | 262 | 236 | 147 | 114 | 00 0.0 00 | 183 | 101
1969 - 70| 27.7 | 187 | 00 | 202 | 22.7 | 205 | 141 | 0.0 0.0 0.0 00 | 409
TO70 - 71| 206 | 140 | 164 | 148 | 262 | 285 | 18 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0
1071 - 72| 215 | 146 | 141 | 196 | 244 | 298 | 118 | 00 0.0 0.0 00 | 109
o727 =73 203 [ 178 | 00 0.0 00 [ 140 | 00 | 134 | 00 0.0 00 | 271
1073 - 74| 348 | 195 | 240 | 16.7 | 280 | 2.0 || 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00
1974 - 75 394 | 190 | 198 | 185 | 251 | 150 | 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 200
T075 - 76| 342 | 00 | 135 | 241 | 220 | 26.7 | 136 | 00 0.0 00 00 | 146
1976 - 77| 320 | 227 | 00 | 190 | 00 | 271 |[ 135 | 112 | 00 0.0 00 | 29.1
1077 - 78| 301 | 407 | 154 | 190 | 261 | 102 || 271 | 00 | 115 | 00 00 | 221
[MTo78 - 79| 182 | 222 | 192 | 576 | 250 | 00 0.0 0.0 0.0 00 | 142 | 243
TO79 - 80| 27.7 | 241 | 200 | 263 | 281 | 181 | 5556 | 100 | 00 0.0 00 | 276
1980 - 81| 252 | 289 | 304 | 123 | 244 | 2.7 || 00 0.0 00 | 273 | 544 | 199
TO8T - 82| 252 | 278 | 226 | 247 | 320 | 180 | 128 | 318 | 00 0.0 00 | 302

- 714 | 196 | 00 | 130 | 185 | 149 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00
1983 - 84| 00 | 287 | 146 | 178 | 290 | 210 | 235 | 00 0.0 00 | 168 | 25.7
1084 - 85| 474 | 2558 | 202 | 318 | 224 | 239 | 124 | 00 0.0 0.0 00 | 372
1985 - 86| 150 | 143 | 265 | 116 | 167 | 173 || 00 0.0 0.0 0.0 0.0 00
1986 - 87 169 | 0.0 00 | 377 | 301 | 00 | 140 | 00 0.0 00 | 102 | 00
1987 - 89| 165 | 283 | 145 | 198 | 410 | 00 0.0 0.0 0.0 00 | 126 | 300
(1988 -89 173 | 222 | 196 | 225 | 284 | 2L7 | 253 | 00 0.0 0.0 00 | 368
1989 - 90| 219 | 242 | 121 | 160 | 213 | 264 | 13.7 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0
1990 - O1|| 328 | 263 | 00 00 | 154 | 165 | 363 | 00 0.0 0.0 00 | 190
1991 - 07| 23.7 | 190 | 00 00 | 223 | 227 || 00 | 275 | 00 00 | 141 | 175
M09 - 03| 332 | 295 | IL7 | 00 | 23.7 | 554 | 00 0.0 0.0 00 | 155 | 00
1993 - 94| 214 | 190 | 269 | 00 [ 173 | 2.3 || 00 0.0 0.0 0.0 00 | 102
1994 - 95| 395 | 130 | 119 | 00 | 154 | 160 | 121 | 0.0 0.0 0.0 00 | 222
1005 - 96| 24.8 | 170 | 223 | 263 | 156 | 153 | 00 | 108 | 00 0.0 00 | 34.7
1996 - 07| 15.7 | 1.1 | 194 | 258 | 180 [ 318 || 0.0 0.0 0.0 00 [ 2.2 [ 00
1997 - 08| 135 | 228 | 18 | 277 | 345 | 349 | 142 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0
(1998 - 99| 438 [ 208 | 205 | 324 | 133 | 296 | 115 | 00 0.0 0.0 0.0 0.0
1999 6.1 Z22.0 22.3 34.4 18.0 241
Pormedid| 264 | 220 | 187 | 223 | 234 | 218 || 187 | 181 | 115 | 273 | 193 | 55

Nota: Espacio vacio significalafata de registro medido.

(4) Caélculo de Dias Laborales

Los dias laborales de los trabajos de tierra se calculan en combinacion con los dias de trabajo
del calendario y € nimero de dias de lluvias segln se indica a continuaci6n.

1) Estacion de Lluvias (mayo — octubre), 184 dias

Numero de diasdelluvia: 26.4 dias
Probabilidad de que un diasealluvioso = 26.4 / 184 = 0.143
Probabilidad de que un diasealluvioso = 141.5/ 184 = 0.769

Son eventos independientes entre si y la probabilidad de que determinado dia sea laboral y no
sea un dialluvioso se calculacomo

0.769 X (1-0.143) = 0.659
El nUmero de dias |aborales en |la estacién seca es

0.659 X 184 dias = 121.3 dias (unos 20 dias/mes)

2) Estacion Seca (noviembre — abril), 181 dias

Numero de dias delluvia: 7.6 dias
Probabilidad de que un diasealluvioso = 7.6 / 181 = 0.042

Probabilidad de que un dia sealluvioso = 137/ 181 = 0.757
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Son eventos independientes entre si y la probabilidad de que determinado dia sea laboral y no
sea un dialluvioso se calculacomo

0.757 X (1-0.042) = 0.725
El nimero de dias laborales en |a estacion de lluvias es

0.725 X 181 dias = 131.2 dias (unos 22 dias/mes)
Por lo tanto, los dias de operacién promedio al mes de trabajo de construccion son 21 dias.

Para los otros trabajos no afectados por la lluvia o € clima, el nimero de dias laborales se
estimaen 23 dias/mes paratodo € afio.

3.3 PLAN DE CONSTRUCCION
(1) Medidas Estructurales

Las medidas estructurales para mitigacion de dafios por inundacién y mitigacion de dafios por
dedlizamiento son los siguientes. (Tabla K.3.4)

Tabla K.3.4 Cantidad de Medidas Estructurales

ITEM UNI- Plan Maestro | Proyecto Prioritario
DAD
1.Mitigacién de dafios por inundacion
Excavacion detierra m® 709,810 709,810
Excavacion de roca m® 38,163 38,163
Muro de contencién (A) m 2,543 2,543
Muro de contencion (B) m 5,175 0
Gavién m 3,853 3,853
Pared de parapeto m 2,451 290
Trabajos de pilote pzas. 52 52
Relleno de contrapeso m’ 42,631 42,631
Trabajos de anclaje Is. 1 1
Vaciadero m® 959,562 954,794
Puente Mallol (Reemplazo) Is. 1 0
Puente Mallol (Refuerzo) Is. 0 1
Laguna del Pescado Is. 1 1
Reemplazo del tubo de alcantarillado m 1,100 1,100
Reemplazo de abastecimiento de agua m 1,200 1,200
2.Mitigacién dafios por deslizamiento
Berrinche Is. 1 1
Trabajos de pozo de drengje pzas 8 8
Trabajos de retirado de tierra m® 184,000 184,000
Trabgjos de cand m 1,840 1,840
Reparto Is. 1 1
Trabajos de pozo de drengje pzas 2 2
Trabajos de retirado deftierra m® 40,000 40,000
Trabgjos de cand m 2,220 2,220
Bambu Is. 1 1
Gavioén (tipo cgja 1x1) m 694 694
Cana m 260 260
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(2) Medidas No Estructurales

Las medidas no estructurales de mitigacion de dafios por inundacion y las medidas de
mitigacién de dafios por deslizamiento son las siguientes. (Tabla K.3.5)

TablaK.3.5 Cantidad de Medidas no Estructurales

ITEM UNI- Plan maestro Proyecto
DAD Prioritario

1.Mitigacion dafios por inundacion
Administracion de cuenca Is. 1 0
Sistema de advertencia Is. 1 1
2.Mitigacion dafios deslizamiento
Reasentamiento Casa 200 10
Sistema de advertencia Is. 1 1

(3) Método de Construccion

Se discutié e método de construccion de tal forma que las cantidades descritas arriba puedan
distribuirse uniformemente en todo € periodo de construccién.  Como resultado, se propuso €l
siguiente método de construcciony el periodo de construccién:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Excavacién de tierra: Se realiz6 la excavaciéon de tierra con una retroexcavadora (0.6
m3) y un camién volquete (10 ton) que es € mayor camion que puede utilizarse en
carretera.

El material de excavacion se transporta en camiones volquete de 10 ton a través del rio.
Ladistancia de transporte se considera que es en promedio de 5.4km. (Figura K.3.1)

Trabajos del muro de contencion: El muro de construccion es de albafiileria de piedra
que es la préactica comun de Tegucigal pa.

Pared de parapeto: Se construye la pare de parapeto como albafiileria de piedra que es
una practica comun de Tegucigal pa.

Trabajos de pilote: Se hincan los pilotes con una retroexcavadora pequefia.

Trabajos de anclgje: Los pilotes de acero H se introducen aintervalos de 3m

Los pilotes de acero H estén anclados por cables pretensores de 1m, 4m y 7m de
profundidad respectivamente.

Como los cables pretensores se utilizaron las barras de acero.
Se construye la excavacion de la pared de contencién después del anclaje.
Sevuelve arealizar latension después de la construccion de la pared de contencién.

Vaciadero: Los materiales excavados se transportan a las areas de desecho por camiones
volquete (10 ton).  Se supone que la distancia de transporte sea de 6.5 km en promedio.

Puente Mallol: Se construye € Puente de hormigon RC. El puente tiene 4 pilasy 2
estribos.  Lalongitud del Puente esde 100 my & ancho de 12 m.

Sin embargo, en la etapa de Proyecto Prioritario, solo se refuerza la fundacién de la
pila(Figura K.3.2)
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8) Reemplazo de la tuberia de acantarillado: La longitud de los reemplazos de tuberia de
acantarillado son de 1,100 m y 500 m para €l Plan Maestro y Proyecto Prioritario
respectivamente.

9) Reemplazo del abastecimiento de agua: La longitud de los cambios de abastecimiento de
agua son de 1,200 m y 500 m para € Plan Maestro y Proyecto Prioritario
respectivamente.

10) Trabajos de reduccion de deslizamiento de Berrinche: Se construyeron 4 pozos de
drengje para drenar €l agua subterranea.  Se construyeron trabajos de canal contra €l
agua superficial.  El didmetro de los pozos s de 3.5m, y la profundidad es de 30m.

11) Trabajos de reduccién de deslizamiento de Reparto: Se construyeron 2 pozos de drengje
para drenar el agua subterranea.  Se construyeron trabajos de canal para drenar € agua
superficial. El didmetro de los pozos s de 3.5m, y la profundidad es de 15 m.

12) Trabajos de reduccion de deslizamiento de Bambu: Se construyeron trabajos de cana
paradrenar el agua superficial.

13) Relleno de contrapeso: Se planearon relleno de contrapesos contra €l deslizamiento del
banco izquierdo en C45-C47. (Figura K.3.3)

4. PLAN DE MANTENIMIENTO

Se planed e mantenimiento de acuerdo con las siguientes condiciones.

1. El mantenimiento de las instalaciones de mitigacion de dafios por inundacion que son €l
muro de contencién, pared de parapeto y anclaje de tierra se hicieran para un periodo de
retorno de 50 afios.

2. El costo de mantenimiento por afio para las instalaciones se estimara en 0.5 % del costo
de construccion directa de las instal aciones.

3. El costo de dafios por inundacion en cada 15 afios se supone que es un 10% del costo de
construccion directa de las instalaciones.

4. Los afios de vida de las instal aciones de observacion de prondstico/advertencia se supone
que esde 10 afios.  El costo de renovacion de las instalaciones se reserva cada 10 afios.
El costo de mantenimiento por afio de las instalaciones se estima que es 0.5 % del costo
de lasinstalaciones.

(1) Mantenimiento de trabajos de anclaje

El propésito del mantenimiento de |os trabajos de anclaje es para confirmar lafuncion planeada.
Es necesario realizar lareparacion cuando lafuncién de | os trabajos de anclgje es insuficiente.

Cuando se hace el mantenimiento, es necesario disponer el registro de anclaje y mantenerlo.
Los items de observacién y medicién del anclaje son los siguientes.

1) Cargay desplazamiento en labarrade anclaje
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2) Desplazamiento y movimiento de estructura

3) Movimientoy condicién de erosion de la cabeza de anclaje
4)  Nivel fredtico

5) Otros

La verificacion, observacion y medicién de mantenimiento debe continuarse durante el anclaje.

(2) Mantenimiento de instalaciones de contramedidas de deslizamientos

Los propdsitos del mantenimiento de las instalaciones de contramedidas de deslizamiento son
evitar la reduccion de la funcion de las instalaciones de contramedidas de deslizamiento contra
reactivacion del deslizamiento.

Las instalaciones de contramedidas de dedlizamiento de Berrinche son trabgjos de cana de
agua, trabajos de perforacién horizontal, pozo de drengje y trabajos de excavacion, etc.

En & caso de que encuentre algiin problema en |as instalaciones, debe recuperarse la funcion de
las instal aciones mediante investigacion y reparacion.

Especialmente, la funcién de drengje del colador del orificio de perforacién de captura del pozo
de drengje disminuye en unos pocos afos después de la construccion debido a que el colador se
tapacon latierra. En este caso, el colador debe lavarse.

Y también deben verificarse regularmente los tubos de drengje horizontales del pozo de drenaje.

5. BASE DE LA ESTIMACION DE COSTO
El costo del Proyecto se basaen €l costo de los siguientes items:

1) Costo béasico de construccién

- Medidas estructurales
- Medidas no estructurales

2) Administracion
3) Servicio deingenieria
4) Contingenciafisica
Se estim6 que €l costo del proyecto se basa en |as siguientes condiciones y supuestos:

(1) Precios unitarios de mano de obra, materialesy equipo

El precio unitario de sueldos de mano de obra, materiales de construccion y equipo se
basan en €l precio estandar de Honduras. (Camara Hondurefia de la industria de la
construccién (CHICQ)).

Se utiliza el indice de precio de construccién del Japdn en agosto de 2001 en €l caso de
que no hay descripcién de precio en CHICO.

(2) Velocidad de produccion del trabajo:
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Lavelocidad de produccién del trabajo se expresa basado en los siguientes datos.
- Normas parala estimacion de costos de las Obras Publicas
(Ministerio de Tierra, Infraestructuray Transporte, Gobierno del Japon; 2001)
- Tablas del costo de amortizacion del equipo de construccion
(Asociacion de Mecanizacion de la Construccion del Japén; 2001)

(3) Costo de los trabajos temporales generales. El costo de |os trabajos temporales generales
se supone que sea 20 % del costo de construccion directo para calcular €l costo béasico de
construccion.

(4) Costo indirecto: El costo directo (7.5 % del costo de construccién directo acumulado se
asume empiricamente) que consiste de los gastos generales, ganancias, etc. se agrega a
céculo del costo bésico de construccion.

(5) Tasa de cambio de monedas. Los precios basicos de los productos de importacion se
estiman basados en la siguiente tasa de cambio de monedas (1° de noviembre de 2001);

1 délar de EE.UU. = 122.44 yenes = 15.84 lempiras.

(6) Costo del servicio de ingenieria: Se supone que € costo del servicio de ingenieria sea
15% del total del costo de construccion.

(7) Contingencia fisica: Es necesaria una contingencia fisica para el trabajo de construccion
y se estima empiricamente como 10 % del costo de construccién.

(8) Costo administrativo: El costo administrativo (a cargo de la agencia administradora del
proyecto de construccion) se estima como 5 % de la suma de los costos de construccién.

(9) Costo de O/M: El costo de operacién y mantenimiento en la etapa de operacion total de
instalaciones después de completar los trabajos se considera que es de 0.5 % anual del
costo de construccion total .
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6. PRECIO/COSTO UNITARIO
6.1 PRECIO UNITARIO

El precio unitario de los sueldos de mano de obra, materiales de construccién y equipos se
basan en € precio estdndar de Honduras. (Tabla K.6.1)

Tabla K.6.1 Costo de Mano de Obra del Trabajo de Construcciéon en Tegucigalpa

Sueldo Pagos adicionales Total
NO Item Unidaq Bésico Seguro [Gratificacior] Pension | Sueldo
(USD) | 24.00% | 46.11% 9.43% (USD)

L-1 [Maestro de Obra dia 18.94 4.55 8.73 1.79 34.01
L-2 |Capataz dia 15.78 3.79 7.28 1.49 28.34
L-3 |Mano de Obra Cdlifcada dia 6.93 1.66 3.20 0.65 12.44
L-4 |Peon Jornalero dia 5.05 121 2.33 0.48 9.07
L-5 |Trabajador de atura dia 6.93 1.66 3.20 0.65 12.44
L-6 |Carpintero dia 12.63 3.03 5.82 1.19 22.67
L-7 [Mecanico dia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
L-8 |Electricista dia 12.63 3.03 5.82 1.19 22.67
L-9 |Operador(Equipo Pesado) dia 14.49 3.48 6.68 1.37 26.02
L-10 |Operador(Equipo Ligero) dia 10.14 243 4.68 0.96 18.21
L-11 |Camionero dia 6.00 1.44 2.77 0.57 10.78
L-12 |Soldador dia 12.63 3.03 5.82 1.19 22.67
L-13 |Fierrero dia 12.63 3.03 5.82 1.19 22.67
L-14 |Albanil dia 9.47 2.27 4.37 0.89 17.00
L-15 |Pintor dia 6.31 151 291 0.60 11.33
L-16 [Fontanero dia 12.63 3.03 5.82 1.19 22.67
L-17 [Topografo dia 22.10 5.30 10.19 2.08 39.67
L-18 [Ayudante de Topografo dia 7.58 1.82 3.50 0.71 13.61
L-19 |Dinamitero dia 11.36 2.73 5.24 1.07 20.40
L-20 [Mano de ObraCalifcadadetine | dia 7.58 1.82 3.50 0.71 13.61

La Tabla K.6.2 muestra la lista de pagos y adicionales institucionales hondurefios agregados a
sueldo basico de mano de obra.  Un 80 % del sueldo basico se agrega a los adicionales de
seguro social, aguinaldo, pago por despido, etc.

Tabla K.6.2 Pagos Institucionales Agregados a los Sueldos Basicos por el Trabajo

Item Descripcion %
1{IHSS Instituto Hondureno de Seguridad Social (abonado por €l patrén) 7.00
2[IHSS (abonado por €l patrén) 450
3|FOSOVI Fondo Social de Viviendas 1.50
4|INFOP Instituto Nacional de Entrenamiento 1.00
5|Misce llaneous Pago por Commutacion, instrumentos de seguridad, etc. 10.00
Sub-total (Seguro Social) 24.00
6|FERIADOS(13/365) Festividad Nacional (11dias)+2 dias(24y31Dec.) 3.56
7[VACACIONES(10/365) 10 dias de vacaciones pagadas por el empleo de més de 1 afio 2.74
8|SABADOS 44/48 Gratificacion de media jornada para los empleados que trabajan 6 dias semanales 8.90
9|SEPTIMO DIAS Gratificacion de 1 jornada para los empleados que trabajan 6 dias semanales 14.25
10]JAGUINALDO Gratificacion Navidefia(1 mes de sueldo d afio) 8.33
11{DECIMO CATORECE MES  |Sueldo de 140 mes (Sueldo de 1 mes) 8.33
Sub-total (Gratificacion) 46.11
12[CESANTIA Pago de Pension; Sueldo de 1 mes para el empleo de més de 1 afio 8.33
13|PREAVISO Pago por € Aviso de Despido (Sueldo de 4 dias) 1.10
Sub-total (Pensién) 9.43
79.54




Apoyo-K : Planeamiento de Instalaciones / Estimacion de Costos

Tabla K.6.3 Cotizacién de Precios Unitarios de los Materiales de Construccién

Camara Hondurena Insti del L
* Adaquirido en Tegucigalpa/Honduras delaindustria dnstltuto e Investigacion
. le Construccion de Japon
de la construccion
No. Item Descripcion Unidad (Lempira) (USD) (Yen) (USD)
M-1 |Steel Bar (D13) Varillade Acero Corrugada, 1/2" dia. | ton | 7,912.09 499.50
Steel Bar (D16) Varillade Acero Corrugada, 5/8" dia.| ton | 7,503.51 473.71
Stedl Bar (D19) Varillade Acero Corrugada, 3/4" dia.| ton | 6,903.26 435.81
Steel Bar (D22) Varillade Acero Corrugada, 7/8" dia.| ton | 7,136.69 450.55
Steel Bar (D25) Varillade Acero Corrugada, 1" dia. | ton | 7,254.74 458.00
Steel Bar (D35) Varillade Acero Corrugada, 11/8" dig ton | 8,223.04 519.13
M-2 [Structura Steel Acero Estructural (I, H, C, etc.) ton 34,500 281.77
M-3 |Liner Plate D3.0m t=3.2mm m 90,700 740.77
Liner Plate D4.0m t=3.2mm m 120,000 980.07
M-4 |Reinforcing ring ton 69,000 563.54
M-5 [Expanded Metal ( lid) m? 7,540 61.58
M-7 | Tendon (Anchor) kg 221 1.80
M-8 |Portland Cement Cemento Portland ton | 2,800.00 176.77
M-9 |Ready-mixed Concrete  |Concreto Premezclado
Strength: 210 kg/cm? Resistencia 3000 |bs/pul g’ m® | 1,301.00 82.13
Strength: 280 kg/cm? Resistencia 4000 |bs/pul g m? | 1,413.00 89.20
M-10 [Grout (1: 5) 14,000 114.34
M-11 |Asphalte mixture Asfalto mezcla ton 6,900 56.35
M-12 |River Sand Arenade Rio m° | 200.00 12.63
M-13 |River Gravel GrevadeRio m° | 215.00 13.57
M-14 | Cobble Stone Cantos Rodados (piedra) m® | 250.00 15.78
M-15 |River Stone GravadeRio m® | 150.00 9.47
M-16 |Crushed Stone Gravao Piedra Triturada m° | 160.00 10.10
M-17 |Fine Aggregate Agregado Fino para Concreto ton 0.00 0.00
M-18 |Coarse Aggregate Agregado Grueso para Concreto ton 0.00 0.00
M-19 |Ductile Cast-Iron Pipe DN=150 mm,L=5m 25,100 205.00
DN=200mm,L=5m no. 33,100 270.34
DN=300mm, L=6m no. 62,400 509.64
DN=350mm,L=6m no. 72,700 593.76
DN=400 mm, L=6m 88,900 726.07
DN= 600 mm, L=6m 168,000 1,372.10
DN=800 mm, L=6m 254,000 2,074.49
M-20 | Concrete Pipe D=1200mm (48") m | 1,848.00 116.67
M-21 |Sod Grama (Cesped) para engrama m? | 120.00 7.58
Tierra Organica para Grama m® | 120.00 7.58
M-22 [Gasoline Gasolina litre] 10.76 0.68
M-23 |Diesel Oil Aceite diesdl litre 7.45 0.47
M-24 |Gabion (box type) Gabion (tipocga) 0.5 mx 1.0 m m 1,380 11.27
M-25 | Gabion (box type) Gabion (tipocga) .0mx 1.0 m m 2,760 22.54
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6.2 CosT0o UNITARIO DE CONSTRUCCION
El costo unitario estandar de construccién se aplica a la siguiente estimacion de costo. (Tabla
K.6.4)
Tabla K.6.4 Costo Unitario de Construccion
ITEM UNIDAD | MONEDA LOCAL [ MONEDA Extranjera MONTO
Mitigacion de dafios de inundacién (USD) (USD) (USD)
Excavaci6n de tierra (Lecho de rio) m’® 2.72 3.72 6.44
Excavacion de roca(Lecho de rio) m’® 7.99 6.51 14.50
Muro de contencion m 1,703.59 179.66 1,883.25
Pared de Parapeto m 273.74 22.83 296.57
Trabgjo de pilotes pieces 62,820.55 30,237.75 93,058.30
Relleno de contrapeso m’ 0.33 0.46 0.79
Trabajos de anclaje Is. 205,597.52 164,623.37| 370,220.89
Depdsito de escombros m® 0.33 0.46 0.79
Gavion m 27.26 6.57 33.83
Refuerzo de Puente Mallol Is. 293,487.93 28,957.65| 32244558
Reemplazo de Puente Mallol Is. 826,256.29 125,611.70 | 951,867.99
Obras de remocién Is. 160,439.05 156,139.75| 316,578.80
Laguna del Pescado Is. 52,578.76 24,825.54 77,404.30
Rteemplazo de tubos de desagiie m 428.70 26.85 455.55
Reemplazo de Suministro de Agua(MM) Is. 78,863.85 209,292.53 |  288,156.38
Reemplazo de Suministro de Agua(PP) Is. 32,910.30 80,877.08| 113,787.38
Manejo de Cuenca Is. 1,210,682.38 308,200.87 | 1,518,883.25
Sistema de Alerta(transmisor) Is. 17,000.00 17,000.00
Mirigacion de Dafios de Suelo
Berrinche Is. 1,973,840.91 1,116,906.12 | 3,090,747.03
Reparto Is. 860,894.59 323,418.47 | 1,184,313.06
Bamb(i Is. 67,308.33 20,641.25 87,949.58
Reasentamiento houses 3,500.00 3,500.00
Sistema de Alerta(transmisor) Is. 15,000.00 15,000.00
Sistema de Alerta(receptor) Is. 125,000.00 125,000.00
Otros
Educacion Is. 1,000,000.00 1,000,000.00
Sistema de Mitigacion de Desastres Is. 1,000,000.00 1,000,000.00
7. CosT0 DEL PROYECTO

El costo del proyecto se estima para un Plan Maestro y Proyecto Prioritario a un precio fijo en
noviembre de 2001 de lasiguiente forma. (Tabla K.7.1)

TablaK.7.1 Costo del Proyecto
UNIDAD: millones de doélares EE.UU.

ITEM Plan Maestro Proyecto Prioritario
Trabajo de construccion 40.0 25.1
Administracion 25 17
Servicio deingenieria 6.8 3.6
Contingenciafisica 4.0 25

Total 533 329

El desglose de la estimacion de costos aparece en la Tabla K.7.2 para el Plan Maestro y
Proyecto Prioritario.
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8. CALENDARIO DE IMPLEMENTACION

Se prepard el calendario de implementacion del Proyecto Prioritario y €l resto del Plan Maestro
como se muestra en la Tabla K.8.1 basado en |0s siguientes supuestos:

Proyecto Prioritario:
1) Seharaun disefio detallado incluyendo el reconocimiento topogréfico y geolégico para
6 meses de 2002.

2) Los procedimientos de licitacion de los trabajos de construccion empezaran a
principios de 2003.

3) Lostrabajos de construccién demoraran tres (3) afios desde principios de 2004 a final
de 2006.

El resto del Proyecto de Plan Maestro:

1) Seharaun disefio detallado incluyendo el reconocimiento topogréfico y geol6gico para
6 meses de 2007.

2) Los procedimientos de licitacion de los trabajos de construccion empezaran a
principios de 2008.

3) Lostrabajos de construccién demoraran tres (3) afios desde principios de 2009 a final

de 2011.
Tabla K.8.1 Calendario de Implementacion
Tfems 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
[Disefio Detallado — —
Proceso de Licitacion
Construccion

1 Medidasestructurales
Excavacion de tierra
Excavacion de rocaa
Muro de contencion (A)
Muro de contencion (B)
Gavion
Pared de parapetc —
Trabajos de pilotes
Releno de contrapeso —
Trabajos de anvlgje
Depoésito de escombros

Gavion(depésito de escombros
Muro de contencion(depdsito de escombros
Pared de perapeto(depdsito de escombros)
Laguna del Pescado
Puente Mallol(refuerzo)
Puente Mallol (reemplazo)
Trabajos de remocodn p—
Reemplazo de tubos de desaglie
Reemplazo de Suministro de Agua
Medidas No Estructurales
Manejo de cuenca
Sistema de alerta —
2 Prevencion de deslizamiento
Medidas Estructurales
Berrinche
Reparta
Bambu —
Medidas No Estructurales
Reasentamientc
Sistema de alerta —
3 Otros
Eduacion
Sistema de Informacién de Administracion
de Desastres

Administracion
Sipervision de Construccion

Los calendarios de operaciones de trabajos de construccion tipicos aparecen en las Figuras
K.8.2yK.8.3.
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9. CALENDARIO DE PAGOS

Se estimé el calendario de pagos para el Plan Maestro y Proyecto Prioritario como en la Tabla
K.9.1 de acuerdo con e calendario de implementacion del capitulo 8. Los fondos totales
requeridos para laimplementacién del proyecto también se estimaron en latabla.  Los fondos
necesarios, incluyendo la contingencia de precio durante e periodo de construccién son los
siguientes:

TablaK.9.1 Calendario de Pagos

Total Annua Disbursement Schedule (Master Plan & Priority Project) (million USD)
cot [2002]|2003| 2004| 2005| 2006 | 2007 | 2008 2009| 2010| 2011| 2012| 2013 2014 | 2015 2016 | 2017
1 Costo de Construccion Total 4031| 000| 000| 1005 7.82 708| 022| o021 477 4.44 4.44 0.32 032]| 032| o032
F.C. 9.48| 000 0.00 313 2.48 229| 000| 000 058 042 0.42 0.04 004| 004| 004
L.C. 30.83| 0.00| 0.00 6.92 5.34 479| 022| 021 4.19 402 4.02 0.28 028 028| 028
2 Trabajosde anclaje Tota 250| 0.24| 0.24 0.50 0.39 035| 001| 001 0.24 0.22 0.22 0.02 002| 002 002
F.C. 0.00
L.C. 250 024 024 0.50 0.39 035| 001]| 001 0.24 0.22 0.22 0.02 002| 002| 002
3 Costo de Ingenieria Tota 6.79| 1.36| 0.00 0.77 0.76 0.75| 096| 0.00 0.74 0.74 0.71 0.00 0.00| 000| 000
F.C. 500 094 0.57 0.56 056| 0.75 057 057 057
L.C. 170| 042 0.20 0.20 019| o021 0.17 0.17 0.14
4 Contingencia Fisica Total 395 0.00| 0.00 0.99 0.77 070| 002| 002 047 0.43 0.43 0.03 0.03| 003| 003
F.C. 093| 000 0.00 0.31 0.25 0.23| 000| 000 0.06 0.04 0.04 0.00 0.00[ 000| 000
L.C. 302 000| 0.00 0.68 0.52 047| 002| 002 0.41 0.39 0.39 0.03 0.03| 003| o003
5 Sub-total Total 5355| 160| 024 1231 9.74 888| 121| 024 6.22 5.83 5.80 0.37 037| 037| 037
(1+2+3+4) F.C. 1550 | 0.94| 0.00 4.01 3.29 308 075 000 121 1.03 1.03 0.04 0.04| 004| 004
L.C. 3805| 0.66| 0.24 8.30 6.45 580| 046| 024 5.01 4.80 477 0.33 033| 033| 033
6 Contingenciade Precios | Tota 1022 | 005 0.01 114 1.22 141 024| 006 1.66 177 1.99 0.15 016] 017 o019
F.C. 251 003| 0.00 0.37 0.41 049| 015| 000 0.32 031 0.35 0.02 002| 002| o002
L.C. 7.71| 002 o001 0.77 0.81 092| 009| 006 134 146 164 0.13 014| o01s| o017
7 Total Total 6377| 165| 025 1345 1096 1029 145| 030 7.88 7.60 7.79 052 053| 054| 056
(5+6) F.C. 1801 | 097| 0.00 4.38 3.70 357| 090| 000 153 134 1.38 0.06 0.06| 006| 006
L.C. 45.76| 068 025 9.07 7.26 672| 055| 030 6.35 6.26 6.41 0.46 047 048] o050
El calendario de pagos para el costo de O/M es el siguiente. (Tabla K.9.2)
Tabla K.9.2 Calendario de Pagos del Costo de O/M
Total cost| 2002 | 2003 2004 [ 2005 2006 | 2007 | 2008 2000 2010 2011| 2012| 2013 2014 | 2015]| 2016 | 2017
CostodeO & M L.C 11.74 | 0.00| 0.00 0.00 0.05 009| 012| 013 0.13 0.15 0.17 0.44 020| 020 020| 078 020
Contingencia de Precios L.C 16.90 0.01 001| 002| 003 0.03 0.05 0.06 0.17 009 | 009| 010| 044 012
Total LC 2864 | 0.00| 0.00 0.00 0.06 010| 014 o016 0.16 0.20 0.23 0.61 029 029 030| 122 032
2018 | 2019 [ 2020| 2021 2022| 2023| 2024 | 2025] 2026 2027 2028 2029 2030 | 2031 | 2032 | 2033 2034
CostodeO & M L.C 020] 020| 0.20 0.20 0.44 020| 020 020 0.20 0.20 0.78 0.20 020| 020 064| 020 020
Contingencia de Precios L.C 0.13| 014 | 015 0.16 0.38 018| 019| o021 0.22 0.23 0.95 0.26 027| 029 096] 032 033
Total LC 033| 034] 035 0.36 0.82 038| 039| 041 0.42 0.43 1.73 0.46 047 | 049| 160 052 053
2035|2036 [ 2037 | 2038| 2039| 2040 | 2041| 2042| 2043 2044| 2045] 2046 | 2047 | 2048 2049 | 2050 | 2051
CostodeO & M L.C 020] 020| 0.20 0.20 0.20 078| 020| 044 0.20 0.20 0.20 0.20 020]| 020 020| 020 020
Contingencia de Precios L.C 0.35| 036 0.38 0.40 0.41 169 | 045| 104 0.49 0.51 0.53 0.56 058 060]| 063] 065 0.68
Total LC 055| 056 058 0.60 0.61 247| 065 148 0.69 0.71 0.73 0.76 078| 080| 083 085| 0.88

10. NOTA DE SUPERVISION DEL TRABAJO DE CONSTRUCCION

En la construccion del trabajo de excavacion de Berrinche debe tenerse en cuenta lo siguiente.

1) En primer lugar, debe construirse la perforacion de drengje y debe bajarse € nivel
fredtico.

2) No debe construir las obras de pilote continuamente porque esto provoca un
deslizamiento.

3) Enlaconstruccion de las obras de pilote, debe elaborar el mapa geoldgico y hacer las
fotografias para administracion y mantenimiento de la seguridad.
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4) El medidor de colado, €l transductor de tension de la barra de refuerzo, los
inclinémetros y € medidor de presién de tierra para observaciones de deslizamiento
deben instalarse y |os datos de observaciones deben utilizarse para la administracion y
mantenimiento de seguridad y mantenimiento de la construccidn de obras de pilote.
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Tabla K.7.2 Desglose de Costo del Proyecto

Proyecto de Mastet Plan Proyecte Prientario
Unidad Cantidad Mento(U5D) Cantidad Mento(USD)
Ttems Unidad Costo{USD) Total L.C. F.C. Total L.C. F.C.
1, Miligaglon de dalos de Inundacién 301243360 | 25.275.380.1 78489559 £9,971,478.3 13,693,742.9 6,277,7353
1.] Medidas esiy 31.554.452.7 | 24.064.697.7 7.489.754.% 19,920,478.1 13,691,742.9 6.,226,7353
Excavacion de Tierma m 6.4 709,310 4.571.176.4 1.930.683.2 2.640,4932 1 709,8E0 4,571,176.4 1,930,683.2 2.640,493.2
Excavacion de Roca m? 14.50 38,163 553,363.5 34,9224 248.441.1 38,163 553,363.5 04,9224 2494411
Muro de contencidn (A) m 1,883.25 2,53 4,789,14.8 4,332,229.4 456,754 2,543 4,789,104 5 4,332,229.4 456,875.4
Mura de contencidn (8) m 1,878.43 5,175 $,720,875.3 #.791,134.8 $29,740.5 0
Pared de parapetc m 296.57 2,451 726,893.1 670,936.7 55,956.‘3 290 86,005 70,3846 6,620.7
Gavidn m 364.67 3,853 1,405,073.5 1,192,503.5 2125700 3,853 1,405,073.5 1,192,503,5 212.570.0
Trubaios de pilotes prezas 93,058.30 52 4,819,011.6 1,266,668.6 £,572,363.0 52 4,839,031 6 3,266,668.6 1.572.363.0
Rellenc do P m? 0.79 42,631 33,678.5 14,068.2 19,610.3 42,5631 A2,678.5 14,068.2 196102
Trebajox de anclaje Is. 370,220.89 1 370,220.9 205,597.5 164,623 4 1 370,220.% 205,597.5 164,623 4
Spoil Bank m’ 0.79 959,562 758.053.9 316,655.4 441,398.5 954,797 754,289.5 315,082.9 439.206.5
Guvidn h=dm (Depdsito de bros)| m 270.64 1,800 487,152.0 392,544.0 94,608.0 1800 487,152.0 392,544 0 94,608.0
Muro de contencidn{Depdsito de escombros}| m 1,881.25 400 753,300.0 681,436.0 71,864.0 400 753.300.0 68L,436,0 T1.864.¢
Pared de parapeto(Depdsito de } m 296.57 300 83.971.0 82,122.0 £,345.0 300 88.971.¢ 82,1220 6,849.G
Refierzo de Puenie Mallol is. 1 322,445.6 293,487.9 28,957.7 1 324456 293,487.9 85577
Reemplazo de Puenta Mallol 1s. 951,867.9% 1 351,868.0 826,256.3 125611.7
Trabajos de remocidn (Puente)| LS. 316,578 8 H 316,578.9 160,439.1 i56,135.8
Laguna del Peseada L. 77,404,30 i T7404.3 52,578.8 24,825.5 1 774043 52,5748 24,5253
R ) > de tubos de desagle m 455.55 1,100 501,105.0 471,570.0 29,535.0 1,100 503,105.0 471,570.0 20.535.¢
Reemplazo de ini de agua L.s. 3 288, 156.4 78,863.9 209,292.5 1 288,156.4 78,8639 2092925
1.2 Medidax No Estructurales 1,569,883.3 1,210,682.4 359,200.9 510000 0.0 51,000.0
Manejo de cuenca XX H 1,518,883.3 1,210,682.4 308,200.9
Sistema de Alerta(l isor) s 17,000,00 3 $1,000.0 51,000.0 k) 51,0000 51.000.0
2, Mitigaciin de dafios de destizami 5,248.009.7 | 3,602.043.8 1.645,965.9 4,548,609.7 2,902,043.8 1,645,965.9
2.1 Medidas Estruciursles 4,363,009,7 2,902,043.8 1.460.965.9 4.363.009.7 2.902,(43.8 1,460,965
Berrinche 1s. | 2.090.747.03 3 3.080,747.0 1,973,840.9 1,116.906,1 1 3.090.7470 1.973.840.9 1,1£6,906.1
Reparto ls. | 1,184,313.06 ] 1,184,313.] 860,894.6 3234185 1 1184313 1 A60,894.6 3234185
Bambii ls. 87,949.58 1 87,49.6 67,308.3 20,641.3 1 87,2196 67,3081 20,6413
2.2 Medidas No Estructurales §85,000.0 700,060.0 195.000.0 185,000.0 0.0 185,000.0
R i cagas 2.500.00 200 700,000,0 700,000.0
Sistema de alerta{transmisor) 1. 15,000.00 4 60,000.0 €0.000.0 4 60.000.0 £0,000.0
(Receptor) 1. 125,000.00 I 125,050.0 125,000.0 1 125,000.6 135.000.0
3.  Otros 2,000,000.0 2,000,000.0 0.0 500.000.¢ 500,600.0 0.0
Educacidn 1s. 1 1,000,000.0 1,000,000.0 1 500,000.0 500,000.0
Sistemna de mitigacidn de desastres 1s. 1 1,000,000.0 1,000,000.0
4. Costo de Construccidn Directo 40,372,345.7 | 0,877409 9,454,921.7 25.019,488.0 17,095,786.7 7,923,701.2
15. Adminlstracién ls. - 2452,162.1 2,492,102.1 1.724.459.2 1,724,459.2
Administracion| 1s. 2,018,617.3 2,018,637.3 1.250,974.4 1,250,974.4
Costo de Tierma| casas 47,348 48 10 4734848 473,484.8 10 471484 8 473,484.8
6. Servido de I e 1s. - 6,789,555.3 1,701,795.3 5,087,800.0 3.615,317.6 975,717.6 2,639,600.0
7. Contingencia Fislca 11 - 4,037,24.6 3,087, 742.4 945,452.2 2.501,548.8 1.709.578.7 792.370.1
{Sub-total : 4+5+6+7) $3.691,277.7 | 18,159,063.7 15,532,213.9 32.86].2136 |  21,505.5422 15.355.671.3
B. Contingencia de precos 1s. - 10,220,000.0 7.710,000.0 2.510.000.0 3,830,000.¢ 2,530,000.0 1,300,000.0
Total 63,911,277.7 | 45,860,063.7 18,042,213.9 35,691,213.6 24,035,542.2 12,655,67L.3
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