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APOYO E
ASPECTOSMEDIO AMBIENTALES

1. OBJETIVO DEL ESTUDIO DEL MEDIO AMBIENTE

Los objetivos del Estudio del Medio Ambiente con respecto a Plan Maestro y estudio de
factibilidad del control de inundacion y prevencion de deslizamientos de tierra en el Area
Metropolitana de Tegucigal pa son:

(1) definir las condiciones medio ambientales de base de referencia del &rea objeto del Plan
Maestro poniendo énfasis en el medio ambiente ddl rio,

(2) estudiar las leyes, reglamentos y normas medio ambientales relevantes con respecto a
control de inundaciones y prevencion de deslizamientos de tierra incluyendo € ambiente
urbano del rio,

(3) redizar un Examen Ambiental Inicial (IEE) paralos proyectos del Plan Maestro y,

(4) redlizar una Evaluacion de Impacto Ambienta (EIA) para proyectos urgentes y de
prioridad del Estudio de Factibilidad

2. CONDICION MEDIO AMBIENTAL DE LA LINEA BASE
2.1 INTRODUCCION

El ambiente urbano del rio de Tegucigalpa se deteriord severamente y obviamente. Los rios
dentro de la ciudad estan negros y con un mal olor impresionante. Ademas, €l desecho ilegal
delabasuraen €l aguadel rioy en la costa parece ser muy coman.

Los rios de la ciudad, a igual que los de otras ciudades latinoamericanas, actllan como
acantarillado al aire libre parala descarga de aguas residuales no tratadas de todos tipos de uso
doméstico, ingtitucional, comercial e industrial. A menos que se elimine de rios como
alcantarillado, no obtendria, una mejora significante de largo plazo de condiciones medio
ambientales del rio. Ademés, € desecho continuo de aguas sin tratar en los rios provoco la
contaminacion del lecho del rio y la superficie del lecho del rio esta cubierto con lodo de aguas
residuales en vez del suelo natural, especialmente donde € flujo del rio esmaslento. Losrios
en la ciudad estan ecol 6gicamente muertos sin otro beneficio que sus usos como alcantarillado
a airelibre parala descarga de aguas residuales sin tratar.

2.2 CALIDAD MEDIO AMBIENTAL

La linea base general de la calidad ambiental (existente) de la ciudad de Tegucigalpa,
especialmente la calidad ambiental del rio que tiene mucha relevancia en este estudio del
control de inundacion y prevencion de deslizamientos de tierra, se evalu6 como que se ha
deteriorado mucho tal como se indicO en una seccion anterior. La naturaleza atamente
contaminada del rio dentro de la ciudad, aunque puede apreciarse visualmente, se midié
cuantitativamente con los datos de calidad de agua disponibles recientemente. Los datos
recientes de calidad de agua del rio en su parte urbanay suburbana se recibieron de SANAA y
CESCCO, tal como seindicanenlaTablaE.2.1y TablaE.2.2.

Estos datos disponibles muestran claramente la gran contaminacion biolégicay de bacterias en
la parte urbana del rio en Tegucigalpa, resultando de los valores medidos de colibacilos fecales
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y niveles BOD, confirmando el estado ecol 6gicamente muerto del rio en su paso por la ciudad.

2.3 PROBLEMAS MEDIO AMBIENTALES

Los problemas medio ambientales mas importantes y significante con respecto al rio en €
ambiente urbano de Tegucigalpa pueden determinarse por las descripciones dadas en las
secciones anteriores.  El problema esla calidad del aguay de la estética de los rios degradados
en e area urbana de la ciudad debido a inadecuada infraestructura ambiental urbana para €l
tratamiento de aguaresidual y administracion de residuos solidos.

Los problemas medio ambientales actuales de la ciudad son muy complicados en términos de
las soluciones que pueden considerarse, € costo de las medidas a tomar y las autoridades
responsables correspondientes. Como las soluciones al control de contaminacién urbana e
industrial estén fuera del alcance del Plan Maestro y se incluyen en planes independientes y
separados, como se recomiendan en la siguiente seccion.

2.4 MEJORA MEDIO AMBIENTAL

La administracién de todos los residuos, tanto liquidos como sélidos, derivados de actividades
mi scel aneas antropogénicas de la ciudad es indispensable para recuperar la ecologia acuética de
los rios de la ciudad de Tegucigal pa.

A continuacion se resumen los programas de accién importantes necesarios para la mejora
ambiental, que son proyectos independientes del Plan Maestro y estudio de factibilidad;

1. Mejorade servicio de recoleccion de residuos solidos combinado con un programa de
mejora de la conciencia de la comunidad acerca de la importancia de no deshacerse de
la basura en el rio o sus orillas por la Municipalidad de Tegucigalpa (AMDC). El
programa de mejora de la conciencia de la comunidad da énfasis en los problemas
estéticos asi como € peligro de inundacion por obstaculos a flujo libre de los rios
durante flujos atos por la basura acumulada. Con respecto a esto, JCA hizo un
estudio del Plan Maestro en 1999 sobre la mejora de la administracion de residuos
solidos en el area metropolitana de Tegucigal pa.

2. Reglamentacion de descargas industriales por SERNA para obligar a un tratamiento
previo de las aguas residuales por las correspondientes industrias para controlar la
descarga de metales pesados, insecticidas y otros contaminantes que no se degradan
biol 6gicamente y, en consecuencia, tienden a acumularse en e lugar de recepcion de

agua.

3. Suministro de plantas de tratamiento de aguas residuales de SANAA paratratar €l agua
residual recogida en la ciudad durante por 1o menos un minimo del nivel de tratamiento
secundario tradicional para lograr una calidad de descargas tratadas de 20 mg/l como
BOD. En consecuencia, se eliminara la caida de corriente descargada de aguas
residuales sin tratar en los rios. Como este programa tiene un costo muy alto, se
recomienda realizar un estudio del plan maestro para dar prioridad a tratamiento de
aguas residuales para la ciudad y ejecutarla en pasos de forma que sea financieramente
viable.
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3. INSTITUCIONES MEDIO AMBIENTALES, LEYES Y REGLAMENTOS
3.1 INSTITUCIONES MEDIO AMBIENTALES

La Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente (SERNA) es la principal institucion ambiental
anivel nacional. En especid, € Vice-secretaria de Ambiente de SERNA tiene dos unidades
medio ambientales importantes responsables por la administracién ambiental/control de
polucion, e CESCCO (Centro para Estudios y Control de Contaminantes), y la evaluacion de
impacto ambiental, DECA (Direccién General de Evaluacion y Control Ambiental).

El CESCCO basicamente pone en préactica los proyectos y estudios de control de contaminacion
y trabaja con los problemas de contaminacion ambiental. Tiene la capacidad profesiona y de
laboratorios necesaria para medir la contaminacion ambiental en todos los elementos
ambientales de agua, aire, suelo, sedimentos y otros. Lal DECA es responsable de dar
licencias ambiental es para nuevos proyectos y otras instalaciones que lo requieran, |o que puede
incluir larealizacién de una Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) como requisito previo para
la entrega de licencias ambiental es.

La SANAA (Servicio Auténomo Naciona de Acueductos y Alcantarillados) es la institucion
responsable por e suministro de agua potable asi como la administracién de agua residual en
todo €l pais, incluyendo Tegucigalpa, excepto la ciudad de San Pedro Sula.  En consecuencia,
es la ingtitucion mas importante para la adquisicion de la infraestructura mas importante parala
sanitacion y control de polucion de agua.

LaAMDC (la Alcadia Municipal del Distrito Central) es lajurisdiccion que cubre toda €l area
metropolitana de Tegucigalpa, es la ingtitucion responsable de la oferta de servicios de
administraciéon de residuos sélidos para la ciudad. La recoleccion, transporte y disposicion
final de residuos sdlidos es indispensable para la sustentacion del ambiente urbano.

Basado en la discusion anterior, es evidente que las instituciones medio ambientales mas
importantes para el &rea metropolitana de Tegucigalpa son SERNA, SANAA y AMDC.

3.2 LEYES, REGLAMENTOS Y ESTANDARES AMBIENTALES

3.2.1 LEYES Y REGLAMENTOS AMBIENTALES
(1) Ley General del Ambiente (junio 1993)

El Art 5 de esta ley ambiental general establece que los proyectos, instalaciones industriales o
cualquiera actividad publica o privada, susceptible de contaminacion o deterioro del ambiente,
recursos naturales o el patrimonio histérico-cultural de la nacion vienen después de la
Evaluacion de Impacto Ambiental que permite reducir los efectos medio ambientales adversos.
Por lo tanto después de estas evaluaciones es obligatorio realizar medidas de proteccion del
ambiente y recursos naturales en la fase de gecucion y durante la vida atil del trabajo e
instalaciones.

Béasicamente, para la reduccion de desastes para €l Art. 28, el Poder Ejecutivo, por medio de la
Secretaria de Estado en la Oficina del Ambiente y otras Secretarias de Estado e instituciones
descentralizadas componentes, es responsable por |o siguiente:

1. Prevenciony control de desastres, emergenciasy otras previsiones medio ambientales que
tienen un impacto negativo en parte o en todo €l territorio nacional;

2. Clasificacion de las cuencas hidrogréficas;
3. Ejecucion dd Sistema Nacional de Cuencas, considerando los recursos naturales en
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general

Ademés, € Art. 48 egtipula que las tierras del territorio nacional deben utilizarse de forma
racional y compatible con su vocacion natural y e Art. 50 declara que los suelos en cuestas
pronunciadas que pueden provocar erosiones o deslizamientos de tierra tendran una cubierta de
vegetacion permanente.

Se legisla en e Art. 51 que el uso de suelo urbano serd € objeto del planeamiento de los
correspondientes municipios. Este planeamiento incluira € reglamento de la construccion y
desarrollo de programas de vivienda, la localizacion adecuada de servicios publicos y las
carreteras de comunicaciones urbanas, la posicién de las &eas verdes y la forestacién de
caminos publicos.

El Art. 65 especifica que la extraccion de rocas y arena estara condicionada por las normas
técnicas de conservacion establecidas por los respectivos reglamentos de la ley actual, para
reducir los impactos adversos gque estas actividades pueden tener sobre el ambiente.

El Art. 66 describe los residuos sdlidos y organicos derivados de las fuentes industriales o
agricolas, cria de ganado, mineria, de uso publico u otros, se tratarén técnicamente para evitar
alteraciones en €l suelo, rios, lagos, lagunas 'y en genera en aguas marinas y terrestres y para
evitar la contaminacion del aire.

El Art. 78 estipula que las personas naturales o juridicas, pablicas o privadas que desean realizar
trabgjos o actividades que puedan alterar o deteriorar el ambiente, incluyendo los recursos
naturales, tienen la obligacion de informar esto a las autoridades competentes y preparar una
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) de acuerdo con el Art. 5 de esta Ley. Entre estas
actividades estan los desarrollos urbanos y asentamientos humanos.

El Art. 101 establece que se desarrollen Planes de Clasificacion Territorial para un adecuado uso
de tierra forestal, agricola, ganadera y costeras para garantizar un desarrollo sustentable,
conservacion, proteccion y uso adecuado del territorio nacional. La Secretaria de Recursos
Naturales y Ambiente sera responsable por |a preparacion de estos planes.

El Art. 103 determina el derecho de la poblacion a estar informado de las condiciones medio
ambientales y operaciones y acciones redlizadas en este campo por instituciones
gubernamentales y municipios.

(2) Reglamento General de la Ley del Medio Ambiente (diciembre 1993)

El Art. 7 de este reglamento declara que € interés publico es parte integral de la clasificacion
del territorio nacional, considerando los aspectos medio ambientales y factores econémicos,
demograficos y socidles. Para ello se formulara la clasificacion de un uso de tierra integral,
estableciendo guias, enfoques, métodos y prioridades para €l uso de tierras forestales, agricolas,
pastos, manglares y costas para garantizar un desarrollo sustentable, conservacion, proteccion y
recuperacion del medio ambiente y recursos naturales.

El Art. 10 reconoce € derecho y obligacion de los ciudadanos a participar en todas las
actividades que puedan desarrollarse por € Estado y sus agencias para proteger, conservar y
recuperar el medio ambiente y los recursos naturales.  El Estado y las agencias deben informar
e estado del medio ambiente y recursos naturales.

El Art. 13 determina las funciones de la Secretaria del Medio Ambiente. Las principales
funciones son:

1. Colaborar con las ingtituciones relacionadas con la prevencion y control de desastres,
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plagas, emergencias y otros problemas medio ambientales que puedan afectar € territorio
nacional.

2. Ofrecer colaboracion técnica a todas las agencias estatales o privadas para la € ecucion de
actividades para conservar y recuperar el medio ambiente y recursos naturales.

3. Dictar y gecutar todas las medidas necesarias para mantener, conservar y recuperar €l
medio ambiente y los recursos naturales.

El Art. 78 determina la obligacion de la Secretaria del Medio Ambiente de participar con la
Comisién Permanente de Contingencias de COPECO en los planes para desastres naturales,
para su prevencion, mitigacion de dafios, atencién y rehabilitacion. Mas aln, € Art. 80
establece que la Secretaria del Medio Ambiente en coordinacion con el Comité Permanente de
Contingencias (COPECO) y otras instituciones relacionadas se identifican con las dreas mas
criticasy vulnerables del pais, paraformular medidas de reduccion de desastres.

(3) Cdbdigo de Salud (junio de 1991)

Las responsabilidades de la Secretaria de Salud frente a desastres y emergencias estan
establecidas en el Articulo 185y son:

Redlizar una encuesta inmediata para definir previamente la magnitud del dafio a la salud,
estableciendo €l nimero de muertos, heridos y enfermos;

Establecer un sistema simple y rapido de aviso de muertes, basado e las caracteristicas del
desastre o emergencia;

Verificar que la gente afectada y desplazada esta en lugares apropiados y tienen proteccion
contrainclemencias, comiday agua para beber;

Determinar los casos de desastres y evaluar su posible repeticion y/o complicaciones

Identificar riesgos adicionales en areas que pueden complicar la situacién de las personas
afectadas o desplazadas; v,

Disefiar con un equipo multisectorial la recuperacion integral de dafios.

El Art. 186 establece que los representantes de agencias publicas y privadas a cargo de servicios
publicos analizaran la vulnerabilidad de las instalaciones o personas bajo su dependencia en €l
caso de distintos tipos de desastres en su respectiva zona. El Comité Permanente de
Contingencias (COPECO) apuntard otros casos especiales en los que es necesario realizar
andlisis de vulnerabilidad.

De acuerdo con € Art. 187, ademés de las funciones establecidas en el decreto 9-90-E (Dic.
1991) la COPECO es responsable por la coordinacion de las acciones delegadas a otras agencias
para intervenir cuando se produzcan emergencias y desastres. En cada departamento y
municipaidades se formaran comités de emergencia con la integracion, competencia y
atribuciones determinadas por COPECO. Todos los comités deben estar integrados por un
representante de la Secretaria de Salud Publica.

El Art. 188 establece que COPECO, en coordinacion con las autoridades nacionales
correspondientes, establecera sistemas de informacion y equipos para diagnostico y medidas de
prevencién de riesgos que puedan originarse por un desastre

El Art. 192 especifica que la Secretaria de Salud coordinara programas de entrenamiento para
los planes de contingencia en aspectos sanitarios relacionados con urgencias o desastres.
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COPECO supervisaray administrara los correspondientes gercicios de entrenamiento.

El Art. 193 establece que todos los sistemas de alarma utilizados como mecanismos de aviso
paraemergenciasy desastres cumpliran los requisitos y normas de COPECO.

El Art. 194 determina que, durante la evaluacién de medidas para emergencias y prevencion de
desastres, se daprioridad alasalud y sanidad ambiental.

(4) Ley de Municipios (noviembre 1990)

La Ley de Municipios da a la Corporacion Municipa (Art. 25) la posibilidad de declarar, en
ciertas circunstancias y condiciones, € estado de Emergencia Publica o Calamidad en su propia
jurisdiccién, cuando sea necesario y paratomar medidas apropiadas.

La Ley de Municipios mediante Ordenanza No. 134-90 da a los municipios la autonomia y
capacidad para crear situaciones de soporte de la administracion municipal asegurando la
participacién de la comunidad en la solucion de los problemas municipales. Para ello, el Art.
No. 25, capitulo 111 relacionado con la Corporacion Municipal y su funcionamiento le autoriza
crear, terminar, modificar y transferir unidades administrativas y ademas, crear y terminar
empresas, fundaciones y asociaciones en forma combinada, para ofrecer servicios municipales.

(5) Ley Temporal para Areas Inhospitas (diciembre 1998)

El Art. 1 esta ley prohibe la construccion de viviendas, edificios residenciales y plantas
industriales en areas ubicadas en los lechos de rios y quebradas y en areas con fallas geol 6gicas,
socavadas, deslizamientos de tierra, laderas con suelos inestables y muros de contencion
afectados por €l Huracan Mitch.  El correspondiente Municipio debe elaborar en tres (3) meses,
empezando por la fecha de validez de la actual Ley, un estudio completo para definir las éreas
inhéspitas. Este estudio debe prepararse por especidistas calificados.

Los municipios financiardn € costo de estos estudios. Las corporaciones municipales sin
suficientes fondos solicitaran la ayuda del Gobierno Centra y otras Instituciones para cumplir
con su responsabilidad. Ademas, e Art. 2 establece que € Estado puede usar donaciones de
estados amigos para cubrir |os gastos de |os estudios municipales del Art. 1.

(6) Ley de Contingencias (diciembre 1990)

El COPECO se regiran por la Ley Organicay sus reglamentos, constituidos por los siguientes
titulos:

- TituloI: Serefiere alos Conceptos.

- Titulo Il: Se refiere a la Comision Permanente de Contingencias, creacion, direccion
principal y metas.

- Titulo I11: Su organizacion y funciones.

- Titulo 1V: El Comisario Nacional.

- TituloV: Serefiereal patrimonio de la COPECO.

- Y dostitulos VI y VII: Serefiere alas disposiciones generales

El COPECO también se regira por sus correspondientes reglamentos y otras leyes del pais. El
Capitulo 1, Art. 1, - indica que COPECO es el érgano responsable de coordinar los esfuerzos de
los sectores publico y privado para planear, organizar, ejecutar y controlar las acciones guia para
evitar y para ofrecer ayuda a los sectores amenazados de la poblacion, que son victimas de los
problemas causados por |a alteracion del fendmeno natural del pais, o agentes del orden que, de
acuerdo con su magnitud, se califican como emergencias, desastres o calamidades.
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Ademés, COPECO tiene como propésito fundamental la adopcion de politicas, estrategias y
medidas generales para canalizar recursos financieros, humanos y materiales, guiados para
ayudar ala poblacion afectada por laincidencia de fendmenos naturales y otros agentes.

(7) Ley Forestal (Noviembre 1971)

El Art. 42 establece que en las éreas forestales protegidas no se permiten actos que puedan
cambiar la vegetacion, la vida salvaje, € paisge, € suelo o lareduccion de las aguas, etc. La
Administracion Forestal Estatal dard prioridad a los programas de trabgjo que reduzcan
incendios, etc.

En e Art. 45 los actos prohibidos en todas las areas forestales publicas o privadas de régimen
especia y las declaradas "Areas de Peligro de Incendio” estan en lasiguiente lista:

- Espacios abiertos

- Quemade arbustos

- Criadeovegas

- Corte, lefia, corteza o cualquier tipo de vegetacion

- Obtencion de resinas, caucho y otros extractos vegetales

- El usoy extraccién de madera u otros productos forestal es.

El Art. 49 determina que los municipios en las Areas de Pdigro de Incendio debe contribuir la
gente (mano de obra) parala proteccion contraincendios forestales.

(8) Reglamentacion Forestal General (abril 1984)

El Art. 48 establece las consideraciones para la creacion de areas forestales protegidas; una de
estas consideraciones es:

El terreno montafioso donde hay dedlizamientos que pueden poner en peligro ciudades,
cosechas agricolas, instalaciones industriales, caminos de comunicacionesy otros similares.

3.2.2 ESTANDARES MEDIO AMBIENTALES

Hay un borrador de estdndares de calidad de agua, preparado por la Secretaria de Salud basado
en los supuestos beneficios del uso del agua, aplicado atodas las aguas blandas, incluyendo las
aguas superficiales de los rios y arroyos. De acuerdo con este borrador de normas, se
especifican los requisitos de calidad de agua para cinco (5) categorias de supuestos beneficios
del uso de agua, es decir, como fuente de agua potable, uso en agricultura 'y ganaderia, uso en
acuacultura, conservacion de faunay flora (calidad basica del agua) y uso en diversiones. Las
normas relevantes para estas 5 categorias de beneficios en el uso se dan en el APENDICE E. 1.

Para los rios urbanos de Tegucigalpa, los rios en el area objeto de este Plan Maestro tienen
requisitos de calidad de agua minimos para cumplir con estas normas, pudiendo aplicarse la
calidad bésica del agua para la conservacion de lafaunay flora.  En consecuencia, la calidad
de agua de rios urbanos de la ciudad de Tegucigal pa debe tener un nivel BOD que no supere 15
mg/l, suficiente como para que sobreviva la fauna y flora acuéticas y que los rios no estén
ecol 6gi camente muertos, su estado actual es la que aparece en el anterior Capitulo 2.

Pueden satisfacerse los requisitos de calidad de agua del rio de 15 mg/l si se elimina la descarga
directa de aguas residuales sin tratar en los rios y se tratan las aguas residuales en plantas de
tratamiento de aguas residuales a un nivel de tratamiento secundario como minimo, antes de su
descargaen los rios tal como seindico en el Item 3 de la anterior Seccién 2.4.
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4.  EXAMEN MEDIO AMBIENTAL INICIAL (IEE)
4.1 PLAN MAESTRO

El Plan Maestro tiene como principal objetivo lareduccion de desastres en el drea metropolitana
de Tegucigalpa, una necesidad basica muy importante para asegurar € mantenimiento de un
ambiente urbano. El area objeto de este Plan Maestro de reduccién de desastres es el nucleo
existente y el nicleo de desarrollo del centro de la ciudad y su entorno para un rea de 105 km?.
En consecuencia, el Plan Maestro tiene como objetivo una mejora ambiental de largo plazo del
area urbana de Tegucigalpa con una mejora general de la seguridad del ambiente urbano en
comparacién con las condiciones medio ambientales de lalinea base (existente).

Las medidas de mitigacién de desastres del Plan Maestro se componen de medidas estructurales
y no estructurales del control de inundacion y prevencién de deslizamientos.  Laformacion de
un mapa de amenaza que puede delinear areas potencialmente expuestas a desastres por
inundaciones y deslizamientos de tierra puede ser € componente basico de la medida no
estructural de reduccién de desastres. Ademas, se planean medidas estructurales dentro del
contexto de la viabilidad financiera para éreas importantes de la ciudad.

4.2 EXAMEN MEDIO AMBIENTAL INICIAL (IEE)

Este |IEE est4 limitado a las areas objeto de medidas estructurales para control de inundacion y
prevencion de deslizamientos de tierra en este Plan Maestro.  Las areas importantes objeto de
medidas estructurales de control de inundacion son €l Rio Choluteca entre C27 y C98 y en €
punto C-150, y la salida a la Laguna del Pescado. Las principales éreas objeto de medidas
estructurales de prevencion de deslizamientos de tierra son las pendientes de Berrinche, Bambu
y Reparto.

(1) Instalaciones Estructurales para Prevencién de Deslizamientos de Tierra

Las instalaciones estructurales para prevencion de dedlizamientos de tierra son simplesy pueden
ofrecerse flexiblemente en € area a proteger. En consecuencia, los efectos medio ambientales
potencialmente adverso de estas instalaciones se consideran insignificantes incluso en el corto
plazo en el entorno de las areas objetivo. Las instituciones estructurales para prevencion de
dedlizamientos de tierra, en total, se componente basicamente de los siguientes elementos
estructurales simples;

Trabajos detierra
Paredes de gaviones (Gavién de cimentacion)
Pozos de drengje

Canaesdedrenge

Los pozos y canales de drengje tienen como objeto bajar la capa de aguas subterraneas
reduciendo la formacion de suelos saturados en la capa de superficie de un terreno inclinado
durante lluvias fuertes, la principal causa de un fallo potencial de la pendiente. El trabajo de
tierra ayuda a estabilizar los taludes. La pared de gavion protege los taludes contra
derrumbamientos. La colocacién de estas instalaciones no requiere grandes superficies de
tierra y normalmente no es necesario adquirir mucho terreno o compensar la compra de
viviendas debido al reasentamiento de la poblacion, excepto varias casas en Reparto.
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En consecuencia, cualquier efecto adverso del ambiente debido a provisién de instalaciones
estructurales para evitar deslizamientos de tierra se considera que no es muy importante sean
cuales sean las instal aciones preparadas y su ubicacion.

(2) Instalaciones Estructurales de Control de Inundacion

A diferencia de las estructuras de prevencion de dedlizamientos de tierra, las instalaciones
estructurales de control de inundacién son de gran escala con efectos medio ambientales
potencialmente adversos y deben evaluarse bien para reducir al minimo los efectos medio
ambientales adversos. Las instalaciones (medidas) estructurales de control total de
inundacion se componen basicamente de o siguiente;

Trabajos de mejoradel rio aumentando su profundidad y ancho
Construccion de muros de contencidn en los rios objetivo

Reconstruccion de puentes en |os rios objeto

Los trabajos de ampliacién del rio estan limitados solo a area de Berrinche y no es necesario
adquirir grandes terrenos , compensar viviendas o reasentar |a poblacion.

Los trabgjos de excavacion de los rios pueden sacar los sedimentos potenciamente
contaminados del lecho del rio y éstos pueden desecharse sin control.  Por lo menos las capas
superficiales del lecho del rio en la ciudad pueden estar potencial mente contaminadas ya que los
rios han estado actuando como al cantarillados abiertos y tienen gran polucion.

Los anteriores dos aspectos de adquisicion de terrenos y compensacion de viviendas para los
trabajos de prevencion de deslizamientos de tierra'y la necesidad de administrar los sedimentos
potencialmente contaminados del lecho del rio debido a los trabajos de excavacion se
consideran como los problemas medio ambientales mas importantes que deben tenerse en
cuenta para € estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) para los proyectos de
viabilidad de este Plan Maestro. Se considera que € énfasis de estos dos problemas medio
ambientales durante el estudio de EIA de los efectos medio ambientales potenciamente
adversos de los proyectos de factibilidad puede reducirse.

Finalmente la seleccion y acance de |IEE para € Plan Maestro se dan respectivamente en la
TablaE.4.1ly TablaE.4.2.
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5.  EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)
5.1 INTRODUCCION

Se realiz6 un estudio de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) para los proyectos prioritarios
de control de inundaciones y prevencién de deslizamientos de tierra identificados en el Plan
Maestro, para la adopcion de medidas estructurales.  Estos proyectos prioritarios identificados
por € Plan Maestro son objeto del estudio de factibilidad (F/S). Serealizé € estudio de EIA
de acuerdo con los reglamentos correspondientes y guias de DECA (Directorio de Evaluaciéon y
Control Ambiental) de SERNA (La Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente).

L os proyectos con F/S del estudio EIA son los siguientes;
(1) Proyectos de control de inundacion

1) Mejora del rio en unos 2 km del rio Choluteca en el area de Berrinche y rio
arriba (la cuenca entre C40 y C65)

2) Mejoraenlasaidadelalagunade Pescado
(2) Proyectos de prevencion de deslizamientos de tierra
1) Estructuras de deslizamientos de tierraen el area de Berrinche
2) Estructuras de prevencion de deslizamientos de tierraen el &rea de Bambu
3) Estructuras de prevencion de deslizamientos de tierraen €l &rea de Reparto

El estudio de EIA tiene como objetivo la determinaciéon del impacto en € ambiente natural,
fisico y socia de las areas del Proyecto y su entorno, para identificar medidas para minimizar
los efectos medio ambientales adversos y para mejorar los efectos beneficiosos para que se
mejore la adecuacion del proyecto con su ambiente. El estudio de EIA se hizo en un equipo
interdiscilinario de expertos de Honduras, compuesto por € lider del equipo/ingeniero
ambiental, bidlogo, especialista en ambiente/calidad del agua, sociélogo y arquedlogo junto con
el estudio de factibilidad (F/S) entre septiembre — noviembre de 2001.

5.2 METODOLOGIA DEL ESTUDIO

5.2.1 RECOLECCION DE DATOS
(1) Datos Secundarios

Debido al escaso tiempo efectivo de sdlo 2 meses para redlizar € estudio de EIA los datos
secundarios disponibles, especialmente con respecto a la calidad del agua del rio y la biota
(fauna 'y flora), junto con la verificacion del campo judicial se utilizaron principalmente para
determinar el estado ambiental actual general de las areas del proyecto de F/Sy su entorno.

(2) Datos Primarios
1) Ambiente del rio

La muestra de calidad del material del lecho del rio y el trabgjo de andlisis en un total de cinco
(5) ubicaciones de la cuenca del rio Grande-Choluteca se hizo como €l trabajo de recoleccion de
datos primarios méas importantes.  Las cinco ubicaciones se distribuyen alo largo del rio como
sigue:
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Ubicacién No.1 (P1) en Malalgja ubicado a unos 5 km rio abajo de la Represa Concepcion del
rio Grande como control representativo de la calidad de material (sedimentos) del lecho del rio
limpio,

Ubicaciones Nos. 2, 3y 4 (P2, P3y P4) en lamejora de rio planeaday por tanto, la excavacion
y retiro del material del lecho del rio, la cuenca del rio Choluteca (C40-C65) con € proyecto de
control de inundaciones del &rea de Berrinche, es decir, puente Baileys/Juan Ramén Molina
(P2), puente Soberania (P3) y e puente El Chile (P4),

Ubicacién No. 5 (P5) detras de las granjas de pollos CADECA, area de banco de residuos
planeado para el desecho del material del lecho de rio excavado, rio abajo del rio Cholutecaalo
largo del limite del &rea objetivo de este Plan Maestro.

Las 4 ubicaciones de toma de muestras de P2-P5 ubicadas dentro de la cuenca de mejoradel rio
objetivo (P2-P4) y e &rea de banco de residuos (P5) del rio Choluteca aparecen en la Fig.
E.5.1.

Este reconocimiento de calidad del material del lecho del rio tiene como objetivo la
determinacion de la contaminacion potencial del material excavado del lecho del rio debido a
los trabajos de mejora del rio y para determinar si €l area del banco de residuos es apropiado
para el desecho del material excavado del lecho del rio.

Los parametros de calidad de sedimentos analizados en €l laboratorio para todas las 5 muestras
comprendieron los siguientes;

Parametros; Contenido de agua (WC), carga de encendido/ceniza remanente (IL), carbdn
orgéanico total (TOC), demanda de oxigeno quimico (COD), Nitrogeno total (T-N), fésforo total
(T-P) y 8 metales pesados de Cr (cromo), Ni (niquel), Cu (cobre), Zn (cinc), Cd (cadmio), Hg
(mercurio), Pb (plomo) yAs (arsénico).

Los resultados del andlisis del material del lecho aparecen a continuacién en la Tabla E.5.1.

Tabla E.5.1 Resultados del Contenido de Organico Fisico (A) y los Metales Pesados
(B) Medidos en los Sedimentos del Lecho de los Rios Choluteca y Grande

Parametros fisicos y orgénicos (% DW) A
Ubicacién wcC IL TOC TN T-P cop
P1 (Mdalaja) 21.62 82.45 1.49 0.04 0.01 1.22
(P2 (puente Juan Ramén Moling) 24.52 80.33 174 0.04 0.02 1.38
[IP3 (puente Soberania) 2413 75.35 1.48 0.03 0.02 1.06
(P4 (puente El Chile) 40.05 62.79 255 0.10 0.04 4.27
Ps (caDiIcA) 21.88 78.89 3.03 0.08 0.05 073

M etales pesados (mg/K g DW) B

Ubicacién Hg As Zn Cr Ni Cu Cd Pb

P1 * 04 | 80 | 10 | 50 | 10 * 1.0

P2 * 05 | 50 | * | 200] 20 * 2.0

P3 * 10 | 00| 10 | 100 | * * 1.0

P4 * 10 | 20 | * | 300]| 10 * 2.0

P5 * 40 | 20 | 10 | 200 ] = * 2.0

* = no detectados DW= peso seco
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Los resultados anteriores de la calidad del material del lecho del rio no indican variaciones
importantes en la calidad general del material del lecho del rio en las 5 ubicaciones de muestras,
incluyendo la ubicacion del control (representativo  de lecho del rio limpio) de P1 (Maaaaen
el rio Grande).

Las variaciones espaciales importantes en la calidad fisicay organica del lecho dd rio es s6lo
con respecto a WC (gama de 22-40%) y COD (gama de 0.7-4.3%). Con respecto a los
dementos metdlicos pesados, que son los indicadores més importantes de nivel de
contaminacion acumuladay persistente de los sedimentos (material del lecho del rio), de hecho,
no se detectaron los elementos Cd y Hg. De los remanentes 6 elementos medidos, se notaron
importantes variaciones espaciales en la calidad de metales pesados con respecto a los 3
elementos de As (gama de 0.4-4 mg/kg), Zn (gamade 2-10 mg/kg) y Ni (gama de 5-30 mg/kg).

Pero todos |os el ementos metdlicos pesados medidos en todas las muestras de las 5 ubicaciones
de sedimentos (materia del lecho del rio) estaban dentro del nivel de referencia, indicando el
limite maximo del nivel existente naturalmente, de las normas de calidad de los materiales
dragados en Holanda, seglin la Monografia Técnica del Banco Mundial No. 126 (1990) y estén
dentro de las normas de la EPA de los EE.UU. En consecuencia, |os materiales del lecho del
rio Choluteca se considera como no contaminado.

2) Ambiente social

Se redlizé un reconocimiento de la propiedad de la tierra/hogar, estado de las viviendas,
composicién de la poblacion y condiciones sociales (ocupacion, ingresos, gastos de gas,
electricidad, agua, etc.) de la gente que vive en las areas del proyecto como medio para
determinar los impactos sociales y las medidas de reduccion del impacto necesario debido a la
adquisicion de tierra en caso de que fuerainevitable y la mudanza/compensacion de viviendas,
si hubiera, a consecuencia de la gjecucion de las instalaciones del proyecto.

El reconocimiento del ambiente social identific6 como méximo 31 casas que deberian
reasentarse a consecuencia de la gjecucion del proyecto. Estas casas estén ubicadas en €l drea
de Berrinche (19 casas) y €l area de Reparto (12 casas). Ademés de estas 31 casas que deben
reasentarse, todas las 19 casas del area de Berrinche y 3 en e érea de Reparto (un total de 22
casas) se identifican como hogares de bajos ingresos.

5.2.2 ADMINISTRACION DEL ESTUDIO

El Equipo de Estudio de EIA que incluye al Experto de Ambiente de JCA se reunid
semanamente para evaluar € progreso, en la oficina de la Unidad Ambiental de SOPTRAVI, la
principal agencia que representa la organizacién que gjecuta el proyecto. En estas reuniones se
discuti6 el progreso del trabajo y otros temas relacionados con la realizacion del estudio de EIA
para preparar un informe de EIA a satisfaccion de los participantes mas importantes.  Las otras
organizaciones representadas en estas reuniones, ademés de la Unidad Ambiental de
SOPTRAVI son SERNA y SANAA.

5.3 INFORME DEL ESTUDIO DE EIA

El informe de EIA se organiz6 como un documento separado en inglés y en espafiol y se
compone de los siguientes 7 capitulos con los puntos méas importantes en cada capitul o.

(1) Introduccion (Capitulo 1)

1) El objetivoy alcance del estudio



Apoyo-E : Aspectos Medio Ambientales

2) Losreglamentos utilizados en €l estudio de EIA
3) Laorganizacién que gecutalaEIA y especiaistas
(2) Metodologia utilizada (Capitul o 2)
1) Investigacion de campo
2) Entrevistas
3) Analisisambiental
4) Metodologiaparael andlisis de sedimentos
(3) Marco institucional y legal en Honduras para el areadel estudio (Capitulo 3)
1) Marco institucional
2) Marco legal
3) Marco técnico
(4) Descripcion de lalinea base (Capitulo 4)
1) Recursosfisicos
2) Recursos biol6gicos
3) Ambiente social
(5) Descripcion del proyecto (Capitulo 5)
1) Relevanciade proyecto

2) Descripcion de los trabajos de control de inundacion 'y de prevencion de deslizamientos
detierra

3) Programa de gjecuciony costo del proyecto
(6) Evaluacion del impacto ambiental (Capitulo 6)

1) Andisisde sensibilidad ambiental

2) Impactos medio ambientales durante lafase de construccién

3) Impactos medio ambientales durante |a fase de después de la construccion
(7) Medidas de reduccion de impactos medio ambientales (Capitulo 7)

1) Descripcion de las medidas de reduccion y compensacion

2) Medidas de reduccién de impactos medio ambientales
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5.4 RESULTADOS DEL ESTUDIO DE EIA

En general, la gecucién de las instalaciones del proyecto del Control de Inundaciones y
Prevencion de Deslizamientos de Tierra en € Area Metropolitana de Tegucigalpa da beneficios
medio ambientales y sociales de largo plazo. La mayoria de los efectos medio ambientales
potencialmente adversos que son inevitables sdlo existen en la etapa de construccion del
proyecto y se identifican como no tan importantes y pueden solucionarse. En este caso, 10s
impactos medio ambientales y sus medidas de reduccion se identifican tal como aparecen en el
APENDICE E.2. Los aspectos més importantes de los resultados del estudios de EIA se
describen en los siguientes puntos.

1. El materia del lecho del rio en la cuenca del rio Choluteca no estaba contaminado con
metales pesados (ref. Secciéon 5.2.1) y € desecho del material dragado, a consecuencia
de la mejora del rio y los trabajos de profundizacion en la cuenca objeto del rio
Choluteca, rio abgjo detras del area de la granja de pollos CADECA del rio Choluteca
no provocara efectos medio ambientales adversos de largo plazo.

2. Losrequisitos del reasentamiento de 31 casas como maximo es un efecto social adverso
importante de la gjecucion de este proyecto y debe considerar por las autoridades
correspondientes de SOPTRAVI y AMDC, y debe resolverse pacificamente de comin
acuerdo con los hogares afectados.  En este caso, como 22 de los hogares identificados
son de bajos ingresos, se recomienda ofrecer una vivienda en un mejor lugar para esos
hogares en lugar de una compensacion monetaria.  pero como las casas a reasentar son
pocas, se considera que puede resolverse sin problemas.

5.5 CONCLUSION Y RECOMENDACIONES
5.5.1 CONCLUSION

Se concluye que la gjecucion de las instalaciones planeadas del proyecto puede ofrecer una
mejora del ambiente general alargo plazo en € area metropolitana de Tegucigalpa. De hecho,
basado en e objetivo de reduccién de desastres, € proyecto puede clasificarse como un
proyecto de mejora ambiental.

5.5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda una efectiva replantacion/reforestacién de las areas afectadas temporal mente por
la gjecucion de los trabajos de construcciones de las instalaciones del proyecto, 1o antes posible,
después de la terminacion de | os trabajos de construccion.

Se da énfasis adicional a mal estado ambiental actual del agua del rio de Tegucigalpa que
requiere atencion para realizar mejoras ecoldgicas de los rios de Tegucigalpa. Las medidas de
mejora ambiental necesarias se resumen en la Seccion 2.4 y requieren una administracién
mejorada de todos los residuos tanto liquidos como solidos, derivados de las actividades
antropogénicas de la ciudad de Tegucigdpa. Se recomienda empezar los proyectos y
programas necesarios para mejorar la administracion de residuos de la ciudad de Tegucigal pa.
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Apoyo-E : Aspectos Medio Ambientales

Tabla E.4.1 Seleccién (Control de inundacién y prevencién de deslizamientos de

instalacionesy su funcionamiento

tierra)
{tem ambiental Descripcion Evaluacion | Observacion (razon)
1 Reasentamiento  [Reasentamiento debido a ocupacién de tierra (transferencia de S Prevencion de
derechos de residencia/propiedad de latierra) deslizamiento detierra
de Reparto
2 Actividades Pérdida de la base de actividades econdmicas, tales como 13| N
econdémicas tierra, y cambio de la estructura econémica
3 Instalaciones Impactos en las escuelas, hospitales y condiciones de trafico S Trafico paratrabajos
publicasy del actuales, tales como € aumento de congestion del tréfico y civiles
= tréfico accidentes
g 4 Divisién de La comunidad se divide debido a interrupcion del tréfico en N
o comunidades el drea
% 5 Propiedades Dafio o pérdida de valor de iglesias, templos, pagodas, restos| S Puente Mallol
<E( culturales arqueol 6gicos remanentes u otros bienes culturales
6 Derechos de agua |Obstruccién de derechos de pesca, derechos de agua, derechos N
y derechos de de comdn
comun
7 Estado desalud  [Problemas de salud publica y del estado sanitario por 13 N
publica basuray aumento de bichos
8 Residuos Generacidn de residuos de la construccion, escombros, troncos S Trabajos civiles
9 Peligro (riesgo)  [Aumento del peligro por derrumbamiento del suelo, cavernas, N
etc.
10 |Topografiay Cambios de topografiay geologia valiosa debido a trabajos de| N
Geologia excavacion o relleno
11  |Erosiondel suelo |Erosion de la capa superficiad  por lluvias después de N
reclamacion y deforestacion
= 12 |aguas subterraneas|Baja € nivel del agua subterrénea por extraccion excesiva 'y S Trabajos de drengje
5 agua turbia por trabajos de construccion
®
S |13 [Situacion Cambios de la descarga del rio, velocidad del cauda y estado S Excavacion del lecho del
S hidrol6gica del lecho del rio por trabajo de relleno y canal de desvio rio
g 14 |Zonacostera Erosién costera y cambio de vegetacion por reclamacién N
< costeray cambios en la costa
15 |Faunay Flora Obstruccion de criay extincion de especies por cambios en las| Desconocid
condiciones del hébitat o]
16 |Meteorologia Cambios de temperatura, Iluvias, viento, etc. por reclamacion N
en gran escalay construccién de edificios
17 |Paisge Cambios de la topografia y vegetacion por reclamacion. N
Deterioro de la armonia estética por estructuras
18 |Contaminacion de |Contaminacidn por gases de escape o gas toxico de vehiculos| S Tré&fico de trabajos
aire o fébricas civiles
19  |Contaminacion del|Contaminacién por disminucion de descarga o entrada de| S Excavacion del lecho del
& agua sedimentos rio
é 20 |Contaminacion del|Contaminacion por descarga o difusion de acantarillado o| Desconocid |Excavacion del lecho del
£ suelo substancias toxicas 0 rio
§ 21  |Ruidoy vibracién |Ruido y vibraciones generados por vehiculos y operaciones de| S Por trabajos civiles
bombeo
22 |Hundimiento de |Deformacion de latierray hundimiento de latierra por bajadal N
tierra del nivel de aguas subterréneas
23 |Md odlor Generacion de gases del escape'y mal olor por construccion de N
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Tabla E.4.2 Alcance

{tem ambiental Evaluacion Raz6n
1 |Reasentamiento B Reasentamiento de cinco casas en la mejora de la quebrada de El Cacao
2 |Actividades D Sin efecto
econdémicas
3 |Instalaciones D Sin efecto
publicasy del trafico
4 [Divisiéon de D Sin efecto
comunidades
5 |Propiedades A Estructuras histéricas en Centro y Comayaguela cerca del rio Choluteca
culturales
6 |Derechosdeaguay D Sin efecto
derechos de terreno
comun
7 |Estado de salud D Sin efecto
B publica
Q
® | 8 |Residuos B Producidos por trabgjos civiles
Q
5] . . !
'_g 9 |Peligro (riesgo) D Sin efecto
<
10 |Topografiay D Sin efecto
Geologia
11 |Erosion del suelo D Sin efecto
12 |aguas subterraneas D El trabajo de drengje bajara el nivel del agua subterranea
13 |Situacion D Sin efecto
hidrol6gica
= 14 |Zonacostera D Sin efecto
5
8l 15 Faunay Flora C A confirmar en el reconocimiento de campo
[0
5] i !
xg 16 |Meteorologia D Sin efecto
<
17 |Paisge D Sin efecto
18 |Contaminacién de C Por trabajos civiles
aire
19 |Contaminacion del B Por trabajos civiles
agua
20 |Contaminacion del C A confirmar en las muestras y pruebas
- suelo
f% 21 |Ruidoy vibracion B Por trabajos civiles
<
E 22 |Hundimiento de D Sin efecto
IS tierra
o
23 |Mal olor D Sin efecto

Nota 1; categorias de evaluacion:
A se espera un impacto grave
B se espera cierto impacto
C no se sabe el grado de impacto (es necesario un examen. El impacto se vuelve claro a medida que continlia el estudio.)
D no se espera un impacto. No es necesario € |EE/EIA
Nota 2; se debe evaluar refiriéndose ala  “explicacion del item”
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

10)

11)

12)

13)
14)
15)
16)

17)
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Rstandar Técnico Nacional para elSuministro de Agua Potable

Tabla# 1

Parametro Categoria A: Valor Max. Categoria B: Valor Max. Permisible de
Permisible de Desinfeccion Tratamiento Convencional
mg/l mg/l
Turbidity (NTU) 15.00 600.00
Color (uc) 15.00 800.00
pH 6.5-8.5 6.0-9.0
Conductivity (us/cm) 1600.00 1600.00
Dissolved Solids 1000.00 1000.00
Dissolved Oxygen 5.00 4.00
BOD 3.00 6.0
COD 10.00 20.00
Ammonia Nitrogen 0.50 1.00
Nitrate 50.00 50.00
Nitrite 3.00 3.00
Ortho-Phosphates 0.10 0.50
Sulfate 250.00 400.00
Chloride 600.00 600.00
Aluminum 0.20 0.20
Iron 0.30 1.00
Manganese 0.50 1.00
Zinc 3.00 3.00
Copper 1.00 1.00
Nickel 0.02 0.02
Silver 0.05 0.05
Lead 0.01 0.05
Mercury 0.001 0.001
Cadmium 0.003 0.003
Total Chromium 0.05 0.05
Arsenic 0.01 0.05
Cyanide 0.07 0.07
Antimony 0.005 0.005
Fluoride 0.70 0.70
Selenium 0.01 0.01
Sodium 200.00 200.00
Hydrocarbon 0.05 0.05
Phenol 0.002 0.002
Total Coliforms 500 10,000
(MPN/100ml)
Fecal Coliforms (MPN/100ml) 100 2,000
Alpha Activity (Bg/l) 0.1 0.1
Beta Activity  (Bg/l) 1.0 1.0
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Pesticidas (Para ambas categorias, expresadas en microgramos por litro)

Alacloro 20
Aldicarb 10
Aldrin/Dieldrin 0.03
Atrazin 2
Bentazon 30
Carnofuran 5
Clordan 0.20
DDT 2
1.2 — dibromo — 3.3 cloroprano 1
24-D 30
1.2 — dicloropropano 20
1.3 — dicloropropano 20
Heptacloro and Heptacloepoxido 0.03
Isoproturon 9
Lindano 2
MCPA 2
Metoxicloro 20
Metolacloro 10
Molinato 6
Pendimetalina 20
Pentaclorofenol 9
Permitrina 20
Propanil 20
Pyridato 100
Simazina 2
Trifluralina 20
Dicloroprop 100
2,4—-DB 100
2,4,5-T 9
Siilvex 9
Mecroprop 10
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Estandar Técnico Nacional para el Uso de Agua Agricolay Ganadero
Tabla# 2

Categoria A: Agua de
Riego para Verduras que

Categoria B: Agua de
Riego para otro tipo de

Categoria C:Agua para el
Consumo de Ganados

se consumen en crudo cultivos Menores y Mayores

mg/l mg/l mg/l
pH 6.0-9.0 6.0-9.0 6.0-9.0
Conductivity (ps/cm) 3000.00 3000.00 3000.00
Dissolved Solids 2000.00 2000.00 2000.00
Floating Material Absent
Dissolved Oxygen 3.00 3.00
BOD 50.00
COD 150.00
Nitrate 100.00 200.00
Nitrite 6.0
Aluminum 1.00 1.00 2.00
Iron 3.00 3.00
Manganese 0.50 0.50 0.50
Zinc 3.00 3.00 3.00
Copper 0.20 0.20 0.50
Nickel 0.20 0.20 0.50
Silver 0.05 0.05
Lead 0.10 0.10 0.10
Mercury 0.01 0.01 0.01
Cadmium 0.005 0.005 0.02
Total Chromium 0.05 0.05 0.10
Arsenic 0.10 0.10 0.10
Cyanide 0.20 0.20 0.20
Fluoride 0.70 0.70 0.70
Selenium 0.02 0.02 0.02
Berillium 0.10 0.10
Cobalt 0.05 0.05
Lithium 2.50 2.50
Vanadium 0.10 0.10
Boron 1.00 1.00
Total Coliform 5,000 10,000 5,000
(MPN/100ml)
Fecal Coliform 1,000 2,000 1,000
(MPN/100ml)
Helmint eggs 1 2
(100ml)
Alpha Activity (Bg/l) 0.1 0.1 0.1
Beta Activity (Bq/l) 1.0 1.0 1.0
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Estandar Técnico Nacional para el Uso de Agua en la Acuicultura

Tabla# 3
Pardmetro Valor Max. Permisible
(mg/l)
pH 6.0-9.0
Dissolved Oxygen 3.00
Nitrite 0.50
Ammonia Nitrogen 0.50
Turbidity (secchi —cm) 45.00
Suspended Solids 80.00
Sulfurous Acid 0.019
Alkalinity 300.00
Total Hardness 300.00
Manganese 0.50
Zinc 0.50
Copper 0.05
Nickel 0.02
Lead 0.01
Mercury 0.001
Cadmium 0.003
Total Chromium 0.05
Arsenic 0.01
Cyanide 0.01
Fluorides 0.70
Boron 5.00
Phenol 0.002
Total Coliform (MPN/100ml) 5,000
Fecal Coliform (MPN/100ml) 1,000 per fish ponds
Fecal Coliform (MPN/100ml) 65 mollusks and oysters
Alpha Activity  (Bg/l) 0.1
Beta Activity (Bqg/l) 1.0
Organic-chlorated Pesticides 0.20
Organic-phosphorated Pesticides 0.10
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Estandar Técnico Nacional para la Conservacion de Floray Fauna Conservation
(calidad de agua bésica)

Tabla# 4
Parametro Valor Max. Permisible

(mg/l)
pH 45-9.5
Floating Material Absent
Dissolved oxygen 3.00
BOD 15.00
COD 50.00
Ammonia Nitrogen 2.00
Nitrate 50.00
Nitrite 3.00
Sulfate 400.00
Manganese 0.50
Zinc 3.00
Copper 0.20
Nickel 0.20
Lead 0.10
Mercury 0.001
Cadmium 0.005
Total Chromium 0.05
Arsenic 0.05
Cyanide 0.07
Fluoride 0.70
Selenium 0.02
Hydrocarbon 0.20
Total Coliform (MPN/100ml) 25,000
Fecal Coliform (MPN/100ml) 5,000
Alpha Activity  (Bg/l) 0.1
Beta Activity (Bg/l) 1.0
Organic-chlorated Pesticides 0.2
Organic-phosphorated Pesticides 1.0

Note: Recommended Standards for Urban River Reaches of Tegucigalpa
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Estandar Técnico Nacional para el Uso Recreativo de Agua mediante Contactos

Direct e Indirecto

Tabla#5
Parametro Contacto Directo Contacto Indirecto
Valor Max. Permisible Valor Max. Permisible
mg/l mg/|
pH 6.0 -9.0 55-95
Dissolved Oxygen 4.00 3.00
BOD 10.00 15.00
COD 30.00 50.00
Phenol 0.002 0.005
Total Coliforms | 5,000 10,000
(MPN/100ml)
Fecal Coliforms | 1,000 2,000
(MPN/100ml)
Salmonella (/10,000 ml) 0
Fecal Streptococcus (/100|100
ml)
Alpha Activity (Bg/l) 0.1 0.1
Beta Activity  (Bg/l) 1.0 1.0
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MESODOS DE ANALISIS

Tabla# 6

Pardmetro Mésodo de Andlisis

Turbidity Nephelometric

Conductivity Wheastone bridge

Total Dissolved Solids Gravimetric

Suspended Solids Gravimetric

pH Potentiometer

Temperature Visual with Thermometer

Color Spectro-photometric
Colorimetric

Floating Material Visual with Specific screen

Dissolved Oxygen Winkler

Electrometric

BOD

5 day analysis at 20° C

COD

Colorimetry closed ebb
Trimetric valoration closed ebb

Ammonia Nitrogen

Kjeldahhl
Nesslerization
Colorimetric (Diazotization)

Nitrite

Colorimetric (Cadmium reduction)

Nitrate

Ascorbic Acid

Ortho-Phosphates

Stannous chlorine
Blue Metilene colorimetric

Sulfure lodimetric (Titrimetric)
Turbidimeric

Sulfate Gravimetrical with B clay chlorine

Chloride Argentometric

Hydrocarbon Gas chromatography

Fluoride Spectro-photometric (spands)

Cyanide Volumetric

Boron Volumetric

Alkalinity Volumetric

Total Hardness Volumetric

Organic-chlorated Pesticides

Gas chromatography

Organic-phosphorated Pesticides

Gas chromatography
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APENDICE E.2
MEDIDASDE MITIGACION DE IMPACTOSAMBIENTALES
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