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Comparison of Cross Sections at Berinche in 1996 and 2001
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APENDICE C.1 ENFOQUE TEORICO

APENDICE C.1.1 ANALISIS DE FRECUENCIA
(1) Enfoque Tedrico

El método estandar de Gumbel se usa para anaizar la relacion de la precipitacion o caudal y su
periodo deretorno.  Las ecuaciones bésicas son las siguientes:

_1 1
P(x) 1- F(x)
(C11)
donde T = Periodo de retorno, afio
P(x) = Probabilidad de Exceso
F(x) = Probabilidad de No-Exceso
X = Precipitacion méxima o caudal cada afio, mm o m*/s

A partir de una serie de datos x, F(X) se puede calcular usando € Método Hazen o Método
Weibull como se muestra a continuacion:

_ j
F(X) = 1- = (C12)

Donde | = Orden de x; del maximo
N = Numero total de la serie de datos

Delo anterior F(X), un nuevo parametro X y y se definen a continuacion:
F(x) = 1- exp(— e y) (C.13)
y = -In{- InF(x} = a(x- xy) (C.1.49)

donde ay Xo Se pueden calcular a partir de la siguiente ecuacion

1 S,
== C.15
ST e (C.15)
x, = x- &Y (C.16)
eadg
14 -\2 14 -\2
so= (xvabe-x s = [~abi-y) (€10
N5 NS
. j
= - 1. eV = 1- C.18
(x) exp( e ) el ( )
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Donde x,y = Valor promedio de series de datos x y y

La relacion entre precipitacion y caudal (x) y periodo de retorno (T) se puede convertir en la
siguiente ecuacion:

x = % +&0 (C.1.9)
edg
y = - In{IinT - In(T - 1)} (C.1.10)

Donde X, y a son ahora parametros conocidos

(2) Estructura de los Datos
L os datos usados como Entrada para el modelo son como sigue a continuaci on:

Precipitacion maxima (normalmente por hora) o caudal cada afio

Latabla de parametros estandar del método de Gumbel (larelacion entre el nUmero de muestras,
promedioyy desviacion estandar dey (N,y 'y S)
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APENDICE C.1.2 PRECIPITACION — ANALISIS DE ESCORRENTIA

(1) Enfoque Teodrico

Un método de funcién de almacengje se usa para andizar la relacion entre precipitacion y
escorrentia.  Las ecuaciones bésicas son las siguientes:

fe= Q= C:j—st' (C.21)
s = kgP (C.2.2)
donde q = descarga, mm
le = promedio de precipitacion en la cuenca, mm
S = amacengje, mm

t tiempo, s

La ecuacion anterior se puede simplificar y discernir de la siguiente manera:

4 ®q,5 ® s (C.2.3)
ot - S
Feg - % th @ _ S ;Dt (C.24)
S & o Yo O
At gD hd 2.
D 2 g Dt 2 5”6* (€.29)

El método Newton — Ralpson se empled para calcular la ecuacion anterior asumiendo f(g) de la
siguiente manera:

f(q) = agP +bg+C = 0 (C.2.6)
Usando series Tayler de 2° orden, €l derivativo de f(qg) es

f¢q,) = pag”'+b (C.2.7)
Por lo tanto, la ecuacién Newton — Ral pson se puede expresar asi:

y- f(ay) = (pacy”" +b)" (a- q) (C.2.8)

ag_," +bg,_, +c
G = gyt Tl (C.2.9)

paqi-lp-l+b
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De esta ecuacion, g se puede calcular de gi;.  Este programa seleccionara el mejor valor de g
que haga

y- f(aq) =0 (C.2.10)
(2) Estructura de Datos
L os datos usados como Entrada para el modelo se muestran a continuacion:

El patron de precipitacion sintética en cada periodo de retorno y
L os pardmetros necesarios en € modelo (k, p y érea de drengje de cuencas).
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APENDICE C.1.3 SIMULACION HIDRAULICA

Los datos de nivel de aguay descarga estan disponibles en las estaciones de aforo de la cuenca.
El hidrograma se calculay se usa como condicion de limite.  Un programa de flujo inestable,
MIKE 11 desarrollado por € Instituto Danés de Hidraulica (DHI), se usa para simular €l flujo a
lo largo ddl rio.

(1) Enfoque Teodrico

El programa se puede usar para resolver las ecuaciones integradas verticamente de
conservacion de continuidad e impulso (Ilamada " Ecuacion San Venant") para flujo homogéneo.
L as ecuaciones basi cas principal es son:

1111_3 N 1111_/: - q (C.3.2)
ﬂag Q%9
A B ATh, 999 _ (C.3.2)
ﬂX C?AR
donde Q = descarga, m*/s

A = dreadeflujo, m?
q = afluencialateral, m%/s
h = dato de etapa anterior, m
C = coeficiente de resistencia Chezy, mY?/s
R = radio hidraulico, m
a = coeficiente de distribucion del impulso
g = aceleracion de gravedad, m/s?
t, X = El gje del tiempo, s, y distancia, m, respectivamente

Las ecuaciones se transforman en una serie de diferentes ecuaciones finitas en una cuadricula
computacional que consiste de puntos-Q alternos (descarga) y puntos-h (nivel de agua). Las
ecuaciones transformadas son como sigue:

Q+Q) Qi+ar)

1o, 2 2 (C323)

X D2x j

1A _ ()

T % o (C34)
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n+l _ n
1%2 N (QJ Dth) (C.3.5)
) el nel O
Cé 0202 & Q2 2%
2Q0 (@Sl -@al -
f aTE g@ gj+1 e Qj_l ;
W » Sox (C.3.6)

b +nna) (st +nry)

Th, 2 2 (C.3.7)
ix D2x]-
donde b = ancho derio, m

paso de tiempo y distancia

n, j

El diagrama esquematico de incremento de tiempo y distancia se ilustra a continuacion:

(2) Estructura de Datos
L os datos usados como entrada para el modelo son |os siguientes:

Laconfiguracion de la cuadricula del sondeo derios paralared derios,

Secciones transversales de rios, coordenadas,

Datos de lecho del rio y materiales, y

La condicién de limites, en este caso e hidrograma del extremo rio-arriba y nivel del agua del
extremo rio-abajo.
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