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il .

TERMINOS DE REFERENCIA (TRD)

1- ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

L

6.

7.

Estudio del desarrollo del alcantarillado y el drenaje pluvial en la cuenca
tributaria de la Bahia de La Habana. Plan maestro y estudios de factibilidad,

Fecha de solicitud
2000-2001

Organismo solicitante

Grupo de Trabajo Estatal para el Saneamiento, Conservacicn y Desarrollo de la
Bahia de La Habana, constituido por el Acuverdo 3300 del Comité Ejecurivo del
Consejo de Ministro de la Republica de Cuba.

QOrganismos ejecutores del estudio.
Delegacidn Provincial del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos de la
Ciudad de La Habana.
Direccién Provincial de Planificacion Fisica de la Ciudad de La Habana.

Centro de Ingenieria y Manejo Ambiental de Bahias y Cosias.
Ministerios responsables.

Ministerio de la Inversion Extranjera y lg Colaboracion Economica.
Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio Ambiente.

Consejo de la Administracion Provincial de la Ciudad de La Habana.
Ministerio del Transporte.

Instituto Nacional de Recursos Hidrdulicos.

Comienzo deseable de la Cooperacion Teécnica.
Envio-de Experto: Mayo 2001
Estudios del desarrollo: 2001- 2003
Experiencia Piloto: 2003-2004

Posibles fuentes financieras para soluciones que el estudio propondrd al final.

Cofinanciacién mediante el aporte de recursos financieros provenientes de fuenles
locales y la contribucion de fuentes externas de financiacidn mediante coluboracion

internacional.
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I.- ASPECTOS TECNICOS: TERMINOS DE REFERENCIA DE LA COOPERACION
TECNICA

1) PANORAMICA GENERAL DE LA SITUACION ACTUAL DEL SECTOR.

Uno de los principales problemas ambientales del pals es la contaminacién de las aguas
terrestres ) marinas por los aportes de residuales provenientes de fuenies terresires de
contaminacion y de asentamientos poblacionales con insuficientes y deficientes sistemas
de alcantarillado y drengje.

La Ciudad de La Habana, es la capital del pais y el asentamiento humano de mayor
nimero de habitantes y densidad de poblacion. El sistema de alcantarillado de la zona
metropolitana se construyo a inicios del siglo xx, se disefqid para 600,0 miles de habitanies
y sirve en la actualidad a una poblacion cercana al 1,0 millon de habitantes

La sobreexplotacion del sistema y las interconexiones con el drengje piuvial de la Ciudad
provocan el vertimiento de residuales urbano — industriales crudos o insuficientemente

tratados a la Bahia de La Habana.

Lu Bahia de La Habuna es el ecosistema costero mds contaminado y antropizado del pais,
su negativo impacto ambiental en la Region del Gran Caribe es conocido. Su deterioro
umbiental limita su desarrolle perspectivo y su compelitividad.

Los estudios en la década del ochenta, la experiencia acumulada desde entonces y la
aclualizacion y completamiento de los mismo durante los afios 1996 98, en el contexto
del Proyecto Regional RLA/93/G41 ** Bahius y Zonas Costeras Fuertemente Contaminadas
del Gran Caribe”, ejecutado con financiamiento GEF y a través del Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), convierten a este sistemu ambientul en ¢l
mds estudiado del pais, leniendo identificadas las causas para su saneamiento y evaluadas
las principales soluciones y medidas correctivas por implementar.

A pesar de la carencia de recursos financieros, existe una voluntad politica, tanto en el
dmbito local como nacional, para emprender un programa efectivo de Saneamiento
ambiental, que se manifiesta por.

La creacion del Grupo de Trabajo Estatal para el Saneamiento, Conservaciony
Desarrollo de la Bahia de La Habana, como autoridad encargada de organizar,
coordinar y controlar el programa de saneamiento y la gestion ambiental a escala

local.
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El estudio y promulgacion de documentos normativos y la actualizacién de la
legislacion vigente.

La decision de cobrar a los usuarios de la Bahia tasas o impuestos por diferenies
conceptos para por esta via obtener un minimo de recursos financieros locales para
Su saneamienlo.

El cumplimiento de medidas correctivas a corto, mediano y largo plazos por parte
de las fuentes contaminantes inventariadas y la asignacion por el sector indusirial
de recursos financieros propios para mitigar o eliminar los aportes contaminantes
de las mismas, logrdndose un 50 % de reduccion de cargas contaminanies de
origen industrial en los ultimos dos (2) afios.

Progresiva reactivacion de la actividad de saneamiento maritimo ~ portuario, en lo
referente a los servicios de recogida de desechos a bugues surtos en puerio, de
sélidos e hidrocarburos flotantes y limpieza de costas.

Medidas correctivas internas e inversiones en ejecucion por parte de la Refineria
de petroleo, disminuyendo sus descargas de hidrocarburos a la Bahia.

Estudio y aplicacion progresiva de un proyecto de manejo integrado de los
recursos suelo y forestal en las cuencas hidrogrdficas tributarias a lo Bubiv de lu
Habana.

Como resultado de esias y otras acciones, fu situacion umbientul de lu Bahia, munifiestu
una discreta tendencia a la recuperacion de su calidad umbiental.

No obstante, para reducir sus actuales niveles de contaminacion es imprescindible mejorar
y completar los sisiemas de alcantaritlados y drenajes pluviales que v ella tributan,

A los rios y drenes pluviales descurgan alrededor de 50 fuentes contaminantes indirectas
de consideracion, ademds de colectores de aguas servidas con residuales albariales,
residuos  sélidos, tanto urbgno como industriales e hidrocarburos provenientes

servicentros, talleres y bases de transporte automoior.

En este marco, el saneamiento de los rios, arrcyos y drenajes pluviales reviste una
importancia fundamental para el saneamiento de la Bahia y para el mejoramiento de las
condiciones ambientales y la calidad de la vida de la poblacion, laboral y-v residente.

expuesta a los riesgos de la contaminacion.

La coniaminacién organica y bacterioldgica, asi como la presencia de hidrocarburos, y
16xicos orgdnicos e inorgdnicos en aguas, sedimentos y comunidades naturales
constituyen serios riesgos ambientales para la salud de la poblacion.

Medianre la cooperacion técnica con Japon, las autoridades locales esperan disponer de
un estudio del desarrollo del sector alcantarillado y drenaje pluvial, que diferenciado en 2
etapas permita disefiar un Plan Maestro y realizar estudios de factibilidad ambiental,
técnica y econémica de las principales soluciones a ejecutar, integradas en un programa

de obras hidrosanitarias.
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2)

NECESIDADES. ¥/0_PROBLEMAS ESPECIFICOS QUE ABORDARA EL ESTUDIO
Y SUARGUMENTACION,

Considerando como antecedente obligado al Proyecto RLA/93/G41, realizado entre 1996 y
98, asi como los posteriores cambios de tipo institucional, juridico, administrative y
econbémicos ocurridos en los ultimos afios, se hace necesario actualizar y completar los
anteriores estudios y recomendaciones realizadas para lograr un ejectivo saneamienio y
proteccion de las cuencas y aguas superficiales que descargan a la Bahia de La Habana,
con especial atencién a los rios Luyand y Martin Pérez, al Arroyo Tadeo y a las zonas
urbano - industriales servidas por los sistemas de alcantarillado y drenaje pluvial de lu

Ciudad — Capital.

Segin esta propuesta el estudio del desarrollo se estructurard de la siguiente forma:

l.-

2
2.1-
2.2-

2.2.1-
2.2.2-
2.2.3-
2.2.4-
2.2.3-

Elaboracidn del Plan Maestro del alcantarillado y el drenaje pluvial de la cuenca
tributaria a la Bahia de La Habana.

Biusqueda de la informacicn disponible. Sistematizacion y procesamiento de la
informacion de partida.

Aciualizacion y completamiento de la informacion indispensable.

Ordenacién territorial, uso de suelo, funciones actuales y perspectivas.
Compatibilizacién con plan director de la ciudad y programas sectoriales de
desarrollo.

Esrudios sanitarios por cuencas hidrograficas tributarias.

Diagnéstico y catastro del sistema de drengje pluvial y  de interconexioneys
existentes con el sistema de alcantarillado. .

Diugnistico y catastro del sistema de alcantaritludo ceniral de lu Cludud Je Lu
Habana (en la cuenca de lu Buhia).

Vigilancia ambiental (monitoreo) de lu calidad de agua. sedimentos y comumidudes
naturales de la Buhia. Inventario y caracierizacion de fuentes contuminanies.
Estudios de impacto ambiental y evaluacion de riesgos ambientales pura lu sulud.
Integracion de resuitados y elaboracion del informe técnico del Plan Maestro.

Ejecucion de Estudios de Factibilidad y de Ingenieria bdsica sobre:

Desconexién, rehabilitacién y completamiento de los sistemas de alcantarillado y
drenaje pluvial de la cuenca tributaria de la Bahia de La Habana.

Soluciones zonales de alcantarillado (redes y plantas de tratamiento de residuales)
en las cuencas hidrogrdficas Luyand, Martin Pérez y Tadeo.

Zona I. Martin Pérez

Zona 2. Luyang

Zona 3. Luyand

Zona 6. Martin Pérez

Zona 7. Tadeo

nota: las zonas 4 y 5 cuentan con otras fuentes externas de financiacion.
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2.3 Sistema de vigilancia ambiental (monitoreo) de las aguus superficiales tribuiarias de
la Bahia de La Habana, aplicacién de un sistema de informacién geogrdfico (SIG)

2.4 Integracion de resultados y elaboracion del informe 1écnico —econdmico.
Presentacion del Programa de Obras Hidrosanitarias de la cuenca de la Bahia de La

Habana,

3. Aplicacion de Experiencia Piloto. Asistencia Técnica y Administrativa de Proyeclo
(Transferencia de Tecnologin).

3.1 Eswdios e investigaciones aplicadas y proyectos de ingenieria de deralle.
3.2 Adguisicién de equipos, accesorios y materiales.
3.3 Construccion y montaje. Puesta en marcha.

4. Informe Técnico —Econdmico Final de los Resultados del Estudio del Desarrollo.

3) LOCALIZACION Y SUPERFICIE TOTAL DEL QBJETO DE ESTUDIO.

El esiudio propuesto se ejecutard en la cuenca tributaria de la Bahia de la Habuna. con
unu extension de 70 km2 aproximadamente

4) NUMERQ APROXIMADO DE POTENCIALES BENEFICI4ARIOS

Exte estudio beneficiard en la medida en que se gjecuten las soluciones propuesias a
una poblacion cercana al millon de habitantes que residen, laboran o se sirven del
sistema del alcantarillado central de la ciudad,

5) OBJETIVO GENERAL A LARGO PLAZO DEL ESTUDIQ DEL DESARROLLQ

Este estudio del desarrolio permirird que lus autoridades locules dispongun de un
Plan Maestro y un Programa de Obras Hidrosanitarias orientado al suneamiento y
mejoramiento de las condiciones ambientales de la cuenca tribwtaria a la Bahia de

La Habana,

La implementacion del estudio del desarrollo tendrd un significativo impacto
ambiental positivo en el saneamiento de la Bahia de La Habana.

“ Elaborar un Plan Maestro y proponer un programa de obras hidrosanitarias
para la cuenca de la Bahia de La Habana, considerando las causas y efectos de la
contaminacion de las aguas superficiales, prioridades ambientales segiin impacto
arirbiental y social, exigencias de los usos socioecondmicos, disponibilidad y
necesidad de recursos financieros, materiales y humanos, viabilidad y

sostenibilidad”.
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6.1-

6.3-

6) OBEJTIVOS ESPECIFICOS

Contribuir al fortalecimiento de las entidades locales responsables de la gesiion
ambiental y la proteccicn de las cuencas hidrogrdficas y aguas superficiules
tributarias a la Bahia de La Habana mediante la asistencia técnica (capacitacion,
transjerencia de tecnologia, etc.)

Actualizar 'y completar estudios anteriores realizados sobre la problemdtica
sanitaria y ambiental de las cuencas hidrogrdficas Luyand, Martin Pérez y Tadeo:
evaluar los niveles de contaminacion, capacidad de autodepuracion e impacio
ambiental en la Bahta de La Habana.

Actualizar y completar el diagndstico y catastro de las interconexiones existentes
entre los sistemas de alcaniarillado y drenaje pluvial de lu ciudud en ef dreu
iributaria a la Bahia, identificando las acciones y medidas correciivas g gjecutar.

Evaluar alternativas tecnoldgicus, realizar estudioy de jactibilidud vy proyectos de
ingenieria bdsica de las soluciones propuestas para la desconexicn de los sisiemas
de alcantarillado y drenaje pluvial. completamiento de redes y ejecucion de plantas
de Iratamiento de residuales urbano - indusiriales por subcuencus o zondas

priorizadas.

Evaluar el impacto ambiental de las medidas correctivas y sofuciones ingenieras
propuestas, con especial atencion al reuso-de efluentes tratados y/o disposicion

Jinal a corrientes superficiales tributarias a la Buhia de La Habana,

Estudiar y aplicar una experiencia piloto que permita solucionar un problema
previamente identificado y de impacto ambiental y social conocido.

SALIDAS O RESULTADOS CONCRETOS OLE S&E ESPERA OBTLENLR AL
FINALIZAR EL ESTUDIO

Las principales salidas de este Proyecto son:

1]

Directivos, récnicos y obreros del sector, calificados por expertos japoneses
durante el proceso de asistencia técnica.

Plan Maestro del alcantarillado y drenaje pluvial de la cuenca de la Bahia de La
Habara.

Programa de obras hidrosanitarias, estudios de factibilidad ambiental, técnica y
econémica, asi como proyectos de ingenieria bdsica de las principales soluciones

ingenieras propuestas.
Proyecto piloto ejecutado y en funcionamiento.
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8. ALCANCE DEL ESTUDIO

Los expertos japoneses participardn en todas las actividades y etapas previsias en el
estudio del desarrollo. Aportardn experiencia y realizardn asistencia técnica al
personal e instituciones cubanas involucradas en su ejecucion.

El equipo técnico integrado por especialistas cubanos y japoneses tendrdn a su cargo
la ¢jecucion de los estudios, proyectos, asi como el disefio del Plan Maesiro y del
programa de obras hidrosaniiarias (estudios de factibilidad y proyectos de ingenieria
bdsica).

Principales Actividades

Capacitacion y adiestramiento del personal cubano

Estudios, investigaciones aplicadas y proyectos de ingenieria hdsica de soluciones
de alcantarillado y drendje.

Disefio (proyecto de ingenieria de detalle) vy aplicacion de experiencia piloio.
Asistencia iécnica y adminisiracidn de proyecto. Puesta en marcha.

9.- CRONOGRAMA

Anexo NO, |

111.- INFORMACION BASICA DEL SECTOR O AREA

l.-  Plan o Estrategia Sectorial

Este estudio del desarrollo actuard sobre prioridades ambientales que repercuien
sensiblemente en dreas temdticas del Programa Nacional de Medio Ambiente y Desarrollo

y de la Estrategia Ambiental de la Ciudad de La Habana.

Favorecerd la proteccién de las aguas terrestres, marings. de los asentamientos humanos y
de la salud de la poblacicn expuesia, enire otras.

Mediante este estudio, las autoridades ambientales locales y en particular la Delegacion
de Recursos Hidraulicos de la Ciudod de La Habane, dispondrdn de un Plan Maestro y de
un programa de obras hidrosanitarias para la cuenca de la Bahia de la Habana a ejecutar

por etapas.

2.- Diagrama de instituciones vinculadas al sector o tema
Anexo No.2
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2. M/M

MINUTES OF MEETINGS
FOR
THE DEVELOPMENT STUDY ON THE IMPROVEMENT OF
THE SEWERAGE AND DRAINAGE SYSTEM FOR THE HAVANA BAY
IN THE REPUBLIC OF CUBA
AGREED UPON BETWEEN
STATE WORKING GROUP FOR CLEANING UP, CONSERVATION AND
DEVELOPMENT FOR THE HAVANA BAY
AND

JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY

Havana City, October 17th, 2001

S /u% . A

Mrs. Ire]is Domenech G nzalez Mr. KIKUCHI Tomonori
Deputy Rirector, Division of Leader of Contact Mission,

the Developed Countries, Japan International Cooperation
Ministry of Foreign Investment and Agency (JICA)

Economic Collaboration

/‘L\
Mr. Armando Choy Rodriguez
President,
State Working Group for Cleaning up,
Conservation and Development
for the Havana Bay

\\s |

T

Mr. Jesus lHerrjandez Leston

General Director, Provincial Division of
Hydraulic Resolrges of the Havana City,
National Institute’for Hydraulic Resources
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In response to the official request of the Government of the Republic of Cuba, the Japan
International Cooperation Agency (hereinafter referred to as “JICA”) dispatched the Contact
Mission, headed by Mr. KIKUCHI Tomonori (hereinafter referred to as “the Mission™), to Cuba
from October 12th to October 18th, 2001 to confirm the request of the Cuban Government.

During 1ts stay in Cuba, the Contact Mission carried out field surveys in the study area,
and held a series of discussion with State Working Group for Cleaning up, Conservation and
Development for the Havana Bay (hereinafter referred to as "GTE"), Provincial Division of
Hydraulic Resources of the Havana City of the National Institute for Hydraulic Resources
(hereinafter referred to as “DPRH/Havana-City”), and other authorities concerned of the
Government of Cuba. The list of those who attended the wrap up mecting on Qctober 16th. 2001

1s shown in Appendix 1 .
The main items that were discussed and agreed by both sides are summarized as {ollows.

1. Purpose of the Contact Mission
The Cuban side understood the purpose of the Mission is not to make any agrecment or

commitment but to identify the actual needs of the technical cooperation requested by GTE.

2. Title of the study
Both the Cuban side and the Mission agreed that the title of the study would be “the
Development Study on the Improvement of the Sewerage and Drainage System for the Havana

Bay in the Republic of Cuba”(hereinafler referred to as “the Study™).

3. Study Arca

Both sides agreed that the Study would cover the area of the Havana Bay and the basin.
The Study Area is to be selected from the area, in principle, inside of the black line described in
Appendix 2. The Cuban side strongly requested the specified areas along the three rivers
( Luyano. Martin Pérez and Arroyo Tadeo) and surrounding areas of the three main drainage (San
Nicolds, Arroyo Matadero and Agua Dulce) to be surveyed in the Study with priority. The

Mission answered that the Japanese side would consider the Cuban request.

7@?
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4. Objective of Development Study
Both sides exchanged the views and opinions on the technical cooperation and identified
the significant issues. Both sides agreed that the objective of the Study is to contribute to clean up
the Havana Bay and to pursue technology transfer to the Cuban counterparts in the course of the
Study, by means of formulating the master plan for the improvement of the sewerage and
drainage system for the Havana Bay and implementing pre-feasibility study(s) on priority
project(s) identified in the master plan.
The Cuban side requested that the “feasibility study” be implemented instead of

“pre-feasibility study”

5. Technology transfer
Both sides emphasized the importance of technology transfer through on-the-job training
in the Study for capacity building of the Cuban side. Counterpart personnel of the Study in GTE,
DPRH/Havana-City, CIMAB (Center of Engineering and Environmental Management of Bays
and Coastal Zones) and DPPF (Provincial Division of Physical Planning of the IHavana City). in
principle, will be listed up by the time of dispatching the Preliminary Study Team.
The Cuban side requested to the Mission to donate the equipment used for the study by

the Japanese Study Team to the Cuban counterparts at the end of the Study.

6. Development Study

The Mission explained to the Cuban side the mechanism, flow, undertakings (such as
vehicles, office space, exemption from taxation for the Japanese Study Team ol the Study). cte. of
the Study, and construction of any facility is not included in the scope of the Study. The Cuban

side, in principle. understood them.

7. Steering Committee

The Study will be guided and supervised by the Steering Committee. The Mission

explained the function of Steering Committee to the Cuban side. and the Cuban side understood it.

The Cuban side agreed that the Steering Committee will be organized by commencement of the

Study. chaired by GTE with the participation of DPRH/Havana-City and all other important

@/I/l

institutions concerned.

M
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8. Public release of the Study results
Both sides agreed that the results of the Study would be open to the public, in principle,

in order to achieve maximum use of the Study results.

9. The Cuban side showed appreciation to the JICA for the goodwill manifested m “the
Development Study on the Improvement of the Sewerage and Drainage System for The Havana
Bay”, and requested to the Mission to study the possibility of giving a wider scope to the

cooperation.
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APPENDIX 1

Composition of the Cuban delegation.

Mr. Armando Choy Rodriguez
Mr. Angel Valdés Mujica

Mr. Daniel Alvarez Zamora
Mr. Antonio Villasol Nunez
Mr. Jose Angel Lara Paz

Mr. Jorge Kalaf-Maluf Potts
Ms. Maribel Perez Velazquez

Ms Dolores Meras Morején

Contact Mission of JICA

Mr. KIKUCHI Tomonori
Mr. MIZUGUCHI Masami
Mr. ENDO Iiroaki

Mr. SANNOMIYA Takeshi
Ms. YAGI Yuko

Embassy of Japan

Mr. FURUYA Toshiaki

President, GTE

Deputy President, GTE

Deputy President, GTE

Director, CIMAB

Deputy Director of Environmental Management, GTE
Executive Director of DPRH/Havana-City

Specialist of DPPF

Specialist, Division of the Developed Countries. MINVEC

Mission Leader

Member, Environment Management
Member, Study Planning

Member, Sewage Planning

Member. Interpreter

JICA Representative
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. APPENDIX 2
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3. TEEHEYAR b

FEEmHE A b

NI ER R 14 (MINVEC)

Sra. Irelis Domenech Gonzdlez

Sra. Dolores Meras Maorejon

NS FE AV VEE v — F(GTE)

Lic. Armando Choy Rodriguez
Lic. Angel Valdés Mujica

Lic. Daniel Alvarez Zamora

Jose Angel Lara Paz

Antonio Villasol Nunez

Lic. Jorge Kalaf-Maluf Potts

Sra. Maribel Perez Velasquez

KFFE NS FFER

Sr. Jesus Hernandez Leston

FAVAY B

Sr. Lazaro Gonzalez Martinez

Sr. Genovedo Hernandez Zorrilla

Sr. Dionisio Amor de Paz

Sra. Antom. Lozano Medina

Sra. Mercedes Rondon Rodney

Sra. Nancy E. Chavez Rddriguez

Especialista Principal, Direccion de Paises Desarrollados (5¢
EERFREEME)
Especialista, Direccion de Paises Desarrollados (StEES

EHME (HFEEE))

Presidente (ZF W —7F | EHE X Y) .
Vicepresidente (7 IV —7EIE ; BEHMRES I D)

Vicepresidente (Z N —78IE ; ™3+ E )

Vicedirector Gestion Ambiental (BHEEEIXE ; GTE)
Director, Centro de Ingenieria v Manejc Ambiental de
Bahias y Costas (CIMAB) (BEREEEt VY —FE)

Vice Delegado Tecnico, Delegacion Recursos Hidraulicos
Ciudad Habana ( ; ZKFIFTHATEIAR)

Especialista de la Direccion Provincial de Planificacion

Fisica (; LHFIHR)

General Director (ZZBE)

Director General (#8#)

Director Tecnico (F#TEffE)

Jefe Grupo Servicio Hidrologoco

Especialiste Grupo Servicio Hidrologocos v Froteccion de
Cuencas v Aguas

Directora de Ingenieria Emperesarial Acueducto del Este

Especialista Saneamiento Aguas de La Habana
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UNDP

Sr. Luis Gomez—Echeverri
Sr. Jafet Enriquez

Srta. Chisa MIKAMI

FEdan” HAK(EEE
B ER
TEH et
HE £E

JICA X % 3 o P
BH HF
AAE BT

Coordinador Residente del Sistema de las Naciones (FrE)
Oficina Nacional de Programas (B3EEFFI3E )
Programme Officer (1% - BE{HY, AAR-UNDP &E#sa{l

HY)

Feda-n BRREEFHERRE
TEdra-nN HRAERE_SFELE
JICA&HEHFHEER

K&
HARER
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4. TEELERER

10 A 12 H 13:00~14:00  fE¥ 2 —/SHAKfHEEE

FEED Ty
TEREE _ JICA £ EREE
1. BARTEEIERF 2— L7 (01 4F 10 A) 12, T4 02 R ERER 4 MINVEC)KE &

DETERICAREIIOVTOERZEN S ). FLBHAFEIP LAY -FIZBVTEARATIIELSRL
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Fa—-NBEMBHIILLLEOLEFERLEMERY . NBEEOMIC MINVEC 479 S & TE 3,
MINVEC (Z3EMH I REMORESLEEMOBAIC» P2 FHESEDFEEMRSIITR 295, 4%
B L TEABEENIT) . SMEE L MINVEC ORA P LBEZFIT20BEBETH Y., AEEHE L
TREFBEDICBWTIE MINVEC OBHE#®S THHEEZL L, (RERAETOALHEIX
COOPERANTE : i HEB L ) A7 A % 2127 5 BAH)
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10 B 12 H 15:00~16:00 A EREW 74 Ministerio para la Inversion Extranjera v la
Colaboration Economica: MINVEC)

Sra. Irelis Domenech Gonzalez Especialista Principal, Direccion de Paises Desarrollados
Sra. Dolores Meras Morejon Especialista, Direccion de Paises Desarrollados
LEEE JICA SEFEE
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3. BEMEVEFETALOOER. RITOEOHER, BACERUFRIBYPFOF 2 — VAIPITIREE
HHS5 %479, MINVEC ZEEBEHNAF -AICHALY 2 &TnTad s F 2 EELET 5,

4. BRIEAPBCEBERNE. BEREEOERIIETLILDOTH)D., TLbLbLRBRELHETHLH, NNF
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10 A 12 H 16:30~19:30 NS EHE{L{EH¥E 7 v — 7 (Grupo de Trabajo Estatal para el Saneamiento,

Conservacion v Desarrollo de la Bahia de La Habana: GTE)

Lic. Armando Choy Rodriguez Presidente, GTE

Lic. Angel Valdés Mujica Vicepresidente, GTE
Jose Angel Lara Paz Vicedirector Gestion Ambiental, GTE
Antonio Villasol Nunez Director, Centro de Ingenieria v Manejo Ambiental de Bahias v

Costas (CIMAB)

Lic. Jorge Kalaf-Maluf Potts Vice Delegado Tecnico, Delegacion Recursos Hidraulicos Ciudad
Habana

Sra. Maribel Perez Velasquez Especialista de la Direccion Provincial de Planificacion Fisica

Sra. Dolores Meras Morejon Especialista, Direccion de Paises Desarrollados, MINVEC
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10 B 13 H 9:00~10:00 IS T EEESE 7V — 7 (Grupo de Trabajo Estatal para el Saneamiento,
Conservacion vy Desarrollo de la Bahia de La Habana: GTE)
Lic. Armando Choy Rodriguez Presidente, GTE

Lic. Angel Valdés Mujica Vicepresidente, GTE

Jose Angel Lara Paz . Vicedirector Gestion Ambiental, GTE

Antonio Villasol Nunez Director, Centro de Ingenieria v Manejo Ambiental de Bahias v
Costas (CIMAB)

Lic. Jorge Kalaf-Maluf Potts Vice Delegado Tecnico, Delegacion Recursos Hidraulicos Ciudad
Habana

Sra. Maribel Perez Velasquez Especialista de la Direccion Provincial de Planificacion Fisica

Sra. Dolores Meras Morejon Especialista, Direccion de Paises Desarroilados, MINVEC
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10 A 15 H 9:00~10:00 NS FEEALVERE 7V — 7 (Grupo de Trabajo Estatal para el Saneamiento,
Conservacion v Desarrollo de la Bahia de La Habana: GTE)
Lic. Armando Choy Rodriguez . Presidente, GTE

Lic. Angel Valdés Mujica Vicepresidente, GTE
Jose Angel Lara Paz Vicedirector Gestion Ambiental, GTE
Antonio Villasol Nunez Director, Centro de Ingenieria y Manejo Ambiental de Bahias v

Costas (CIMAB)

Lic. Jorge Kalaf-Maluf Potts Vice Delegado Tecnico, Delegacion Recursos Hidraulicos Ciudad
Habana

Sra. Maribel Perez Velasquez Especialista de la Direccion Provincial de Planificacion Fisica

Sra. Dolores Merds Morejon Especialista, Direccion de Paises Desarrollados, MINVEC
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10 15 H 11:40~12:50  UNDP

Sr. Luis Gomez-Echeverri Coordinador Residente del Sistema de las Naciones Unidas

Sr. Jafet Enriquez Dficina Nacional de Programas (BR#EEFFTIEY)

Srta. Chisa MIKAMI Programme Officer (% - B4, HAR-UNDP #i#Eim{liHY)
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10 A 15 H 14:00~15:20 "N FTH ETKELF

Sr. Lazaro Gonzalez Martinez Director General

Sr. Genovedo Hernandez Zorrilla  Director Tecnico

Sr. Dionisio Amor de Paz Jefe Grupo Servicio Hidrologoco

Sra. Antonia Lozano Medina Especialiste Grupo Servicio Hidrologocos y Proteccion de
Cuencas v Aguas

Sra. Mercedes Rondon Rodney Directora de Tngenieria Emperesarial Acueducto del Este

Sra. Nancy E. Chavez Rodriguez  Especialista Saneamiento Aguas de La Habana

Lic. Jorge Kalaf-Maluf Potts Vice Delegado Tecnico, Delegacion Recursos Hidraulicos Ciudad

Habana
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10 B 16 H 9:00~19:30 INNFIBEAVIEE 7 )L — 7 (Grupo de Trabajo Estatal para el Saneamiento,
Conservacion v Desarrolio de la Bahia de La Habana: GTE)

Lic. Armando Choy Rodriguez Presidente, GTE

Lic. Angel Valdés Mujica Vicepresidente, GTE
Jose Angel Lara Paz Vicedirector Gestion Ambiental, GTE
Antonio Villasol Nunez Director, Centro de Ingenieria v Manejo Ambiental de Bahias y

Costas (CIMAB)

Lic. Jorge Kalaf-Maluf Potts Vice Delegado Tecnico, Delegacion Recursos Hidraulicos Ciudad
Habana

Sra. Maribel Perez Velasquez Especialista de la Direccion Provincial de Planificacion Fisica

Sra. Dolores Merés Morejon Especialista, Direccion de Paises Desarrollados, MINVEC
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10 § 17 H 10:00~10:10 B ERET 1% MINVEC)

Sra. Irelis Domenech Gonzélez Especialista Principal, Direccion de Paises Desarrollados
Sra. Dolores Meras Morejon Especialista, Direccion de Paises Desarrollados
HEEE JICA HEHEE

1. (BEWOTEE) _
EFHED, Fa-—nNLLTOBEBEHSIEITELRITERFT LAV, BB ZIKTAEZD 100%%573
BORBKLVERDRS, FlAiE, EWORMBIIFEIRL. BAENTLEEIHAHFTELZVE
EHBELTHLWED, BEEFH o7 ALY, Fa—NHOFFIIIRELEERBIIBVTLE
BT A2 & x LiowEE R L,

2. M/ME%

— 234 —



10 H 17 H 16:00~17:00  fE¥ 2 —/SHEK@EEE

B HIEER RN PN
FE RN TEHEERE
LEFEE JICA £ EFRAER

1. RAEFELVAESE. AEFOFBLE L2 HE LT,
2. (BEHAHZREZEE) APRAZOEMDLERTCLELBNEORMBENFEREN L FHTEHEE
BT L EREL TR A, ZOBKTHER YL F/S TEY, BISRE F/S KEET52L
TEETH b,
SRAEILAAE % 2 — SO 100 FETHY. 543 7L LTRRL, 20EMNERETH
%o '

3. BEAAOEMIIIEBC, EHICELULEVIFRAADSET L T LI SFERH- TV A L,
LuCEbBNELDILREVEZZ D, ARICDVTR, NI 2777080 b5 ), FERILK
ERPERAETHRVI S D, I TV REFREZHCTEEFORRIIHB AL Twb,

4, BHEESLIVHILI Y FOESMBR ESHLF - NBAF L BO TV LESH B,

1

— 235 —



10 A 18 H 16:00~17:00  JICA A ¥ ¥ I EHFr

T K
KRFAEELF HEPRR
HRESE * 12— /N JICA AEREESR

1. FAEHERLIVRAEHER, AEBORBRLEZHEL
2. (BHARREBER) AFVaBEHFRIBVTIERFLOED) Z2HOTVELZN,
B BEARECHEHLT a0y v PR RER EXAF L a T RESEM TR L v,
Mk

— 236 —



5. Q/NEUEZE

EMERMZERTZOEE

1 #&XF—% (—>GTE)
(1) "NFEOHME, "NNTEEROTFTARKEREN
m% ©1/20,000 (5 <. 1/25,000 AT E—-—LdD,) TESHELLOb DR SHITE

T I LA, 1/10,000 #ERFTHAD OMEIINBEDOFUFLETH Y . KEH
THNITET I ENTE S,

(2) "NFEBBRRBIZOVWTERHETF— %
a. THAAHOKRE (%, LE. £F. BE%),
mE @Ry —= v FlEAFL,
b. WEHOEEAD, BREAO,
BE  ERHE AOOERRMES H . BEADIZH 15~20 AN /E, FRELZEEZS & TET,
BHiEOATHNT, m7ALBER W3TE) »oiHLB2 TA/HAETHA S,
c. 1AN1HEZWokoEHE (TETHERK, BFEY),
Mm% @ KEEIZ 4,000km PLE, 22 76~4 41 v F, D 75%1% 50 £LEFA2SD L DT,
JNAET S LTV ZWDRAK (O FHRNTIZ40~50% DiRAKE Vb d) 5%,
B LTiE, AO 5 FALLEOEATIX, 4704 /AB (RE. B2, TE£. A% EE%H
bE 7 FY) O|BEVER, 7L, BROZD, EBIZIIKESRD> S ORBEIL 622¢
INBCREYTT 97
d "NTEOEBEB 22 8B12oh, F-7088BK., (AT, BHHE
AVODFT, BEFHABOHN. MMBELLEOBIHRE. B ARKLroKE
DOHIBIRE KRB DH,)
ME  BEETEETAIRER R, EEFER
- BEORERIT GTE O E,
- EBEEIIERE T, 3—FT 142 —4%21=y MNIGTEETH %5 Mr. Chov,
CABRFH RN NN 25—, BE Im 12D0&, $459/B 2N, BEFEE IS
BIEDHE, FIZITEWIIBYW N —RHE. BHEDI b, 8 0%T—HEy,. 2
TRk ERMEOE. TOM. TEL BER ERELEEEMN—R), EREGE
RS — )2 EPBH-%,
CRROBEFRITRBHERPELGEE), TR I L ICEEXFTH Y (HHENE
) NNTEBIEANFHENE,
CHBWOKESICL o THRTAIHENEL S, TEMEEOEIZIE Mr.Choy 7°E (&
EE) kol #7FE—MRELHAL. Wi, AOHE % £,

(3) "y EEIL WG(GTE) & MBI 8 & 0B _
B% :GTE BERFHESONE THRILOEESThEN/, 12 BEDPL LB A V- OHNE
R&% GTE OWIIRRT, #oft, EWBFERE, oL toar sy s vy kb,
NINFBELICER L TV,

— 237 —



2 NNFEOKEFFRIZOWT (—CIMAB)
(1) wEFEN (BEEMRESL) LERERETE Y5 — (CIMAB, E#&4%) T=

ZE )T L EERR,

BIE HEHEZEZDOHIZCIMAB DX X N—3b W E KEREDEHTTLH 5,772 L. .CIMAB
DIFEE AR ISR L TREZ Ef, CIMAB NN FEE=F Y Y FiZonT,
INFREWBEREFE EDICERBRIIOWTEZ Y Y 7, AMBROFAERZIZOVWTIE,
AR TEHi. £RRFEIC OV TIE, CIMAB REMZERT & QMR T b £,
BEOE=5) v 73T T CIMAB 4% L TE R,

(2) BEStoBBLOXAREORER,
B%  KEFREL---UNESCO (1979~85), UNDP (1979~98, 1996~98 T GEF % &),
E& D4 National Office Program Service Officers GEF AED 6 29 H 4 D3
EFEZMTH LY. 221F CIMAB DAENEL 72, GEF O#E8% &% L T CIMAB #H
DREZERL. DL ) 7HEENSHEMBEL T35,
(3) "N BLETLEKEFRODERRUVEOHERBOT -5,
Mm% 2000 £FTOTF— 5 % ET.

3 BESORRIEOVWT (—R2EFBEEYE)
(1) BEE (19746 B) #HlEBoEROHESRRICEMI?D 5 D,
\& BT R

(2) REEE, EXKEE (KEFEE) 2505,
EE D REEELVD, JIREETER, EE»OMENCHLZ VAR ED TV D, Pekiki
ZH TR GAINTEDLS, L THFIARKRTEDL 2 (EHMARKNTERLY), £
O FTREDZFANKEDH S,

(3) CORFECLERT2THZTo7-HOHFAEH 5 0»,
B% : REE (AR OFTERBOFAL HELED T 5,

(4) THEPBBBRH L. BHEBRIC LI BBROXEL LT SRESH 50D,
B d5. BrRE. SETOTHEINIREENEMH. LI zEH. GTE OxEliza—7 1
F—I(BEMICH o BmE), B LTORERBOMILE XE, GTE OFMEER A
YN=DTOFRBICEETAA YN~ GTE.BEBE. 232251 —H - AFHTHK

o

(5) "NTBIIEBRPOLBEEYEIRETIOFELIEREID L D0,
mE:d5,

(6) "NNIBIZHBEPONTATINARELIADEZSZL 288135200,
M 55, '

— 238 —



4 GEFItE270¥YxZ MiZDOWT (—UNDP)
(1) o797 VP 2B EOEBRE
b% GEF #B&EICL D, vIr /I TORBR 3 DET. <7 14 XUV TORERF 1
PEHOA Y7 I7HEZREL, MBOXREZE=. 8 - ARYEE. BT, BEFES
4200 F/S bEBL, THITIEEMYEZEEL L Twiv, GEF 305 50T v )
MTORRE L PHEBRTLH7-00EEE 99 FRAL, ZEIAELTHE, Fa—n
EVXRAAN—RIZ]IDOFEGELE L THRIRZEN, V¥4 APERO-DOESF -
LTBLT, B#IELTWR, F2a—0OAEHETHI L LTELS (1 AUMWIZIE) B
BENDFETH b,

(2) co7uT=y PICETSE, Z"NTTHIZ, EEHEZIR LT LoRBHFEALES
AThE,. ¥R - LIy aYEEOREBELTEIEBLTWA L ELHF, ZoE£BR
o
[ : V72— RBEEREFO—DOTHEEREOHFE KL HLTEH, RETTEIHRKI
BLVWIES 2 XET 5 FE,

5 TFTAREBEZ2WT (=LETABAENSFHAER)

(1) TRAENDBMAERELL DVWTREDOLNTWVE XS TTI, THEL2LTAKREILK
ASHDETF—ARDVETH, 7/, MASETVIHEE., 208 LBAE,
m%E . IHHEKOBASH D, EELEME. HAZEIAH, HFLVWIHBEEE) O EKIIOVT

E, AEERERL. KBS > TRIBTRET L2 L xIFE, HVITHIZOWTIE, XK
B oTwabDebroZvdDrd), ZAFET—MIIRETLII Lz BENL
VAR '

(2) TRKE~NORAEEZFL2WEEOHAHE,
M2 . % 138 £H(EROKEFIRE T, BEHFE, KO ELZFSE L WIBESOSHA], 5%
12 EIT O WT R,

(3) TRKE~NDHAEEDZRIRR,
BE : THBIEKIZOWT, 6 0~7 0%DZERKR. BEBLLTKRKEZVWLOIE, iR, ki
mIlF. INLIZ2WTiE, Lodhrarbuo—nLTwa,

(4) LREEFREFEROEHFEZ TRESAFATRELTVWBEEHELTRVTT 2,
¥ 7z, Septic Tank (¥{L#E) OH &,
EE I EBEEAETZTRKEILRASIE TS, NERERTLVOBSE, HE® Septic Tank 2 &
DETHHAEZLLT., FLEAEDPTAEILRL, B2 X M ETAREAHIH
Wastw)mztoTns,

(5) "NTEBBRICBTA2TAKEOEERKE BE (MFBESE)
BE :AOD6 2% TAEOEEFXHM (7-7L, WBENTWLELITTIEEZW), " F
BOEKETITL0%~45%, WELALOOHEONERT s T HERTIT, &

— 239 —



EQEME V) BETIIR, ESITHIHTA»PEE, HOESHER Tl 95,000 A5
DIVE LT EZ THWh,

(6) "NIEBRRTEBRFESNTVLTABEL 2 BB ESE,
Mm% HMHEERICOVTIE, Bo TEHZRE. MEEFAREILHEELZIT TV,

(7) TREBOEF{LORR (BFHIELTHEBELTLELTH2HTOIBE),

B . FAE R, ERNICERSHAEIE (1909~1915) LTwa2, EkE b aEiEk,
INERENF EE B TFTAPTAT 5 Z & HRIE,
—7. WA IBERE 325km THE X WIKEEZS A5, JLE GBE) OB (F5) »°
HY, BEMERESOEETHEATBY, SEKOXHFEZDITHI LEFRIFL TS,
Ex. &7 V(Melia Habana)li { THhWAE L+ TEh, 57X~ , £7ITKTIZ25
X24mdDKy 7 A,
FTARBRBIZOWT, Z"WAFHTEZDODY AT LEEA (DEKER (7 NFALES %
WE) @7 77— HH---80~85% DHREEH M. 15 BIFT TEM. /M. BRIk,
57— Y OBRFERKICOVT EHE, @FfbH--116 #AT).

— 240 —



— 1vT —

BREVE CARACTERIZACION DE LA CUENCA DE LA BAHIA DE LA HABANA
| _ . 1S S K

Lyl

. ' o Leyenda

: — - w— Limite de la Cuenca FKIZHRIE

. N ® Estaciones de muestreo 4> 7y 4 - AF— a3

CARACTERIZACION GENERAL DE LA CUENCA gk
Area: 76 Km 2

Municipios: 10

Consejos Populares: 42

Cuencas hidrograficas tributarias: 3 Luyand
Martin Pérez y Arroyo Tadeo

CARACTERIZACION GENERAL DE LA BAHIA N
Area:5.2Km 2 . HO— IR
Perimetro: 18 Km

Profundidad promedio: 9 m
Volumen de agua: 47 millones de metras cibicos
Renovacion de sus aguas entre 7 y 9 dias

El puerto cuenta con 71atraques

(50 muelles y 21 espigones)

Trafico de carga actual: 4 000 000 t/ afto

Aporte de las corrientes fluviales K&

. Volumen de agua dulce: 161 804 m3/ dia

. Carga de materia orgénica: 29 t / dia

. Hidrocarbures: 0.9 t / dia

. Sélidos suspendidos: 19.31/dia

. Nutrientes: 5.12 t / dia

Aporte de los drenes pluviales FIk&Em 5D AR
. Volumen de agua dulce: 168 034 m3/ dia
. Carga de materia orgénica: 30 t / dia
. Hidrocarburos: 4 1/ dia
. Soélidos suspendidos: 38t/ dia
. Nutrientes: 5.11 t/ dia

Aporte de las fuentes directas BERE#IROAH
Volumen de agua dulce: 2 401 m3/ dia
: Carga de materia organica: 26.8 t/ dfa
o+ l<feww _| Hidrocarburos: 14.5 T/ dia
b W% Sélidos suspendidos: 1.5 ¥/ dia
o _@-\\}\\\\\Q": Nutrientes: 0.18 ¥/ dia
SRR\ .7 | Aportes totales AfRE
sl WU Volumen de agua dulce: 332 239 m3/ dia
— -\ . <71 Cargade materia orgdanica: 85.8 t/dia
T Hidrocarburos: 19.4 t/ dia
/ 7> Solidos suspendidos: 58.8 V/ dia
{ - 24 Nutrientes: 10.4 / dia

MmoE 9
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INVENTARIO Y CONTROL DE FUENTES CONTAMINANTES

PR\

W

”y
ool
-

BERA AV N)—=Ear bO—)L
- 1y 7| Leyenda
5
A .
- : D) Fuentes inventariadas- controladas: 101
® Fuentes directas: 49

® Fuentes indirectas: 52

¥ Fuentes menores (hidrocarburos)
en estudio: 27

Total de fuentes contaminantes

_{ con planes de medidas: 82

Total de medidas: 509

Total de medidas con ejecucién
a corto plazo: 372

a mediano plazo: 96

a largo plazo: 41

Reduccién estimada de la carga
contaminante de origen industrial
(1998 - 2000): 50 %

Reduccién estimada de la carga
contaminante de origen industrial
(2001): 30% - 35%

ACCIONES:

* Medidas internas e inversiones ambientales
ejecutadas en las fuentes.

* Remodelaciones tecnolégicas, cambios de
uso, reubicacidén y desctivacién de fuentes
contaminantes

*Aprovechamiento econdmico de residuales
y recuperacion de materias primas.

* Actualizacion del inventario de fuentes meno-
res contaminantes por hidrecarburos
(servicentros, talleres y bases de transporte).

4 * Recogida selectiva de aceites lubricantes
usados.
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RECUPERACION AMBIENTAL DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE

LA BAHIA DE LA HABANA,
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Reforestaciéon Cuenca Hidrografica

SRR AEHA

| Cantidad Costo
. . Area : . s
Municipios (Ha) de Ejecucion
Posturas ($YMN
San Miguel del 270.3 644 031 289 081.3
Padrén
Arroyo Naranjo 168.6 352 026 180 687.1
10 de Octubre 19.3 52 498 19 878.5
Guanabacoa 45.6 125 573 48 748.2
Regla 23.0 57 328 25532.5
Habana Vieja 3.5 3632 8 750.0
Total 530.3 1235 088 572 677.6
20 % por Mantenimiento 114 535.5
10 % por Imprevistos 57 267.7
COSTO TOTAL EJECUCION 744 480.8




~ Fuente de Financiamiento y gastos segiin programa

_ Fuente de Financiamiento y gastos segln programa

'MN $951382 USD $896 100
861918 589 571

66 528 321 500

Ingresos en el 2000
Gastos en el 2000
lngresos en el 2001 (Enemar)

Distribucion de los fondos uzesmnx

—9%C —

Estructura
en % para Real 2000
No.  Conceptos 2000/2004  en % Plan para el 2001
MN usop MN usD MN % usD %
1 Saneamiento Maritimo
Portuario 36,0 44,3 63,0 55,8 364,0 40,0 422,0 44,9
2 Soluciones de _
Alcantarillado 39,0 34,3 21,7 23,5 273,0 30,0 200,0 21,2
3 Manejo de Residuos
Sélidos 2,0 5,0 11,9 49,9 5,4 47,0 5,0
4 Sistema de Vigilancia
Ambiental 2,0 2,9 10,5 1,6 20,0 2,2 20,0 2,13
5 Sistema de Informacién
y Educacién Ambiental 1,0 0,001 20,0 2,2 20,0 2,13
6 Estudios y Proyectos 6,0 1,7 66,0 7.2
7 Grupo de Trabajo
Estatal 15,0 10,8 2,5 8,8 183,1 20,1 135,0 14,4
8 Reforestacién de Ila
Cuenca 2,2 30,0 3,2
TOTALES 100 100 100 100  910,0 100 940,0 100



DISTRIBUCION DE FONDOS ( PESOS)

2%,

§
5% . | 13%
1% o

37%

FEFERAR (RY)

O Saneamiento Maritimo Portuaric 3 Soluciones de Alcantariliado

O Manejo de Residuos Sélidos

Estudios y Proyectos

O Sistema Vigitancia Ambiental

[ Gastos del GTE

DISTRIBUCION DE FONDOS { USD)
FHEARR (K1)

] Saneamiento Maritmo Portuario Soluciones de Alcantarillado

O Manejo de Residuos Sdlidos

D Sistema Vigitancia Ambiental

El Sistema Informacién Ambiental O Gastos del GTE

O Estudios y Proyectos

MILES

DISTRIBUCION DE FONDOS

FHEERNR

2000 2001 2002 2003 2004  TOTAL
ANOS
{ ausp BPESOS 1
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| (DBOs)

Resultados
GEF/PNUD

Reduccion de Carga

Contaminante (%)
arEsd

1996-1997

1998-1999 2000

| Carga a=
t Contaminante

85,8 (t/d)

45 S
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ontrol de las Fuentes Contaminantes
ERFEROD Y bO—L |
'*ﬂé : EiE M Total ___ Plang Planf& L

1 MITRANS
y) MINAL 19
3 SIME 8
4 MINBAS 13
5 MIP 11
6 MINIL 8
7 MICONS 8
8 MINAGRI 1
9 MINAZ 4
10 | MINSAP 1
11 MINFAR 4
12 MININT 1
13 | C.ESTADO 1
14 | P.POPULAR v
- TOTAL 54 51 108




-~ 08T —

Variacién en los pardametros h

Variacion de Sdlidos suspendidos

2

- w8 @YY

8690 995 9%

9 2000

Aios

N PO HANEFROKE

%* Se mantiene la
disminucion de los
valores medios en
toda la bahia.

+* [oxiste un descenso
en las entradas hacia
la bahia.

Sélidos Suspendidos: media general por afio
I 1R E R

Superficie |183  |138 200 |196  |121
Medio 155|123 222 |285  |115
Fondo 151 |98 232|199  |113
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Variacion en los param

pmol L

0.00

30.00;
25.00-
20.00
15.00+
10.00+

5.00

Variacion de Nitrégeno Armoniacal

B superficie

idroquimicos

TUEZTEROES

* Se mantienen

valores medios
elevados, tipicos de
contaminacion
organica
caracteristicos de
ecosistemas

eutroficos

Nitrogéno Amoniacal: media general por afio (mg/litro)

Superficie 7,42 14,55 7,92 16,24
Medio 7,56 8,07 4,19 12,59
Fondo 6,47 11,02 5,04 12,76
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V S

umolL"
)

micos

) DR

s Disminucion en los
valores medios,
aunque aun resultan
caracteristicos de
contaminacion
organica

Fésforo Total: media general por aiio (mg/mm)

Superficie 5,70 4,36 2,89 (3,01 1,17
Medio 4,28  |2,66 1,99 | 1,49 0,8
Fondo 3,27  |3,74 0,99 (0,99 1,03
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Variacion en los parametros hidroquimicos

mg.L" Variacion de Oxigeno Disuelto
9.00 .
8.00 superficie e
.00 medio "
6.00- o fondo
5.00-
4.00;
3.00 '
2.00
tm-,@'
0.00 < A, :
86-80 91-95 86 99 2000
Anos
|

Limite de
calidad
aceptable
para
aguas
marino
costeras

DOM¥H

*» Aumento de las

- concentraciones
en los tres
niveles

» La ensenada de
Atarés
mantiene los
niveles mas
bajos

L4

Oxigeno disuelto: media general por afio (mg/litro)

Superficie 0,73 | 4,02 2,71 (916 |39
Medio 1,27 3,70 352 |443 |40
Fondo 314  |2,94 3,08 (3,94 4,50
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Tendencia de los hidrocarburos en agua

(=¥ ()4

35 | | K Gradual disminucion de

3. —  Mediamoi los valores medios en
25 toda Ia bahia en el
2. tiempo, auque con

L)
5 \ M sintomas a permanecer
11 3 constante
0.5 - o M \’\9

Superﬁcie

Sed.Fondo
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Desechos solidos flotantes e

hidrocarburos

recogidos en la Bahia ( M? )

INAFETEIR LR EEMREEY & Gl

Afios

Desechos solidos

Hidrocarburos

Slotantes gy,

1998

765 239

1999

1492 259

2000

3 896 1017

2001 (abrll)

Interiores

el

20015ETOHHRER

hasta el 2001

18,6 km

1815 m?
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ENTIDADES QUE SE CONECTARAN A LA DERIVACION DEL DREN
DE AGUA DULCE DE LA SOLUCION EMERGENTE

FHOT7— Ry ILtHKED/ N /SR EIZEET 210

/
A/,sticar

Terref |

S SRy * Ensenada de
lJuan Ronda R

" ® Mario Mufioz _

Guasahacoa

@® Planta de Gas
Evelio Rodriguez



W2 v 2 IGRUDDILIRIE

DULIT ~ INQUSTRAS PLZRTQ PISILERO

S TEMD D 3F SDAGULATTN

B e —
7~ TAMOGE JF FLOCUIAZIG

R~ IQUSD DOSIFICACION & D0 aNTs
¥~ ZJU-20 DCSIFICACION fay

to TANZUTS OF DICANTAZYN

U SALIDA AGUA TI9L RACA

DF 3CMSI3 0I5 Y S03ITNAINES

to TANT T3 ISRIIamaTT Sneg

IERATAZICN (220

S0 DESAISRATAZICN L20CS

NCSTICY AME

AS AG.A 5IRv T3

22

e

i

Sat WA A TeC TR IFCIMCIRI IAIgS

e

N
L

< R |
i |
; TR
: }
IS | -
- Iﬁl\:\:}.

R A ’ 2 v
R IR g N T T L B T
[ are Q‘--gu A /Qrf? e = AR 3
LG O T Ao e AL,
5 ﬁh%% BT TES RS

RIRER R




GTEDORERES

GRUPO DE TRABAJO ESTATAL
PARA EL
SANEAMIENTO, CONSERVACION Y DESARROLLO
DE LA

BAHIA DE LA HABANA.

‘ ACUERDO 3300
COMITE EJECUTIVO DEL CONSEJO DE MINISTROS
REPUBLICA DE CUBA

15. JUNIO 1998

— 258 —



Rroublica de Cuba

.~ wemite Ejecutivo del Consejo de Minatros
Sectetana

PARA USQ DE SERYICIO

El Secretario del Consejo de Ministros y de su Comité Ejecutivo

CERTIFICA

Que el Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros, haclendo uso de las facuitades
que le otorga la Ley, adoplo, con fecha 15 de junio de 1998 , el siguiente

ACUERDO

PRIMEROQ: CREAR UN GRUPO DE TRABAJO ESTATAL PARA EL
SANEAMIENTO, CONSERVACION Y DESARROLLO DE LA BAHIA
DE LA HABANA,

SEGUNDO: EL GRUPO DE TRABAJO ESTATAL QUE SE CREA
POR EL PRESENTE ACUERDO TIENE COMO FUNCION
PRINCIPAL TRABAJAR EN EL PROYECTO EJECUTIVO, LAS
COORDINACIONES CON LOS ORGANISMOS Y EL DESGLOSE
DEL FINANCIAMIENTO NECESARIO A LOS EFECTOS DEL
SANEAMIENTO, CONSERVACION Y DESARROLLO DE LA BAHIA
DE LAHABANA.

TERCERO: EL GRUPO ESTARA INTEGRADO POR:

* UN REPRESENTANTE DEL MINISTERIO DEL TRANSPORTE,

QUIEN LO PRESIDIRA,

* UN REPRESENTANTE DE LA ADMINISTRACION PROVINCIAL
DEL PODER POPULAR DE LA CIUDAD DE LA HABANA QUIEN
OCUPARA UNA VICEPRESIDENCIA; Y

* UN REPRESENTANTE DEL MINISTERIO DE CIENCIA,
TECNCLOGIA Y MEDIO AMBIENTE QUIEN OCUPARA LA OTRA
VICEPRESIDENCIA.

" UN SECRETARIO DESIGNADO POR EL MINISTERIO DEL
FANSPORIE.. '

EL GRUPO, EN UN TERMINQ DE SEIS MESES A PARTIR DE LA
FECHA DE ESTE ACUERDO, PRESENTARA AL CECM PARA SU
APRQOBACION LA DENOMINACION Y ESTRUCTU
CUMPLIMIENTO DE LAS FUNCIONES QUE SE LE ASIGNAN.
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Republica de Cuba

Corite Ejecutivo del Consejo de Ministros
Secretaria

{Acuerdo 3300)

CUARTO: SERAN FACULTADES DEL GRUPO DE TRABAJO LAS
SIGUIENTES:

FORTALECER LAS ACTIVIDADES DE INSPECCION ESTATAL
QUE INCIDEN DIRECTAMENTE EN LA SEGURIDAD,
FUNCIONAMIENTO Y SANEAMIENTO DE LA BAHIA.

COORDINAR CON LAS INSTITUCIONES QUE TIENEN
FUNCIONES DE INSPECCION ESTATAL, PARA ESTABLECER
PLANES DE MEDIDAS, QUE LOGREN MITIGAR O ELIMINAR
SUS APORTES CONTAMINANTES A LAS FUENTES
CONTAMINANTES. '

APROBAR)_LAS _INVERSIONES, CONSTRUCCIONES Y

SERVICIOS QUE__SE_ REALICEN EN_EL__TERRITORIO
PORTUARIQ, VELANDO PORQUE LOS MISMOS NO CAUSEN
DANOS AL AMBIENTE.

CONTROLAR QUE SE CUMPLAN TODOS LOS CONVENIOS
INTERNACIONALES DE LOS CUALES CUBA ES PARTE Y
RESOLUCIONES DE CARACTER NACIONAL, EN MATERIA DE
PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION MARINA
EN EL MARCO DE SU JURISDICCION.

EJECUTARA LAS ACCIONES. NECESARIAS PARA QUE SE
CUMPLAN LOS CONVENIOS INTERNACIONALES Y
RESOLUCIONES NACIONALES, RELACIONADOS CON LOS
DESECHOS GENERADOS POR LOS BUQUES.

EJECUTARA LAS ACCIONES NECESARIAS PARA MANTENER
EL CONTROL DE LOS VERTIMIENTOS DE RESIDUALES A LAS
FUENTES CONTAMINANTES.

DICTAR CUANTAS RESOLUCIONES, INSTRUCCIONES O
MEDIDAS SEAN NECESARIAS CON VISTAS A LOGRAR UNA
REDUCCION DE LA CONTAMINACION EN LAS AGUAS DE LA
BAHIA, Y DE LAS FUENTES CONTAMINANTES.

SERA RESPONSABLE DE CONTRATAR. Y PAGAR QS

SERVICIOS DE LIMPIEZA DEL ESPEJQ DE AGUAS DF LA
BAHIA Y SU LITORAL,

EXIGIR ACCIONES EN LOS TERRITORIOS QUE FORMAN LA
CUENCA DE LA BAHIA, CON VISTAS A MITIGAR O ELIMINAR
LOS APORTES DE LAS FUENTES DE CONTAMINACION.

EXIGIR A LAS EMPRESAS O ENTIDADES QUE SE
CONSIDERAN FUENTES DIRECTAS O INDIRECTAS DE
CONTAMINACION A LA BAHIA, LA ELABORACION DE UN PLAN
DE MEDIDAS A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO QUE
PERMITAN SOLUCIONAR LAS SITUACIONES ACTUALES.
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Republica de Cuba

Comite Ejecutivo del Consejo de Ministros
Secretaria

{Acuerdo 3300)

PROPONER MECANISMOS DE INCENTIVACION ECONOMICA

APLICABLES A [AS EMPRESAS QUE COMPROMETAN

"ACCIONES A MEDIANO PLAZO PARA LA SOLUCION DE SUS™

VERTIMIENTOS INDESEABLES.

S ENTIDADES ECONOMICAS QUE UTILIZAN EL’
JBARCACIONES QUE

‘ HIA__ {EA AS_APRQBADAS
COMO_FUENTE | OE Flwg_xmemo DE LA LIMPIEZA V"
SANEAMIENTO_ DEL_ACUATORIO_DE_LA_BAHIA DE_[A "

HABANA,

SERA RESPONSABLE DE EJECUTAR LOS COBROS DE LAS
TARIFAS Y TASAS APROBADAS POR EL MINISTERI

FINANZAS Y PRECIOS, RELACIONADAS CON__EL_YSO
COMERCIAL Y TURISTICO DE LA BAHIA DE LA HABANA.

HACER CUMPLIR EL REGLAMENTO PARA LOS USOS Y
PROTECCION DE LA BAHIA DE LA HABANA Y 3SUS
CONTRAVENCIONES CUANDO EL MISMO SEA APRCBADO.

HACER  CUMPLIR EL  DECRETO-LEY DE LAS
CONTRAVENCIONES DEL MITRANS PARA LA PREVENCION
DE LA CONTAMINACION MARINA POR EL TRAFICO DE
BUQUES, CUANDO EL MISMO SEA APROBADO.

QUINTO: EL GRUPO DE TRABAJO TENDRA UN CONSEJO
TECNICO INTEGRADO POR LOS REPRESENTANTES DE LOS
ORGANISMOS Y ENTIDADES QUE SE RELACIONAN EN EL
ANEXO DE ESTE ACUERDO Y EL MISMO TENDRA LAS
SIGUIENTES FUNCIONES:

ASESORAR CON RESPECTO A LA PRESERVACION DE LA
CALIDAD AMBIENTAL DEL ECOSISTEMA, ACORDE A LOS
USOS SOCIOECONOMICOS APROBADOS.

ASESORAR EN LA DEFINICION DE LOS ESTUDIOS DE
IMPACTO AMBIENTAL, DE LOS PROYECTOS QUE SE
QUIERAN REALIZAR EN LA BAHIA Y QUE LAS
DISPOSICIONES VIGENTES LO ESTABLEZCAN.

ASESORAR SOBRE LA FACTIBILIDAD O NO, DE LA
EJECUCION DE LAS MEDIDAS QUE PLANTEEN LAS
FUENTES CONTAMINANTES PARA LA SOLUCION DEL
TRATAMIENTO DE SUS RESIDUALES.

ASESORAR EN LA IMPLEMENTACION DE LAS DIRECTRICES
QUE EMANAN DEL PLAN DIRECTOR DE LA CIUDAD DE LA
HABANA Y DEL PLAN MAESTRO DEL PUERTO DE LA
HABANA.
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Republica de Cuba

Comiité Ejecutivo del Consejo de Ministros
Secretaria

SEXTO: EL PRESENTE ACUERDO ESTARA VIGENTE HASTA TANTO
SE APRUEBE Y PONGA EN VIGOR EL CORRESPOMDIENTE
DECRETO-LEY DE PUERTOS.

Y para remitir copias a los miembros del Comité¢ Ejecutivo del Consejo de Ministros,
a la Secrétaria del Consejo de Estado, a cuantos ofros sea pertinente, se expide la
presente certificacion, en el Palacio de la Revolucion, alos 16 dias del mes de
junio de 1998, ANO DEL 40 ANIVERSARIO DE LAS BATALLAS DECISIVAS DE LA
GUERRA DE LIBERACION

PARA CONTROL ADMINISTRATIVO

Acuerdo No. 3300

GRUPO DE TRABAJO PARA SANEAMIENTO,
CONSERVACION Y DESARROQLLO BAHIA DE LA HABANA
Mitrans

LS/mch
RS. } 1
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INTEGRANTES DEL CONSEJO TECNICO DEL GRUPO DE TRABAJO
ESTATAL PARA EL SANEAMIENTO, CONSERVACION
Y DESARROLLO DE LA BAHIA DE LA HABANA

Lmpresa Sancamicnto Maritimo Portuario HEE Gt
(SAMARP) MITRANS:

Centro de Ingenieria y Mancjo Ambiental CIMAB (BZROREYRF—)
de Bahias y Costas (CIMAB) MITRANS

Direccion de Capitania del Pucrto MININT MININT (M%) &4

Dircccion de Seguridad © Inspeccion Maritima - MITRANS (E#E) BEELRESD
MITRANS

Direccion Provincial de Salud del Conscjo de BITHIES R EEERR
La Administracion Provincial

Direccion Prov. Acueductos y Alcantarillados  BT8EEES I FAHBSER
del Conscjo de ta Admon Provincial

ireccion Prov. Servicios C TG T L o ‘ =
Dnccgon Prov. Scfrvmos Comunalcs BITBEISA D L =5 — R BEE
Consejo de la Amédn Prov.

Direccion Prov. Planificacion Fisica y ETH
Arquitectura del Consejo de la Admon Prov.

E=110)

T TS E R R E AT
Dircccion Regulaciones Pesqueras e E S
Ministerio de Ind. Pesqueras

Conscjo Administracion Municipal [ﬁob/sczm.) L 77K Municipalty (FFETHY) T
Regla :

Conscjo Administracion Municipal ( 5oarza g ﬂ) PNNF BTy KT S
tHabana Vicja

Conscjo Administracion Municipal (B 08/2400) 35« F 1« = 25 KBS
Habana del Este
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1. AO
(BH: A)
2E AYAY a1 FEAD
1970 £ 8,603,000 1,794,000 n.a.
1975 &£ 9,366,000 1,930,000 2,480,000
1980 & 9,694,000 1,928,000 2,734,000
1985 &£ 10,152,000 2,015,000 3,170,000
1989 £ 10,677,000 2,096,000 3,527,000
1995 ££ 10,999,000 2,185,000 n.a.
2000 ££ 2) 11,217,100 2,189.716 n.a.

a)/ AFTHARO A O 1999 £iE
HFfF) Anuario Estadistico de Cuba 1989, Comite Estatal de Estadisticas Ciudad de la Habana, 1989

H ) Informe Economico 2000, Banco Central de Cuba, Mayo 2001

2. FEZEXEE

1993 £F | 1994 £F | 1995 4F | 1996 £F | 1997 4F | 1998 £ | 1999 £ |2000 £E 2)
ERBEE(EARNY)
1981 FER—X 12776.7| 12868.3| 131845 14218 145724 147541 15674.4] 165564
ERNEEE(EANY) | 150945 191983 21737.1] 228147 22951.8) 239008 25503.6] 276347
—AHFYD GDPRY)
1981 FEA—X 1172 1175 1201 1290 1317 1327 1404 1478
— AHT=UD GDP(RY) 1384 1753 1980 2071 2074 2150 2285 2468
AOFAN) 10939.7] 10960.5| 109985 110386 11094 11139.9] 111805 11217.1
A O #B m =
(1000 AITD3E) 6.5 1.8 35 36 49 42 36 33
HEEYMER(%) -115 -4.9 19 29 -29 -23
KFEZE(%) 7.9 7.6 7 6.2 6 55
) FUINARY) 182 185 194 202 206 206 221 234
BRAEF(EANY) -5050.6| -14214| -7655 -5707 -459| -5597| -6117| -6985
BEREE(RERUE
ENEHRY) 11043.3| 99397 92505/ 9534.3] 94413 9709.8] 99022 10489.9
g (FOBYEAARY) 1156.7| 1330.8] 1491.6/ 18655 1819.1} 15395 1456.1| 1690.9
B A (CIP(ERRY) 2008.2| 2016.8] 28825 3569 3987.3] 41812 43232 47925
HHEB(EBRY) 87847 90828 10504/ 104645 101456 112089 11078 109613
) e

HiFT) Informe Economico 2000, Banco Central de Cuba, Mayo 2001
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3. ERELEHR

(1981 &=~A—XR)

ERBEE —AH 1Y
(BEARY)  [BIEH%) 9 £H%) (DERFE BIEHC)
1989 &£ 19,585.8 0.7 100.0 1,861.3 1.1
1980 £ 19,008.3 -29 971 1,787.2 -40
1991 & 16,9758 -10.7 86.7 1,580.1 -11.6
1092 4F 15,009.9 -11.6 76.6 1,385.8 -12.3
1993 £ 12,776.7 -14.9 65.2) 117186 -155
1994 &£ 12,868.3 0.7 65.7 1,175.0 0.3
1995 £ 13,1845 25 67.3 1,201.0 22
1996 £ 14,218.0 7.8 726 1,290.0 74
1997 & 14,572.4 25 744 1,317.0 2.1
1998 £ 14,7541 12 75.3 1,327.0 0.8
1999 £ 15,6744 6.2 80.0 1,404.0 58
2000 £ 16,556.4 5.6 84.5 1,478.0 53

HFfr) Economic Report 1994,Banco Nacional de Cuba, Ciudad de la Habana, August 1995
H A ) Informe Economico 2000,Banco Nacional de Cuba, Ciudad de la Habana, Mayo 2001

4. EHRELEERR

100 AXY)
1999 4£ 20005 |RERE GDP = H|GDP I &
HHEEHH5EE

(1999 £F) (2000 £5)
GDP $%8 15674.4]  16556.4 5.6 100.0 100.0
BHIKESR 1122.9 1253 11.6 72 78
hE 186 212.7 144 12 13
BExE 45949 47941 43 29.3 29.0
BH-HRAKE 430.2 468.1 8.8 27 2.8
BEE 632 693.5 9.7 40 42
BS LAY -RTILE 3370.2 3551.3 5.4 215 214
E&-E{E 911.7 995.1 9.1 5.8 6.0
- FEE 637 670.7 53 4.1 4.1
J—ERE 37895 3917.9 34 24.2 23.7

H ) Informe Economico 2000, Banco Central de Cuba, Mayo 2001
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17. 8AEH

BAE2ZITBELE LG
1999 4£(A) [2000 F£(AN) |RREE(%) S H L BITHH S
(1599 4F) 5(2000 4E)

&5 1,602,781 1,773,986 10.71. 100 100
h+ 276,346 307,725 11.4 172 17.3
(N 182,159 203,403 11.7 114 115
12T 160,843 175,667 82 10.0 9.9
ALY 146,978 153,197 42 9.2 8.6
TTUA 123,607 132,089 6.9 7.7 74
E=E 85,829 90,972 6.0 5.4 5.1
A%iO 70,983 86,540 21.9 44 49
FILELTF 42,612 54,185 272 27 3.1
RILEH L 25474 28,981 138 1.6 1.6
AR 26,111 28,462 9.0 1.6 16
v i 4 22,365 24916 114 14 14
AT — 20,092 21,594 75 1.3 12
oF—XRJ7T 16,119 21,056 30.6 1.0 12
anvE7? 15,585 16,388 52 1.0 0.9
FY 11,986 13,718 145 0.7 08
TR XIS 12,723 12,481 -1.9 0.8 0.7
TSUIL 8,776 9,483 8.1 05 05
D 354,193 383,129 11.0 22.1 222

B ) informe Economico 2000, Banco Central de Cuba, Mayo 2001

18. BAEHEE (BAFBREUEILENA)
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