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DWG. TITULO DWG. TITULO
No. : : R No. : - : ' .
ALCANTARILLADO (PRIMERA ETAPA) ' __ PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES (PLAN MAESTRO)
G-1 PLANO GENERAL DE COLECTOR, DISTRITO RAFEY (1) - (4) M-1 PLANO GENERAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES, RAFEY
G-2 PLANO GENERAL DE COLECTOR, DISTRITO RAFEY (5) M-2 PLANO GENERAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES, CIENFUEGOS
-3 PLANO GENERAL DE COLEGTOR, DISTRITO RAFEY (6) - (7} M-3 PLANG GENERAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES, LOS SALADOS
G-4 PLANO GENERAL DE COLECTOR, DISTRITO RAFEY @) M-4 - |PLANO GENERAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES, EMBRUJO
G5 PLANO GENERAL DE COLECTOR, DISTRITO ZONA SUR M@ M-5 PLANO GENERAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES, ZONA SUR
' M-6 PLANO GENERAL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES, TAMBORIL
S-1 PERFIL DEL ALCANTARILLADO, DISTRITO RAFEY (1) . o _ PLANTA DE TRATAMIENT AGUAS RESIDUALES (PRIMERA ETAPA)
S-2 PERFIL DEL ALCANTARILLADO, DISTRITO RAFEY (2) R-1 . |PLANODE LA PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES, RAFEY
S-3 PERFIL DEL ALCANTARILLADO, DISTRITO RAFEY (3) CL-1  |PLANO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES, CIENFUEGOS
S-4 PERFIL DEL ALCANTARILLADO DISTRITO RAFEY (4) cL-2 PLANO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES, LOS SALADOS
S5 PERFIL DEL ALCANTARILLADO, DISTRITO RAFEY o) leLs FACILIDADOS DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES, CIENFUEGOS/LOS SALADOS
S-6 PERFIL DEL ALCANTARILLADO, DISTRITO RAFEY () cL-4 CONFIGURACION DEL SEDIMENTADOR PRIMARIO, CIENFUEGOS/LOS SALADOS
$-7 PERFIL DEL ALCANTARILLADG, DISTRITO RAFEY (7) CL-5  |CONFIGURACION DEL TANQUE DE AERACION, CIENFUEGOS/LOS SALADOS
S-8 PERFIL DEL ALCANTARILLADO, DISTRITO RAFEY (8) CL-6 - |CONFIGURACION DEL SEDIMENTADOR SECUNDARIO, CIENFUEGOS/LOS SALADOS
S-9 PERFIL DEL ALCANTAHM__LADG, DISTRITO ZONA SUR {1) " |CL7  |REHABILITACION DEL SEDIMENTADOR PRIMARIO, CIENFUEGOS/LOS SALADOS
S-10 PERFIL DEL ALCANTARILLADO, DISTRITO ZONA SUR {2) ey REHAB!LH‘ACEON DEL TANQUE DE AERACION, CIENFUEGOS/LOS SALADOS
' | CL9 - |REMABILITACION DEL SEDIMENTADOR SECUNDARIO, cnsusueeosn_os SALADOS
Z-1 PLANO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES, ZONA SUR
Z-2 PERFIL HIDRAULICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES, ZONA SUR
23 CONFIGURACION DE LA FOSA DE OXIDACION, ZONA SUR
Z-4 CONFIGURACION DEL SEDIMENTADOR SECUNDARIO, ZONA SUR
Z-5  |CONFIGURACION DEL TANQUE CHLROLINACION, ZONA SUR
Z-6 - |CONFIGURACION DEL LECHO SECADO, ZONA SUR
Z-7 DIAGRAMA UNIFILAR DE LA PLANTA DE TRATAMIENT AGUAS RESIDUALES, ZONA SUR
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GLOSSARY OF SEWERAGE SYSTEM

“FIRST STAGE

PRIMERA BTAPA

SEWAGE (WASTEWATER) AGUAS RESIDUALES - T
. SANITARY COLLECTOR SEWER COLECTOR DE ALCANTARILTADO SA.NITARIO
. SEWER NETWORKS - RED DE COLECTORES o
INFLOW CAUDAL DE ENTRADA
INFLUENT INFLUENTE T

WAS'I‘EWAT ER TREAT MENT PIANT

" PLANTA DE TRATAMIENTO AGUES

RESIDUALES L

ACTIVATED SLUDGE TREA’I‘MENT
PLANT

. OXIDATION DITCH TREATMENT
_PLANT : L
" INFLUENT PUMPING STATION

PLANTA DE TRATAMIENTO CON LODOS

ACTIVADOS

PLANTA. DE TRATAMIENTO CON ZANJA DE
OXTDACION '

ESTACION DE BOMBEG INITIAL

SCREENING EQUIPMENT EQUIPO DE CRIBADO

. GRIT CHAMBER "DESARENADOR ST
GRIT HOPPER - " TOLVA DE ARENA -
PARSHALL FLUME CANALETA PARSHALL T i
PRIMARY SEDIMENTATION TANK TANKE DE SEDIMENTACION PRIMARIA

_ OVERFLOW WEIRS VERTEDORS o
SUPERNATANT = SUPERNADANTE o
AERATION TANK " TANQUE DE AERACION T

_ DISTRIBUTION TANK TANQUE DE DISTRIBUCION T
FINAL SEDIMENTATION TANK TANQUE DE SEDIMENTACION FINAL o
SLUDGE COLLECTOR , COLECTORS DELODOS =

- RETURNSLUDGE EQUIPMENT | " EQUIPO DE RECIRCULACION DE LODOS
CHLORINE CONTACT TANK TANQUE DE CLORINACION T
SLUDGE THICKENER - ESPESADOR DE LODOS T
" AEROBIC DIGESTER DIGESTORE ABROBICO o
~ SLUDGE DEWATERING o REMOCION DE AGUADELOSLODOS B
SLUDGEDRYINGBEDS =~ | 'LECHOS SECADORESDELODOS
- WASTEWATERPIPELINE | " CIRCUITO AGUAS RESIDUALES o
- SLUDGE PIPELINE CIRCUITO LODOS -
_ RETURN SLUDGE PIPELINE | "RECrCuLOLODOS T

SUSPENDED SOLIDS "~ SOLIDADOS EN SUSPENSION i
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PLANO GENERAL DE COLECTOR, DISTRITO RAFEY (5)
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SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y EL MEDIO
AMBIENTE DE LA
CIUDAD DE SANTIAGO

JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY |

TIELE

. PLAND GENERAL DE COLECTOR, BISTRIFO RAFEY (8}
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- EL ESTUDIO SOBRE EL MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y EL MEDIO
AMBIENTE DE LA '

o ;
Collagtor 10 ,
190 : \\
‘-.\
i ARROYD~2ONTEILELA
: ' 172,84 /’\
AUTOPISTA DUARTE { ; "--———...___n_\\\
15| AN Lo b 110 ! S Pt
i :
i :
;
E
180] | _ \ iesl
ARROY PDXFEECEM%
1700 : :
DL=175 DL=160.0 ‘
Alcantarillade Nurm i |PE i 10 PE 1+ l12ba i2bb  12be | 1Zhd
_ ) - : . PE PE
Diameiro (inch) 48 . P : 48" 48" 48" 43"’ 48"’ 48" 48" 48" | 48°° 48" 48"’ ' 48" .
Diametro (mm) 1219 1218 t219 | 1218 L2ig Lo 1218 fzig) 1219 | 1218 | 1219 P29 pr2te| . 1219 1219 1219 1219 1218 [1zi19] 1218 1219 1219
Vertiente (%) 10.0 0.0 0.0 [ 2.0 20 3.9 1.0 }10.0} 10.0| 10.6 | 2.0 4.1 0.4 7.0 7.9 6.0 0.4 0.4 p.4 ] 7.0 .0
Longitude (m) 13.2 7.5 41,221 5477 | 65.34  66.96 286 [25.45036.85] 39.3 | 421 67.4% {2761 83.77 77.73 67.67 53.8 66.62 [33.29[16.29| 61.65 i80 [450 100 250
Gota Nivel Del 2 2 ¥ £ @ = S S = e 2 FE a E 2 3 5 8 = EZ S
Terreno(m) = £ & g 8 ] £ 2 g g £ g 8 £ g & = = g b = g z
Covertura de % = 5 Ed B g ] 5 % = B g £ & 2 = = g =z B S E
Tierra(m) = < - = = < & & = o = ut = o < = = = o5 & = =
Cota Entrada O % SE = 3 R = = EEECE = == = = = = = = =) = = =3 = =T
Tubelm) - - - = = = = il == = = = = = = = 2 E 2 2 =
TITULG

PERFIL DE ALCANTARILLADO BESTRITO RAFEY (1)

CIUDAD DE SANTIAGO

JAPAN INTERNATIOMAL COOPERATION AGENCY




Collector 10
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1600 ............................................................................................. l
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1
i
AT27:] S N R R R D T T ;
DL=150.0
Alcantariliado Num 1206 | PE lec% PE
Dianctro (inch) ool B B B L 48" ag' T T PEIE R agt | agt fas ) s lapt |4t | e 187 a4
Diametro (mm) j219 [ 1219 |azisfaie | 1210 E219 1219 1219 [ rus| zig| 121 219 | 219 | azig 1219 k210 | 1219 1219 1219 1219 1219
Yertiente (%) . S ’ _ 0.8 ' - :
Longi tude {(m) 16.62| 50.02 }16.23423.65| 53.25 148,47 95. 38 63.72 |25.35/30.21| . 14.4 51.18 | 4017 13 80.35 | 21.9(15.58] 83.39 2.8 74.86 | 43.89
GCota Nivel Del B & = = w = & 3 = 3 = 8 S g S = = = & 2 =
Terrenolm) z 3 g z 2 B ] g B g > g = e 2 B = g = S B
Earth Cover(m) | 3 = 5 -8 & z = 5 = = = S T 5 8 & FTE 3 S
=3 i ™ —_ =3 ] 5 . = - =3 - —_ ? = =i = ? = = :? cla
Cota Entrada O £ 2 ] 2 2 = = E [ S = ] = = Z 2 =) 2 2 F 2 2
; == = B R 5 ] g E B .3 ] Z E O E g £ 2 BB ]
EL E‘STUD]D SOBRE EL HEJOHAMIENTd DEL TITULO

SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y EL MEDID
AMBIENTE DE LA
CIUDAD DE SANTIAGD

JAPAN IRTEHNAT!&)NAL COOPERATION AGERCY

PERFIL DE ALCANTARILLADO DESTRITO RAFEY (2)




Collector 10

ARRCYO

PONTEZUELA

ARROYQ

PONTEZUELA

IR S] N —
i
‘ 138,91
! ! .
15504t Y PRSI ST NSO NS SNUURN NI SIS DUV N N N DU N
DL=150.0
Alcantarillado Num 12bf." PE 12b2 PE
Diametro (iach) 48 ag | 4g 48" 48" 48" 48" 48" | 487" 48"’ 48"" | 48" | 48"’ 48" 48" 48"
DBiamefro (mm) 12190 12198 1219 1219 1219 i219 1219 1219 | 1219 1219 1209 | 1209 1219 1219 1219 1219
Vertiente (%) R _ 0.8 o - | o8 6.7 i4
Longilude {i) 24.17:25.68]'38.61 | 52.5% 53. 6% 150. 05 83.33 53.72 §11.54 85. 0% 46.34 1 9.66| 46.65 13.99 110. 85 41.93
Cota Nivel Del % \f f E f f § :—: i f § 2 % i f i E
* Terreno(m) - z = 2 = i £ .= = z =2 = s = =
: B E % = SR B 2 = 3 2 ] £ 2 = B S 3
Earth Cover(m) J:; s ; e = = @ Z = o = ! M b B o
Cota Entrada G g E] = 8 g Z 3 2 g E g ] 52 2 g 8 ]
Salida Del g 2 2 g g & ¢ & g g g g ‘@& d 2 4 B
Tubof{m} - - - - - - - - = = - ~ -~ = - - =

DWG.
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TIMULO

PERFIL DE ALCANTARILLADO DESTRITO RAFEY (3)




Collactor 10

160.0

DEL ARY

CALLE AVENIDA

0YO LATI

RAL

AVE.CIRCUNVALACION

OWaG.

——-.-_,_._-_-._-._- ' . )
, [ ——— |
"_"‘“‘-'.-——-—-_-________
LEEEC] S RN SR ST W S
z E
! i
| | i
DL-1500 | |
Alcantarillado Num| 1 2bh PE
_ . _ | . .
Diamefro (inch) 43" 48" 48" 48" 48" 48 48" : 48" 48" 48" 48" '43"
Diamelre (am) 1218 1219 121y 1218 1219 1218 1219 : 1219 s oy |Toans
Yertiente (%) 1.t : : . : . S : 7.5 1. i.5 (NI
Longitude {(m) 120. 57 62.17 | 53.56 | 58.24 84.37 84.31 98.85 ! 149, 6 5046 | 62.43 75.93 :
. : L R S !
Gota Nivel Del = 2 = 2 = 5 = S = E3 = Z 2
Terreno(m) 2 = = B g 3 Z ] ] g g B &
= Ed ] BT = E ™ ™~ w .
Earth Coverlm) | = Z 3 - = = 3 2 = g % Z
Cota Entrada O £ = o] = = = S =5 = = 5 = =
Salida Del o g o e o < - - M 3 e -z :

Tubolm}

EL ESTUBIO SOBRE £L MEJGRAMIENTO DEL

' SISTEMA DE ALCANTARILLADO ¥ EL MEDID

' ' AMBiENTE.‘E_JE LA ’
CIUDAD DE SANTIAGOD

JAPAN INTERNATIONAL CbOPéRATION AGENCY

TITULO

PEAFIL DE ALCANTARILLADC DESTRITO RAFEY (4)
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165.0{ / SN 50 SRS NP R
L Tsptpug| R
150.0 “"""—--—---- R ._..._.._ SO ot Siowyopriies-Sce- Tt -} NONTRTVORRNUROTONNUR SSSTOUOUN OV ORI UOURNOTIR (R et Y SN
h . . .
RIO YAQUE_ DEL NORTE - N R I A R A B s
WY 148. 00 q=1.199m"/s
M @ =30"=762m
\ -~ ‘ A=0.456m”
! Sl R=0.762/4=0.191m |
T v=q/A=1.199/0.456=2 63m/s i
. 3 : T ; En?xy2 RYS I
(450 a=0.846m°/s b |=0.0132 x 2.632/0.191%°=0.0106 *‘
QS =30"=762m e s s [_1 05 1 . . = - * ........................................
A=0.456m" _ ; ~1ia. ' : : !
= = = l
R-0.762/4-0.181rm e h=I X L.=0.0106 % 115.1=1.22m | !
v=u/A=0.846/0.456=1.86m/s | ' i
=n?x 2 RY? B o |- |
=0.013" x 1.867/0.191%°=0.0053 !
(=199.74m . - i i |
h=l X L=0.0053 x 199.74=1.06m | [ {
| | :
: : q ;
DL=140.0 i ! {
_ |
Sewer Number 12a 12b I2c 12d i 12¢ ! 121 i2g
_ - : 24 24" S _ 24" . J
Diameter (inch) i’ 21" 30 30" 48"’ 48" 48"’ .48 48" 48"’ ;48”7 30" 48" 48"’ 30
Diameter (mm) 533 533 610 610 1219 1219 1219 P19 1219 1219 L1219 510 1219 1219 162
Slope (%) 1.5 1.5 762 762 o o P 162 _ 0.8
Length (m) 28 110.75 3.3 168. 44 44.8 82.5 97.5 . 6.5 18.5 102.45 | 32.7 115.1 61.8 80 20
Ground Levél(m) ; ow;, :-;:» :o: 5 - = = o < o ; F e = =
Earth Cover{m) % E E E E % ki = f & : E :::: i & & =
. 2 8 =E=] b= [=X=) =) -D - -c: :D .o =3 :: == [=g=] F=) ::: =3
Sewer Invert 5Z =% = R 8 3 g = - z B8 g% = g 2
Elovation(m) | 3 ¢ 2% ¢ ii 3 2 2 g 2 : 3¢ df i § %
TIMTULO

EL ESTUDIO SOBRE EL MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE ALCANTARILLADG Y EL MEDID
ANBIENTE DE LA
CIUDAD OF SANTIAGO

JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY

FERFIL DEV ALCANTARILLADO DESTRITO RAFEY {3




DWG.

1950
190.0
[R:E2L1] SRR I IR RSN U N B
< Depth<3m L=370m Sl Depth>3m L=500m i N Depth<3m | L=330m -
. : ; el i
DL=180.0 i
Alcantarillado Num 9 RC i :
Diametro (inch) g 18" s I8! 18" 18"’ g 18 o | s 13"'_ T 18" TR I U 18 18" 8"’ 18" 18"
Diameiro (mm) 451 487 457 457 457 457 451 ag? | st | - oast | 457 457 457 457 48t 451 457 457 457
Verl_lAenle {%) _20.0_ 1.2 1.2 1.2 1.3 b2 1.3 1.5 )2 1.3 1.2 L2 1.2 L2 1.2 R 2.4 i.2 20.0 23.0
Longilude (m) 0.5 $7. 54 60 43.55 45.12 | 6423 69.66 ji13.75] 42.20 | 63.3 j24.53| 9no | 5741 f 5215 ¢ 826 - [30.72| 53.48 100 80 53. 67
Cota Nivel Det % s 2 = 2 o S g = E] ER 3 b 5 E E3 2 z e z
Terreno(m) = = = ] L = & % ] E 5 5 B z 5 5 E 2 3 # g
. h -+ ) =) w —_— ey E=5) = ™ o ™ =
Earth Cover(m) = ! = f i = b = = ° = b = ~ = = 3 % 2 & 2
e -+ - - Bl Bl = [1:3 bl ~ =t - — — =3
Cota Entrada O 2 22 = = = = = —— - = iy -
Salida Det @ e 3 = 2 = £ = E = £ 2 5 = 2 g 2 5 £ = 5
Tubo(m) - 2= . z 2 Z g g '8 3 I e I g Z 3 g 2 g
EL ESTUDIO SOBRE EL MEJORAKIENTO DEL TTULO

SISTEMA DE ALCANTARILLADG Y £L. MEDIO
AMBIENTE DE LA

CIUDAD DE SANTIAGO

JAPAN INTEANATIONAL COOPERATION AGENCY

PERFIL DE ALCANTARILLADO DESTRITO RAFEY (6)




i T ——]
i —]
i
.)( ) DepthCm _L=480m >
DL=180.0 §
: i
Alcantarillade Num 9 RC :
Diametro (inch) 2 FIN FI AN TRt n’ 2 e
Diametro (om) 533 533 533 : 533 533 533 533
Vertiente (%) L2 1.2 | Pooone 1.2 1.2 1.2
Longi tude {m} 86.33 30 80 : 80 50 50 53.03
Cota Nivel Del € = i 2 z E 2 =
Terrenolm) El e E S & £ # 2
B ™ [ ) ] = B E
Earth Cover(m) | & = = 2 R z “ "
Cota Entrada O g 2 g 8 ] 3 22 2
Salida Del A 5 % $ 2 o P =
Tubolm) i = - - = = == =

owa.

57

£L ESTUDIO SOBRE El. MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA O ALCANTARILLAGO Y EL WEDIC
AﬁBIEN-_T_E DELA
*_CIUBAD DE SANTIAGO

JAPAN INTER.NATIONAL COOPERATION ASENCY

TITULO

PERFH. DE ALCAMTARILLADO DESTRITO RAFEY {7)




DWG.,
s8-8

105.0]
% Rt
LE[eX el SRR WA NSRS AU S B
-__‘;'___‘_-_“
L
E e ]
! Iy N——
! |
[r——
95.00 i b b e —
DL=90.0 | s
Alcantarillado NMum 6ha | RC i ‘
Piametro (inch) 1z 12 12 LA R ¥ A 1z’ IPAE A IEFAEIS TR B TAANE P PO IFCALR S PLE S PEOR NP IE 12" i 12 TN NP RV RVIAN P T
Diametre (me) 36 | a0s 305 305 | 308 308 305 | 305 | 305 | 305 | 305 | 305 | 305 | 305 | 305 | 305 | 305 305 305 305 305 | 305 | 305 | 305 | 305 [ 381
Vertiente (%) 40.0 4.0 4.0 40 1 42 1.5 5.4 [ 5.0 30 ]60]| 9.3 |50 5.0 ]14.0]38|150]140 12.0 10.0 17.0 5.0 1 4.0 | 10.0]10.0f10.0
Longi tude (uw) 5.5 69.5 80 - 78.23 . 54.57 [ 63.35 [35.05|5.45|37.08( 22.6| 47.22 [23.66 34.89 | 16.1[33. 72|13 52|34. 28] 80 71.82 79.22 | 8.78}16.29[14.62]13.93[ 9. 34
Cota Nivel Def | % 2 2 = = Z & 5 5 2 £ & & B 2 & 5 8 5 iE Tz = F =
Terreno(m} 2 = g g 2 2 g g = g £ g2 2 g g = =2 5 = g 8 g =] = = s
Earth Coverlm) | & 2 5 = E g EE ® ' £ F. ¥ & E R EE g = E7FE T® B zt %
Cota Entrada © | % & 8 2 B Z T F 3 % 5§ & & & T 2 3 5 = 5§ % £3 5 @
Salida Del g 2 5 w = & : i = = R P = = . = T ome g e
Tubo{m} - - - = = = 2 2 2 = = g =l = 0= z =S = 3 2 = = = Sm s @
EL ESTUDIO SQOBRE EL M‘EJORA‘MI.ENTD OEL TITULO

SISTEMA DE ALCANTARILLADO Y EL. MEDIO
AMBIENTE DE LA '

CIUDAD DE SANTIAGD

JAPAN INTERNATIONAL CbOF‘ERATiON AGENCY

PERFIL DE ALCANTARILLADD DESTﬁITD RAFEY {8}




95.0|

90.0

85.0

/7

BWG.

§-9

v

5\

~
;
|

L | ]
: i ! !
. ' ; i " ] :‘ j i ;
DL=80.0 L _DL=65.0 L | Lo
i P I i i
Sewer Number 4-1 ! i i ; : :
biameter (inch) iz’ : AN P B AN F A E VA BV (2 i1z R I T PR VA R TN BTN B A B P FAE N A I A R PN PANRE I
biancter (mm) 303 305 | 305 | 305 : 305 305 305 305 1 305 : 306 ; 305 | 305 | 305 305 305 | 305 | 305 | 305 | 306 | 305 | 305 ! 305 . 305 . 305
Slope (%) 30.0 30.0;30.0}30.0°30.030.0:30.0 30,07 30.0! 30.0 | 30.0 {30.0{30.030.0

Length (m)

1.5

12.39

124.38

11.5:

8.97

(S

19.04

30.0130.0

17.9 15.52] 21.08 | 34.63 " 13.8:20.28:10. 35

1.8 %18. 16

30.0(30.0430.0 1 30.0;30.0} 30.0:30.030.0]30.0

22.34]35.02} 20.87 [ 14.56114.55| 16.5 : 8. 14  8.03 ' 14.9

: i : : : : . i : H i : N i :

. o — Ly (=3 o - 2] o T~ =4 pos [=1) =3 = =t iy =3 [=1 =3 [=] =+ [ w

G dL 1( ) o= ) B ] e = =3 @ = & 2 > = =3 ¥ & 2 = & 3 = 2 =) w <+ = F=1 =4 = - w -+ =

rour evelim e = - ] ) od — = o o o o o= ey o i v ~F o o =4 = — o ab = w =3 =3 — o) o r=

. o o = a3 o @ =] > o o« o -+ o o oo o e‘E =) o5 -1 oo oo oo oo o e o~ - = [ [ w =) w

! = = =2 = = = =] =] = P= [=} =] [ < [=] =) [=] = =3 = (=3 =] [=] =3 =] [=) =] =3

Earth C ) 1 = =) = = == = Fa & E3] = = = = = 14 = = = = F = £ = = = = 3 = ] = =

& overlm . . : - . .. . - . - . - . . . - . . - . . - C . - - . . . . B . . .
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