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APÉNDICE-11 
CALIDAD DEL AGUA 

 

A11.1 CALIDAD ACTUAL DEL AGUA EN LOS RÍOS 

A11.1.1 RÍO YAQUE DEL NORTE   

Desde julio del 1999, CORAASAN ha recolectado la calidad del agua mensual en el Río Yaque 
del Norte y sus ríos tributarios.  Los parámetros típicos de calidad del agua son analizados a 
continuación:  DBO, COD, sólidos suspendidos, pH, conductividad eléctrica, sulfato, nitrógeno 
de amoníaco, nitrito, nitrato, etc.  La tabla debajo resume los datos de la calidad del agua en los 
cinco puntos de monitoreo existentes a lo largo del Río Yaque del Norte en el Area de Estudio.  
Los datos detallados y las informaciones son presentadas en la Tabla A.11.1 y la Figura A11.11 
hasta la 11.4. 

Calidad del Agua en el Río Yaque del Norte  
Mes, 2000 

Punto de Monitoreo Indicador de 
C t i ió

Julio Agosto Octubre Noviembre

BOD5 (mg/l) 1.3 0.4 - 11 
CODCr (mg/l) 4 6 23 29 
NH4-N (mg/l) 0.08 0.03 0.15 0.13 

DO (mg/l) 7.4 6.3 4.72 5.5 
St.1 Antes Toma de 

Pastor 

Conductividad eléctrica (μS/cm) 172 160 120 125 
BOD5 (mg/l) 4.8 1.3 - 18 
CODCr (mg/l) 8 21 19 40 
NH4-N (mg/l) 0.18 0.23 0.28 0.28 

DO (mg/l) 7 6 4.47 5.4 
St.2 Antes Obra 

Toma de Canal 

Conductividad eléctrica (μS/cm) 184 208 160 163 
BOD5 (mg/l) 17 29 - 23 
CODCr (mg/l) 143 160 25 12 
NH4-N (mg/l) 1.41 1.81 2.18 0.61 

DO (mg/l) N.D. N.D. 2 4.6 
St.3 

Después 
Descarga Tenería 
Bermúdez 

Conductividad eléctrica (μS/cm) 557 613 480 157 
BOD5 (mg/l) 19 30 - 17 
CODCr (mg/l) 159 154 112 68 
NH4-N (mg/l) 0.2 1.08 0.8 0.4 

DO (mg/l) N.D. N.D. 0.87 4.8 
St.4 Frente Planta 

Rafey 

Conductividad eléctrica (μS/cm) 607 650 492 188 
DBO5 (mg/l) 18 40 - 19 
CODCr (mg/l) 113 148 175 53 
NH4-N (mg/l) 0.74 2.78 2.48 0.5 

DO (mg/l) N.D. N.D. 2.2 5.1 
St.5 

Después 
Descarga A. N. 
Rafey 

Conductividad eléctrica (μS/cm) 661 796 528 226 
(Fuente: CORAASAN) 

El punto de muestro del agua de St.1 (Toma de Pastor) en el Río,  donde el agua no está muy 
afectada por las descargas de aguas residuales urbanas desde la Ciudad de Santiago: 
Concentración de DBO es tan baja como 2 mg/L variando de 0.4 a 11 mg/L según se muestra en 
la tabla debajo.  El agua del Río en el punto St.5 (A.N. Rafey: el caudal de aguas abajo de Rafey 
WWTP) es, sin embargo, más contaminado por la descarga de aguas residuales urbanas; las 
concentraciones de DBO son tan altas como 18-40 mg/L.  Más aún, la tendencia similar fue 
observada en concentraciones de COD, NH4-N, etc.   
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 A11.1.2 RÍOS TRIBUTARIOS  

La tabla debajo presenta los datos de la calidad del agua de cuatro ríos tributarios: : 1) Arroyo 
Hondo, 2) Arroyo Nibaje, 3) Arroyo Gurabo, y 4) Río Jacagua. Los datos e informaciones 
detalladas son presentadas en la  Tabla A11.2. 

 

Calidad del agua de los Ríos Tributarios  
Mes, 2000 

Punto de Monitoreo Indicador de 
C t i ió

Agosto Septiembre Octubre Noviembre

CODCr (mg/l) 35 20 129 63 
NH4-N (mg/l) 1.7 1.0 1.0 2.4 

DO (mg/l) 3.2 4.9 5.8 5.6 
St.6 Arroyo Hondo 

Conductividad eléctrica (μS/cm) 421 245 200 313 
CODCr (mg/l) 92 56 69 43 
NH4-N (mg/l) 4.4 5.2 5.2 7.4 

DO (mg/l) 2.7 5.0 0.7 5.5 
St.7 Arroyo Nibaje 

Conductividad eléctrica (μS/cm) 871 920 894 816 
CODCr (mg/l) 128 54 139 64 
NH4-N (mg/l) 3.0 2.6 1.3 3.3 

DO (mg/l) 1.8 2.6 3.8 3.2 
St.8 Arroyo Gurabo 

Conductividad eléctrica (μS/cm) 1,203 751 740 1,118 
CODCr (mg/l) 164 124 105 186 
NH4-N (mg/l) 8.3 5.7 1.3 9.0 

DO (mg/l) 0.8 2.3 2.5 1.7 
St.9 Río Jacagua  

Conductividad eléctrica (μS/cm) 1,499 1,273 1,044 1,272 
Fuente: CORAASAN 

 

A11.1.3 Calidad Promedio del Agua en el Area de Estudio 

Los datos de la calidad del agua de la encuesta y de CORAASAN durante el año 2001 al 2001 
están combinados para calcular el valor promedio de los parámetros mayores de calidad.  La 
tabla siguiente resume los valores promedio calculados en cada punto de monitoreo desde el 
RC1 al RC10, el cual está especificado en el Capítulo 3 en el Reporte Principal, Volumen II 
Parte 1 de este reporte. 

Valores Promedio de los Parámetros Mayores de Calidad del Agua 

Punto de Monitoreo RC1 RC2 RC3 RC4 RC5 RC6 RC7 RC8 RC9 RC10

DBO5 [mg/L] 2.8 5.7 31 32 26 43 22 39 79 6
CODCr [mg/L] 21 22 90 105 108 73 65 72 202 23
SS [mg/L] 113 159 125 386 385 165 142 218 210 214
Conductividad 
eléctrica 

[μμμμS/cm] 141 186 486 532 564 457 844 1,018 1,362 225

NH4-N [mg/L] 0.08 0.25 1.90 1.50 1.97 2.0 5.5 3.7 8.5 0.3
NO3-N [mg/L] 1.1 1.3 0.9 1.0 1.9 1.9 2.3 1.3 2.0 2.5
NO2-N [mg/L] 0.006 0.013 0.025 0.035 0.072 0.058 0.057 0.038 0.019 0.020
T-N [mg/L] 0.56 4.4 7.6 24 7.6 5.3 51.9 10.5 14.9 13.0
T-P [mg/L] 0.82 0.57 1.32 1.90 0.18 2.66 0.60 1.82 1.55 0.89
DO [mg/L] 6.6 6.7 2.3 2.0 2.1 5.2 3.6 1.6 1.2 7.9

(Fuente: CORAASAN, JICA Equipo de Estudio) 
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La calidad del agua en el punto RC1, el cual está localizado en el caudal más alto del Río Yaque 
del Norte en el Area de Estudio, muestra relativamente buenas condiciones: DBO5: 2.8 mg/L y 
DO: 6.6 mg/L.  Esta agua es adecuada para el suministro de agua potable con un proceso de 
tratamiento convencional, propósitos de irrigación y otros muchos propósitos del uso del agua. 

El agua es gradualmente degradada desde el caudal más alto hasta el caudal más bajo(desde 
RC1 a RC5), por ejemplo, las concentraciones de DBO5 y la conductividad eléctrica se 
incrementaron pero DO decremento hacia el caudal bajo.  También reveló que las calidades de 
agua de RC3 a RC5 empeoran, donde los ríos tributarios contaminados, RC6 a RC9, se unen al 
Río Yaque del Norte. 

Las concentraciones promedio de DBO, T-N y T-P en RC1 son utilizada para predecir el futuro 
de la calidad del agua a lo largo del Río Yaque del Norte.  La concentración promedio de SS  de 
65mg/L es utilizada para la proyección, la cual es calculada como muestra la Tabla A11.1-2, 
excluyendo dos datos. 

A11.2 ESTÁNDARES DE CALIDAD DE LA SUPERFICIE DEL AGUA  

La nueva Norma (AG-CC-01) establece los estándares de las calidades de la superficie del agua. 
Los estándares son clasificados en cuatro categorías considerando el uso del agua.  La Tabla 
A11.3 muestra las concentraciones para cada parámetro de la calidad del agua establecido en los 
estándares. 

A11.3 CARGAS CONTAMINANTES 

A11.3.1 GENERALIDADES 

Para entender los efectos del programa de mejoramiento del alcantarillado sanitario propuesto 
para el 2015 en la calidad del agua del Río Yaque del Norte se ha realizado, según se describe en 
la sección 11.4, el Reporte Principal, Volumen II Parte I de este reporte. Esta sección presenta 
los datos y la información de las cargas contaminantes para ser utilizadas para las proyecciones 
de calidad futura del agua. 

Según los mayores contaminantes del río se han seleccionado DBO, SS, T-N y T-P, y sus cargas 
originadas de aguas residuales domésticas y aguas residuales industriales han sido estimadas 
como se explica en el Apéndice –7 y Apéndice –10, respectivamente.  

Las cargas contaminantes generalmente de varias fuentes son tratadas por plantas de tratamiento 
comunes / individuales del sitio, de modo directo o indirecto, o sin  ningún tratamiento, y 
finalmente descargados al medio  ambiente como se muestra en la Figura A11.5. 

 

A11.3.2 CARGAS CONTAMINANTES 

Como se ilustra en la Figura A11.5, las cargas contaminantes generadas fueron calculadas y 
unidas para estimar las cargas contaminantes necesarias al Río Yaque del Norte para el año 2000, 
2005, 2010, y 2015.  La calidad futura del agua ha sido predecida bajo los tres diferentes casos, 
“Sin el Caso” , “ Con el Caso de la Implementación del Programa” y “ Con el Caso del 
Mejoramiento Final”   

Las cargas contaminantes descargadas finalmente al Río Yaque del Norte son: 

��Cargas de aguas residuales domésticas desde áreas sin alcantarillas, descargadas 
directamente al río  (USDD, No.1 in Figure A11.5) 

��Cargas de aguas residuales domésticas e industriales, sin pasar por las WWTP públicas 
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y sin tratamiento alguno y descargadas al río.  (BPDD, No.3 en Figura A11.5) 

��Cargas de aguas residuales domésticas e industriales, tratadas en las WWTP públicas 
para alcanzar los estándares de efluentes y descargadas al río. (TWTP, No.4 en Figura 
A11.5). 

��Cargas de aguas residuales industriales, tratadas por sus propias / comunes plantas de 
tratamiento y descargadas al río.  (TWTP, No.3 in Figure A11.5) 

��Cargas contaminantes de ambientes naturales, u otras actividades económicas como 
desperdicios sólidos.  (NOD, No.8 en Figura A11.5) 

Las cargas contaminantes anteriores, distribuidas por los Distritos de Alcantarillado y sub-
distritos; Estados Industriales de Zona Franca; y los ríos son esquemáticamente presentes en la 
Figura A.11.6 y estas son presentadas en la Tabla A11.5 hasta la A11.11 bajo ” Sin Caso”, en la 
Tabla A11.13 hasta la A11.19 bajo “ Sin Caso del Programa de Implementación”  y en la Tabla 
A11.21 bajo “ Con el Caso del Mejoramiento Final”.  

Las cargas contaminantes descargadas en el Río Yaque del Norte son resumidas en la Tabla 
A11.4, A11.12, y A11.20, para cada caso.   Figura A11.7 y A11.8 muestra la descarga de DBO al 
Río Yaque del Norte. 

A11.4 PROYECCIONES DE LA CALIDAD DEL AGUA 

Las calidades futuras de agua en las cinco localizaciones son estimadas basadas en las cargas 
contaminantes descargadas al Río y el caudal  promedio del río y las concentraciones de 
contaminantes promedio.  Las concentraciones de contaminantes promedio en el RC1 son 
utilizadas para la proyección, excepto las concentraciones de sólidos suspendidos.  La 
concentración promedio de SS es utilizada en vez de la 113mg/L. 

La concentración de contaminantes promedio es estudiada más adelante basado en las 
condiciones del caudal, los registros disponibles de los caudales mayores y menores en el río 
Yaque del Norte, como se muestra en la tabla de la sección 2.1.3 en el Reporte Principal, 
Volumen II Parte I de este reporte. 

Las Tablas A11.23, A11.27 y A11.31 muestran la calidad actual del agua calculada basada en las 
suposiciones y condiciones establecidas par el cálculo. 

Las Tabla A11.24 hasta la A11.34 representa la proyección de la calidad futura del agua por año 
bajo los tres casos. 

Las Figuras A11.9 hasta la A11.11 muestran las concentraciones de DBO esperadas para el 2015 
bajo los tres diferentes Casos.  Las Figuras A.11.12 hasta la A11.14 muestran las 
concentraciones esperadas de DBO en el RC5 que está localizada después de la WWTP de 
Rafey bajo los diferentes Casos. 
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