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APÉNDICE 4 
ENCUESTA GEOTÉCNICA 

 

A4.1 INTRODUCCIÓN 

Una encuesta fue llevada a cabo para conocer las condiciones del suelo en los sitios de 
construcción de la nueva WWTP Zona Sur.  Los datos y la información recolectada a través de 
este estudio es utilizada para conducir el primer diseño de facilidades de tratamiento de aguas 
residuales y para examinar cualquier medida especial o métodos de construcción necesarios para 
los cimientos de las estructuras retenedoras de agua  de RC (Ríos / canales). 

La encuesta ha sido conducida por los consultores locales seleccionados. Los siguientes son los 
Alcance de Trabajo, especificados en el contrato de Especificaciones Técnicas “Encuestas de 
Línea e Investigaciones Geotécnicas para el Estudio de Mejoramiento del Sistema de Aguas 
Residuales y Medio Ambiente de la Ciudad de Santiago”. 

A4.2 ALCANCE DEL TRABAJO 

El trabajo de este programa comprende los siguientes sub-programas:  

Sub-programa 4.2.1: Sondeos  

Sub-programa 4.2.2: Prueba de Penetración Estándar (SPT) 

Sub-programa 4.2.3: Muestreo y Prueba de Laboratorio 

Sub-programa 4.2.4: Reporte 

A4.2.1 SONDEO  

El número y profundidad de los sondeos  deben ser de 2, cada uno con una profundidad máxima 
aproximada de 30 metros en el sitio propuesto para la construcción de una nueva planta de 
tratamiento de aguas residuales cerca de la Avenida Circunvalación.  Cuando el estrato del 
sondeo es alcanzado a menos de 30 metros de profundidad, el sondeo debe pararse a 5 metros 
antes de que termine el estrato.   

La locación actual de los hoyos de los sondeos debe ser dirigida por el Equipo de Estudio del 
JICA, basada en la información de las encuestas preliminares de los sitios por el contratista. 

El método del sondeo debe ser propuesto por el Contratista y aprobada el Equipo de Estudio del 
JICA.  El diámetro del hoyo del sondeo debe ser suficiente para asegurar que el sondeo pueda 
completarse a la profundidad programa y que las muestras del diámetro especificado pueda ser 
obtenida. 

Generalmente, el agua no debería ser utilizada para ayudar al avance del hoyo del sondeo 
excepto en el caso de suelos rústicos secos.  Donde el hoyo del sondeo penetre debajo de tabla 
de agua y la turbulencia del suelo sea notoria, una presión hidrostática positiva debe ser 
mantenida en el hoyo del sondeo. 

El Contratista debe rellenar los hoyos de los sondeos de una manera tal que no se formen 
depresiones subsiguientes en la superficie de la tierra debido a asentamientos del relleno.  En 
algunas circunstancias especiales, el rellenado podría ser requerido por el Equipo de Estudio del 
JICA.  A menos que sea instruido de otro modo especial, el rellenado debería ser de cemento / 
bentonita (1:4) o lechada.  Donde aguas artesianas u otra condición de agua haga el relleno 
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normal impracticable, el Contratista debe consultar con el Equipo de Estudio del JICA un 
procedimiento para sellar el hoyo del sondeo 

A4.2.1 PRUEBA DE PENETRACIÓN ESTÁNDAR 

Una prueba de penetración estándar (SPT) deben ser llevadas a cabo en concordancia con 
ASTM D 1586-99º ó estándares equivalentes.  La muestra del toma muestra partido puede 
retenerse como una pequeña muestra distorsionada.  Cuando la muestra no sea retenida en el 
toma muestra partido o cuando el zapato de corte sea reemplazado por un cono sólido, la 
muestra distorsionada puede ser tomada de la zona de prueba.  El nivel del agua y la 
profundidad de la camisa en el hoyo al momento de la prueba debe ser registrado. Toma muestra 
partido 

En cada hoyo del barreno, el SPTs debería ser conducido como sigue:  

�� Primera Prueba : 0.5 m debajo del nivel de la tierra 

��A profundidad 0-5 m : intervalo 1.0 m 

��A profundidad  > 5 m : intervalo 1.5 m 

 

A4.2.2 MUESTREO Y PRUEBA DE  LABORATORIO 

(1) Muestreo 

1) Muestreos Distorsionados 

Una pequeña muestra distorsionada debe de ser tomada entre cada dos sucesivos SPTs.  Debe de 
pesar no menos de 0.25 Kg. y debe de ser colocada inmediatamente en un contenedor 
herméticamente cerrado, el cual ésta debería de llenar.  Las muestras deben de ser protegidas 
para asegurar que sus temperaturas no caigan por debajo de 5o C.  Estas también deberían  estar 
protegidas del calor directo y de la luz del sol. 

Las muestras deberían ser examinadas y descritas por un especialista geotécnico de acuerdo con 
los Estándares Americanos, la Cláusula 6.4.3 de la Sociedad Americana de Pruebas y Materiales 
(a partir de aquí denominado como ASTM) D420, cláusula 41 del Estándar Británico (a partir de 
aquí denominado como BS) o estándares equivalentes. 

2) Muestras No Distorsionadas 

En cada hoyo barrenado, las muestras no distorsionadas deben de ser tomadas a tres 
profundidades diferentes, nombradamente 5 m, 15 m, y 25 m debajo del nivel del suelo, usando 
un equipo de muestreo de tubo abierto como se describe en la cláusula 2.2 del ASTM D1586, 
cláusula 19.4.4 de BS 5930 o estándares equivalentes. 

Antes de que una muestra no distorsionada sea tomada, el fondo del hoyo debe ser 
cuidadosamente limpiada de materiales sueltos y donde la camisa sea utilizada la muestra debe 
ser tomada debajo del nivel de la camisa.  Después de un receso en el trabajo que excede una 
hora, el hoyo barrenado debe ser avanzado 250 mm antes que la muestra no distorsionada sea 
reasumida. 

Cuando un intento para tomar una muestra no distorsionada sea infructífero, el hoyo debe ser 
limpiado para la profundidad total en el cual el tubo de muestreo ha penetrado y el suelo 
recuperado salvado como muestra distorsionada.  Un nuevo intento debe entonces realizarse a 
partir del nivel de la base del intento infructífero.  Si este segundo intento también resulta 
infructífero entonces el Contratista deberá acordar con el Equipo de Estudio del JICA medios 
alternativos de muestreo. 
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Las muestras deben ser selladas tan pronto como sea posible en el mismo día para preservar su  
contenido de humedad natural y de esta manera evitar al sellado la entrada de  cualquier vacío a 
la muestra. 

Las profundidades debajo de los niveles del suelo en la cual las muestras son tomadas deben ser 
registradas.  El nivel del tope de la muestra y de la longitud de la muestra obtenida deben ser 
registradas. 

 

(2) Muestras de Laboratorio 

Muestras no distorsionadas deben ser llevadas a un laboratorio de suelos aprobada por el Equipo 
de Estudio del JICA y debe estar sujeta a las pruebas siguientes: 

��Gravedad específica,  ASTM D854-58 ó BS prueba 6 

��Contenido de agua (humedad),  ASTM D2216-71 ó BS prueba 1(A) 

�� densidad,  ASTM D2937-71 ó BS prueba 15(E) ó 15(F)  

�� distribución del tamaño de la partícula,  ASTM D421-58 y ASTM D422-63 ó BS 
prueba 7 

�� prueba de permeabilidad,  ASTM D2434-68 

�� fortaleza de compresión simple,  ASTM D2166-66 ó BS prueba 20 

El Contratista debe preparar un programa de pruebas para se aprobadas por el Equipo de 
Estudio del JICA. 

Toda la preparación, pruebas y reportes deben estar en concordancia donde sea aplicable con los 
Estándares Americanos, la ASTM.  Donde las pruebas no sean cubiertas por los Estándares 
Americanos deben ser realizadas en acuerdo con los procedimientos dados en las referencias a 
continuación. 

British Standard, Head K. H.. Manual of soil laboratory testing (vols. I-III), Pentech, London 
publicaciones pertinente del Transport and Road Research Laboratory (TRRL), y el 
International Journal of Rock Mechanics and Mining Sciences (IJRM). 

La calibración del desplazamiento de carga u otros equipos de medidas y prueba deben ser 
llevados a cabo de acuerdo con las instrucciones de manufactureros.  Evidencia de recientes 
calibraciones deben ser sometidas por el Equipo de Estudio del JICA. 

4.2.3 REPORTE 

El reporte debe ser preparado en ambos tanto Inglés como Español.  El reporte debe estar 
sometido en dos (2) secciones, el primero siendo el reporte objetivo, y el segundo el reporte 
interpretativo.  Ambas secciones del reporte deben comenzar con la portada mostrando el 
nombre del Contratista y los nombres de los Empleadores (Equipo de Estudio JICA) y el 
Contratista. 

El reporte objetivo debe contener las siguientes informaciones, donde aplique: 

�� una descripción del trabajo llevado a cabo 

�� tubo de exploración de hoyos 

�� resultados de prueba de laboratorio 

�� planes de locaciones de los hoyos de exploración 
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�� plan de la locación del sitio 

Los planes deben ser presentados a la escala pedida por el Equipo de Trabajo del JICA y debe 
incluir el punto norte. 

Los tubos de exploración de hoyos deben ser presentados a una escala vertical en forma 
apropiada.  Los tubos deben contener la siguiente información: 

��Título del contrato y la locación del sitio 

��Nombre del Contratista y del operador 

��Número y locación del hoyo barrenado 

�� Fechas y horas 

��Nivel del terreno relacionado con los datos acordados 

��Diámetros y profundidades de los hoyos barrenados y camisas referidos con los datos 
acordados 

��Elevaciones de cada estrato  

��La profundidad en la cual cualquier agua fue añadida 

��Registros de nivel del agua 

��Un resumen de las observaciones de las aguas del terreno 

��Descripción de cada estrato en acuerdo con ASTM D420 

��Legendas simbólicas de estratos en acuerdo con  ASTM D420 

�� Profundidad de muestras tomadas por las pruebas de laboratorio 

El reporte interpretativo debe contener las siguiente información: 

��Una evaluación escrita del terreno y las condiciones del agua 

��Análisis geotécnico y recomendaciones, en particular, con respecto a la profundidad y 
el tipo de cimientos para las estructuras de aguas de RC (ríos /canales) las cuales pesan 
de 10 a 15 ton/m2. 

El Contratista debe suministrar los cálculos y análisis en de los que sus recomendaciones están 
basadas. 

Una copia del bosquejo del reporte objetivo y el reporte interpretativo debe ser sometido al 
Equipo de Estudio del JICA para aprobación antes de la entrega del reporte final. 

A4.3 ENCUESTA 

Los trabajos de campo y las pruebas mayores de laboratorio han sido completadas.  

A4.4 RESULTADOS 

Los consultores locales están preparando ahora el bosquejo del reporte final.  A partir de ahí, los 
resultados de las investigaciones geotécnicas serán reportadas separadamente de este reporte del 
bosquejo final en el Estudio. 
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