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CAPITULO 3
CONDICIONESAMBIENTALES, LEYES, REGULACIONESY
ESTANDARES

3.1 GENERAL

Laciudad de Santiago y sus areas circundantes, estan siendo objeto de un proceso de crecimiento
acelerado. Entrelosaios 1981 y 1999 |a poblacion urbanadelaciudad casi se duplicd, yaalcance
un nivel de 650,000. Este rgpido proceso de urbanizacion ha traido consigo también muchos
problemas ambientales. L os sistemas urbanos de servicios han fallado en cuanto a desarrollo del
servicio de expansion de distritos urbanos y de una poblacion en proceso de crecimiento sos-
tenido.

Laciudad de Santiago estalocalizadaen €l areadel torrente superior del caudal del rio Yague Del
Norte. El rio es e mas grande del pais y una importante fuente de suministro de agua para
propésitos domésticos, industriales y de irrigacion. EI aumento de los volumenes de aguas
residual es descargados en el rio debido aunaincontrolable expansion y un limitado desarrollo de
infraestructura urbana causan un serio deterioro de la calidad del aguaen el Area de Estudio.

3.2 CALIDAD DEL AGUA

3.2.1 ESTATUSACTUAL DE LA CALIDAD DEL AGUA

(1) El Rio Yaque Del Norte

Desde Julio de 1999, CORAASAN haimplementado un programa de monitoreo delacalidad del
agua del rio Yague del Norte midiendo unos 20 parametros tipicos de calidad como son
DDOBQO, sdlidos suspendidos, pH, conductividad eléctrica, sulfato, amoniaco-nitrogeno, ni-
trito, nitrato, etc. en cinco estaciones seleccionadas en €l rio alo largo del perimetro de la ciudad
de Santiago, y en cuatro arroyos pequefios que desembocan en €l rio.

Latomadel suministro del aguadel rio en el punto St. 1 (Tomade Pastor), lacua no esta afectada
por las aguas residuales de la ciudad de Santiago, las concentraciones de DBO varien entre 0.4
hasta 11 mg/L con unaconcentracion promedio de 2 mg/L, como se muestraen latabladebajo. El
agua del rio en e punto . 5, aguas abgjo de la Planta de Tratamiento de Aguas Residualesde
Rafey) estd més contaminada debido a la descarga de aguas residuales urbanas, con altas con-
centraciones de DBO variando de 18 ~ 40 mg/L. Mas aln, se observa una tendencia en con-
centraciones de DQO, NH,4-N, etc.

El INDRHI también instituyé un programa de monitoreo de la calidad del aguay para esto es-
tablecio 17 puntos en toda el area que abarca el rio Yaque del Norte desde 1993 bajo la cooper-
acion de la Agencia Alemana de Cooperacion GTZ en datos sobre DOB, DQO, etc., los cuales
estén disponibles.

Como fue discutido en el Capitulo 2, la cantidad de agua suplida por e depdsito de
Lpez-Angostura al rio Yaque del Norte fluctlia grandemente entre 20 y 120 m®/s. El caudal (la
toma de agua parairrigacion + el caudal aguas abajo) en e punto de observacion 4 Km. aguas
arri bgdel canal de agua parairrigacion tuvo un rango entre 15y 52 m*/sy un caudal promedio de
30 m’/s.

La toma de agua para agricultura fue del orden de 7 ~ 27 m¥/s. Haciendo un balance de los
caudales, el caudal que fluye por la ciudad podriatener un rango entre 3 ~ 35m®/s, pero en época
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de estigje el caudal actual del rio es mucho menor que el estimado por el balance de caudal.

L as calidades de agua observadas en | os cinco puntos de monitoreo aparecen en lasiguiente tabla:

Calidad del Agua del Rio Yaque del Norte

. Mes, 2000
Punto de Monitoreo Indi r - * -
_ Qcafm de Julio Agosto | Octubre | Noviembre
DBOs (mg/l) 1.3 0.4 - 11
DQOcr (mg/l) 4 6 23 29
Antes Toma de NHa4-N (mg/l) 0.08 0.03 0.15 0.13
Stl | past
astor OD (mg/I) 7.4 6.3 4.72 5.5
Conductividad
Eléctrica (u S/cm) 172 160 120 125
DBOs (mg/l) 4.8 1.3 - 18
DQOcr (mg/l) 8 21 19 40
stp | AntesObra NHa-N (mg/l) 0.18 0.23 0.28 0.28
Toma de Canal oD (mgl) 7 6 4.47 54
Conductividad
Eléctrica (u S/cm) 184 208 160 163
DBOs (mgll) 17 29 - 23
Después DQOcr (mg/l) 143 160 25 12
Descarga NHa-N (mg/l) 1.41 1.81 2.18 0.61
St.3 Teneria
> OD (mg/l) N.D. N.D. 2 4.6
Bermudez Conductividad
Eléctrica (u S/cm) 557 613 480 157
DBOs (mg/l) 19 30 - 17
DQOcr (mg/l) 159 154 112 68
Frente Planta NHa-N (mg/l) 0.2 1.08 0.8 0.4
St4 | pofe
y oD (mg/l) N.D. N.D. 0.87 4.8
Conductividad
Eléctrica (u S/cm) 607 650 492 188
DBOs (mg/l) 18 40 - 19
DQOcr (mg/l 113 148 175 53
Después QOcr (mg/)
st5 | Descarga WWTP NH.-N (mg/l) 0.74 2.78 2.48 0.5
Rafey oD (mg/l) N.D. N.D. 2.2 5.1
Conductividad
Eléctrica (u S/cm) 661 796 528 226

(Fuente: CORAASAN)

En latemporada de sequias cuando €l caudal es bajo, la capacidad de dilucion y asimilacion del
rio se reduce significativamente, y lacalidad del agua se degradaen gran manera. Yaque hay una
estrecharelacion entrelacalidad del aguay el caudal del rio, esimperativo asegurarse del caudal
preciso de agua usada parairrigacion, y predecir la situacion real del balance de agua del rio.

L os mayores factores que afectan €l deterioro de la calidad del agua del rio Yague del Norte
pueden ser resumidos como sigue:
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D Auln s todael aguaresidual domésticafuera colectada por €l sistema de tratamiento de
aguasresiduales delaciudad de Santiago, la mayoria de estas serian descargadas al rio
sin ningun tratamiento a causa de un funcionamiento defectuoso del mismo sistema;

(2 Las aguas residuales que vienen fuera del area donde no hay un sistema de
alcantarillado sanitario, también son descargadas a rio sin ningun tratamiento;

(©)) Segin CORAASAN, a Febrero del 2001, existen en la ciudad de Santiago
aproximadamente 250 fabricas y establecimientos. Casi todas las aguas residuales
proveniente de esas fuentes estan descargadas a rio sin suficiente o ningin
tratamiento;

(4) Las aguas residuales producidas por los habitantes en las orillas del rio, son
descargadas directamente a este con una alta contaminacion en razén de que contienen
desperdicios solidos;

5) Una considerable cantidad de agua es tomada para fines de irrigacion inmediatamente
aguas abgjo del punto de muestreo St.2 y la calidad de esta agua tiende a deteriorarse
particularmente después de ser tomada; y

(6) Quimicos usados en las tierras de labranza en las aguas arriba del rio estan
considerados como una fuente de contaminacion del aguadel rio.

(2) Tributariosdel Rio Yaque del Norte

El rio Yague del Norte (Rio) tiene muchas ramificaciones a través de la ciudad de Santiago.
Hidréaulicamente el area de la ciudad de Santiago puede ser dividida en cuatro zonas, que cor-
responden a varias pequefias cuencas de rios. Cada una de estas zonas tiene ramificaciones y
canales de drenagje que acarrean cantidades significativas de contaminantes al rio y aparente-
mente contribuyen a contaminar severamente el aguadel rio.

La situacion es mucho peor en las zonas de alta densidad poblacional donde la descarga incon-
trolada de basura y desperdicios solidos en rios y arroyos es una préctica cotidiana. En muchos
lugares alo largo de los rios y arroyos se encuentran caserios aln en la misma orilla que des-
cargan sus aguas residuales en ellos.

CORAASAN también conduce monitoreos mensuales de la calidad del agua de los cuatro rios
pequefios. 1) Arroyo Hondo, 2) Arroyo Nibaje, 3) Arroyo Gurabo, y 4) Arroyo Jacagua,
fluyendo en €l rio Yaque Del Norte en laciudad. Latablaa continuacion muestralos datos de la
calidad del agua de los cuatro rios pequefios monitoreados por CORAASAN.
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Calidad del AguadelosArroyos Tributarios del Rio Yaque del Norte

Mes, 2000
Punto de Monitoreo Indicador de Agosto | Septiemb | Octubre | Noviemb
Contaminacién re re
DQOcr (mg/l) 35 20 129 63
NHa4-N (mg/l) 1.7 1.0 1.0 2.4
St.6 | Arroyo Hondo oD (mgll) 3.2 4.9 5.8 5.6
Conductividad
Eléctrica (u S/cm) 421 245 200 313
DQOcr (mg/1) 92 56 69 43
NHa4-N (mg/l) 4.4 5.2 5.2 7.4
St.7 | Arroyo Nibaje OD (mg/l) 2.7 5.0 0.7 55
Conductividad
Eléctrica (u S/cm) 871 920 894 816
DQOcr (mg/l) 128 54 139 64
NHa4-N (mg/l) 3.0 2.6 1.3 3.3
St.8 | Arroyo Gurabo OD (mg/l) 1.8 2.6 3.8 3.2
Conductividad
Eléctrica (u S/cm) 1,203 751 740 1,118
DQOcr (mg/l) 164 124 105 186
NHa4-N (mg/l) 8.3 5.7 1.3 9.0
St.9 | Arroyo Jacagua OD (mg/l) 0.8 2.3 2.5 1.7
Conductividad
Eléctrica (u S/cm) 1,499 1,273 1,044 1,272

Fuente: CORAASAN

Los datos muestran que los cuatro rios tributarios estdn contaminados. Los valores de la
conductividad eléctrica, siendo los mas confiables dentro de los parametros de la calidad del
agua debido a errores no comunes en la medicion, también indican que € rio Jacagua es €l méas
contaminado seguido por el rio Arroyo Gurabo, Arroyo Nibae, y Arroyo Hondo. Los otros
pardmetros muestran la misma tendencia.

3.2.2 MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

Un monitoreo sobre la calidad del aguafue conducido por el Equipo de Estudio. Los principales
objetivos del monitoreo se muestran a continuacion:

e Obtener las condiciones actuales de la calidad del agua en la regién de Santiago,
especialmente del Y ague del Nortey sustributarios;

» Obtener las condiciones actuales de operacion de las plantas de tratamiento de
alcantarillado y fébricas industriales en la ciudad de Santiago y sus alrededores.

e Obtener datos basicos parala proyeccién de la calidad del agua de la ciudad de Santiago
donde el proyecto de mejoramiento de al cantarillado sea implementado.

(1) Recoleccién de Muestras
Untotal de sesentay seis (66) muestras fueron obtenidas en dos eventos. En cadaevento, treinta

y tres (33) muestras fueron obtenidas el 1ro. y el 6 de Marzo, respectivamente. Los lugares de
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muestreo se muestran en latabla debajo y en laFigura 3.1:

e Cinco (5) plantas de tratamiento de acantarillado: [TP1 —TP5]
* Diez (10) puntos deriosy canaes: [RC1 — RC10]
e Quince (15) industrias descargando efluentes industriales: [F1 — F15]

L ugares de Muestreo paralalnvestigacion de Calidad del Agua

WWTPs Rio/Candl Industria
Influente RC Antes Toma de Pastor F1 Embgtgl ladora
TP Rafey 1 Dominicana
1
Efluente | RC |Ates Obra Toma de) o, | ocag £
2 Cand
TP Cienfuegos | Influente RC Despqu Descarga Teneria F3 | Wash & Finish
2 3 Bermudez
TP Influente EC Frente Planta Rafey F4 | Sadosa
3 Embrujo =c 1D < D A
Efluente espues escarga "| F5 | HoyoDelLima
5 Rafey
TP | Los RC Baltimore
4 Salados Influente 6 Arroyo Hondo F6 Dominicana
TP Influente 7R = Arroyo Nibgje F7 | TeneriaBermudez
5 Tamboril RC
Efluente 3 Arroyo Gurabo F8 | Destileria Bermudez
RC Procesadora De
9 Arroyo Jacagua Fo Carnes Checo
RC | Distintos  canales 0@ | 1 | Acerg Dl Cibao
10 | irrigacion

F11 | Bojos Leather

F12 | E. Ledn Jiménez

Corporacién

F13 Industrial Del Norte

F14 | Pasteurizadora Cibao

F15 | Isidro Bordas

(2) Paré&metros Analizados

Lossiguientestreintay tres (33) parametros fueron analizados considerando las caracteristicas de
las muestras.

(1) Temperatura del agua (2)pH (3)Conductividad Eléctrica (4)Oxigeno Disuelto(OD) (5)
Demanda bioquimica de oxigeno(DBOs) (6)Demanda quimica de oxigeno(DQOc,) (7)Salidos
Suspendidos(SS) (8)Cloro (Cl) (9)Sulfato(S04*) (10)AmoniaDQOe Nitrogeno(NH*-N) (11)
Nitrato de Nitrogeno(NO;—N)  (12)Nitrito de Nitrégeno(NO,—N)  (13)Nitrégenos
Totales(T-N) (14)Fosfato Fosférico(PO,*) (15) Fésforos Totales(T-P) (16) Aceite y Grasa (17)
Coliformes Totales (18) Coliformes fecales Totales (19)Fenoles (20)Cadmio(Cd) (21)
Plomo(Pb) (22) Zinc(zZn) (23)Cromo Hexavalante(Cr(vi)) (24) Cromo Total(T-Cr) (25)
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Arsénico(As) (26) Mercurios Totales(T-Hg) (27) Cobre(Cu) (28) Hierro(Fe) (29)Cianuro(CN")
(30) Magnesio(Mg) (31) sulfonato akilo lineal(LAS) (32) Compuestos Organoclorados (33)
Pesticidas

(3) Resultados de la I nvestigacion

Los resultados de la investigacion estén resumidos en el Apéndice 2 del Reporte de Apoyo.
Sobre sustancias toxicas, metales pesados, compuestos organocléridricos y pesticidas, no se
detectaron concentraciones significativas en las aguas del rio. Los resultados indican que la
contaminacion del agua del rio Yaque del Norte es ocasionada principalmente por causas or-
ganicas.

3.2.3RESUMEN DE LA CALIDAD DEL AGUA EN EL AREA DEL ESTUDIO

Los resultados de la evaluacion y los datos monitoreados por CORAASAN se combinaron para
calcular el valor promedio de los mayores pardmetros de agua en | as estaciones de monitoreo del
rioen el Areadel Estudio. Latablasiguienteresumeel cllculo delosvalores paralasrespectivas
estaciones de monitoreo desde RC1 a RC10.

Valores Promedio delos | ndicadores dela Contaminacion del Agua en lasAguasdel Rio en
la Ciudad de Santiago (Valores Promedio de los Afios 2000 y 2001)

Punto de Monitoreo | RC1 | RC2 | RC3 | RC4 | RC5 | RC6 | RC7 | RC8 | RCY9 | RC10
DBOs [mg/L] 2.8 5.7 31 32 26 43 22 39 79 6
DQOcr [mg/L] 21 22 90 105 108 73 65 72 202 23
SS [mg/L] 113 159 125 386 385 165 142 218 210 214
Conductivida [y S/cm] 141 186 486 532 564 457 844 | 1,018 | 1,362 225
d Eléctrica
NHa-N [mg/L] 008 | 025| 1.90| 150 ]| 1.97 2.0 55 3.7 8.5 0.3
NOs-N [mg/L] 1.1 1.3 0.9 1.0 1.9 1.9 2.3 1.3 2.0 2.5
NO2-N [mg/L] | 0.006 | 0.013 | 0.025 | 0.035 | 0.072 | 0.058 | 0.057 | 0.038 | 0.019 | 0.020
T-N [mg/L] 0.56 4.4 7.6 24 7.6 53| 519 | 105]| 14.9 13.0
T-P [mg/L] 082 | 057| 132| 190| 018| 266 | 060| 1.82| 1.55 0.89
oD [mg/L] 6.6 6.7 2.3 2.0 2.1 5.2 3.6 1.6 1.2 7.9

(Fuente: CORAASAN, Equipo de Estudio JICA)

Lacalidad del agua en RC1, la cua estalocalizada en el punto del torrente més arriba del Rio
Yaque del Norte en el Area de Estudio, muestra una calidad de las condiciones del agua relati-
vamente buenas (DBOs: 2 mg/L, OD: 8mg/L). Esta agua puede ser utilizada para propésitos de
irrigacion y suministro de agua potable con un tratamiento total .

Esto revela que el agua es contaminada desde €l torrente més arriba hacia el més bajo (desde el
RC1 a RC5), por gjemplo, las concentraciones de DBOs y conductividad eléctrica se incre-
mentaron pero el OD decay6 hacia el torrente bajo. También se confirmaque la calidad del agua
desde |a estacion de monitoreo RC3 a RC5 empeora después de recibir el agua contaminada de
los rios tributarios y flujos de agua (de RC6 a RC9).

3.3 CONDICIONESDE SALUD PuBLICA

El reciente e incontrolado desarrollo urbano y la escasez de facilidades ambientales y sanitarias
representan lamayor causa del deterioro de las condiciones ambientales y sanitarias de la ciudad
de Santiago y sus éreas aedafias. Alrededor del 90% de las aguas residual es producidas por la
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zonaurbana de la ciudad de Santiago son recol ectadas por unared de a cantarillado; sin embargo
solo el 15% 0 54,432 m*/d del total de ellas estan tratadas por |as Plantas de Tratamiento segin
las estimaciones de CORAASAN. El resto de las aguas residual es encuentran su camino hacialas
vias de agua de las cercanias. Bgjo esa critica situacion de carécter ambiental, enfermedades
como ladiarrea, fiebretifoidea, hepatitis y dengue se propagan por grandes areas.

El nimero de pacientes por enfermedades rel acionadas a la contaminacion del aguaen €l &reade
la ciudad de Santiago y €l indice de mortalidad relacionada a las diez mayores enfermedades se
muestra en la proximas tablas. Las estadisticas sobre el nlmero de pacientes enfermos a causa de
estas enfermedades indican que los indices de enfermos y de mortalidad se estan incrementando.

Enfermedades Relacionadas al Agua en la Ciudad de Santiago

Enfer medades 1990 1994
1. Infecciones renales agudas 10,696 13,572
2. Enfermedad diarreica aguda (EDA) 6,800 9,642
3. Tifoidea 162 1,047
4. Hepatitis A 68 133

Fuente: CORAASAN

Numer o de casos e i ndice de Mortalidad a Causa de las Diez M ayor es Enfermedades en la
Provincia de Santiago

Enfer medades NUmer o de Casos NUmer os/1,000 poblacién

1. Infeccion rena aguda (IRA) 31,088 38.8
2. Enfermedad diarreica aguda (EDA) 14,565 18.2
3. Hipertension arterial (HTA) 13,825 17.3
4. Enfermedades ginecol 6gicas 7,117 8.9
5. Infeccidn urinaria 7,607 8.3
6. Enfermedades dermatol dgicas 5,924 7.4
7. Cefdea 5,918 7.3
8. Diabetes 5,215 6.5
9. Anemia 3,655 4.6
10.Asma bronquial 3,366 4.2
Tota 97,280

Fuente: Informe Anual de la Direccion Provincial de Santiago, 1997.

Lasiguiente tablamuestrael porcentaje de los casos de enfermedades registrados en las ciudades
de Santiago, Tamboril y Licey. Durantelos Gltimos 12 meses, distintos tipos de enfermedades han
afectado tan solo a 18% de los miembros de |os hogares de la ciudad de Santiago, 24% en Licey
y 20% en Tamboril respectivamente.

L as enfermedades comunes en Santiago, Tamboril y Licey fueron parasitos, hepatitisinfecciosay
enfermedades intestinales. Sin embargo, en Santiago y Tamboril la fiebre tifoideay e dengue
fueron las enfermedades méas importantes que afectaron a los hogares. En todos los casos, |os
porcentajes variaron entreun 2% Yy un 8%. Otras enfermedades como la disenteriay laamebiasis
No se registraron.
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Registros de Enfermedades en €l Area de Estudio

Municipalidad Registros de Enfer medades %

2 %
T

© k%) et _ S
8| v | 8|28 8| 58| o |SE| &
- O 1< . 88 = > S B o
55| B | S 8| 2 || g |eE| @
[y a o = < O o) = £ (0
Santiago 3 0.75 4 2 0 0.25 4 3 82
Tamboril 4 0 4 4 0 0 6 2 80
Licey 0 0 8 0 4 6 76
Total 3 1 4 2 0 1 4 3 82

Fuente: Encuesta de conocimiento de la poblacion. Febrero, 2001.

3.4 DRENAJE DE AGUASPLUVIALES

La Oficina de Obras Publicas Municipales del Ayuntamiento de Santiago es laresponsable de la
planificacion e implentacion del sistema drengje de las aguas pluviales en la ciudad de Santiago.
La oficina planifica, construye, opera y da mantenimiento los conductos de drenaje, tuberias,
canales y otras facilidades auxiliares. Para la operacion rutinaria de drengje y los trabajos de
mantenimiento, tres grupos de trabajo estan involucrados, cada grupo esta compuesto por seis
personasy un camion.

Los flujos de las calles generalmente corren hacia las cunetas (generalmente en forma —-L) y
fluyen dentro de los registros de las mismas instalados en interval os de 30 a 50 metros, que asu
vez son descargadas ya sea directamente al rio o através de canales de drengje cercanos.

Durante los tiempos de Iluvia en Abril o Mayo, los canales de drengje en algunas calles de to-
pografiairregular son ocasionalmente inundadas debido alainsuficiente capacidad hidréulica de
las cunetasy susregistros o delosterrenosbajos. Durante septiembre hastadiciembre, laslluvias
son moderadas con un promedio de 10.4-dias de [luvia por mes por tanto menos inundaciones.

Otros serios problemas relativos a sistema de drengje son practicados en &reas de alta densidad
poblacional. Los depositos incontrolables de basura y otros desechos solidos arrojados a los
canales de drengje a descubierto y tuberias constituyen una préactica usua en tales &reas. Los
depdsitos acumulados de sblidos en los canales de drenaje han causado estancamientos de agua
en muchos puntos, provocando problemas severos de contaminacion del agua 'y emanacion de
malosolores. Estasinundaciones han ocurrido mayormente en laAv. Salvador Estrella Sadhalay
el Mirador del Yague.

A pesar de estosincidentes, el drengje pluvial tiene menos problemas que la descarga de las aguas
residuales debido alas favorables condiciones topogréficas en €l &rea. Particularmente en estas
&reas con 220 m 6 mas por encima de la elevacion del nivel del mar, no han habido serias
inundaciones.

3.5 MANEJO DE LOS DESPERDICIOS SOLIDOS

El Ayuntamiento de Santiago privatizé la recogida de la basura, confiandole este servicio a
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“Servicio de Limpieza de Santiago (SLS),” para cubrir 18 Sectores sirviendo a aproximadamente
el 30% del total de la poblacién urbana. En 1997, la Sala Capitular le permitié a SLS atender la
recogida de la basura en 20 Sectores 0 el 53% del total del area urbanay sirviendo a una po-
blacion de 340,330 habitantes 0 64% de la poblacién de la ciudad de Santiago.

En 1998 un total de 460 t/d de solidos fueron recogidos, de los cuales aproximadamente un
68.9 % provino deresidencias, y €l resto de origen comercial, industrial institucional, callesy de
otras fuentes. Sin embargo, en muchos sitios alo largo de los distritos urbanos, cantidades sig-
nificativas de basura estan tiradas en las calles, drengjesy rios creando asi la contaminacion del

agua.

L os solidos recol ectados por fuente son mostrados en la siguiente tabla:

Desperdicios Sdlidos por Sector en la Ciudad de Santiago

Sectores Desperdicios Sélidos Por centaj e de Recoleccion
Recolectados (t/d)
1. Residencial 317 68.9
2. Zonas Francas e Industrias 56 12.2
3. Mercados 25 5.4
4. Parquesy Calles 25 54
5. Comerciales 19 4.1
6. Institucional 18 3.9
Total 460 100.00

Fuente: CEUR/ PUCMM, 1998.

Al presente, los desechos solidos recol ectados son transportados por camiones compactadores u
otro medio, y a su vez depositados en 47 vertederos localizados alrededor de la ciudad (vea la
Figura 3.1). Muchos de esos pequefios depositos o vertederos han sido dejados al descubierto o
sin la apropiada limpieza, y por consecuencia crean una condicion no sanitaria a las zonas ad-
yacentes. El mayor de los vertederos esta localizado a aproximadamente 2 Km. de la Planta de
Tratamiento de Rafey, y tiene un areatotal de 3.13 hectéreas. Este lugar se llenard en un futuro
cercano, y €l Ayuntamiento de Santiago planea la seleccion de otro lugar que sea apropiado para
este propdsito.

3.6 LEYES, REGULACIONESY ESTANDARES EN EL CONTROL DE
LA CONTAMINACION DEL AGUA

3.6.1 LEeY GENERAL

La“Ley Genera delos Recursos Naturalesy Medio Ambiente (Ley NO. 6418-2000)" es unaley
basica para la administracion y proteccion. Esta ley incluye 204 articulos de 6 titulos y fue
promulgada en Agosto 18, 200. EnlaLey General, del Articulo 86 a Articulo 89 dela Seccién |
del Titulo Il estipula el marDQOe conservacion y proteccion de la calidad del agua en la
Republica Dominicana.

3.6.2 REGULACIONES

La “Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturaes (SEMARENA)”, ha
elaborado recientemente una serie de “Normas Ambientales’:
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i) Normas en la Calidad del Aguay Control de Desperdicios (AG-CC-01);

ii)  NormasenlaCaidad del Airey el Control de Emisiones ala Atmosfera
(AR-CA-01);

iii)  Normas en Control de la Contaminacion del Ruido (RU-CA-0L); y

iv)  Normas en Desperdicios de Solidos y Desperdicios Radioactivos (RE-DH-01).

Las Normas han adaptado los estdndares previos y definido los limites permisibles para los
pardmetros del ruido, aire, agua y otros varios parametros de medio ambiente. Desde que las
Normas fueron impuestas todos | os demas estdndares apli cados anteriormente fueron eliminados.

LasNormas parael Control delacalidad del agua son definidas bajo “Normade calidad del agua
y control de descargas, AG-CC-01, Junio 2001 las cuaes incluyen la calidad permisible y €
control de las aguas de descargas municipales e industriales alas aguas publicas de laregién y a
los sistemas de al cantarillado publico.

(1) Estandaresdela Calidad del Agua

LasNormasen lacalidad y control de descargadel agua (AG-CC-01), definelos estdndares dela
calidad de lasuperficie del agua. EnlaNorma, la superficie del agua es clasificada en cuatro (4)
categoriaspor el uso del agua. Los parametros de la calidad del agua, méas de 70, son establecidos
para cada categoria. Los estandares de la calidad del agua se muestran en la Tabla 3.6.2. Los
valores estdndares mayores 'y €l uso del agua por cada categoria estan resumidas en la siguiente
tabla:

M ayores Par ametros de la Calidad del Agua
-ategoria Uso del Agua pH BDOs | SS Oob Coliforme
(mg/lL) | (mglL) | (%Sat) | (MPN/
100mL)

A Suministro de agua con tratamiento 6.5-85 2 - >80 1,000
simple, actividades recreativos con ** (400)
contacto directo, etc.,

B Suministro de agua con apropiado 6.5-9.0 5 - >70 1,000
tratamiento, irrigacion, conservacion (1,000)
natural, deportes acudticos, €tc.,

C Navegacion 5.0-10.0 | 100 - > 50 10,000

(4,000)
D-1* Superficie de agua para ser preservadaen - - - - -
condiciones naturales

Nota) * D-1 aplicado a la Superficie del Agua. ** figurasen () son Coliformes Fecales

Lo siguiente esta descrito en la Norma para | as respectivas categorias de la superficie del agua.
Categoria A — Aguas destinadas al abastecimiento publico e industrial sin necesidad de
tratamiento previo, excepto filtracion y simple desinfeccién. Aguas también podrian ser
utilizadas en la conservacion del medio ambiente natural, como propagacion y propdsitos varios,

y para propositos agricolas incluyendo irrigacién de vegetales crudos (o directos), consumo, y
para usos recreativos con contacto directo, por €.: natacion.

Categoria B —Aguas a ser utilizadas para el abastecimiento de agua potable con un tratamiento
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de agua convencional incluyendo procesos de sedimentacion y filtracion. Aguas también podrian
ser utilizadas para la preservacion de la floray la fauna, parairrigacion, deportes acuéticos sin
contacto directo, algunos procesos industriales y de granjas.

Categoria C —Aguas a ser utilizadas parala navegacion pero con unalimitadainteraccion con el
medio ambiente.

Categoria D (1) —Areas de Preservacion en condiciones naturales, por su excepcional calidad o
gran valor ecoldgico. Los usos de esta areas incluyen demostraciones e investigaciones
cientificas, actividades estéticas y paisgjistas y actividades relacionadas con € manegjo y la
conservacion gue no alteren el medio ambiente. Todos estos ecosistemas deben conservarse en
condiciones naturales, refiriéndose a esas condiciones gque regulan ante agentes externos que
modifican su balance natural. Para esto, las descargas que se lleven a cabo no deben afectar las
condiciones de este ecosistema.

(2) Efluentes Estandar es

Las Normas de la calidad del agua y € control de descarga (AG-CC-01) también estipulan €l
control de las descarga de aguas residuales y establecen efluentes estandares: 1) Las calidades
permisibles de | as descargas de aguas residual es aguas superficiales y subsuelo, 2) Las calidades
permisibles delas descargas de aguas residual es a aguas costeras, 3) Las calidades permisibles de
las descargas de aguas residuales desde industrias quimicas a aguas superficiales y subsuelo, 4)
Limites delacalidad de descarga de aguas residuales industriales a alcantarillado publico, y 5)
L imites méximos de descargas industriales.

La calidad permisible de las descargas de aguas residuales tanto para aguas superficiales como
costeras es definida en la Seccion 4 de las Normas, Tabla 4.1, lacual cubre |os valores maximos
de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos segun |os tipos de usos del agua recibida.

Las calidades permisibles de | as descargas de aguas residual es para | os cuerpos de agua publicos
y sistema de al cantarillado son mostrada en las siguientes tablas:
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Calidades Permisibles de las Descar gas de Aguas Residuales para Aguas de Superficies

Poblacion Numeros de
equivalente Unidades de Medida (mg/L) Coliformes
Totales
pH DBOs | DQOcr | SS | N-NHs | N-(NH. | P-POs4 Res. | (MPN/100ml)
Nga) Cl.

<1,000 6-8.5 50 160 50 - - - 0.05 1,000
1,001 - 5,000 6-8.5 50 160 50 - - - 0.05 1,000
5,001 - 10,000 6-8.5 45 150 45 - - - 0.05 1,000
10,001 - 100,000 6-8.5 35 130 40 10 18 3 0.05 1,000
>100,000 6 -8.5 35 130 35 10 18 2 0.05 1,000

Nota: Per capita la produccion diaria de DBOS5 es aproximadamente 60g/dia.

Fuente: Tabla 5.1. Descargas de agua residual municipal en aguas superficiales y el subsuelo, pp. 21.

L as calidades per misibles de las descar gas de aguas residuales a las Aguas Coster as

Poblacion Numeros de
equivalente Unidades de Medida (mg/L) Coliformes
Totales
pH DBOs | DQOcr SS N-NHs4 | I-(NHat | P- PO4 Res. (MPN/100ml)
NOs3) Cl.

<1,000 6-8.5 100 400 90 - - - 0.05 1,000
1,001 — 5,000 6-8.5 100 400 90 - - - 0.05 1,000
5,001 — 10,000 6-8.5 100 400 90 - - - 0.05 1,000
10,001 — 100,000 6-8.5 70 300 75 30 50 8 0.05 1,000
>100,000 6 -8.5 70 300 75 30 50 8 0.05 1,000

Nota: Per capita la produccion diaria de DBOs es aproximadamente 60g/dia.
Fuente: Tabla 5.2. Descargas de agua residual municipal en aguas costeras, pp. 22.

Limites de Descarga de Aguas Residuales al Alcantarillado Publico

Parametro Calidad Permisible (mg/L)
DBOs 350
DQO 900
T-P 10
T-N 40
PH 6-9
SS 400

Fuente: Tabla 5.4. Descargas de agua residual municipal en aguas superficiales y el subsuelo, pp. 26.

Las descargas de aguas residuales industriales a los cuerpos publicos también estén definidas
bajo la Seccion 2.5, las tablas 5.3, 5.4, y los limites de los valores méaximos de las calidades de
descarga de aguas residuales en la Tabla 5.5. De acuerdo al tipo del cuerpo receptor que recibe
agua, las descargas de aguas residualesindustrial es estan subdivididas en categorias, incluyendo,
i) Industrias quimicas, ii) Descarga en aguas costeras, iii)Descarga en sistema de a cantarillado,
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iv)Descarga a aguas superficiales y a subsuelo. Més detalles de los estdndares de las calidades
de descarga de aguas residuales industriales estan descritas en € Capitulo 5, “Tratamiento y
Administracion Actual de Aguas Residuales Industriales’.
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Figura 3.1

Lugares de Muestras para la

Investigacién de Calidad de Agua

ELESTUDIO SOBURE EL MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO Y EL MEDIQ AMBIENTE DE

LA CIUDAD DE SANTIAGO

JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY
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