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Consgjo Inter Institucional para el Rescate de la Cuenca del Rio Yaque del
Norte

Gerencia Comercial

Consgjo de Salud Zona Sur

Corporacion de Desechos Sdlidos de Santiago

Consgjo Nacional de Aguay Saneamiento

Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de Moca
Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de Puerto Plata
Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de La Romana
Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de Santiago
Consejo Naciona de Regulacion de Servicios de Aguay Saneamiento
Seccion de Relaciones Comunitarios

Director General

Direccion General de Normasy Sistemas

Evaluacion Ambiental Inicial

Evaluacién Impacto Ambiental

Gerencia Ingenieil

Departamento de Mantenimiento Electromecéanico
Saneamiento Ambiental

Gerencia de Saneamiento Ambiental

Departamento de Servicios Generales

Desarollo de Recursos Humanos

Instituto Agrario Dominicano

Banco de Desarrollo Inter-Americano

Instituto Nacional de Agua Potable y Alcantarillado

Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos

Xi
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INPRA
ISA
IWQCS
JCA

LCD

NGO
NMD
ONAPLAN
ONAPPAS

Instituto Nacional de Proteccién Ambiental

Instituto Superior de Agricultura

Seccion de Control de la Calidad de las Aguas Servidas Industriales
Agencia de Cooperacion Internacional del Japon

Departamento de Control de Pérdida

Organizaciones No Gubernamental es

Departamento de Mantenimiento de Redes

Oficina Nacional de Planificacion

Oficina Naciona de Politica y Planificacion del Sector Agua Potable y
Saneamiento

ORR del SAPy S Oficina Rectora de la Reforma y Modernizacion del Sector Agua Potable y

O&M
O&MM
PNDS

PRO
PROMASIR
PUCMM
SEA
SEMARENA
SEOP
SESPAS
SGA

STP

TTA

UGAM

WB

WUA
WWTP

Saneamiento

Operacién y Mantenimiento

Operacion y Gerencia de Mantenimiento

Plan Nacional de Desarrollo Social

Ofinica de Relaciones Publicas

Programa de Administracion de Sistemas de Riego para Usuarios
Pontificia Universidad CatdlicaMadrey Maestra

Secretaria de Estado de Agricultura

Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Secretaria de Estado de Obras Publicas y Comunicaciones
Secretaria de Estado de Salud Publicay Asistencia Social
Sub-Secretaria de Gestion Ambiental

Secretaria Técnica de la Presidencia

Consultor de Entrenamiento Técnico

Unidad Gestion Ambiental Municipal

Banco Mundia

Asociacion de Usuarios de Agua

Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Términos T écnicos

As
DOBsg
Cd

Cl
DQO
Cr
Cré
Cu
oD
F/IM
Fe
Hg
SSLM
SSVLM
Mn
NMP
TKN
Pb
pH
Cn
TRF
SS
T-N
T-P

Arsénico

Demandas bioquimicas de oxigeno, 5-dia, 200C
Cadmio

Cloro

Demandas quimicas de oxigeno

Cromo

Cromo, hexavalente

Cobre

Oxigeno Disuelto

Relacion de Alimentacidn a microorganismo
Hierro

Mercurio

Solidos suspendidos de licor mezclado

Solidos suspendidos volatiles de licor mezclado
Manganesio

NUmero mas probable

Nitrégeno Kjeldahl

Plomo

El reciproco del logaritmo de la concentracion del ién de hidrégeno
Cianuro

Tiempo de retension de Lodo

S6lidos Suspendidos

Nitrogeno Tota

Fésforo Total

Xii
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TS
SST
TS
Zn

Sélidos Total

Solidos suspendidos Total
Sélidos Total

Zinc

Términos Econémicos e | nstitutionales

HRD
PRA
UFW
WTP
WTP
WWTP
AIC
B/C
EIRR
FIRR
NPV
p.a

Desarrollo de Recursos Humanos
Estimacion de la Participacion rura
Incontable para agua

Voluntad de pagar

Planta de Tratamiento de Agua

Planta de Tratamiento de Aguas Residual es/servidas

Costo incremental promedio
Relacién de Beneficio Costo
Tasainterna de retorno Econémica
Tasainterna de retorno Financiera
Vaor presente neto

Por afio

Medio Circulante Equivalene

Un Ddlar de Estados Unidos (US$) = 17 Pesos Dominicanos (RD$) = 125 Y enes Japaneses (¥)

Unidades

mm
cm
m
km

kw
kWh
m/d
m°/h
m3/s
I/d
I/s
Ipcd

Pa
kPa(kN/m?)

milimetro
centimetro
metro
kilometro

milimetro cuadrado
centimetro cuadrado
metro cuadrado
kilbmetro cuadrado
hectarea

mililitro
litro
metro cubico

miligramo

gramo

kilogramo
tonelada (1000kg)

watt

kilowatt

kilowatt hora

metros cubicos por dia
metros cubicos por hora
metros clbicos por segundo
litros por dia

litros por segundo

litros por cpitadia

newtons por metro cuadrado
kilonewtons por metros cuadrados

Xiii
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kg/cm? kilogramos por centimetro cuadrado
mg/l miligramos por litro
m*/m’/d metros cuibicos opr metro cadrado por dia
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CAPITULO 1
INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

Siendo la segunda ciudad mas grande de la Republica Dominicana, la ciudad de Santiago es la
capital de la Provincia de Santiago y tiene una considerable importancia estratégica para la
economia nacional en el abastecimiento de bienes industriales y agricolas, bienes de servicio y
fuente de empleo para la region. El Valle del Cibao tiene gran importancia por su produccion
agricola y el valor de dicha produccion.

El Rio Yaque del Norte es uno de los rios mas grands del pais y es ademas una fuente de agua de
gran importancia para el uso doméstico, industrial y agricola. La ciudad de Santiago esta
localizada en el area superior de la cuenca del rio Yaque del Norte con una area de 7,053 km™.
La ciudad del centro urbano de la cuenca del rio, y tiene una poblacion actual de 583,000
habitantes lo que corresponde a aproximadamente al 50% de la poblacion de 1,200,000
habitantes en la cuenca del rio. Debido al rapido crecimiento de la poblacidon y al desarrollo
industrial de las areas urbanas, la cantidad de aguas residuales que son descargadas a los rios es
cada vez mayor, deteriorando asi cada vez mas la calidad de sus aguas.

Un plan maestro para el tratamiento de las aguas sresiduales hasta el afio 2000 fue formulado al
principio de los afios setenta con la asistencia del gobierno de Italia. En este plan, todas las
aguas servidas generadas por el casco urbano de la ciudad se recolectarian en alcantarillado
sanitario y se conducirian y tratarian en una planta central de tratamiento en Rafey. Bajo la
primera etapa de este proyecto se construyeron los alcantarillados principales, y la planta de
tratamiento de Rafey construyéndose solo una cuarta parte de la capacidad tltima de tratamiento.

En los inicios de 1980, fueron construidas dos pequenas plantas de tratamiento en El Embrujo y
La Loteria, y luego fueron construidas cuatro mas en Cienfuegos, Los Salados, Embrujo y
Tamboril entre 1994 y 1997. Pero esas cuatro plantas adicionales no han sido operadas a
capacidad en razon de que sus equipos electromecéanicos o estan defectuosos o son obsoletos.

La Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de Santiago, CORAASAN, establecida en 1977
para encargarse de la operacion, mantenimiento y administracion del suministro de agua potable
y del alcantarillado sanitario en todas las municipalidades de la provincia de Santiago.

CORAASAN reconoce que un plan comprensivo y confiable es un requisito esencial para este
proposito no solo para la parte residencial, pero también para el sector industrial y en general
para todos los sectores de la economia de la provincia, y que hay la necesidad de un plan
comprensivo de inversion para la rehabilitacidon y expansion de las facilidades existentes para
mejorar la calidad del agua del rio Yaque del Norte y sus areas tributarias en el Area del Estudio.

El Gobierno de la Republica Dominicana (GODR) hizo una peticion formal al Gobierno de
Japon (GOJ) en relacion con estas necesidades para Santiago y sus municipios. En respuesta a
este requerimiento del GODR, el Equipo Japonés de Estudios Preparatorios, encabezado por el
sefior Eigi Tomita , enviado por la Agencia Japonesa de Cooperacion(JICA), visitd la Republica
Dominicana desde el 28 de agosto hasta el 14 de septiembre del 2000. EI objetivo de ese
Equipo fue el de discutir el Alcance del Trabajo para el Estudio para el Mejoramiento del
Sistema de Alcantarillado Sanitario y del Ambiente de la ciudad de Santiago en la Republica
Dominicana (de aqui en adelante referido como el Estudio).

A través de una serie de discusiones con las autoridades Dominicanas, concernientes al arreglo
de implementacion del llamado “ Alcance del Trabajo para el Estudio del Mejoramiento del
Sistema de Alcantarillado Sanitario y Calidad Ambiental de la Ciudad de Santiago, en la
Republica Dominicana,” (de aqui en adelante llamado el Alcance del Trabajo “S/W”) se llego a
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un acuerdo entre CORAASAN y JICA el 5 de septiembre del 2000.

JICA asign6 la implementacion del Estudio, basado en el Alcance del Trabajo, a un consorcio de
consultores japoneses(de aqui en adelante llamados “El Grupo de Estudio del JICA”) que
comprende a Nihon Suido Consultants Co., Ltd. como compafiia de gerencia y Nippon Koei Co.,
Ltd.. Este consorcio fue seleccionado por concurso en Japon.

1.2 INFORMES

Durante el transcurso del periodo del Estudio, el Equipo de Estudio ha preparado una serie de
documentos e informes, por el trabajo en conjunto del personal de contrapartida de
CORAASAN vy otras agencias involucradas. Estos informes, ambos en los idiomas de Espafiol y
Ingles, han sido sometidos de vez en cuando a CORAASAN, JICA y otras agencias
involuncradas. Los informes mayores entregados hasta ahora son:

1. Informe Inicial enero del 2001

2. Informe Progreso marzo del 2001

3. Informe Intermedio agosto del 2001

4. Informe Final Borrador diciembre del 2001

El Informe Intermedio presenta el Plan Maestro para el Alcantarillado Sanitario hasta el afio
2015, y el proyecto de alta prioridad fue seleccionado para el subsiguiente Estudio de
Factibilidad. Se proveo el informe en el segundo estudio de campo que se realizo en la
Republica Dominicana desde 12 de Junio hasta 25 de Agosto, 2001.

El Informe Final Borrador describe los resultados de todos los estudios sobre el proyecto, y se
compone de Plan Maestro, Diseflo de Ingenieria Preliminar y Estudio de Factibilidad de la
Primera Etapa del Proyecto.

Este Informe Final ha sido completado y entregado en febrero del 2002, una vez recibidos los
comentarios d¢ CORAASAN y de las agencias relacionadas sobre el Informe Final Borrador, y
después de haberse realizado las revisiones y adiciones necesarias.

1.3 AREADE ESTUDIO

El Area de Estudio para los propésitos de la planificacion maestra estd limitado a las areas
administrativas de la ciudad de Santiago y las municipalidades vecinas de Tamboril y Licey, y
comprende la mayoria de los desarrollos urbanisticos de aproximadamente 11,450 hectareas.

El Area de Estudio ha sido escogida tomando en cuenta la tendencia de crecimiento urbano
estimado hasta el 2015. El Plan Maestro para la Ciudad establecido en los 1970, ha sido
revisado totalmente y hechas las correcciones necesarias, tomando en cuenta las condiciones
presentes y futuras del desarrollo urbano y la expansion del alcantarillado sanitario. El Area de
Estudio entonces elaborada es mostrada en la Figura 1.1, “Mapa de Localizacion”.

1.4 EsTuDIO DE ORGANIZACIONY MANDOS
1.4.1 ESTUDIO DE ORGANIZACION

El segundo campo de trabajo ha sido tomado con la cooperacion estrecha del personal de
contrapartida de CORAASAN vy otras agencias del sector. La estructura organizacional se
muestra a continuacion:
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LADO JAPONES LADO DOMINICANO

AGENCIA CORPORACION DEL
COMITE DE INTERNACIONAL ACUEDUCTOY
CONSULTA JAPONESA DE ALCANTARILLADO
DEL JICA COOPERACION DE SANTIAGO
JICA (CORAASAN)

COMITE
COORDINADOR

EQUIPO DE ESTUDI EQUIPO DE
JICA CONTRAPARTIDA

El comité de coordinador lo conforman los siguientes miembros e instituciones:

Miembros del Comité Coordinador

Nombr e de los Miembros Funciones
Ing. Juan Santana Sub-Secretario de Obras Publicas, Secretaria de Obras Publicas
Lic. Enmanuel Castillo Director Ejecutivo, Asociacion para el Desarrollo de Santiago
Arq. José Ratll Fernandez Director Ejecutivo, Plan Estratégico de Santiago
Ing. César Gomez Oficina Regional Gestion Ambiental, Secretaria de Medio Ambiente
Arq. José Miguel Hernandez Director,Centro de Estudios Urbanos(CEUR)
Ing. Luis Hernandez Coordinador del Programa de Innovacion Tecnoldgica, INDRHI
Arq. Rosmery Frankis Estudios Urbanos, Ayuntamiento del Municipio de Santiago

La funciéon del Comité de Consulta del JICA es dar el asesoramiento necesario al Equipo de
Estudio del JICA.

14.2 Personal de Contrapartida

A través del periodo del Estudio, el siguiente personal de CORAASAN ha estado involucrado
en el Estudio.

Personal de Contrapartida de CORAASAN

Actividad Nombre Posicion

Planificacion del Sistema Sanitario Ing. Celeste Suazo Enc.Op.Y Mant. Redes de Alcantarillado
Planificacion para el Control de la Ing. Ingrid Fernandez Enc. Plantas Trat. Aguas Residuales
Contaminacion del Agua

idem Ing. Alexandra Hilario Asist. Gerencia de Saneamiento

idem Ing. Susana Franco Asist. Gerencia de Saneamiento

idem Ing. Marta Chadid Asist. Plantas Trat. Aguas Residuales
Ingenieria de Facilidades Sanitarias Ing. Jorge Michelen Asist. Control de Pérdida
Estimados de Costos de Construccion Ing. Manuel Cordero Enc. Division de Presupuesto y Disefio
Conservacion Ambiental Ing. Yutaka Yokoyama |Gerente de Saneamiento
Planificacion de Gerencia Institucional | Ing. Manuel Garcia Gerente de Ingenieria
Planificacion Financiera Lic. Irene Béez Asist. Gerencia Financiera

1.4.3 EQUIPO DE ESTUDIO

El Estudio ha sido implementado con todo el personal asignado para el segundo trabajo de
campo en la Republica Dominicana. Los miembros del Comité de Asesoria y del Equipo de
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Estudio se muestran en la siguiente Tabla. Se ilustra en la Figura 1.2, “Asignacion de
Funciones”

Personal del Comité de Consultay Equipo de Estudio

Nombre Funcion Asignada
Comité de Consulta
1) Mr. Masaaki TAMURA Jefe del Comité
Equipo de Estudio
1) Dr. Harutoshi UCHIDA Lider del Equipo/Planificacion de Aguas Residuales
2) Mr. Shohei SATA Lider Asistente del Equipo/ Planificacion Facilidades para Tratamiento de
Aguas Residuales
3) Mr. Shinsuke SATOU Calidad de Aguas/Aseguramiento del Ambiente
4) Mr. Julio Cesar CORRAL Planificacion Urbana/Mejoramiento para Areas Residenciales de Bajo Ingreso
5) Mr. Tadashi SHOJI Planificacion para el Tratamiento de Aguas Residuales Industriales
6) Mr. Mitsuo SAKATA Planificacion de Facilidades y Equipo
7) Mr. Seiichi HANAFUSA Planificacion deFacilidades para la Recoleccion de Aguas Residuales
8) Mr. John A.L. CHETTOE Gerencia Institucional/Operacién y Mantenimiento
9) Mr. Yasushi OTSUKA Planificacion de Construccion/Estimado de Costos
10) Mr. Ali Nawaz MEMON Analisis Economico/Financiero
11) Mr. Mitsuhiro DOYA Estudios Sociales/Estudios Economicos
12) Mr. Takao OZAKI Analisis Econémico/Financiero
13) Ms. Noriko YOKOSE Coordinadora del Estudio
14) Mr. Makoto YAMAMOTO | Coordinador del Estudio

1.5 PROGRAMADE ESTUDIO

1.5.1 PROGRAMA DE ESTUDIO EN CONJUNTO

El Estudio comprende dos fases. La primera fase es la formulacion de un Plan Maestro para el
Sistema Sanitario valido para el afio objetivo 2015. La segunda fase comprende principalmente
la ejecucion de un Estudio de Factibilidad para los Proyectos Prioritarios identificados en el
Plan Maestro.

La Fase 1 comprende el primer trabajo de campo hecho en la Republica Dominicana desde el 16
de enero hasta el 10 de marzo del 2001, y el subsecuente trabajo de gabinete hecho en Japon
desde el 1 de mayo hasta el 11 de junio del 2001, asimismo, el segundo trabajo de campo hecho
en la Reptblica Dominicana desde el 12 de junio hasta el 25 de agosto del 2001. El alcance de
trabajos para la Fase 1 del Estudio incluye lo siguiente:

* Recoleccion y analisis de todos los datos e informacidn existente en el sector de agua y
aguas residuales en la Republica Dominicana y en el Area de Estudio

* Reconocimiento de los servicios existentes

* Ejecucion de trabajos de campo preliminares y su analisis

¢ Formulacion de un plan maestro, e

¢ Identificacion de proyecto/s prioritario/s

152 PROGRAMA DE ESTUDIO PARA LA FASE 2

La Fase 2 comprende el 2° estudio de campo continuado en la Republica Dominicana desde el
26 de agosto hasta el 23 de diciembre del 2001 y el subsecuente trabajo de gabinete en Japon
desde el 1 hasta el 9 de febrero del 2002.
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El Proyecto Prioritario ha sido identificado y se ha acordado entre CORAASAN y JICA que el
Proyecto Prioritario debe ser sujeto del Estudio de Factibilidad. El alcance de trabajo bajo la
Fase 2 se centra alrededor del Estudio de Factibilidad del Proyecto Prioritario que incluye
disefio de ingenieria preliminar del sistema, Estudio de Impacto Ambiental de la obra del
proyecto propuesto, planos para el desarrollo institucional, propuestas para la implementacion
del proyecto, estimacion de costos, analisis financiero, y evaluacion y recomendacion general
para la implementacion del proyecto.
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EL ESTUDIO SOBURE EL. MEJORAMIENTO DEL SISTEMA
DE ALCANTARILLADO Y EL MEDIO AMBIENTE DE LA Figura 1.1
CIUDAD DE SANTIAGO

JAPAN INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY Mapa de Localizacién
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