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TS Sólidos Total 
SST Sólidos suspendidos Total 
TS Sólidos Total 
Zn Zinc 

Términos Económicos e Institutionales 

HRD Desarrollo de Recursos Humanos 
PRA Estimación de la Participación rural 
UFW Incontable para agua 
WTP Voluntad de pagar 
WTP Planta de Tratamiento de Agua 
WWTP Planta de Tratamiento de Aguas Residuales/servidas 
AIC Costo incremental promedio 
B/C Relación de Beneficio Costo 
EIRR Tasa interna de retorno Económica 
FIRR Tasa interna de retorno Financiera 
NPV Valor presente neto 
p.a. Por año 

Medio Circulante Equivalene 

Un Dólar de Estados Unidos (US$) = 17 Pesos Dominicanos (RD$) = 125 Yenes Japaneses (¥) 

Unidades 

mm milímetro  
cm centímetro 
m metro 
km kilómetro 
 
mm2 milímetro cuadrado 
cm2 centímetro cuadrado 
m2 metro cuadrado 
km2 kilómetro cuadrado 
ha hectárea 
 
ml mililitro 
l litro 
m3 metro cúbico 
 
mg miligramo 
g gramo 
kg kilogramo 
t tonelada (1000kg) 
 
W watt 
kW kilowatt 
kWh kilowatt hora 
m3/d metros cúbicos por día 
m3/h metros cúbicos por hora  
m3/s metros cúbicos por segundo 
l/d litros por día 
l/s litros por segundo 
lpcd litros por cápita día 
 
Pa newtons por metro cuadrado 
kPa(kN/m2) kilonewtons por metros cuadrados 
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kg/cm2 kilogramos por centímetro cuadrado 
mg/l miligramos por litro 
m3/m2/d metros cúbicos opr metro cadrado por día 
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CAPÍTULO 1 
INTRODUCCIÓN 

1.1 ANTECEDENTES 

Siendo la segunda ciudad más grande de la República Dominicana, la ciudad de Santiago es la 
capital de la Provincia de Santiago y tiene una considerable importancia estratégica para la 
economía nacional en el abastecimiento de bienes industriales y agrícolas, bienes de servicio y 
fuente de empleo para la región. El Valle del Cibao tiene gran importancia por su producción 
agrícola y el valor de dicha producción. 

El Río Yaque del Norte es uno de los ríos más grands del país y es además una fuente de agua de 
gran importancia para el uso doméstico, industrial y agrícola.  La ciudad de Santiago está 
localizada en el área superior de la cuenca del río Yaque del Norte con una área de  7,053 km2.  
La ciudad del centro urbano de la cuenca del río, y tiene una población actual de 583,000 
habitantes lo que corresponde a aproximadamente al 50% de la población de 1,200,000 
habitantes en la cuenca del río. Debido al rápido crecimiento de la población y al desarrollo 
industrial de las áreas urbanas, la cantidad de aguas residuales que son descargadas a los ríos es 
cada vez mayor, deteriorando así cada vez más la calidad de sus aguas. 

Un plan maestro para el tratamiento de las aguas sresiduales hasta el año 2000 fue formulado al 
principio de los años setenta con la asistencia del gobierno de Italia.  En este plan, todas las 
aguas servidas generadas por el casco urbano de la ciudad se recolectarían en alcantarillado 
sanitario y se conducirían y tratarían en una planta central de tratamiento en Rafey.  Bajo la 
primera etapa de este proyecto se construyeron los alcantarillados principales, y la planta de 
tratamiento de Rafey construyéndose solo una cuarta parte de la capacidad última de tratamiento. 

En los inicios de 1980, fueron construidas dos pequeñas plantas de tratamiento en El Embrujo y 
La Lotería, y luego fueron construidas cuatro más en Cienfuegos, Los Salados, Embrujo y 
Tamboril entre 1994 y 1997.  Pero esas cuatro plantas adicionales no han sido operadas a 
capacidad en razón de que sus equipos electromecánicos o están defectuosos o son obsoletos. 

La Corporación del Acueducto y Alcantarillado de Santiago, CORAASAN, establecida en 1977 
para encargarse de la operación, mantenimiento y administración del suministro de agua potable 
y del alcantarillado sanitario en todas las municipalidades de la provincia de Santiago. 

CORAASAN reconoce que un plan comprensivo y confiable es un requisito esencial para este 
propósito no solo para la parte residencial, pero también para el sector industrial y en general 
para todos los sectores de la economía de la provincia, y que hay la necesidad de un plan 
comprensivo de inversión para la rehabilitación y expansión de las facilidades existentes para 
mejorar la calidad del agua del río Yaque del Norte y sus áreas tributarias en el Area del Estudio.   

El Gobierno de la República Dominicana (GODR) hizo una petición formal al Gobierno de 
Japón (GOJ) en relación con estas necesidades para Santiago y sus municipios. En respuesta a 
este requerimiento del GODR, el Equipo Japonés de Estudios Preparatorios, encabezado por el 
señor Eigi Tomita , enviado por la Agencia Japonesa de Cooperación(JICA), visitó la República 
Dominicana desde el 28 de agosto hasta el 14 de septiembre del 2000.  El objetivo de ese 
Equipo fue el de discutir el Alcance del Trabajo para el Estudio para el Mejoramiento del 
Sistema de Alcantarillado Sanitario y del Ambiente de la ciudad de Santiago en la República 
Dominicana (de aquí en adelante referido como el Estudio).   

A través de una serie de discusiones con las autoridades Dominicanas, concernientes al arreglo 
de implementación del llamado “ Alcance del Trabajo para el Estudio del Mejoramiento del 
Sistema de Alcantarillado Sanitario y Calidad Ambiental de la Ciudad de Santiago, en la 
República Dominicana,” (de aquí en adelante llamado el Alcance del Trabajo “S/W”) se llegó a 
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un acuerdo entre CORAASAN y JICA el 5 de septiembre del 2000.  

JICA asignó la implementación del Estudio, basado en el Alcance del Trabajo, a un consorcio de 
consultores japoneses(de aquí en adelante llamados “El Grupo de Estudio del JICA”) que 
comprende a Nihon Suido Consultants Co., Ltd. como compañía de gerencia y Nippon Koei Co., 
Ltd.. Este consorcio fue seleccionado por concurso en Japón. 

1.2 INFORMES 

Durante el transcurso del período del Estudio, el Equipo de Estudio ha preparado una serie de 
documentos e informes, por el trabajo en conjunto del personal de contrapartida de 
CORAASAN y otras agencias involucradas. Estos informes, ambos en los idiomas de Español y 
Ingles, han sido sometidos de vez en cuando a CORAASAN, JICA y otras agencias 
involuncradas.  Los informes mayores entregados hasta ahora son:  

          1.  Informe Inicial   enero del 2001 

          2.  Informe Progreso  marzo del 2001 

          3.  Informe Intermedio  agosto del 2001  

          4.  Informe Final Borrador diciembre del 2001  

El Informe Intermedio presenta el Plan Maestro para el Alcantarillado Sanitario hasta el año 
2015, y el proyecto de alta prioridad fue seleccionado para el subsiguiente Estudio de 
Factibilidad.  Se proveo el informe en el segundo estudio de campo que se realizo en la 
República Dominicana desde 12 de Junio hasta 25 de Agosto, 2001. 

El Informe Final Borrador describe los resultados de todos los estudios sobre el proyecto, y se 
compone de Plan Maestro, Diseño de Ingeniería Preliminar y Estudio de Factibilidad de la 
Primera Etapa del Proyecto.  

Este Informe Final ha sido completado y entregado en febrero del 2002, una vez recibidos los 
comentarios de CORAASAN y de las agencias relacionadas sobre el Informe Final Borrador, y 
después de haberse realizado las revisiones y adiciones necesarias. 

1.3 ÁREA DE ESTUDIO 

El Área de Estudio para los propósitos de la planificación maestra está limitado a las áreas 
administrativas de la ciudad de Santiago y las municipalidades vecinas de Tamboril y Licey, y 
comprende la mayoría de los  desarrollos urbanísticos de aproximadamente 11,450 hectáreas.  

El Área de Estudio ha sido escogida tomando en cuenta la tendencia de crecimiento urbano 
estimado hasta el 2015. El Plan Maestro para la Ciudad establecido en los 1970, ha sido 
revisado totalmente y hechas las correcciones necesarias, tomando en cuenta las condiciones 
presentes y futuras del desarrollo urbano y la expansión del alcantarillado sanitario. El Área de 
Estudio entonces elaborada es mostrada en la Figura 1.1, “Mapa de Localización”. 

1.4 ESTUDIO DE ORGANIZACIÓN Y MANDOS 

1.4.1 ESTUDIO DE ORGANIZACIÓN 

El segundo campo de trabajo ha sido tomado con la cooperación estrecha del personal de 
contrapartida de CORAASAN y otras agencias del sector. La estructura organizacional se 
muestra a continuación:  
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El comité de coordinador lo conforman los siguientes miembros e instituciones: 

Miembros del Comité Coordinador  
Nombre de los Miembros Funciones 

Ing. Juan Santana Sub-Secretario de Obras Públicas, Secretaría de Obras Públicas 
Lic. Enmanuel Castillo Director Ejecutivo, Asociación para el Desarrollo de Santiago 
Arq. José Raúl Fernández  Director Ejecutivo, Plan Estratégico de Santiago 
Ing. César Gómez Oficina Regional Gestión Ambiental, Secretaria de Medio Ambiente 
Arq. José Miguel Hernández  Director,Centro de Estudios Urbanos(CEUR)  
Ing. Luis Hernández  Coordinador del Programa de Innovación Tecnológica, INDRHI 
Arq. Rosmery Frankis Estudios Urbanos, Ayuntamiento del Municipio de Santiago 

 

La función del Comité de Consulta del JICA es dar el asesoramiento necesario al Equipo de 
Estudio del JICA. 

1.4.2 Personal de Contrapartida 

A través del período del Estudio, el siguiente personal de CORAASAN ha estado involucrado 
en el Estudio. 

Personal de Contrapartida de CORAASAN 
Actividad Nombre Posición 

Planificación del Sistema Sanitario Ing. Celeste Suazo Enc.Op.Y Mant. Redes de Alcantarillado 
Planificación para el Control de la 
Contaminación del Agua 

Ing. Ingrid Fernández Enc. Plantas Trat. Aguas Residuales 

ídem Ing. Alexandra Hilario  Asist. Gerencia de Saneamiento 
ídem Ing. Susana Franco Asist. Gerencia de Saneamiento 
ídem Ing. Marta Chadid Asist. Plantas Trat. Aguas Residuales  

Ingeniería de Facilidades Sanitarias Ing. Jorge Michelen Asist. Control de Pérdida 
Estimados de Costos de Construcción Ing. Manuel Cordero Enc. División de Presupuesto y Diseňo 
Conservación Ambiental Ing. Yutaka Yokoyama Gerente de Saneamiento 
Planificación de Gerencia Institucional Ing. Manuel García Gerente de Ingenieria 
Planificación Financiera Lic. Irene Báez Asist. Gerencia Financiera 

 

1.4.3 EQUIPO DE ESTUDIO 

El Estudio ha sido implementado con todo el personal asignado para el segundo trabajo de 
campo en la República Dominicana. Los miembros del Comité de Asesoría y del Equipo de 

COMITE DE 
CONSULTA 
DEL JICA 

AGENCIA 
INTERNACIONAL

JAPONESA DE 
COOPERACION 

JICA 

CORPORACION DEL 
ACUEDUCTO Y 

ALCANTARILLADO 
DE SANTIAGO 
(CORAASAN)

COMITE 
COORDINADOR

EQUIPO DE ESTUDIO 
JICA 

EQUIPO DE 
CONTRAPARTIDA 

LADO JAPONES LADO DOMINICANO 
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Estudio se muestran en la siguiente Tabla. Se ilustra en la Figura 1.2, “Asignación de 
Funciones”  

Personal del Comité de Consulta y Equipo de Estudio 

Nombre Función Asignada 
Comité de Consulta  
   1) Mr. Masaaki TAMURA Jefe del Comité 
Equipo de Estudio  
   1) Dr. Harutoshi UCHIDA Líder del Equipo/Planificación de Aguas Residuales 
   2) Mr. Shohei SATA Líder Asistente del Equipo/ Planificación Facilidades para Tratamiento de 

Aguas Residuales 
   3) Mr. Shinsuke SATOU Calidad de Aguas/Aseguramiento del Ambiente 
   4) Mr. Julio Cesar CORRAL Planificación Urbana/Mejoramiento para Areas Residenciales de Bajo Ingreso
   5) Mr. Tadashi SHOJI Planificación para el Tratamiento de Aguas Residuales Industriales 
   6) Mr. Mitsuo SAKATA Planificación de Facilidades y Equipo 
   7) Mr. Seiichi HANAFUSA Planificación deFacilidades para la Recolección de Aguas Residuales 
   8) Mr. John A.L. CHETTOE Gerencia Institucional/Operación y Mantenimiento 
   9) Mr. Yasushi OTSUKA Planificación de Construcción/Estimado de Costos 
  10) Mr. Ali Nawaz MEMON Análisis Económico/Financiero 
  11) Mr. Mitsuhiro DOYA Estudios Sociales/Estudios Económicos 
  12) Mr. Takao OZAKI Análisis Económico/Financiero 
  13) Ms. Noriko YOKOSE Coordinadora del Estudio 
  14) Mr. Makoto YAMAMOTO Coordinador del Estudio 

 

1.5 PROGRAMA DE ESTUDIO 

1.5.1 PROGRAMA DE ESTUDIO EN CONJUNTO 

El Estudio comprende dos fases. La primera fase es la formulación de un Plan Maestro para el 
Sistema Sanitario válido para el año objetivo 2015.  La segunda fase comprende principalmente 
la ejecución de un Estudio de Factibilidad para los Proyectos Prioritarios identificados en el 
Plan Maestro.  

La Fase 1 comprende el primer trabajo de campo hecho en la República Dominicana desde el 16 
de enero hasta el 10 de marzo del 2001, y el subsecuente trabajo de gabinete hecho en Japón 
desde el 1 de mayo hasta el 11 de junio del 2001, asimismo, el segundo trabajo de campo hecho 
en la República Dominicana desde el 12 de junio hasta el 25 de agosto del 2001. El alcance de 
trabajos para la Fase 1 del Estudio incluye lo siguiente: 

��Recolección y análisis de todos los datos e información existente en el sector de agua y 
aguas residuales en la República Dominicana y en el Área de Estudio 

��Reconocimiento de los servicios existentes 

��Ejecución de trabajos de campo preliminares y su análisis 

�� Formulación de un plan maestro, e 

�� Identificación de proyecto/s prioritario/s 

 

1.5.2 PROGRAMA DE ESTUDIO PARA LA FASE 2 

La Fase 2 comprende el 2º estudio de campo continuado en la República Dominicana desde el 
26 de agosto hasta el 23 de diciembre del 2001 y el subsecuente trabajo de gabinete en Japón 
desde el 1 hasta el 9 de febrero del 2002. 
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El Proyecto Prioritario ha sido identificado y se ha acordado entre CORAASAN y JICA que el 
Proyecto Prioritario debe ser sujeto del Estudio de Factibilidad.  El alcance de trabajo bajo la 
Fase 2 se centra alrededor del Estudio de Factibilidad del Proyecto Prioritario que incluye 
diseño de ingeniería preliminar del sistema, Estudio de Impacto Ambiental de la obra del 
proyecto propuesto, planos para el desarrollo institucional, propuestas para la implementación 
del proyecto, estimación de costos, análisis financiero, y evaluación y recomendación general 
para la  implementación del proyecto. 
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