


 

 

序  文 

 

  日本国政府根据中华人民共和国政府的申请，决定实施广西天湖贫困区贫困

救济计划相关的基本设计调查，由国际协力事业团实施该调查。 

 

  本事业团在 2001 年 10 月 18 日至 11 月 16 日，向当地派遣了基本设计调查团，

在于中国政府有关部门协商的基础上，对计划对象地区实施了现场调查。 

  回国后经过了国内作业，于 2002 年 1 月 20 日至 1 月 29 日进行了基本设计概

要书草案的现场说明，至此本报告书得以完成。 

 

  希望本报告书在推进本计划顺利实施的同时，为两国进一步发展友好关系做

出贡献。 

 

  最后，对协助、支持本次调查的各有关人士表示衷心的谢意。 

 

 

 

2002 年 3 月 

 

国际协力事业团 

总裁 川上隆朗 

 

 

 



 

 

汇 报 信 

 

  中华人民共和国广西天湖贫困区贫困救济计划基本设计调查已于日前结束，

在此提交最终报告书。 

 

  根据与贵事业团签订的合同，敝公司于 2001 年 10 月至 2002 年 3 月的 5.5 个

月的时间实施了本次调查。在本次调查中，充分考虑中国的现状，验证本计划的

妥当性的同时，在日本无偿资金援助的框架内努力制定了最为适当的计划。 

 

  今后在执行本计划时，希望能够应用本报告书。 
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摘  要 

 

  中华人民共和国(以下简称中国)领土面积为仅次于俄罗斯、加拿大、美国的

957km2。地貌多样，山地面积占 43%、干旱高原 26%、干旱盆地 19%、平地 12%。

气候也随着广大领土面积变化很大，长江以南的东南部为亚热带气候，最南段为

热带气候，蒙古边境和西北部为沙漠气候和草原气候。经济体制是《社会主义市

场体制》，加入了世贸组织，正在推进市场经济化和对外开放政策。人均国民总

产值 750 美元(98 年)，国内总产值增长率 11.1%(90-98 年)，正在快速发展。 

  在中国，正在迅速发展经济的同时，扩大沿海地区和内陆地区的经济差距，

贫困问题是急需解决的重要问题。中国政府为了这世纪的早期消灭贫困，贫困问

题放在国家开发计划的重要位置，在贫困地区推进低生产率的农田的水利灌溉，

解决人畜饮水困难，建设农村电气化等的基础设施建设。扶贫政策的国家计划是

《国民经济和社会发展第十个五年计划(2001-2005)》和《中国农村扶贫开发纲要

(2001-2010)》。从 1994 年开始的《国家八七扶贫攻坚计划》基本完成了到 2000

年 8000 万贫困人口的生活水平提高到温饱水平，建设供水、供电、道路等基础设

施的目标。在《农村扶贫开发纲要》重新定了扶贫目标。另一方面，没有指定为

贫困县的贫困问题解决的缓慢，本次项目对象区的广西天湖贫困区也是典型的没

指定为贫困县的贫困区。 

  广西壮族自治区位于中国的西南角，南面北部湾和海南省，东面广东省、东

北接湖南省、西南面越南社会主义共和国。自治区内广泛分布石灰岩地层，形成

典型的岩溶地形。天湖贫困区 80%覆盖岩溶地形，森林覆盖率只有 16%，不能有

效利用降水，成为社会经济活动的障碍。天湖贫困区是广西状族自治区最严重的

贫困区之一。全州县贫困人口的 88%住在对象地区，是扶贫的重点对象区。 

计划对象地区的没有自来水的自然村里，生活用水一般用溶洞水、浅井水、

泉水，水量水质都有问题。在旱季很多水源干涸，不得不要去较远的水源挑水，

这个劳动给妇女沉重的压力。因为水量不够，所以水质差一点也要喝。到了雨季，



 ii

被污染的地表水流入水源，卫生条件极差。急需良好而稳定的供水设备。另外，

为了供电、为了信息传播，电气化是不可缺少的。 

在全州县，《全州县第十个五年计划》重点提到扶贫工作，为了解决贫困问

题，建设柏油干道、建设村道、灌溉用小型水库、人工造林、茅草房改造、人畜

饮水、输电线路以及农村电网等生活基础设施的建设工作。这样，扶贫工作的重

点是基础设施的建设，特别是供水供电设备。 

 

  中国政府为了该地区的脱贫，正在实施低生产率耕地的灌溉和供水供电等基

建工作，但由于资金紧张，不能按期完成任务。为了尽快完成这项工作，向我国

申请供水供电器材的采购资金。 

  根据中方的申请，日本政府决定实施了《中国广西天湖贫困区贫困救济计划》

的基本设计，日本国际协力事业团派遣以下调查团到现场。 

1，预备调查团(2001 年 2 月 27 日-3 月 19 日) 

2，基本设计调查团(2001 年 10 月 18 日-11 月 16 日) 

3，基本设计概要说明调查团(2002 年 1 月 20 日-1 月 29 日) 

 

在基本设计阶段，中方申请里删除了灌溉项目，对象事业限制在供水供电项

目，而后供水建设项目点从当初申请的 183 个增加到 315 个，并新加了两个变电

站。本项目的计划和设计是中方编写的，施工也是中方负责实施。 

在基本设计调查期间，通过经济效率和必要性研究，确认了项目的作为无偿

援助的妥当性。其结果是，为了中国的特困地区的活化和脱贫，作为无偿援助很

妥当。中方申请和计划的变动和理由如下: 

1，中方申请的供水项目点 315个，通过水量水质、水源距离、项目点人口等

因素，评了五个阶段的优先顺序，选了 281 个项目点。然后，中方提出，地形条

件、老人比率、贫困程度等因素也要考虑进去。最后增加 24 个项目点，总共 305

个为无偿项目对象。 

2，对电泵扬水的所有的项目点，中方申请安装无塔供水器，但无塔供水器蓄
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水容量小，开关频率多，也不能应付高峰用水量。所以，有条件的改为高位水池，

没有符合的地形条件的 165个点安装无塔供水器。 

3，水源为泉水的项目点，可能流入被家畜粪尿污染的雨水，申请安装组合式

净水器和二氧化氯发生器。组合式净水器操作和管理有难度，需要专人管理。所

以选了规模比较大的 10个点，作为示范安装组合式净水器。二氧化氯发生器操作

容易，在所有的泉水水源安装。 

4，在调查过程中进行了 10 个现在使用的水源的简易水质检查。结果，砷项

超过了中国的饮用水水质标准。而后，在公认分析机构分析的结果，没有超过标

准。但 8 个样品当中 3 个样品达到世界卫生组织的标准。根据分析结果得出的结

论是，对象地区水源开发的时候先要做水质检查，决定提供中方申请的水质检查

设备，并建议中方建立监测体系。 

5，供电设备，根据效率的观点除了供电到 83个项目点，还要建 35KV降压到

10KV 的两个变电站。提供需要的变压器、输配电线路、水泥杆等器材。 

6，施工机械，中方申请施工需要数量。但日方认为施工需要数量全部提供不

恰当，决定把①借租困难、②促进当地居民参加施工、③竣工后的维修管理的需

要，选择性地提供器材。这些施工设备，也用于维修管理，工程机械出租给其它

用户，把利润用于特困家庭的水电费补贴。中方把出租赚到的利润和开支状况整

理好，以备日方要求审查。 

7，管理器材，因为项目点分散道路情况不好，所以四轮驱动车和皮卡车的必

要性很高。另外，电脑、打印机、复印机等办公用品也为了管理组织的工作确认

是需要的。 

本项目的中方实施机关是桂林市政府和全州县政府，用日方无偿援助提供的

器材，负责建设项目设备。施工管理在全州县政府内建立的《日援项目实施指挥

部》负责实施，竣工后的运营和维修管理在全州县政府内建立的《日援项目维护

运营管理办公室》负责实施，维修管理费用由用户缴纳的水电费来支付。不能缴

纳水电费的特困户可以得到政府补贴，一部分补贴资金来源是出租工程机械的盈

利。实施机关有充分的施工技术能力和维修管理能力，所以本项目的实施是没有
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问题。 

 

基本设计概要如下表: 

 

区分 名称 数量 备注 

深井泵 161(8) 台 注） 

离心泵 67(5) 台 注） 

无塔供水器 165 台  

组合式净水器 10 台  

供水设备供水设备供水设备供水设备    

 供水设备 

二氧化氯发生器 96(7) 台 注） 

护壁管 约11,600 米  

配水管 约1,090 千米  

阀门 约25,900 个  

 供水管 

水表 约21,200 个  

 水质试验设备 试验器材 1 套  

输电线路 约439 千米  供电设备供电设备供电设备供电设备    

 10kv输电线路 水泥杆，钢芯裸铝线，悬式瓷瓶，真式瓷瓶等 1 套  

 杆上变压器 10～200KVA变压器 308 台  

配电线路 约62 千米   0.4kv配电线路 

水泥杆，钢芯裸铝线，蝶式瓷瓶 1 套  

 每户供电设备 水泥杆，单相电度表，断路器等 1 

(约2600 

套 

户) 

 

2500KVA主变压器 2 台   2500KVA变电站 

真空开关，电容器补偿装置，主变及35KV线路

保护屏，10KV线路保护屏，集中控制台，直流

电流屏等 

1 套  

输电线路 约27 千米   35kv输电线路 

水泥杆，钢芯裸铝线，悬式瓷瓶等 1 套  

钻井机(非移动式) 6 台  

载重汽车，自卸汽车，汽车起重机 各2～4 台  

反铲挖掘机，推土机，压路机，装载车 各1 台  

灰浆搅拌机，振捣机，手持式风钻，空气压缩

机，破碎机，电焊机，柴油发电机，弯管机，

切管机，套丝机，人工铰磨机，通风机 

各2～30 台  

施工机械施工机械施工机械施工机械    

经纬仪，水准仪 各2 台  

电脑，打印机，复印机，扫描仪 各1～3 台  

四轮驱动车 4 台  

管理设备管理设备管理设备管理设备    

皮卡车 2 台  

注:(括号)内是其中的备品数 
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  本项目的实施，签署换文以后需要14个月的时间，中方概算事业费约中方4.98

亿日元。中方施工时间估计为 15个月。 

  通过本项目的实施 305 个村有了供水设备，4 乡内的供水设备普及率现在的

47.5%提高到 94.2%，收益人口 75000人(21000户)。 

另外可以期望的间接效果如下: 

①改善卫生环境 

②扩大畜牧业，提高经济效益 

③把妇女从挑水劳动解放出来 

  供电方面，83 个自然村电气化，电气普及率从现在的 91%提高到将近 100%。

同时通过建设变电站和输电线，改善供电质量。本项目实施的效果不仅限于 4 个

乡，而影响到整个全州县，作为日本的无偿援助项目，该项目是恰当的。 

  另外，中方的施工实施和项目运营管理体制也充实，认为没有问题。但是，

为了更有效的实施，应该注意以下几点: 

①项目点 305个之多，要做好施工计划、器材的库存管理、施工监督、检查体系。 

②现在水量不够的水源，电泵扬水不能解决水量增加，需要改善水源或建设地下

水池。 

③项目对象地区的水源中发现微量砷。砷是人体内蓄积的有害物质，所以水源开

发的时候需要准确实施水质监测。 

④雨季和旱季的水位变化大的溶洞水源，需要进行季节性的取水口调整，先要调

查水源情况，做好事前的准备。 

⑤无塔供水器储水量不多，如果水源能力不够的话，不能供应高峰用水量。所以，

为了高峰，需要建设水池或实施分段供水。 

⑥组合式净水器，中方和供货商要另外签合同，让供货商提供项目竣工后最少 2

年时间的定期的操作管理指导，保持村屯管理小组的操作管理水平。 

⑦工程机械在施工期间要做好维修管理工作，施工结束后工程机械的出租收入要

用于特困家庭的水电费补贴，同时要明确补贴标准，也要做好收支管理工作。 

以上 
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第第第第 1 章章章章    项目的背景项目的背景项目的背景项目的背景 

 
1-1    申请的背景申请的背景申请的背景申请的背景 
 
        位于西南边陲的广西壮族自治区是中国的重点扶贫地区。现有贫困人口 169
万人，贫困人口比例高于全国近 1 倍。地处广西最北端的以全州县东山乡、白

宝乡、两河乡和城郊乡的部分村屯为主的广西天湖贫困区是典型的石山区和少

数民族贫困区。 
  该区均属于石灰岩溶地貌，不适农耕的石山面积占总面积的 71%，人畜饮

用水绝对不足，4 乡总人口的 60%饮水困难。4 乡贫困农户 2.35 万户，9.4 万人，

占 4 乡农户总数的 8 成，是扶贫的重点对象之一。 
中国政府为了该地区的脱贫，正在实施低生产率耕地的灌溉和供水供电等

基建工作。但由于资金紧张，不能按期完成任务。所以，为了提早完成这项工

作，实现扶贫和改善生活环境，向日本政府申请无偿资金援助，实施难于独自

完成的器材采购工作。 
根据上述申请，国际协力事业团于 2001 年 3 月派遣预备调查团，确认是否

适合于无偿资金援助项目。而后，由于种种原因，预备调查时确认的申请内容

当中删除了灌溉项目。其经过和结果于 2001 年 10 月 20 日开始实施的本次调查

的着手报告书的说明和协商的时候向中方说明，得到了中国政府的理解和谅解。 
根据上述方针，在现场调查过程中中方提出的申请，除了除掉了灌溉建设

项目外，供水供电方面有所充实，供水建设项目点从当初申请的 183 个增加到

315 个。 
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1-2    申请的概要申请的概要申请的概要申请的概要 
 
  预备调查确认的申请当中除掉灌溉建设的内容和本次调查时的修改申请

(会谈纪要阶段)的主要变动在表 1-1 所示。另外，本项目是器材提供项目，项目

的计划和设计由中方制定，施工费用也是中方承担。 
 

表 1-1 申请概要(和预备调查比较) 
项  目 基本调查申请 预备调查申请 

Ａ 给水设施 
1，项目对象自然村数 
2，设备器材 
  1)抽水泵 
  2)全自动无塔供水器 
  3)净水器 
  4)二氧化氯发生器 
  5)输水管 
3，水质检测设备 
 
Ｂ 供电设施 

1)10KV输电线路 
2)10～200KVA 变压器 
3)0.4KV 配电线路 
4)2,500KVA 变电站 

 
Ｃ 工程机械 
  1)钻井机   移动式 
         非移动式 
  2)载重汽车 
  3)自卸汽车 
  4)其它工程机械 
 
Ｄ 管理设备 
  1)电脑及打印机 
  2)复印机 
  3)越野车 
  4)其它管理设备  

 
315 个点 

 
217 台 
217 台 
97 台 
97 台 
1,090.4Km 
1 套 
 
 

395.2 Km 
301 台 
87.2 Km 
2 个点 
 
 

2 台 
6 台 
15 台 
5 台 
1 套 
 

7 台 
3 台 
4 台 
1 套 

 
183 个点 

 
102 台 

＿ 
＿ 
＿ 

817.5 Km 
＿ 
 
 

168 Km 
107 台 
39.8 Km 

＿ 
 
 

4 台 
＿ 

（含灌溉）24台 
（含灌溉）17台 

1 套 
 

（含灌溉）7台 
（含灌溉）3台 
（含灌溉）4台 

1 套 

 基本调查申请的详细内容见资料 4 的 2)。 
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第第第第 2 章章章章    项目的内容项目的内容项目的内容项目的内容 

2-1    项目的概要项目的概要项目的概要项目的概要 
 
        本次调查对象地区的天湖贫困区是广西壮族自治区贫困问题最严重的地区

之一。该区的 71%覆盖岩溶地形，境内多溶洞和暗河，地面没有河流。日常用

水靠池塘、浅井水、泉水、溶洞水，但没有足够的水量和水质。到旱季很多水

源干涸，不得不到远处挑水，是给妇女严重的压力。因为水量不够，低水质的

水也要用于饮用。另外，在雨季被污染的地表水流入水源，卫生环境周年很差。

当地居民需求优质水的渴望心情很强。为了供水和照明电气化也需要同步进行，

而且供水、供电是扶贫生活基础设施建设中的两项紧急任务。为了解决这个问

题“建设对象地区居民的生活基础设施，改善生活条件”为上层目标，设定了

“对象地区供水人口和供电人口的增加”的项目目标。根据这个项目目标，桂

林市和全州县政府策划了天湖贫困区的人畜饮水及供电设施建设计划。为了这

个计划提供器材是本次援助计划即本项目。 
 
  在本项目实施的供水供电计划是中方制定的，其基本构思如下。 
1)供水设备 
  为了改善现在水源距离远、水量不足、水质恶劣等，饮水有困难的情况，

建设供水设备向每个家庭供水。现有的水源中，改良周围的环境可以满足需求

量的，继续用于供水水源。现有的水源水量不够的话，重新钻井。 
基本构思上的供水系统根据水源大致可划分为以下 3 个类型。 

   类型Ⅰ(水源:溶洞水，地表水) 
      取水泵→无塔供水器→输水管(每户供水) 

类型Ⅱ(水源:泉水) 
   自流→组合式净水器→消毒器→输水管(每户供水) 
类型Ⅲ(水源:打井) 
   深水泵→无塔供水器→输水管(每户供水) 

2)供电设备 
  供电设备包括 35KV 降压到 10KV 的两个变电站、动力用和 315 个自然村

当中没有供电的83个自然村家庭供电用的变压器以及输、配电线路和水泥杆等。 
 
 对象地区 4 乡境内 654 个自然村之中，没有足够的生活用水的 343 个。再之

中比较紧迫的 315 个自然村被选为供水供电设备建设项目的对象，中方申请有

关的器材援助。通过本次调查，进行了对象自然村(以下简称项目点)的水量、水

质、水源距离、项目点人口的调查，研究援助效果、投资效果等，最后选定 305
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个项目点为这次援助对象。为了在 305 个项目点达到预期的项目目标，建设挨

户供水设备，变电站和输配电线路，采购器材是抽水泵、无塔供水器、钢管、

变电机组、变电器、水泥杆、电线等器材，施工机械及管理器材。施工由中方

负责实施。 
另外，供水项目点和送、配点线路的关系见图 2-9。 

 
 
2-2    援助对象事业的基本设计援助对象事业的基本设计援助对象事业的基本设计援助对象事业的基本设计 
 
2-2-1    设计方针设计方针设计方针设计方针 
 
(1)基本方针 

1)供水设备 
  中方申请的供水设备建设项目点为 315 个。为了达到项目目标，最好全部

实施。但，作为日本的无偿援助项目，要慎重研究项目的总体效果和妥当性，

评价每个项目点的效率和效果。所以，精心研究每个项目点的计划内容和援助

效果，同时为了决定规模的判断材料进行优先度评价，选定项目点后进行基本

设计。另外，供水设备采用水管输送的挨户供水，安装水表以用水量征收水费。 
 

2)供电设备 
  供电设备大致可分为包括变电站的输电线路和包括变压器的配电线路。往

两河乡和城郊乡的输电使用现有的变电站，延长配电线路。在东山乡和白宝乡

新建变电站，部分使用现有的配电线路。配电线路有水泵等动力用和家庭用的

两种。对象 4 乡现在的电气化率为 91%。供水设备申请的 315 个村屯之中没有

电气化的有 83 个。如果这 83 个村屯全部供电的话，电气化率提高到将近 100%。

所以，不管供水设备的对象与否，所有的未电气化村供电。家庭用电配电到每

户的断路器，屋内配线用户自己做就可以用照明灯。 
 
(2) 设计等级 
  本项目是扶贫计划的一部分，但是基础设施是长年用的，所以，设备等级

不选太低的。根据中方的申请水质和设施等级为跟当地现有设施同样的等级。 
 
(3) 器材采购方针 
 虽然项目点多，但是器材内容都可以选通用标准品。所以，除了四轮驱动车

以外都选用中国产品。因为，项目地区石山多、起伏大、路况不好，需要高档

次的四轮驱动车，定为日本(OECD)采购。另外，项目点规模小、数量大，水泵
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等器材考虑兼容性，尽量少选种类。 
 
2-2-2    基本计划基本计划基本计划基本计划    (计划的妥当性研究计划的妥当性研究计划的妥当性研究计划的妥当性研究) 
 
  研究基本设计的时候，多了解项目背景和周边情况，根据下述流程图进行

调查。流程图上的号码和本报告书的章节号码是一致的。 
 
(1) 计划供水量 
1)计划目标年度: 根据计划，供水量计算的设定目标年度是 2015 年。 
  原来中方希望计划目标年度为 2020 年。但是考虑到标准目标时间，也考虑

到水泵等机器的耐用时间 15 年，目标年度定为 2015 年。 
 
2)计划供水量: 根据计划，人口和牲口头数的年增加率为 1.2%和 3%，人均日

用水量为 60L/人*日、40L/头*日，漏水率为 10%，其它预备量为 18%（10-20%）。

通过计算目标年度采用的人均日用水量为 150L /人*日。 
  人均日用水量 15 年增加 15%(20L/人*日)左右，人口增加率比实际情况高，

但是建设供水设备以后会增加用水量，所以这个预测认为是恰当的。人均日用

水量的 60L/人*日是，4 乡的已经有简易自来水的村屯的实际用水量。所以，计

划供水量是根据实际情况预测将来的增加量，我们认为是恰当的。 
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                         水源特征 
                         水利用状况 
                         水源水质 
 
                           类型Ⅰ:溶洞水、地表水 

类型Ⅱ:泉水 
类型Ⅲ:深井 

 
 
                             计划目标年度 
                             计划一人一天消费量 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

图 2-1 基本设计作业的流程图 

现场调查 

水源类型的研究(2-1)

计划水量的设定(2-2-2(1)) 

基本计划(2-2-2) 设计方针(2-2-1) 

供电设备计划(2-2-2(3))
(1)配电系统(3-1) 
(2)杆上变压器(3-2) 
(3)变电站(3-3) 
(4)输配电线路(3-4) 
(5)组合式净水器的供电(3-5) 
(6)感应电动机附属电容器(3-6) 
(7)不作为项目点的村屯(3-7) 
(8)输配电线的改善(3-8) 

供水设备计划(2-2-2(2)) 
(1)无塔供水器(2-1) 
(2)组合式净水器(2-2) 
(3)消毒器(2-3) 
(4)水源水质(2-4) 
(5)水质试验设备(2-5) 
(6)水源潜力的研究(2-6) 
(7)项目规模的研究(2-7) 
(8)器材的选定(2-8) 

管理设备计划(2-2-2(5))

提供器材清单及基本计划图(2-2-3) 

施工、采购计划(2-2-4) 

对方国分但事项(2-3)

项目运行、维修管理计划(3-4) 

项目概算事业费 

项目实施注意事项

施工机械计划(2-2-2(4))
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3)设备容量等 
①平均供水量: 计划对象人口×人均日用水量 
②时间最大供水量: 平均供水量×时间最大供水量系数 

时间最大供水量系数按照平均供水量规模采用 2.7-3.7。 
③抽水泵容量: 按照时间最大供水量设计 
  深水泵考虑维修方便采用 5.5KW 和 7.5KW 的两种。离心泵采用 4KW，

5.5KW 和 7.5KW 的 3 种。 
④无塔供水器: 在中国生产的标准产品当中根据规模采用 10 m3/h，15 m3/h，
20m3/h 的 3 种。 
⑤组合式净水器: 在中国生产的标准产品当中根据规模采用 10 m3/h，15 m3/h，
20m3/h 的 3 种。 
⑥消毒器(二氧化氯发生器):  在中国生产的标准产品当中根据规模采用 10 
m3/h，15 m3/h，20m3/h 的 3 种。 
 
(2) 供水设备 
  供水设备的妥当性评价的时候，同时考虑以下 4 个因素。 
①供水类型Ⅰ和Ⅲ，中方计划是对象 230 个项目点全部安装无塔供水器，使泵

的开关自动化，用泵的压力送水。 
另外，类型Ⅱ的水源在山腰，本地是岩溶地形所以岩层龟裂多，没有进行

土壤层净化，被家畜粪尿污染的水直接流入泉水里。为了改良雨季的水质，中

方计划安装净水系统(组合式净水器，二氧化氯消毒器)。 
②本计划以挨户供水为原则，同时为了节约费用，进行 1 天 3 次的定时供水。

因此，时间最大供水量比没有进行定时供水的时候增加，而且每个项目点对象

用户少，高峰更集中，认为中方计划的时间最大供水量系数 2.7-3.7 太少。需要

增加到 4-5 或着重新研究设备流程。 
③设备管理由居民里选出来的管理人员进行，而不是专人管理。管理人员的主

要工作是为了定时供水操作抽水泵和阀门的开关，药剂的补充，征收水费等。 
④计划项目点是 10 户到 400 户的自然村 315 个。年轻人到城里打工的多，在家

常住人口老人妇女儿童多。 
 
考虑上述因素综合评价中方计划结果如下: 
 

 (2-1)无塔供水器 
①用无塔供水器的抽水泵进行自动开关的话，开关次数多(可能一天 10 次以上)，
缩短抽水泵的寿命。 
②因为定时供水，增加时间最大消费量，高峰时会超过水泵容量，导致高地水



 8

压降低，可能一部分用户供水时间也得不到水。 
③供水类型Ⅰ(水源:溶洞水，地表水)通过取水点的改造要满足水量。但是，一

部分现在水量不够(《不满意》和《稍微不满意》)的地方，可取水量可能满足不

了需求。除了这个以外，还可能存在水源潜力不够的项目点。 
④供水类型Ⅰ和Ⅲ的水源一般在低洼地，所以建设高地蓄水池有困难。但还有

可能可以安装高位水池的项目点。 
 
  针对时间最大消费量，定时供水时需要大量抽水。现在水量不够(《不满意》

和《稍微不满意》)的项目点如果用水泵抽水，可取水量可能满足不了需求，需

要建设水源蓄水池或改造水源。一般来讲，高位水池的建设费比水源地下水池

便宜。而且，水源蓄水池的施工期间给居民饮水不便，还有可能施工导致地下

水流的流向变化。因此，对象水源中地形上不适合于建高位水池的 165 个点采

用无塔供水器，其它点采用高位水池。采用无塔供水器的项目点见资料 4 的 2)。 
 
(2-2)组合式净水器 
①组合式净水器是把原水中的悬浮物用药剂(硫酸铝)凝集成絮凝物。絮凝物沉淀

处理后，把上清水过滤。在中国广泛应用小型的设备。但是，它的处理过程和

城市净水厂一样，需要熟练的管理人员来维修管理。在本计划，安装对象是类

型Ⅱ的 97 个项目点，之中也有小规模的自然村，难于进行维修管理。 
②通用组合式净水器有小型的，但本计划所要的是最小的型号。所以，过滤层

冲洗的时候，只用机器里面的水就水量不够，为补充冲洗水要安装冲洗泵。 
③组合式净水器在广西自治区内 5-6 个地区引入使用，但都是规模最大的型号，

猜想有能力维修管理的单位使用。 
 

  根据以上评价建议以下方案。 
1)选择示范点 
  在本计划要采用的小型组合式净水器是组合式净水器当中也是最小的规

模。所以，采用净水器限制能继续维修管理的(规模较大的)自然村，作为示范

选 10个自然村。 

示范点选择考虑各地区的平衡。两河乡没有泉水水源计划，城郊乡两个规

模很大的，东山乡大规模的比白宝乡多，所以选出了以下 10个自然村。 
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表 2-1 组合式净水器安装示范点 
乡名 项目点编号 户数 

东―22 199 

东―114 251 

东―116 166 

东―117 155 

东山 

东―127 179 

白―13 133 

白―49 125 

白宝 

白―74 118 

城―6 250 城郊 

城―7 398 

 
i)为了熟练操作和管理，与供货商签署的合同里写明安装时的操作技术指

导。除了项目点有关人员外，日援项目实施指挥部和将来的日援项目管理办公

室的技术人员也要参加该技术指导。 

ii)项目实施单位要拿出资金，与供货商签署最少两年的操作管理指导(定期

巡回指导)的合同。 

2)其它项目点 

组合式净水器的安装对象的类型Ⅱ，自流取水、供水的项目点较多。所以，

代替净水器建设蓄水池。这些水池在雨季可以当自然沉淀悬浮物的沉淀池。另

外，时间最大供水的时候，在短时间内消费大量的水，现在水量《不满意》或

《稍微不满意》的水源要蓄水。所以示范点以外的类型Ⅱ项目点建设沉淀蓄水

池。 

 

(2-3)消毒器 

泉水水源和地表水水源，从雨季岩溶的裂缝流入牲口粪便污染的地表水，

污染水源的可能性大。所以，特别是雨季需要消毒灭菌。消毒用的二氧化氯发

生器一周一次左右需要更换盐酸的塑料桶盐。药剂的管理严格的话，二氧化氯

发生器的操作没有问题。所以，所有的对象水源配备二氧化氯发生器。 

 

以上是供水设备妥当性研究的结果。跟中方申请计划的比较在表 2-2所示。 
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 (2-4)水源水质 

通过这次现场调查，为了解项目区的供水现状和地形、环境状况，调查了

有代表性的项目点 13个。同时，用携带水质测定仪、比色试剂和试纸做了简易

水质试验。试验项目包括色度、浊度、ph、铁、锰、氨、硬度、砷、氟等一般

饮料水项目 20项。试验结果除了砷以外都满足了中国的饮料水水质标准。砷的

试验结果是 0.05mg/L-0.7mg/L，平均 0.20mg/L。 

简易水质试验结果，砷项目超标以后，在日本和中国两个公认分析单位做

了精密机器分析。 

精密分析的采样点选了简易试验数据较高的 5 个点，以及地下水质调查为

目的井水也选了 3个点。 

下面表 2-3是分析结果当中砷的分析数据。全项分析结果见资料 7。 

 

表 2-3 砷分析结果 

               (单位:mg/L)  

公认分析单位 简易水质分析 采样点 

日本 中国 第一次 第二次 

No.1 两河乡(地表井)  
No.2 两河乡政府(浅井 15m) 
No.3 全州县自来水厂 
No.4 东山乡(溶洞) 
No.5 东山乡(溶洞) 
No.6 白宝乡政府(深井 80m) 
No.7 白宝乡(溶洞) 
No.8 城郊乡(浅井 18m) 
(No.9 白宝乡泉水) 

0.003 
< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 
< 0.001 

0.010 
0.010 
0.005 
0.005 
0.005 
0.005 
0.005 
0.010 
―― 

0.5 
－ 

< 0.2 
0.2 
0.2 
< 0.1 
－ 
－ 
0.7 

0.8 
< 0.1 
< 0.1 
0.1 

< 0.1 
< 0.1 
< 0.1 
< 0.1 
0.2 

注:1)中国的饮料水水指标准里砷项目是 0.05mg/L 
  2)分析单位 日本 株式会社环境管理中心(东京都八王子市) 

中国 桂林市卫生防疫站(市一级分析机构) 

 

根据以上分析结果，我们能了解到以下两个事实。 

①简易水质试验超标的所有的采样点，通过公认分析单位的分析都标准规定范

围内。 

②简易水质试验数据最高的 No.1(0.8mg/L)，虽然标准规定范围内，但比其它采

样点略高(日方 0.003mg/L，中方 0.01mg/L)，检验出来微量的砷。 

 

砷对人体有皮肤症状、末梢神经障碍，骨髓障碍和它导致的贫血等危害。 

世界卫生组织考虑到砷的危害于 1988 年原来的 0.05mg/L 的标准降低到

0.01mg/L。根据这个标准，这次 8 个样品当中有 3 个样品达标准限度。上面已

讲到，日中两国公认分析单位进行的精密分析是项目区内的现有水源中选较高

的水源实施，所以根据分析结果不能说有超过中国饮料水标准的可能。但是，

有可能一些水源超过世界卫生组织的标准。所以，水源开发建设的时候需要建
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立监测体系。如果，发现砷等有害物质超标，需要开发安全的代替水源。 

 

下面建议水质监测实施方案。 

 

1)监测体系的建立 

①在项目建设期间，监测工作的负责人部属于日援项目实施指挥部，项目竣工

后把工作移交给日援项目运营管理办公室。监测组为了人畜饮用水水源的水质

管理，和施工组、分析组协作，承担编写水源水质测定计划、实施调查、数据

管理等规划管理工作。 

②水质分析需要专业知识和技术，水质试验(则分析组)由全州县卫生局管理。

为了尽早建立分析测试体系，要利用无偿项目提供的水质试验设备建设试验室。

分析组要通过分析技术培训培养。也要跟桂林市卫生防疫站(市一级分析机构)、

全州县防疫站(县一级分析机构)协作。 

 

2)水源水质试验 

①预先调查 

项目施工以前的采购期间，利用简易分析试剂进行项目点的砷为主的分析。

简易分析结果比较高的话，在公认分析单位进行精密分析。如超标，要考虑寻

找代替水源。 

根据施工计划，利用现有水源的项目点优先进行预先调查。计划打井的项

目点，尽可能就近找现有的水井进行水质试验。日援项目实施指挥部负责实施

预先调查。另外，日方提供预先调查用的简易分析试剂。 

②水质试验室建立后的调查 

无偿项目提供的分析设备到位后，项目实施指挥部和分析组协作进行还没

开始施工的项目点的砷分析工作。另外，供水设备完工后及时进行全项分析，

准备监测基本资料。 

再者，日方提供的水质分析设备不能测试有机物和农药的分析项目。如果，

有污染的可能，委托公认分析机构分析，超标的要改善水源周围的环境为好。 

③分析技术监督 

水质分析测试要熟练的技术，比如水样的预处理、预处理用药剂调剂、液

体气体的提炼等。所以，要公认水质分析单位定期协作，进行分析技术监督。 

④分析监测结果的有效利用 

分析监测结果，要利用于本项目的水源开发和建设，同时要利用于全州县

管辖的供水设备以及将来的供水设备建设计划。 

 

 



 14

(2-5)水质试验设备 

作为水质试验设备，中方申请采样车、水质试验仪器以及水位计。水质管

理必须要水质试验设备，下面研究申请设备的实用性。 

饮用水水质检查项目大致如下。 

一般性质:色度、混浊度、味、臭等 

无机物质:铁、锰、铜、砷、氟、硬度、氯化物等，ph 

有机物质:甲苯、乙苯、丙烯酰胺等，BOD，COD 

农药:滴滴涕、六氯苯等 

微生物:大肠菌、一般细菌 

其中，有机物质和农药用气相色谱法，BOD用恒温器培养设备，一般小规模

自来水厂不自己做，而委托给公认分析单位做分析。砷、硒等氢化物成份分析

的话，溶液中的砷(硒)和初生态氢气反应，把反应产生的气体状态氢化砷连续

引入加热吸收盒，然后原子吸光光度法分析，还有分光光度法。提供器材可以

进行分析。 

本计划的水源是地下水和地下渗透泉水。地下水和溶洞水源的一部分除了

突发事故，混浊度和色度以外的成份不会有大变化。泉水、浅井、溶洞水源的

一部分，因为地表水的流入，牲口粪尿的有机物或农药的污染会发生。 

像本计划，地下水、泉水为主的水源开发，溶水成份的变动不大，所以不

需要定期检查。但项目地区内检查出了微量的砷，水源开发的时候要有阶段性

的检查体系。 

地表水的地下渗透时的水质污染，特别是针对有机物和农药的污染，没有

足够的设备提供，需要委托检查。 

 

通过以上考虑，设备竣工后的水质检查和包括砷的有害物质监测的需要，

水质试验设备是需要提供的。 

下面表2-4是用简易水质试验试剂的预先调查和用提供器材的水质检查(正

式调查)方案。 
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表 2-4 有阶段的水质分析的内容和负责部门 

调查阶段 分析内容 负责部门 对策 
预先调查 用简易水质分析试剂 

 
i）现有的水源水质调查 
 
ii）打井项目点附近的井

水，溶洞水的调查。 

日援项目指挥
部 

 
 
 
分析出高浓度的砷的话，委托
公认分析单位做精密分析。 
� 
精密分析结果超标的话，考虑
开发代替水源。� 

正式调查 建立起水质试验室以后 
 
i) 后面施工的供水设备水

源水质调查。 
 
ii）供水设备竣工后，及时

进行所有可以进行的分
析项目的水质调查。 

 

全州县卫生局 
水质试验科 

 
 
精密分析结果超标的话，考虑
开发代替水源。 
另外，把监测体系化，在广范
围内考虑水源更换等的对策。

 

 

(2-6)水源潜力的研究 

在本次计划里，要打井的项目点是现在使用的地表泉水当中旱季水量不足

或枯水，被迫到远处水源取水的项目点。项目区内，因为供电设备不足，打深

井的不多。本次计划的深井开发计划是根据全州县水电工程建设公司的调查报

告书编写的。该报告书包括水井开发有关的标准和水井开发顺序、方法等行政

方面和计划地区的水文地质学考察等技术方面的两个内容。 

下面是该报告书的概要。 

 

1)地层概要 

全州县境内处于越城岭古隆起带东南缘的一个上古生代盆地中。震旦系、

寒武系的碳硅板岩，变质砂岩呈条带状分布于盆地的西南面，奥陶系灰岩和砂

页岩出露于盆地的东面和东北面。西面为大面积的复式岩体，它们组成盆地的

基底。 

盖层为:中上泥盆系，下石炭系的碎屑-碳酸盐岩组成。富含 Ca、Mg、粘土，

为一层成份复杂的过渡型沉淀物。中上石炭系，二迭系在全州有分布。 

盆地东西两面为老地层，即基底层，中间为新地层，即盖层地层。说明该

盆地是一个典型的向斜盆地。 

2)构造 

本区经历了加里东、印支、燕山、喜山四个构造发展期，分别形成了古北

北东构造，经向弧形构造，新华夏系构造，东西向构造体系的叠加。因此，区

内断裂构造发育而复杂。 
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3)地形特征 

断裂构造制约了整个地区的地貌形态，全州地区东西两面高，中间低，是

一个天然的盆地。断裂构造的存在，控制了地表水系的发育于形态。区内地表

水的流向，从西向东，总的趋势从北向南，与断裂构造走向一致。 

综上所述，在全州境内，开展供水管井工程施工具有很好的水文地质前提: 

i)从地貌，全州县境内是一个天然的地下水储水盆地，东西两边高，是地

下水的补给区，中间低，是地下水的径流区与排泄区，大西江、龙水、全州、

绍水等地都处于盆地的中心部位，于地下水的径流区与排泄区地段。 

ii)从地层，有利于取水的含水层位于向斜的中心部位，与盆地储水部位吻

合。 

iii)从构造，断裂构造宽度有几米、数十米、上百米，与储水的向斜盆地

叠加，与有利的含水层(灰岩)叠加，可以形成溶沟、溶洞、溶河，因此断裂构

造既是地下水的有利通道，也是地下水的储水场所。 

4)全州县内钻井适地 

i)区域上: 

*向斜构造盆地富水段宜在向斜中心部位布置。 

*在地下水径流区，排泄区布置。 

*在靠近四所大断裂上盘，于下陷断块中有含水层出露的地段布置。 

ii)小范围内: 

*有古河床时，宜沿古河床布置。 

*有含水地层，有断裂破碎带叠加的地段布置。 

*大厚度含水层或多层含水层，且地下水补给充足地区可分段或分层布置。 

*碳酸盐类,与非碳酸盐类接触富水时，宜在碳酸盐岩一测布置。 

*当岩溶河谷是岩溶含水层的排泄基准面时，宜在岸边布置。 

5)全州县内钻井不利因素 

i)向斜盆地的东西两侧属于中低山地区，地下水的补给区，因此勘探地下

水不利。 

ii)向斜盆地的东西两侧一部分露出泥盆系应堂组的硅质砂岩、砂质粘土

岩、榴江组含碳泥灰岩、白云质灰岩。因为 SiO2、Al2O3、MgO是主要成份，所以

可溶性差，不发育岩溶。因此，地层中不仅不含水，互相形成隔水层，最好避

免这些地层。  

6)全州县内钻井实绩 

过去数年，已成功地在全州县境内完成供水管井工程 20余项，如: 

大西江粮所供水管井工程，孔深 82m，日开采水量 430t。 

龙水派出所供水管井工程，孔深 96m，日开采水量 150t。 

全州冷冻厂供水管井工程，孔深 79m，日开采水量 800t。 
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全州湘山酒厂供水管井工程，孔深 48m，日开采水量大于 10000t。 

全州绍水农场供水管井群，日开采量大于 2500t。 

全州咸水林场供水管井群，日开采水量 2000t以上。 

百里村储木场供水管井工程，孔深 81m，日开采水量 500t以上。 

上述地段之所以能成功地找出有开采价值的地下水，因为这些地段，还有全州

其它地段具有了开展供水管井工程施工的水文地质前提。 
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图 2-2 地层图 
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(2-7)项目规模的研究 

1)优先度评价的方针 

对象 315个项目点目前没有供水设备，当中 83个项目点供电设备也没有。

供水供电设备的建设对当地居民的脱贫是不可缺少的基本建设。为了达到这个

目的最好在中方选出来的所有的项目点实施项目。 

但是，也要评价每个项目点的效率和效果，研究妥当性。另外，基本设计

调查的时候的申请比原来的 183 个项目点，增加到 315 个。在此为设定无偿项

目的规模，研究项目点的优先度。 

2)优先度评价方法 

在这里通过研究优先度，提供项目规模确定的判断材料。评价方针为实施

所有的项目点为 100%，在 90%-60%的规模划线。供水设备的效果以及收益人口

对比的投资效果为重点进行。 

〔评价方法〕 

等级 评价目标及范围 项目点比率 

Ａ 社会效果、投资效果大 60％ 

Ｂ 中间 30％ 

Ｃ 社会效果、投资效果小 10％ 

 

〔评价标准〕 

根据现场调查的材料，每个项目点的水量、水质、水源距离、人口(户数)

为指标做了 5个阶段的优先度，下面是优先度格式。 

1，水量、水质的评价 
  在根据下表做评价。在这个表个评 A 的，不管距离或户数，总是评 A， 
评 B 的以后也 B 以上。 

平时  

不满意 稍微不满意 满意 

不满意 A A B 

稍微不满意 A A C 

旱季 

满意 - - - 

2，距离和户数 
  在 1 的评价表评 B 或 C 的项目点为对象，下面做水源距离和户数的评价。距离 400m 以下，
户数 50 户以下的，1 评 B 的评 BC。 

水源距离(m)  

0-400 400-600 600- 

1-15 C,BC BC A 

16-50 C,BC ｂ A 

51-75 ｂ ｂ A 

76-100 BB BB A 

户数 

101- A A A 

3，井水水源 
  1，2 的评价评 BB、ｂ、BC 当中，钻井项目点，因为水源的水量水质的改善效果高，所以
评 BB。 
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3)评价结果 

按照以上标准评价的结果见表 2-5。优先度评价的详细内容见资料 4的 2)。 

 

表 2-5 供水设备优先度评价结果(1) 

B 等级 A 
 BB ｂ BC 

C 
 

合计 
 

项目点数 193 35 35 18 34 315 
 百分比 61 11 11 6 11 100 % 

 

再加上每个等级的收益人口和人均费用如表 2-6: 

 

表 2-6 供水设施优先度评价结果(2) 

等级 项目点数 项目点比率 收益人口比率 对 A人均费用 
A 193 61% 81% 100 
A+BB 228 72% 90% 104 
A+BB+ｂ 263 83% 95% 104 
A+B 281 89% 96% 106 
A+B+C 315 100% 100% 108 

 

在贫困村去城市打工的人多，村里剩下老人和妇女儿童，妇女为主要劳动

力，受贫困的影响最大。根据上述评价，即收益人口和人均费用，A＋BB＋b 也

许效果高。但因为这个项目是扶贫项目，让妇女从挑水劳动解放，除了水源距

离 400米以内的 C，A＋B为援助对象比较合适。 

中方提出根据地形条件、老龄化程度、贫困程度要增加 24个项目点。最后

选定了 305个项目点，如资料 4的 2)。 

 

(2-8)器材的选定 

供水系统按照水源的种类可分为 3个。 

 

1)溶洞水系统 

溶洞水是浅层的暗河水。溶洞水系统是把它抽出来的系统。采用的水泵是

离心泵。雨季和旱季的水位差比较大，有的到 4-6米，潜水泵比较合适。虽然，

在中国也有通用标准潜水泵，但是故障比较多，所以选离心泵是不得已的。 

可能发生的问题是，为了避免雨季淹没，把泵安装在地上的话，旱季抽水

出问题。为了解决这个问题，随着水位的变动，泵的高度也要变动。中方已经

考虑措施。因为实施这些措施需要劳力，所以在日本一般不采用，但原理上没

有问题。泵的输出功率大部分是 4KW，超过 4KW 的泵的扬程大部分 50m 。一部

分少于或大于 50m 的，我们认为是根据地形选择的。 

无塔供水器最小规格是 10m
3
/hr，本计划采用的大部分是这个规格。水源周
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剂的明矾和消毒剂的漂白粉。但是，难于进行适当的投入量管理，而且漂白粉

的质量也不好。所以申请组合式净水器和二氧化氯消毒器。 

组合式净水器有维修管理上的难点。所以泉水水源大部分不用净水器，而

用蓄水池沉淀。 

组合式净水器是凝集剂溶解装置、流量比例注入装置、主机、反冲洗配件

构成的。主机是慢速搅拌部件、絮凝形成部件、倾斜板沉淀部件、双层过滤部

件构成的。主机价格包括过滤介质和阀门。反冲洗配件包括反冲洗泵和计量仪

器、阀门类。规模大的话，用处理水的压力可以自行反冲洗，水量少就要反冲

泵。原理是小型的净水厂的处理设备。但根据水质要调整药剂投放量，也要进

行日常的维修管理。要不然，不能得到需要的水质。所以，这次作为示范，在

10 个项目点采用组合式净水器。 

二氧化氯消毒器是盐酸(HCl)和氯酸钠(NaClO3)定量反应，所发生的二氧化

氯(CLO2)和氯(Cl2)的混合气体在催化剂的条件下生成消毒液，包括饮用水里定

量注入的注入器。同类消毒器在中国广泛使用，包括全州镇的自来水厂。所以，

杀菌力和药剂采购应该没有问题。因此，盐酸等药剂能严格管理的话，采用这

类消毒器可以发挥预期的效果。其系统如图 2-4所示。 
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4)按水源按设备项目点数 

  把计划项目点，根据乡，水源种类，设备及规模分类如表 2-7。 

 

表 2-7 按水源按设备项目点数 

水源种类 设备 规模 东山乡 白宝乡 两河乡 城郊乡 合计 

溶洞 无塔供水器 10 m
3
/h 23 10 0 0 33

  15 m
3
/h 1 0 0 0 1

  20 m
3
/h 2 0 0 0 2

  合计 26 10 0 0 36

 水池 10 m
3
/h 21 4 0 0 25

  15 m
3
/h 1 0 0 0 1

  20 m
3
/h 1 0 0 0 1

  合计 23 4 0 0 27

 合计 10 m
3
/h 44 14 0 0 58

  15 m
3
/h 2 0 0 0 2

  20 m
3
/h 3 0 0 0 3

  合计 49 14 0 0 63

泉水 组合式净水器 10 m
3
/h 1 2 0 0 3

  15 m
3
/h 3 1 0 0 4

  20 m
3
/h 1 0 0 2 3

  合计 5 3 0 2 10

 水池 10 m
3
/h 63 16 0 0 79

  15 m
3
/h 0 0 0 0 0

  20 m
3
/h 0 0 0 0 0

  合计 63 16 0 0 79

 合计 10 m
3
/h 64 18 0 0 82

  15 m
3
/h 3 1 0 0 4

  20 m
3
/h 1 0 0 2 3

  合计 68 19 0 2 89

深井 无塔供水器 10 m
3
/h 19 40 39 17 115

  15 m
3
/h 2 1 1 0 4

  20 m
3
/h 0 0 8 1 9

  合计 21 41 48 18 128

 水池 10 m
3
/h 2 16 4 3 25

  15 m
3
/h 0 0 0 0 0

  20 m
3
/h 0 0 0 0 0

  合计 2 16 4 3 25

 合计 10 m
3
/h 21 56 43 20 140

  15 m
3
/h 2 1 1 0 4

  20 m
3
/h 0 0 8 1 9

  合计 23 57 52 21 153

 10 m
3
/h 129 88 43 20 280

总计  15 m
3
/h 7 2 1 0 10

  20 m
3
/h 4 0 8 3 15

  合计 140 90 52 23 305
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4)备品 

水泵避免不了故障，而且故障引起的影响非常大，购买备品相对来讲费用

少。所以，一般都要考虑准备备品。安装难度大的大型泵的话在现场准备备品。

但是本项目采用的小型泵比较容易更换。因此，有一定的比率准备备品为好。

跟水泵一样的理由，二氧化氯消毒器也准备备品。 

备品的计算根据如下： 

＊故障发生概率估计为 3-4年 1次。 

＊修理时间估计两个月（60天）。 

＊根据上面两个估计，要有填空的备机，计算为： 

               
60

(3～4)×365
 ＝0.041～0.055 约5% 

 

5)供水管 

管路的敷设方法，为防止冬季的冻结，尽量埋设。但岩石多的地方不得不

要采用露出敷设。在当地为了不易损坏，一般采用钢管。本计划采用钢管是恰

当的。 

管路延长根据现场测量，考虑土地起伏加了 10%。平均每户约 50m，看现场

的房屋密度计划是恰当的。 

按照标准图计算出每 1000米的接头类数量。按一个阀门配一个活接头。每

5 米配一个接套，按一个分歧配一个异型接套，数量如表 2-8所示。其它零部件

由中方自行购买。 

表 2-8 输水管零部件数量 

 按输水管每1000米 每户 

 φ80 φ65 φ50 φ25 φ15 φ15 
阀门 2 2 2 1 1 1 
90度弯头 4 4 6 9 9 3 
接头 0 0 1 0 0  
三通 2 2 2 4 4  
活接头 2 2 3 4 4 1 
水表      1 
异型接套 3 4 6 6 0  
接套 200 200 200 200 200  

 

6)水质试验器材 

为了实施前面讲到的试验申请了酸度计、分光光度计、测汞仪、浊度计、

原子吸光光度计、细菌箱、天平、蒸馏水器、干燥箱、冰箱、水浴锅、显微镜。

内容如表 2-9所示。试剂、玻璃仪器等由中方自行采购。 

另外，器材清单里增加水质检测所需要的简易水质试验试剂。305个项目点，
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考虑到多处测验和重新测验，提供 400份。 

 

表 2-9 水质试验器材 

数量 名称 
申请 采用 

单位 备注 

数显酸度计 1 1 个  

分光光度计 1 1 个  

测汞仪 1 1 个  
混浊度计 1 1 个  

原子吸光光度计 1 1 个  
细菌箱 1 1 个  

天平 1 1 个  

蒸馏水器 1 1 个  
干燥箱 1 1 个  

冰箱 2 2 个  
水浴锅 1 1 个  

显微镜 1 1 个  
简易水质检测试剂(砷) － 400 个 预先调查的必要 

 

为了水质监测中方申请采样用面包车，考虑到管理器材的四轮驱动车可以

用于采样，面包车不采纳。 
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（3） 供电设备 

  本项目的目的是向全州县的东山乡、白宝乡、两河乡、城郊乡的各新建共

水设备的村屯提供动力电，向没有电的村屯提供照明电，向村屯的每个家庭架

设电线、安装接线端子等设备。 

  向各村屯的配电，城郊乡和两河乡用现有的变电所和延长现有的配电线，

白宝乡和东山乡新建变电所，一部分用现有的配电线。 

  从城郊变电所架设 35KV的输电线，输电到白宝乡、东山乡的新建变电所。 

  村屯配电是把 10KV 输电电压在每个村屯的杆上变压器降压到 0.4KV，三相

四线制配电。配到每个家庭的电是单相 220V(频率 50Hz)。向供水设备配电 0.4KV

三相 50Hz。 

  中方申请配电计划有下述 3种内容。 

A:在已经有电的村屯新建供水设备，只向供水设配供电。 

B:向没有电村屯和它的供水设备供电。 

C:没有电动供水设备，只向没有电村屯供电。 

  4乡村屯的 ABC比率如表 2-10所示。 

 

表 2-10 村屯供电计划 

内容 城郊乡 两河乡 白宝乡 东山乡 合计 
A  23 46 69 50 188 
B 0 6 4 26 36 

C 2 4 1 40 47 

合计 25 56 74 116 271 

 

(3-1)配电系统 

配电系统按照中方申请方案，采用树枝式配电方式。该方式是根据负荷的

分布树枝状伸出分歧线，日本的配电大部分也采用该方式。该方式建设费低，

保护装置简单，容易应付需求的增加。但是，发生事故的时候不能其它配电线

送电过来，导致停电范围扩大。总而言之，日本采用的大部分也是该方式，没

有问题。请见图 2-10。 

 

(3-2)杆上变压器 

现在，当地农村配电的时候照明用变压器和抽水泵用变压器分别安装，防

止抽水泵马达起动时的电压降导致照明闪光。该方法提高农村用电的质量，本

计划也采用该方法。 

10kV/0.4kV 3 相变压器容量的中国标准如下。 
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变压器容量 变压器容量 变压器容量 变压器容量 
10 80 250 800 
20 100 315 1000 

30 125 400 1250 

50 160 500 1600 
63 200 630 - 

 

1)农村照明用变压器 

变压器的采用标准的回答如下: 

     10kVA     不到 200人（40户） 

        20kVA      200～400人（40～100户） 

   30kVA         400～600人（100～150户） 

        50kVA          600～1000人（150～250户） 

根据上述标准能了解到每户计算为 200W。 

 

2)抽水泵用变压器 

通过协商得到的采用标准，则离心泵和深水泵的折算公式如下: 

泵容量÷0.8=变压器容量 

另外，7.5kW 以下的马达是直接起动，超过 7.5kW的为了降低马达起动电流

导致的电压降，马达采用 YΔ起动。 

采用这个方法的时候，应该考虑原动力的感应电动机直接起动时起动电流

达到额定电流的 5到 6倍，会导致电路电压下降影响其它设备。 

马达的起动器采用电磁开关。电磁开关是用电磁铁的力量开闭电接点，使

电流开关。也就是说，马达起动时给电磁开关发生吸引力，胜过弹簧的力量电

接点连接通电。停止时停止电磁开关送电，让它消失吸引力，停止马达。电磁

开关的电磁铁的工作电压时额定电压的 80%以上。如果，80%以下的话电磁铁的

吸引力不足，电接点的接触压力也不足，不能输送大量电流，甚至发生电接点

的熔接事故。 

起动器设置在马达附近，所以，马达接线头的起动电压降要设计为 20%以下。 

 

因为有电压降问题，下面 3)到 5)，研究了变压器容量。另外，马达起动时

的电压降，应该 10KV配电线、变压器、变压器到马达的 0.4KV配电线的合计。

但是，10KV配电线的变动值很少，所以计算的时候忽略。 

 

3)马达直接起动时的电压降 

中国的规格里，变压器的额定电压 400V的时候，负荷的额定电压是 380V。
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所以，马达和电磁开关的额定电压是 380V。本计划所采用的马达是两极马达。

所以，用日本的两极马达进行研究。 

 

马达规格 

KW 转速(rpm) 额定电流(A) 起动电流(A) 起动功率(%) 
3.7 2910 7.2 48 33 
5.5 2910 12.1 60 33 

7.5 2920 14.4 90 32 

 

变压器的马达直接起动时的电压降 

电压降(%) 变压器容量 
(KVA) 

%阻抗 
 3.7KW马达 5.5KW马达 7.5KW马达 

10 4 13.3 16.63 24.94 
20 4 6.65 8.31 12.47 

30 4 4.43 5.54 8.31 

 

产品变压器的%阻抗容许±10%，电压降也是上表的±10%。计算公式如下: 

 

起动电流    × %阻抗 =电压降(%) 

变压器额定电流 

 

4)配电线的电压降 

10KV 配电线的变动值很少，所以计算的时候忽略。0.4KV 配电线每 1km 的

马达起动时的电压降(%)用中国电线规格计算结果如下: 

电压降(%) 马达(KW) 起动电流
(A) 

功率(%) 
LGJ-25 LGJ-35 LGJ-50 

3.7 48 33 17.54 14.40 12.01 

5.5 60 33 21.93 18.00 15.01 

7.5 89 32 32.00 26.33 22.04 

 

计算公式如下: 

电压降(V)=√3×起动电流(电线 R×cosθ+电线 X×sinθ)×1(电线长度) 

电压降(%)=(电压降/400)×100 

 

按照这表格，0.4KV 的配线尽量要缩短。因此，把 10KV 配电线尽量靠近抽

水泵，在那里安装变压器降压到 0.4KV。 

 

5)变压器和马达的组合 

要马达的接线头位置的起动电压降控制在 20%以下，变压器的电压降(%)和
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0.4KV配电线的电压降(%)的合计要控制在 20%以下。0.4KVLGJ-25的配电线的到

马达的距离为 100m 计算，电压降如下: 

起动时的电压降(%) 马达(KW) 
10KVA 20KVA 30KVA 

3.7 15.00 8.40 6.18 

5.5 18.82 10.50 7.73 

7.5 28.14 15.67 11.51 

 

根据这个表格，5.5KW 以下的马达可用 10KVA 变压器，7.5KW 的马达则用

20KVA 变压器。按照这个结果修改了各项目点的变压器容量。见表 3-11。 

另外，机器的额定电压不是 400V，而是 380V。所以 380V 的 80%则 304V，

就是 400V的 24%的电压降，所以 20%计算有充分的余地。 

 

6)变压器容量的研究 

中方计划的输电线和变压器容量，根据上述选定标准，同时考虑水泵容量、

有没有水泵、有没有组合式净水器等因素，研究结果如表 2-11 所示。 

 

表 2-11(1) 变压器容量的研究(东山乡) 

线路 No Site No. 供水 申请容量 研究结果  线路 No Site No. 供水 申请容量 研究结果

  (kW) (kVA) (kVA)    (kW) (kVA) (kVA)
东� 1-1 东 52 5.5 20 10  东� 2-8 东 85 4 20  10 10  10
东� 1-2 东 48 4 20 10  东� 2-9 东 86 4 20  10 10  10
东� 1-3 东 18 0 10  30 10  东 2-10   0 20 10 
东� 1-4 东 129 4 10 10  东 2-11 东 82 4 10  10 10  10
东� 1-5 东 47 4 10 10  东 2-12 东 83 4 10  20 10  10
东� 1-6 东 16 0 30 20  东 2-13 东 88 5.5 10  10 10  10
东� 1-7   0 10 10  东 2-14 东 77 0 10 10 
东� 1-8 东 91 0 10 10  东 2-15 东 79 4 10  10 10  10
东� 1-9 东 89 0 10 10  东 2-16 东 81 4 20  10 10  10
东 1-10 东 20 4 10  10 10  10  东 2-17 东 87 4 20  10 10  10
东 1-11 东 49 4 10  10 10  10  东 2-18 东 84 4 10  10 10  10
东 1-12 东 50 4 10 10  东 2-19   0 30 30 
东 1-13 东 51 5.5 10  10 10  20   东 2-20 东 143 4 10 10 
东 1-14 东 21 7.5 20 20  东 2-21 东 145 4 10  10 10  10
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表 2-11(1) 变压器容量的研究(东山乡)(续) 

线路 No Site No. 供水 申请容量 研究结果  线路 No Site No. 供水 申请容量 研究结果

  (kW) (kVA) (kVA)    (kW) (kVA) (kVA)
东 1-15 东 15 0 20 10  东 2-22 东 137 0 10 10 
东 1-16 东 19 4 20 10  东 2-23 东 136 0 10 10 
东 1-17 东 36 4 20  10 10  10  东 2-24 东 138 0 10 10 
东 1-18 东 11 4 10 10  东 2-25 东 139 0 10 10 
东 1-19 东  8 5.5 10 10  东 2-26 东 144 4 10  10 10  10
东 1-20 东 13 5.5 20 10  东 2-27 东 140 0 10 10 
东 1-21 东 129 5.5 20 10  东 2-28 东 123 5.5 20 10 
东 1-22 东 10 4 20 10  东 2-29 东 118 0 10 10 
东 1-23 东 91 4 20 10  东 2-30 东 113 0 10 10 
东 1-24 东 44 0 10 10  东 2-31 东 75 0 10 10 
东 1-25 东 33 4 10  10 10  10  东 2-32 东 80 4 10  20 10  20  
东 1-26 东 34 4 20 10  东 2-33 东 76 0 10 10 
东 1-27 东 32 4 10 10  东 2-34   0 20 20 
东 1-28 东 39 4 10 10  东 2-35 东 59 0 10 10 
东 1-29 东 35 4 10  10 10  10  东 2-36 东 56 0 10 10 
东 1-30 东 37 4 20 10  东 2-37 东 65 4 20 10 
东 1-31 东 31 4 10 10  东 2-38 东 61 4 10  20 10  10
东 1-32 东 40 5.5 20 10  东 2-39 东 64 4 10  20 10  20  
东 1-33 东 41 5.5 20 10  东 2-40 东 62 5.5 20 10 
东 1-34 东 38 4 20 10  东 2-41 东 131 5.5 10  10 10  10
东 1-35 东93(94) 4 20 10  东 2-42 东 128 0 20 20 
东 1-36 东 90 0 10 10  东 2-43 东 54 0 20 20 
东 1-37 东 92 0 20 10  东 2-44 东 55 0 20 20 
东 1-38 东 95 4 20  10 10  10  东 2-45 东 63 4 20  10 10  10
东 2-1 东 69 7.5 20 20  东 2-46 东 70 7.5 20 20 
东 2-2 东 68 0 10 10  东 2-47 东 114 5.5   10 
东 2-3 东 67 0 20 20  东 3-1 东 120 0 20 20 
东 2-4 东 130 5.5 10 10  东 3-2 东 126 4 10  10 10  10
东 2-5 东 121 5.5 20 10  东 3-3 东 27 0 30 30 
东 2-6 东 122 5.5 20 10  东 3-4 东 26 0 20 20 
东 2-7 东 78 4 20 10  东 3-5 东 24 0 20 20 
东 3-6 东 22 0 80 80  东 4-5 东 106 5.5 10 10 
东 3-7   0 10 10  东 4-6 东 99 4 10  30 10  20  
东 3-8 东 25 0 10 10  东 4-7 东 110 5.5 10 10 
东 3-9 东 23 0 20 10  东 4-8 东 100 4 10 10 
东 3-10 东 28 0 10 10  东 4-9 东 105 5.5 10  20 10  20  
东 3-11 东 116 5.5   10  东 4-10 东 101 4 10 10 
东 3-12 东 117 5.5   10  东 4-11 东 104 5.5 20 10 
东 3-13 东 127 5.5   10  东 4-12 东 103 5.5 20 10 
东 3-14 东 22 5.5   10  东 4-13 东 102 5.5 20 10 
东 4-1 东 107 5.5 10 10  东 4-14 东 146 7.5 30 20 
东 4-2 东 108 5.5 20 10  东 4-15 东 132 0 10 10 
东 4-3 东 93 4 20 10  东 4-16   0 10 10 
东 4-4 东 109 5.5 10 10  东 4-17 东 135 7.5 20 20 
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表 2-11(2) 变压器容量的研究(白宝乡) 

线路 No Site No. 供水 申请容量 研究结果 线路 No Site No. 供水 申请容量 研究结果 
  (kW) (kVA) (kVA)   (kW) (kVA) (kVA) 

白�1-1 白  83 5.5 20 10 白2-18 白   8 5.5 20  10 10  10 
白�1-2 白  34 5.5 10 10 白2-19 白   3 5.5 10 10 
白�1-3 白  31 5.5 20 10 白2-20 白   2 5.5 10 10 
白�1-4 白  20 5.5 10 10 白2-21 白  14 4 10 10 
白�1-5 白  36 5.5 20 10 白2-22 白   1 5.5 10 10 
白�1-6 白  35 5.5 20  10 10  10 白2-23 白  54 5.5 10 10 
白�1-7 白  21 5.5 10 10 白2-24 白  48 4 20 10 
白�1-8 白  22 5.5 10 10 白2-25 白  53 5.5 20 10 
白�1-9 白  18 5.5 10 10 白2-26 白  56 4 10 10 
白�1-10 白  23 4 10 10 白2-27 白  55 4 10 10 
白�1-11 白  19 5.5 10 10 白2-28 白  52 5.5 10 10 
白�2-1 白  84 5.5 10 10 白2-29 白  13 5.5  10 
白�2-2 白   9 5.5 10 10 白2-30 白  49 5.5  10 
白�2-3 白  16 5.5 20 10 白3-1 白  89 5.5 20 10 
白�2-4 白   4 5.5 10 10 白4-1 白  87 5.5 10 10 
白�2-5 白  10 5.5 20 10 白4-2 白  86 5.5 10 10 
白�2-6 白  17 4 10 10 白4-3 白  85 5.5 20 10 
白�2-7 白  15 4 10 10 白4-4 白  88 5.5 10 10 
白�2-8 白   6 5 10 10 白4-5 白  91 5.5 10 10 
白�2-9 白  43 5.5 20 10 白4-6 白  90 4 20 10 
白�2-10 白  45 5.5 10 10 白4-7 白  33 4 10 10 
白�2-11 白  46 0 10 0 白4-8 白  38 5.5 10 10 
白�2-12 白   7 5.5 10 10 白4-9 白  39 5.5 20 10 
白�2-13 白   5 5.5 10 10 白4-10 白  32 4 10 10 
白�2-14 白  44 5.5 10 10 白4-11 白  37 5.5 10 10 
白�2-15 白  42 5.5 10 10 白4-12  0 20 10 
白�2-16 白  47 4 20 10 白4-13 白  64 7.5 20 20 
白�2-17 白  11 0 10 0 白4-14 白  62 5.5 10 10 
白�4-15 白  63 5.5 10 10 白4-25 白  72 5.5 10 10 
白�4-16 白  61 5.5 20 10 白4-26 白  71 5.5 10 10 
白�4-17 白  66 5.5 10  10 10  10 白4-27 白  67 5.5 10 10 
白�4-18 白  76 5.5 10 10 白4-28 白  26 5.5 10 10 
白�4-19 白  78 5.5 10 10 白4-29 白  27 5.5 10 10 
白�4-20 白  77 5.5 10 10 白4-30 白  28 5.5 10 10 
白�4-21 白  65 5.5 10 10 白4-31 白  29 5.5 20  10 10  10 
白�4-22 白  68 5.5 10 10 白4-32 白  30 5.5 10 10 
白�4-23 白  69 5.5 10 10 白4-33 白  73 7.5 20 20 
白�4-24 白  70 5.5 10 10 白4-36 白  74 5.5  10 
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表 2-11(3) 变压器容量的研究(两河乡) 

线路 No Site No. 供水 申请容量 研究结果  线路 No Site No. 供水 申请容量 研究结果 
    (kW) (kVA) (kVA)      (kW) (kVA) (kVA) 

两 1-1 两  3 5.5 10 10  两� 3-7 两 27 5.5 2  0 10 
两 1-2 两  2 5.5 10 10  两� 3-8 两 31 5.5 20 10 
两 1-3 两  6 5.5 20  10 10  10  两� 3-9 两 26 5.5 20 10 
两 1-4 两 53 5.5 10 10  两 3-10 两 25 5.5 10  20 10  10 
两 1-5 两 51 5.5 10  20 10  10  两 3-11 两 30 5.5 20 10 
两 1-6 两 52 5.5 10  10 10  10  两 3-12 两 33 7.5 20 20 
两 1-7 两 48 5.5 20 10  两 3-13 两 35 5.5 20 10 
两 1-8   0 20 10  两 3-14 两 28 5.5 10 10 
两 1-9 两 49 5.5 20  10 10  10  两 3-15   0 10 10 
两 1-10 两 50 5.5 10  20 10  20  两 3-16   0 10 10 
两 2-1 两  5 7.5 10 20  两 3-17 两 34 7.5 30 20 
两 2-2 两  4 5.5 10 10  两 3-18 两 32 5.5 10 10 
两 2-3 两  9 0 10 0  两 3-19 两 29 7.5 20 20 
两 2-4 两  8 5.5 20 10  两 3-20 两 38 7.5 20 20 
两 2-5 两  7 5.5 10 10  两 3-21 两 40 5.5 20 10 
两 2-6 两 10 5.5 20 10  两 3-22 两 23 5.5 20 10 
两 2-7 两 11 5.5 30 10  两 3-23 两 39 5.5 20 10 
两 2-8 两 17 5.5 20 10  两 3-24 两 37 5.5 20 10 
两 2-9 两 15 5.5 30 10  两 3-25 两 36 5.5 20 10 
两 2-10 两 16 5.5 20 10  两 3-26 两 41 5.5 10 10 
两 2-11 两 13 5.5 10 10  两 3-27 两 45 5.5 10 10 
两 2-12 两 14 5.5 10 10  两 3-28 两 43 7.5 30 20 
两 2-13 两 12 5.5 20 10  两 3-29 两 47 7.5 30 20 
两 3-1 两 24 5.5 10 10  两 3-30 两 42 5.5 10 10 
两 3-2 两 20 5.5 20 10  两 3-31   0 10 10 
两 3-3 两 19 7.5 20 20  两 3-32 两 46 5.5 10 10 
两 3-4 两 22 5.5 20 10  两 4-1 两  1 7.5*2 20*2 20*2 
两 3-5 两 18 7.5 30 20  白 4-35 两 44 5.5 10 10 
两 3-6 两 21 5.5 20 10            

 

表 2-11(4) 变压器容量的研究(城郊乡) 

线路 No Site No. 供水 申请容量 研究结果  线路 No Site No. 供水 申请容量 研究结果 
    （kW） （ｋVA） （ｋVA）     （kW） （ｋVA）（ｋVA）

城-1-1   0 10 10  城-5－1 城  2 5.5 20 10 
城-2－1 城  8 5.5 20 10  城-5－2 城 14 5.5 20 10 
城-2－2 城 10 5.5 20 10  城-5－3 城 13 5.5 20 10 
城-3－1 城 19 5.5 20 10  城-5－4 城 12 5.5 20 10 
城-3－2 城 18 5.5 20 10  城-6－1 城  5 5.5 20 10 
城-3－3 城 20 5.5 20 10  城-6－2 城  1 5.5 20 10 
城-3－4 城 21 5.5 20 10  城-6－3 城 15 5.5 20 10 
城-3－5 城 17 5.5 20 10  城-6－4 城  4 5.5 20 10 
城-3－6 城 23 5.5 20 10  城-6－5 城  3 7.5 30 20 
城-3－7 城 22 5.5 20 10  城-6-6 城  6 5.5   10 
城-3－8 城 16 5.5 20 10  城-6-7 城  7 5.5   10 
城-3－9 城 11 5.5 20 10  白-4-34   0 20 20 
城-4－1 城  9 5.5 20 10            
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 (3-3)变电站 

  在白宝乡和东山乡建设 35KV降压到 10KV 的变电站。35KV电力从城郊变电

站经过白宝乡变电站送到东山乡变电站。 

  中方提供的白宝变电站单线图原来有两台 1250KVA 变压器。白宝变电站的

目的是送电到白宝乡内的自然村，白宝乡的各配电线路上安装的杆上变压器的

设备容量是 830KVA。另外，现有的农村供电的杆上变压器是 2635KVA。所以，

白宝乡的杆上变压器的设备总容量为 3465KVA。再把需要系数考虑进去，主变压

器容量需要 2500KVA。 

  如果要用两台 1250KVA 并列使用的话，10KV 母线不是单一母线，而要采取

双母线，使两台变压器常时并列运行。要不然，10KV 的断路器的短路断路容量

比变压器一台的时候的 4 倍，价格上、器材标准化(器材互换性)上都不好。另

外，安装器材数量也增加，维修管理也麻烦。所以，白宝乡住变压器采用 1 台

2500KVA。 

  东山乡的配电线路上安装的杆上变压器的设备容量是 1720KVA。另外,现有

的农村供电的杆上变压器 1840KVA。设备总容量估计为 3560KVA。考虑到需要系

数，主变压器的容量 2500KVA 就足够了。 

 

(3-4)输配电线路 

  收集到的 35KV、10KV、0.4KV 各电线的电杆安装标准图和实际观察的电杆

安装部件来看，技术上没有问题。另外，配电路线的选定中方有常年的经验，

所以选择了最合适于自然条件的路线。 

 数量上，设计的 10KV 输电线电杆间隔平均 60m，0.4KV 配电线的电杆间隔平

均 45m跟日本的相差不大，部件也合理。 

 

(3-5)组合式净水器的供电 

  在供水部分已经讲到，在 10个水源安装组合式净水器。原来认为，净水器

的反冲洗用自然压力，供电计划里没有包括。但是，通过调查了解到本项目采

用的小型净水器需要反冲泵。下面加了供电设备。 

1)组合式净水器设置地点 

  计划设置下面 10个项目点。 
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表 2-12 组合式净水器安装项目点 

乡名 自然村名 项目点编号 电路编号 
老村 东-22 东-3-14 
上圹 东-114 东-2-47 

大友头 东-116 东-3-11 

七宝坑 东-117 东-3-12 

东山 

六字界 东-127 东-3-13 

磨头 白-13 白-2-29 
坪福 白-49 白-2-30 

白宝 

白水底 白-74 白-4-36 

谭家 城-6 城-6-6 城郊 
彰家村 城-7 城-6-7 

 

2)供电设备 

  10KV配电线到组合式净水器的配线距离是，根据水源资料，估算为 1.5km。

因为 10KV线延伸到设备附近 0.4KV的配线估算为 50m。组合式净水器用的马达

功率 5.5KW以下，所以 10KV降压 0.4KV的变压器选择 10KVA。因此，每一个组

合式净水器要以下设备。 

 

表 2-13 每个组合式净水所需电气设备 

器材 规格 数量 备注 
变压器 10KV/0.4KV 三相 10KVA  1 台  

变压器支架 槽铁 1 套 10KVA用 
10KV配电线 LGJ-25 1.5km  电路长 

水泥杆 10m×φ150/283 26根  
10KV配电部件 瓷瓶及其它 1 套 1.5km的需要量 

0.4KV配电线 LGJ-25，BLV–25 0.05km  电路长 

水泥杆 8m×φ150/256 3根  
0.4KV配电部件 瓷瓶及其它 1 套 0.05km的需要量 

马达控制器 墙挂式 1 台 5.5KW用 
计量器 三相功率计 1 台  

接地桩  1 根  

 

(3-6) 关于感应电动机附属电容器 
  感应电动机附属的电容器的目的是改善平常开机时的功率。也就是说，平

常开机时的功率 85%的时候，如果要提高到 95%，就用电容器。 
  在一般情况下，附属电容器的容量是感应电动机输出功率的 1/3 以下。是

因为如果电容器的容量太大的话，电路超前功率，引起自激磁现象，甚至电压

上涨导致机器故障。 
  400V，7.5KW 的感应电动机附属的电容器一般来讲是 2KVA ，而电容器里

的超前电流是 2.88A 。如果吸收额定电流的 5 到 6 倍的启动电流也几乎没有什
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么影响。只不过是电源变压器 20KVA 的时候，改善电压降 0.5%左右而已。所

以为了改善启动时的电压降，加电容器是没有多大意义。 
因此，本项目删除 400V 电路的电容器。 
 

(3-7) 不作为项目点的村屯 
  根据协商几个村屯不作为项目对象，之中供电有关的有两个。这两个村屯

不安装电定供电设备，所以电源设备也不安装。见表 2-14。 
表 2-14 不包含本项目的线路 

乡名 Site No. 除掉 No. 
白宝 白―46 白―2－11 
两河 两―9 两―2－3 

 
(3-8) 输配电线的改善 
  根据广西壮族自治区第十个五年计划、桂林市扶贫工作第十个五年计划、

全州县国民经济和社会发展第十个五年计划里讲到的推进电气化目标，原来从

110KV 输入电力的天湖变电站降到 10KV 输电给各乡镇，改为新建 110KV 输入

电力的城北变电站和 35KV 输入电力的城郊变电站，把这 3 个变电所环形连接，

提高供电的稳定性。同时，东山乡和白宝乡新建 35KV 变电站，到边远村屯也

输送只良好的电气。 
  这样改良以后，目前从天湖变电站直接输送 10KV 电压电的东山乡和白宝

乡的 10KV 输电线路的平均长度从原来的 35 公里和 12 公里缩短到各 10 公里，

电力也可以稳定。 
  另外,天湖、城郊、城北间 35KV 输电线将来计划升压为 110KV，如图 2-6
所示。 

                   110ｋV（7km） 
 
 110ｋV         10ｋV                     10ｋV 
          天湖 村屯              城北    村屯 
                                         
 
 
              35ｋV（6km）      35ｋV（10km） 
                      城郊 
 

 35ｋV 
                           10ｋV     
                                村屯 
   两河             35ｋV 
       
     10ｋV              白宝    10ｋV   
           村屯                   村屯 
 
                 35ｋV 

东山    10ｋV   
          村屯 

图 2-6 总体系统图 
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(4) 施工机械 

 

1)申请内容 

本项目是器材提供计划，施工费用由中方自理。因为中方现有的施工机械

不够，而且租机械费用大，所以为了施工费用的减轻申请了施工机械。这些器

材项目结束后，实施单位所有，出租给管辖下的建设公司，让它管理。出租费

利用与贫困家庭的水电费补贴。竣工后使用方法如图 2-7所示。 

施工可分为道路施工、钻井施工、土木工、管道施工、配电线施工、供电

线施工、变电站施工。申请器材的用途见表 2-15。 

主要机械的需要数量是根据总体工作量、1台 1天工作量、施工期间、施工

队数算出来的。其它机械的数量根据施工队数研究。研究结果表明申请数量大

致和需要量一致。施工工序见表 2-16。 

 

 

 

 

      出                 出 

      租                 租 

        

 

 

 

 

 

 

图 2-7 施工机械的竣工后使用方法 

 

施工阶段 

全州县政府 承包公司 全州县政府 建筑公司

县政府把施工机械出租给建
筑公司，其利润用于特困户
的水电费补贴。 

县政府把施工机械出租给承
包公司。可以减轻承包费里
的机械的租赁费用。 

竣工后 

所有 使用 所有 使用 
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表 2-15 申请施工机械在施工中的用途 
 道路 水井 土木工 管道 配电线 送电线 变电站 动力源 备注 

钻井机  ○        

空压机 △ ○  △    ○  

手持式风钻 ○   ○      

破碎机 ○         

推土机 ○ ○     ○   

压路机 ○ ○        

装载机 ○ ○        

自卸汽车 ○ ○     ○   

载重汽车  ○  ○ ○ ○ ○   

卷扬机  ○        

灰浆搅拌机   ○    ○  ＊ 

振捣机   ○    ○  ＊ 

柴油发电机租 △ △ △ △    ○  

切管机    ○     ＊ 

套丝机    ○      

弯管机    ○     ＊ 

电焊机  ○ ○ ○   ○  ＊ 

通风机   ○       

人工铰磨机     ○ ○    

汽车起重机 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○   

反铲挖土机 ○ ○ ○ ○   ○   

＊）申请数量 40，而需要数量 20。 
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2)必要性的评价 

本项目的施工是委托给建设公司实施(在图 2-8 所示)，建设公司拥有需要

的施工机械，或着可以借租。所以，不要提供所有的机械。 

 

                                                 咨询合同咨询合同咨询合同咨询合同 

 

                                                 商社合同商社合同商社合同商社合同                    采购采购采购采购监理监理监理监理 

 

                                                    交货交货交货交货 

 

 

 

 

 

 

图 2-8 项目的实施形态 

 

因此，根据下述方针研究必要性。 

  (ａ)只用建设公司拥有的机械施工就不好进行，但是提供器材可以把工程

施工期内完工。 

(ｂ)借组有困难。 

(ｃ)居民能参加工程。 

(ｄ)可以用于建设后的维修管理。 

 

按照以上标准判断必要性的结果如下: 

★本项目的施工期最大的是钻井机和套丝机。钻井机是特殊机械，所以不

像推土机那些通用机械那么好借。另外，切削螺纹那些简单的工作，居民也能

参加。所以这些机械根据现有数量和施工工序，设定必要数量。 

(a)钻井机 

钻井机的数量制约钻井施工。 

*在 13个月内打 154个井的工期。 

*25天可以打一个井。 

*154×25/13/30=9.8 →需要 10台(班组)。 

 

(b)管道工程(套丝机) 

按照工序表，314个点 1个点月 20日施工，15 个月内完工。必要的班组是: 

*314×20/15/25=16.3 大致需要 20个班组。 

 

桂林市政府 
全州县政府 
 
日元项目实施
指挥部 

咨询公司

商社

施工 

建设公司 居民

日本制造商 

中国代理商 

中国制造商 
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在当地钢管没有预先切削螺纹，需要套丝机。 

*总延长 1091km 在 15个月内完工。 

*1 根 6m 的两端要切削螺纹，也要为了调节长度切管。 

设定了以下工作量: 

1,091,000/6×2×1.5=545,500 →500，000个 

*套丝机一台的切削螺纹量估算为 4 个/时/台。1 个月是 4×8×25=800 个/

台月(切削螺纹的工时定额管工 0.03人/个→4.2个/h为根据) 

*必要数量 42台。500,000/800/15=41.6台 

*每个班组起码分 1台的话，20台是 A 级，10台是 B级。 

★维修管理包括部分道路的维修、管道重敷、电杆的重立，现场岩石多，

光靠人力有困难。因此，要起码的施工机械。维修管理所需要的这些小规模施

工，不能随时委托给建设公司，也不能随时借租。所以，要起码的数量。 

★通用性很高的载重汽车 4 台，通用性较高的汽车起重机、自卸汽车各两

台，工程机械的反铲挖掘机、推土机、压路机、装载机各一台。手持式风钻等

小型机械为 8台为限量。加一台洗井用空压机，空压机总共 9台。 

★测量仪器，现场没有航空照相的地形图，所以为了设备的设计和管理需

要测量仪器。申请数量为全州县两套(供水、供电)，各乡 1 套，共 6 套，一套

为 1 台经纬仪、两台水准仪。测量仪器也根据供水供电维修管理上的需要，经

纬仪和水准仪各两台评 B级。 

 

申请器材当中，根据以上方针选定的器材为 A 、B级。 

通过中方协商决定提供 A、B两级施工机械。 

 

规格 

钻井机现场要求是内径 150毫米、深度 120米，为了安全起见深度定了 300

米。因为地层和水井结构的关系不用泥水。所以不需要泥水泵等设备。备品和

消耗品由中方自行采购。 

载重汽车、自卸汽车、汽车起重机、反铲挖掘机、推土机、压路机、装载

机选了标准中型规格。空压机、手持式风钻等小型机械，选了当地常用的规格。 

这些施工机械都不是本项目的特别规格，而是标准规格。 
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表 2-17 施工设备的优先度 

A  工期

缩短 

必要

数量 

借租

困难 

居民

参加 

维修

管理 

维修

必要

数量

申请

A1 A2 

B C 采纳 理由 

通用机械              

 载重卡车 ○ 17   ○ 4 15  2 2 11 4 维修管理各乡 1台

 汽车起重机 ○ 22   ○ 2 6  1 1 4 2 维修管理供水供电

 自卸卡车 ○ 6   ○ 2 5  1 1 3 2 维修管理供水供电

 空气压缩机 ○ 18   ○ 9 15  5 4 6 9 各乡 2 加洗井 1 

 电焊机 ○ 20   ○ 8 40  4 4 32 8 维修管理各乡 2台

 手持式风钻 ○ 32   ○ 8 30  4 4 22 8 维修管理各乡 2台

 破碎机 ○ 60   ○ 8 40  4 4 32 8 维修管理各乡 2台

 柴油发电机 ○ 20   ○ 4 8  4  4 4 维修管理各乡 1台

钻井机械              

 钻井机 移动式       2    2 0  

    非移动式       6 6    6 借租困难 

 钻井机合计 ◎ 10 ○    8 6   2 6  

管道施工机械              

 切管机 ○ 20  ○ ○ 8 40  4 4 32 8 维修管理各乡 2台

 套丝机 ◎ 40  ○ ○ 8 40 20  10 10 30 缩短工期 

 弯管机 ○ 20  ○ ○ 8 40  4 4 32 8 维修管理各乡 2台

泵房、变电站建设              

 灰浆搅拌机 ○ 20   ○ 8 30  4 4 22 8 维修管理各乡 2台

 振捣器 ○ 20   ○ 20 40  4 16 20 20 维修管理各乡 5台

隧道建设、维修              

 通风机 ○ 2   ○ 2 2  2   2 1 个项目点 

电杆建设              

 人工铰磨机 ○ 8   ○ 4 8  4  4 4 维修管理各乡 1台

挖掘机械              

 推土机 ○ 6    1 4   1 3 1 道路，水井施工 

 反铲挖土机 ○ 6   ○ 1 4  1  3 1 维修管理 

道路施工机械              

 压路机  6    1 4   1 3 1 道路，水井施工 

 装载车  6    1 4   1 3 1 道路，水井施工 

测量仪器              

 经纬仪     ○  6   2 4 2 维修管理供水供电

 水准仪     ○  12   2 10 2 维修管理供水供电

A1:最少需要数量,A2:维修管理需要数量(施工期借租),B:必要性略低但施工和维修管理都需要,A+B+C:施工所需数量。 
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(5) 管理设备 

1)申请内容 

下面说明申请内容，加一些评价。 

①办公设备(电脑、复印机、扫描仪) 

为了维修管理和数据管理需要这些器材。复印机可以其它部门共用，但利

用于管理水质数据，用户数据，施工记录的电脑(以及打印机、扫描仪)，保管

数据的角度来看，需要专用机。申请数量为全州县配 3台(供水、供电、材料管

理)，每个乡各 1台，共电脑 7台、复印机 3台、传真机 7台、扫描仪 3台。 

②车辆 

进行维修管理车辆是必须的，而且需要四轮驱动车。另外，修理设备的时

候，为了搬运零部件需要皮卡车。申请数量为四轮驱动车和皮卡车每乡 1台,各

4 台。 

 

2)必要性、妥当性 

必要性最高的,是维修管理用车辆。项目点分散，地形富于起伏，路况不好，

需要四轮驱动车。运输零部件的需要皮卡车也必要。四轮驱动车各乡要 1台共 4

台，皮卡车供水供电各要 1台共 2台，评为 A 级。 

其它，办公用品也为了良好地进行本项目运营管理所需要的。电脑 3 台、

打印机、复印机、扫描仪各 1台评 B级。 

通过中方协商决定提供 A、B两级管理设备。 

 

表 2-18 管理设备的优先度 

 日方负担的必要性 申请 A Ｂ Ｃ 采纳 

电脑 基本上办公用品为无偿项目的对象外 7  3 4 3

打印机 各部门共用 7  1 6 1

复印机   同上 3  1 2 1

扫描仪 各部门共用 3  1 2 1

四轮驱动
车 

交通工具只有车辆，道路状态不好，需要四轮驱
动车 

4 4   4

皮卡车 和四轮驱动车一样，运输维修零部件需要皮卡车 4 2  2 2

 A:为了本项目的营运和维修管理起码需要的器材。 

 B:有利于本项目的营运和维修管理。 

 C:A,B以外。  
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2-2-3    提供器材请单以及基本计划图提供器材请单以及基本计划图提供器材请单以及基本计划图提供器材请单以及基本计划图 

(1)器材请单 

  被认为有妥当性的供水、供电、施工、管理主要器材，分别在表 2-19、2-20、
2-21 所示。 

表2-19 有关供水的器材请单(1) 

数量 区分 名称 规格 

申请 采纳 

单位
 

备注 

１,供水施工 深井泵 深井100mm用10m3/h×5.5kW
×87mH×3000RPM 

139 145(7) 台 

  深井100mm用10m3/h×7.5kW
×106mH×3000rpm 

15 16(1) 台 

含备品 
(备品数) 

 离心泵 10.5m3/h×4kW×44mH×
2900rpm 

55 57(3) 台 

  12.5m3/h×5.5kW×50mH×
2900rpm 

5 6(1) 台 

  25m3/h×7.5kW×50mH×
2900rpm 

3 4(1) 台 

含备品 
(备品数) 

 10m
3
/h 198 148 台  

 

无塔供水器 

15m
3
/h 6 5 台  

  20m
3
/h 13 12 台  

 10m
3
/h 90 3 台  

 

组合式净水器 

15m
3
/h 4 4 台  

  20m
3
/h 3 3 台  

 10m
3
/h 90 87(5) 台 

 

二氧化氯发生
器 15m

3
/h 4 5(1) 台 

  20m
3
/h 3 4(1) 台 

含备品 
(备品数) 

２,供水管道 护壁管 φ146 3,125 3,110 ｍ  

  φ127 8,535 8,480 ｍ  

 供水管 φ80 96,110 95,960 ｍ  

  φ65 16,400 16,400 ｍ  

  φ50 224,430 222,090 ｍ  

  φ25 449,763 451,010 ｍ  

  φ15 303,652 300,080 ｍ  

 阀门 DN80 － 430 个  

  DN65 315 260 个  

  DN50 770 3,160 个  

  DN25 － 610 个  

  DN15 21,327 21,390 个  

 水表 φ80 － 20 个  

  φ65 63 10 个  

  φ50 154 280 个  

  φ15 21,327 20,930 个  
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表2-19 有关供水器材清单(2) 
数量 单位 备注 

区分 名称 规格 
申请 采纳   

1 水质检测车  2 0 台  3,水质试验
设备 2 数显酸度计 1 1 个  

  

试验仪器 

分光光度计 1 1 个  

   测汞仪 1 1 个  

   混浊度计 1 1 个  

   原子吸光光度计 1 1 个  

   细菌箱 1 1 个  

   天平 1 1 个  

   蒸馏水器 1 1 个  

   干燥箱 1 1 个  

   冰箱 2 2 个  

   水浴锅 1 1 个  

   显微镜 1 1 个  

   简易水质检测试剂
(砷) 

－ 400 个  

 3 水中TV装置  1 0 个  

 4 水位测定器  2 2 个  
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表 2-20 有关供电器材清单 

区分 名称 规格 数量 单位 备注

   申请 采纳 

（1） 输电线路  395 439 Km  

（2） 水泥杆 10mxΦ150x283 4,551 5,011 根  

（3） 钢芯裸铝线 LGJ-25 0 88 吨  

（4） 钢芯裸铝线 LGJ-35 181 69 吨  

（5） 悬式瓷瓶 X-4.5 15,953 21,175 个  

１ 10kv输电
线路 

（6） 针式瓷瓶 P-15T  16,017 21,340 个  

（1） 10KVA变压器 S9-10/0.4 249 270 台  

（2） 20KVA变压器 S9-20/0.4 28 36 台  

（3） 30KVA变压器 S9-30/0.4 5 3 台  

（4） 50KVA变压器 S9-50/0.4 17 0 台  

（5） 80KVA变压器 S9-80/0.4 1 1 台  

2 杆上变压
器 

（6） 200KVA变压器 S9-200/0.4 1 0 台  

（1） 配电线路  87 62 Km  

（2） 水泥杆 8mxΦ150/256 1,948 1,709 根  

（3） 钢芯裸铝线 LGJ-25  36 19 吨  

（4） 蝶式瓷瓶 ED-2 9,591 21,507 个  

3 0.4kv配电
线路 

（5） 电磁起动器 CJ10-10 380V 0 225 个  

（1） 水泥杆 8mxΦ150/256 0 2,021 根  

（2） 单相电度表 D862 2.5（10A) 1,690 2,623 个  

（3） 断路器 DZ15 30A 220V 0 2,623 个  

4 用户配电
设备 

（4） 单相闸刀开关 2X15A 220V 1,690 0 个  

（1） 2500KVA主变压器 S11-2500/35,Y.d11 2 2 台  

（2） 真空开关 ZW3-40.5/1600 6 5 台  

（3） 真空开关 ZCW-10/630 0 2 台  

（4） 真空开关 ZCW-10/200 0 12 台  

（5） 真空开关 ZW1-12/630 15 0 台  

（6） 电容器补偿装置 TBB10-450/50-AK 2 2 套  

（7） 主变及35kv线路保护屏 35KVBLP 2 2 台  

（8） 10kv线路保护屏 10KVLP 2 2 台  

（9） 集中控制台 TK-4 0 2 台  

5 2500KVA变
电站 

（10） 直流电流屏 PZ-2/WX/M 2 2 台  

（1） 输电线路  27 27 Km  

（2） 水泥杆 12mxΦ190/350 36 36 根  

（3） 水泥杆 15mxΦ190/390 134 134 根  

（4） 水泥杆 18mxΦ190/430 30 30 根  

（5） 水泥杆 18mxΦ300/300 18 18 根  

（6） 钢芯裸铝线 LGJ-70 25 25 吨  

6 35kv输电
线路 

（7） 悬式瓷瓶 X-4.5 2,244 2,244 个  
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表2-21 施工机械、管理设备器材清单 
数量 单位 备注 

区分 名称 规格 
申请 采纳   

4,施工设备 1 钻井机 移动式 φ150×300m 2 0 台  

   非移动式 φ150×300m 6 6 台  

 2 空气压缩机 3m3 15 9 台  

 3 手持式风钻 24mm 30 8 台  

 4 破碎机 200×350 40 8 台  

 5 推土机 118kW 4 1 台  

 6 压路机 10t 4 1 台  

 7 装载机 2m3 4 1 台  

 8 自卸汽车 5t 5 2 台  

 9 载重汽车 5t 15 4 台  

 10 灰浆搅拌机 0.2m3 30 8 台  

 11 振捣机 插入式 2.2kW 40 20 台  

   平板式 1.1kW 40 0 台  

 12 柴油发电机 12kW 8 4 台  

 13 切管机 2.2kW 40 8 台  

 14 套丝机 人力 40 30 台  

 15 弯管机 9kW 40 8 台  

 16 电焊机 11.2kW 40 8 台  

 17 通风机 5.5kW 2 2 台  

 18 人工铰磨机 手動 3t 8 4 台  

 19 汽车起重机 5t 6 2 台  

20 反铲挖土机 0.5m3 4 1 台  

21 经纬仪 J2 6 2 台  

 

22 水准仪 SD3 12 2 台  

5．管理设备 1 电脑 P3 800MHz以上 7 3 台  

 2 打印机 A3激光 7 1 台  

 3 复印机 A3黑白 7 1 台  

 4 扫描仪 A4 3 1 台  

 5 四轮驱动车  4 4 台  

 6 皮卡车 4人乗 /0.5t 4 2 台  
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图 2-9(2)项目点分布图(白宝乡) 
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图 2-9(3)项目点分布图(两河乡) 



 52

 

    

图
2
-
9
(
4
)
 
项
目
点
分
布
图

(
城
郊
乡

)
 

    



 53

    

图
2
-
1
0
(
1
)
 
主
接
线
图

(
东
山
乡

)
 



 54

 
图

2
-
1
0
(
2
)
 
主
接
线
图

(
白
宝
乡

)
 



 55

 

图
2
-
1
0
(
3
)
主
接
线
图

(
两
河
乡

)
 



 56

 

图
2
-
1
0
(
4
)
 
主
接
线
图

(
城
郊
乡

)
 



 57

 

图
2
-
1
1
 
东
山
变
电
站
主
接
线
图

 

 



 58

 

图
2
-
1
2
 
白
宝
变
电
站
主
接
线
图

 



 59

2222----2222----4444    施工、采购计划施工、采购计划施工、采购计划施工、采购计划    

    

(1)器材采购方针 

中方项目实施单位是桂林市政府监督下的日援项目实施指挥部。 

下面图 2-13是实施体制图。 

 

                                                签署换文签署换文签署换文签署换文 

 

 

                                                                                    业务报告业务报告业务报告业务报告 

 

                                                 咨询合同咨询合同咨询合同咨询合同 

 

                                                 商社合同商社合同商社合同商社合同                    采购监理采购监理采购监理采购监理 

 

                                                    交货交货交货交货 

 

 

 

 

 

 

图 2-13 项目的实施体制 

 

(2)采购的注意事项 

本项目的器材采购过程中应该注意以下几项。 

1)增值税 

中国政府实施的免税措施是通过供货商的申请实施的。本项目的采购工作

开始于该免税制度交付实施后 1 年以上，但到时候可能还会有问题。需要了解

该免税制度的同时，也要有关部门协商，及时办手续。 

2)关税的免税 

为了办关税免税，要提前开始手续。 

 

 

 

 

桂林市政府 
全州县政府 
 
日元项目实施
指挥部 

咨询公司

商社

施工 

建设公司 居民

日本制造商 

中国代理商 

中国制造商 

中国政府 
 

外经贸部 

日本国政府
日本大使馆
JICA  
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3)采购时间 

要制定和施工期吻合的交货期计划。也要注意付款条件。 

4)国内运输 

采购器材从国内各地运过来，应当慎重准备。 

 (3)采购、施工区分 

本项目是器材提供项目，除了提供器材所有的费用中方负担。下面是会谈

纪要上的负担区分。 

 

表 2-22 经费分担区分 

No. 项      目 日本 中国 

1 根据银行协定(B/A)所需手续费   

 1) 委托付款证(A/P)发行手续费  ● 

 2) 付款手续费  ● 

2 1) 赠与产品从日本到中国的运输费 ●  

 2) 卸货、报关费用以及促进手续速度  ● 

 3) 从卸货港到项目实施地的国内运输费用 

4) 中国国内采购产品，到项目实施地的国内运输费用

● 
● 

 

3 根据认证的合同所采购的产品及劳务当中向日本国民

征收的关税、国内税及其它费用的免收 

 ● 

4 根据认证的合同所提供的日本国民劳务，为其履行工

作时的入境及逗留提供所需的方便 

 ● 

5 赠与器材在项目计划实施时适当且有效的维护管理，

及所需费用 

 ● 

6 无偿资金援助对象以外的器材的安装等所发生的所有

费用 

 ● 

7 提前办好为本项目的实施所需要的中国国内许可手续

(器材进口许可等) 

 ● 

 

 

(4)器材采购计划 

1)采购对方 

无偿资金援助的采购对方国家是原则上 OECD 诸国(包括日本)和受援国。这

次采购器材是钢管、泵、电线、水泥杆、变压器等大部分是通用品，中国国内

市场都有。零部件的采购和维修都没有问题。所以，根据性能中方要求的四轮

驱动车考虑从日本采购。要么从当地代理商采购，或着在日本直接采购。 
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表 2-23 采购区分 

区分 名称 采购对方 
   OECD 中国 

供水器材 深井泵 深井100mm用 5.5～7.5kW  
 离心泵 卧型 4～7.5kW  
 无塔供水器 10～20m3/h  
 组合式净水器 10～20m3/h  
 二氧化氯发生器 10～20m3/h  
 护壁管   
 供水管   
 阀门   
 水表   

○ 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 

供电器材 水泥杆  
 
35/10/0.4kv送配
电线路 钢芯裸铝线  
  悬式瓷瓶／针式瓷瓶  
  蝶式瓷瓶  
 杆上变压器   
 用户配电设备 水泥杆  
  单相电力计  
  断路器  
 2,500KVA变电站 主变压器  
  多油开关  
  隔离开关  

○ 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 
○ 

建設機械 钻井机 
汽车起重机 
反铲挖土机 

非移动式 φ150×300m 
5t 
0.5m3 

 ○ 
○ 
○ 

管理設備 四轮驱动车  ○ 
 皮卡车 4座 /0.5t  

○ 
○ 

 

2)交货、保管场所 

本项目分四个乡实施项目，因此计划在每个乡分别指定保管场所交货。另

外，共用设备在全州镇确保仓库交货。 

具体的保管场所是四个乡的空闲粮食仓库。在全州县已经准备了仓库地基。 

 

表 2-24 保管场所一览表 

乡镇名称 场所 场地面积 仓库面积 现状 
全州镇 全州镇洗马塘 18,577m

2
 6,500 m

2
 2002年 8月将竣工 

东山乡 清水村 1,860m
2
 540m

2
 空闲粮食仓库 

白宝乡 白宝村 9,330m
2
 1,298m

2
 空闲粮食仓库 

两河乡 两河村 6,230 m
2
 1,080m

2
 空闲粮食仓库 

城郊乡 县城 2,310 m
2
 420m

2
 空闲粮食仓库 
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(5)实施工序 

本计划于基本设计调查工作结束后，提上日本国政府的内阁会议，然后日

本国和中国两国政府间签署《有关本计划的无偿资金援助换文》(E/N)，而后正

式开始。实施阶段的工序如表 2-25所示。 

 

1)详细设计 

签署换文后，桂林市人民政府和咨询公司之间，签订有关本计划的设计和

监理的 咨询合同。 

咨询公司通过日本国政府对咨询合同的认证后，编写详细设计、项目估算

及投标书。该投标书通过两国政府批准后，代理中国政府执行投标工作(包括公

告、发放投标书、投标、评价、协助签署商社合同、协助日本国政府认证)。 

 

2)采购监理工作 

本项目是，日方负责提供器材，中方负责实施施工。所以，采购监理工作

的重点是确认指定器材交货。 

钢管或电线等，长期施工的材料一下子交货不方便，最好分几次交货。这

时候发生分期付款和分期检查的需要。另外，变压器和变电站器材需要进行工

厂检查。 

因为中方负责实施施工，所以咨询公司不需要做项目施工结束后的质量检

查。 

 

3)器材采购 

商社通过日本国政府认证后，和各器材制造商或批发商签订合同，采购、

交货。需要出厂前检查的四轮驱动车，检查机构实施性能和数量的检查。器材

通过包装和海陆运输后，在实施单位指定的场所交货。 

 

4)工序表 

下面是本项目的实施工序表。本项目对投标、评价估计了较多的时间，是

因为有关增值税免税的问题可能要花时间。另外，供水用钢管，变电机组等，

需要 6个月的交货期。 

考虑这些因素，签署换文以后需要 14个月的时间。 
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表 2-25 采购实施工序表 

累计月 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
签署换文               
实施计划               
 咨询合同               
 现场调查和国内工作               
 编写投标资料               
 投标、评价               
采购               
 商社合同               
 器材采购               
 完成证明               

 

 

2222----3333    对方国分但事项的概要对方国分但事项的概要对方国分但事项的概要对方国分但事项的概要    

    

(1)在本计划实施过程中中国政府和实施单位所负责的事项如下。 

 

1)银行协定(Banking Arrangement)规定的手续费 

  日本国政府就根据认证合同中国政府或被指定的当局负责的债务的偿还资

金以日元支付，实施赠送。所以，中国政府或被指定的当局在日本国内的外汇

银行以它的名义开设银行帐号。为此，中方负担①委托付款证(Authorization to 

Pay)发给手续费，②付款手续费。 

 

2)采购器材从船上卸货，报关及国内运输 

  为了顺利进行从日本采购的器材在中国的从船上卸货，负担报关费用，以

及报关、国内运输所需要的手续。 

 

3)根据合同采购的器材及劳务有关的关税、国内税及其它收费之中，向日本人

征收的费用予以免收。 

   

4)根据认证合同提供的日本国民的劳务所需要的入境及居留有关的方便，予以

提供。 

 

5)根据赠送采购的器材在项目发挥应有的效果和它的维修管理所需要的费用。 

 

6)确保采购器材的适当的保管场所。 

  赠送器材按照中方的施工计划交货到适当的保管场所，中方确保保管场所。 
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赠送器材按照中方的施工计划交货到适当的保管场所，中方确保保管场所。 

7)水质试验所需要的试剂和玻璃仪器。 

 

8)除了无偿资金援助外，采购器材的安装等发生的其它必要费用。 

    

(2)中方负担经费 

  根据中方提供的材料，中方负担经费如下: 

①给水施工   2800万元=4.20亿日元 

②供电施工    380万元=0.57亿日元 

③管理设备施工   120万元=0.18亿日元 

合计      3300万元=4.95亿日元 

 

2222----4444    项目的运营、维修管理计划项目的运营、维修管理计划项目的运营、维修管理计划项目的运营、维修管理计划    

 

(1)维修管理组织 

  全州县政府，为本项目的竣工后的组织运营和设备维修管理以及施工机械

的维修管理，要建立日援项目维护运营管理办公室。它的工作人员从水利电力

局、扶贫办和 4个乡选拔出来，总计 25人左右组成。运营办公室的供水科和供

电科向 4乡政府和村屯的管理小组提供运营管理上的技术上的指导和支持。 

另外,水质试验需要专业知识和技术，因此全州县卫生局管辖下，进行包括

日援项目的所有全州县政府的供水项目的水质试验和监测。 

 

1)自然村的供水管理组织 

  负责水泵的运转和水表等的轻微故障的修理、征收水费，每个自然村从居

民里选拔组织 3 到 4 人组成的管理组织。现有的人畜供水设备，已经有自然村

的管理组织，而且正常运行。 

 

2)电力公司 

  水利电力局下属机构，也是全州县内负责供电的公司。2000 年末的经营情

况如下: 

  

 

 

 

 

   

用户: 
 
 
出售电力: 
输电线: 

 

家庭 
农用 
工商业等 

35kV 
10kV 
35kV变电所 

164,350户 
2,300户 
2,350户 

25,798万 kWh 
120km 
321km 

两个(61MVA) 



 65

具体进行维修管理和征收电费是县内 20个供电站(总职工 240人)负责。 

 

3)设备管理公司 

  设备管理公司是全州县日元项目维护运营管理办公室的下属公司，也是本

项目的施工机械的维修管理组织。设备管理公司经营部把施工机械有偿出租，

财务部负责收支管理。出租盈利用于项目区特困家庭的水电费补贴。补贴标准

根据公诉盈利情况、特困户的收入标准和疾病自然灾害等 3个因素决定。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2-14 维修管理组织 

 

本项目的维修管理计划，组织和人员都恰当。随着旱季和雨季的水位变化，

溶洞水源的离心泵取水口的位置也要变。所以，要向村屯管理小组提供技术管

理指导和协助。 

全州县日援项目运营管理办公室

水电局 卫生局

供水科 供电科 财务科 物资管理科 设备管理科 水质检查科

东山乡 

白宝乡 
经营部 财务部 

设备出租 承包工程 
两河乡 

城郊乡 

东山乡

白宝乡

两河乡

城郊乡
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 (2)经费 

1)水费 

  在全州县，已建人畜饮用水设备的村屯的水费平均为 0.35元/m
3
。2001 年 9

月开始供应的白宝乡龙水村的供水设备的水源是泉水，自然流下到蓄水池，一

天 3 次，一次 1-2 小时供水。这个村的供水设备不需要动力费，0.1 元/m
3
。全

州县政府认为，根据水源情况每个项目点的收费标准不一样，平均估计为 0.3

元/m
3
，是贫困家庭能承受的最高金额。已建设备的水费是凭水表，每隔 3 个月

征收 1 次。现场意向调查的承受金额是每月 4-6 元，平均 4.7 元。根据计划用

水量和人口推算是 0.43元/m
3
。 

  全州县政府打算向不能支付水费的贫困家庭，减免水费。本项目提供的施

工机械的出租费是其预算来源之一。 

  另外，在全州镇供水的全州县自来水公司经营河水为水源的自来水厂，设

备能力为 10,000m
3
/日，职工 125人。据该公司介绍，家庭用水水费 0.92元/m

3
，

工业用水 1.0元/m
3
，财政收支基本平衡。 

 

2)电费 

  电力公司负责进行本项目的供电设备维修管理，所需人员 26人，支出预算

为人工费加材料费估计为 300,000元。电费为人畜饮水 0.39元/kWh，农村电力

照明 0.516 元/kWh。没有特别的面向贫困家庭的减免措施，如果确实有困难另

外想办法。 



 

 

 
 
 
 
 
 

第 3 章 项目妥当性的验证 
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第第第第 3333 章章章章    项目妥当性的验证项目妥当性的验证项目妥当性的验证项目妥当性的验证    

    

3333----1111    项目的效果项目的效果项目的效果项目的效果 

 

  计划对象的 4 乡内有 654 个自然村，其中已经有供水设备的 311 个村

(47.5%)。通过本项目的实施另外 305 个村也建设供水设备，普及率提高到

94.2%。 

①改善卫生环境 

②扩大畜牧业，提高经济效益 

③把妇女从挑水劳动解放出来 

  供电方面，83个自然村电气化，电气普及率从现在的 91%提高到将近 100%。

同时通过建设变电站和输电线，改善供电质量。就这样，本项目是不仅推进扶

贫计划的主要措施的基础设施建设，而且推进生产生活环境的改善、儿童学习

条件的改善，以及有利于很多围绕贫困问题的解决。在表 4-1 列出预计的效果。 

 

表 3-1 项目实施的效果 

现状和问题 本项目的对策 预计项目效果 

1，(1)没有足够的安全、安
定饮用水。到水源的距离一
般 0.5 到 1 公里，有的旱季
要有 2 公里。挑水劳动主要
由妇女承担。 
(2)计划地区内 654个自然村
当中占52.5%的343个村没有
供水设备。 

提供供水设备的器材: 
离心泵 67台，深水泵 161台，
无塔供水器165台，钢管1090
千米等。 

*建设供水设备，可以挨户供
水 
*343 个自然村中的 305 个村
新建供水设备，普及率提高
到 94.2%。 
*收益人口 75000 人 

2，中方申请的 315个村屯当
中 83个村屯没有电气。 

提供新建两个变电站的器
材，供水设备和照明用的变
压器，输配电线路等。 

*向供水设备和还没有电气
化的自然村供电。 

3，采购施工所需要的施工机
械有困难，难于按计划施工。

提供申请器材当中难于借租
的、推进居民参加施工的、
维修管理所需要的器材: 
钻井机(非移动式)，反铲挖
掘机，汽车起动机，柴油发
电机，切管机等 

*施工机械的提供，减轻中方
的借租负担，促进计划。 
*提供器材在项目竣工后，用
于维修管理，也用于出租。
其盈利用于特困户的水电费
补贴。 

4，计划地区的地下水中发现
低于中国标准的砷。砷是积
蓄人体的有害物质，水源开
发的时候要注意。 

水源开发的时候进行水及监
测所需器材: 
分光光度计，原子分光光度
计，干燥机，显微镜等 

*项目施工的同时做简易调
查，超过标准的话，考虑重
新找水源。 
*蓄积资料，可以有效利用于
其它水源开发计划。 
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3333----2222    课题和建议课题和建议课题和建议课题和建议    

 

(1)水源开发和改善 

  现在使用的水源中水量《不满意》和《稍微不满意》的溶洞水和泉水水源，

电泵连续抽水的话水量不够，不能增加供水量。所以这些项目点需要水源改造，

建设地下水池或其它的措施。 

 

(2)溶洞取水泵的安装位置 

随着旱季和雨季的水位变化，溶洞水源的离心泵取水口的位置也要调整。

泵轴和水源水位的垂直距离超过 7 米，离心泵会发生涡空，超过 9 米就不能抽

水，水泵空转导致故障。所以，根据水位变化要向村屯管理小组提供技术管理

指导和协助。 

 

(3)代替无塔供水器的高位水池 

  用无塔供水器供水，有利于设备的简化。但是如果上述水源水量问题没有

解决好，不能应付时间最大消费量供水。在这个时候可以选择，建设高位水池

在晚上等不供水的时候储水，应付高峰供水。或者，分小区，供水时间错开。 

 

(4)深井泵的安装 

  项目选择的深井泵，叶轮段数有 23-28段，主轴有 50米。深水泵结构是小

口径、主轴长，所以安装基础的水平和泵的安装定心要准确，要不然会导致故

障。需要熟练工安装。 

 

(5)组合式净水器 

1)组合式净水器不是通用设备，安装调试和试运转需要供货商负责进行。

所以，根据采购计划进行中间检查以后最终检查之前，需要进行并结束水源设

施(抽水管、组合式净水器)的施工和操作指导。施工计划里要写明这段工作。 

2)中方和供货商要另外签合同，让供货商提供项目竣工后最少 2 年时间的

定期的操作管理指导，保持村屯管理小组的操作管理水平。 

 

(6)水质监测的实施 

  在现场调查过程中，对象地区水源中发现标准以下的微量砷。砷是人体内

蓄积的有害物质，水源开发的时候按照本报告的建议实施广泛的水质监测。 

 

(7)施工机械的维修管理 

  1)项目点数量多，竣工后也为了设备的维修管理和扩建工程，需要施工机
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械的机会比较多。所以，为了随时可以使用，要做良好的日常维修管理。 

  2)另外，施工机械要出租，其盈利用于本项目对象地区的特困家庭的扶持。

要根据日本政府的要求向日本政府报告收支状况，盈利的收支状况要整理好。 

以上 
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