e AT T T R P

1)
I
3
¥
-
i
3
Z
13
%
o+
&
i
s
%
2
5
by
L%
3
£
]
‘i‘,:
¥
3
§
,«-.ﬁ
%
%
4
%
Fy
B
#
%i
-
%
%
TR
-
X
e
3
L]

RESULTADOS DE LAS INVESTIGACIONES
DEL ANO 2000

PLAN GENERAL DE INVESTIGACION A
MEDIANO Y LARGO PLAZO

_)ll@!\ LIBRARY

3’1168147[5

CENTRO TECNOLOGICO AGROPECUARIO EN BOLIVIA

AGENCIA DE COOPERACION INTERNACIONAL DEL JAPON

MARZO 2002

BVO
J R







Prefacio

El Centro Tecnolégico Agropecuario en Bolivia (CETABOL), se estableci6 en el afio 1961 con el
nombre de Granja Experimental de San Juan en la colonia San Juan de Yapacani del departamento
de Santa Cruz, con el propésito de orientar y guiar sobre las técnicas agricolas y administracion
agropecuaria, a los inmigrantes japoneses. En el afio 1971 este centro se trasladé a las Colonia
Okinawa 2 como Granja Experimental Pecuaria, y en el afio 1990 se incorporaron las secciones de
Cultivos y Cultivos perennes {Actual Departamento de Agricultura) constituyéndose en el Centro
Tecnologico Agropecuario en Bolivia.

En la actualidad estamos procurando establecer un sistema de agricultura diversificada y
sostenible, tratando de alcanzar Ia estabilidad administrativa con el uso eficiente de los recursos
naturales. En el futuro, este sistema de agricultura establecido serviria como un modelo desarrollado
para la agricultura del oriente Boliviano y como objetivo final contribuir en el desarrollo de la
agricultura Boliviana. Por ofro lado también, para la transferencia de técnicas agricolas a los
productores vecinos de las colonias y para la capacitacién de los recursos humanos, dentro de la
cual realizamos Dias de Campo, cursillos, giras técnicas y recepcidn de practicantes y tesistas,

Nosotros creemos que para obtener una agricultura sostenible es importante la preservacién de la
fertilidad de los suelos, diversificacién de la agricultura con la integracién del cultivo, ganaderia,
fruticultura y sistemas agroforestales y el desarrollo y difusién de las técnicas desarrolladas sobre
todos éstos aspectos. Para ello, realizamos ensayos para el control de insectos de los principales
cultivos, como la soya, trigo y maiz, disminucién del costo por el uso adecuado de agroquimicos,
para mejorar la productividad y la estabilidad econémica de los productores; también, realizamos
investigaciones para estabilizar técnicas sobre mejoramiento del suelo salino y relacionados con la
conservacién o mejoramiento de la fertilidad de suelo. Al mismo tiempo para mejorar las técnicas
de manejo y cria; v la estabilidad econémica, realizamos ensayos para establecer técnicas de
integracion de la agricultura con la ganader{a y mejoramiento genético del ganade bovino de carne.

Este informe, es el resultado de las investigaciones realizadas durante la gestién del afio 2000,
esperando que ésta informacién sea de utilidad no sélo para las colonias japonesas, sino también
para instituciones de investigaciones relacionadas a la agropecuaria en Bolivia y en lugares de
difusién de tecnologias.

Para \iltimo, mi agradecimiento por la cooperacién y apoyo prestados para llevar a cabo estos
trabajos de investigaciones, a las cooperativas CAICO y CAISY, CIAT, otras instituciones
relacionadas a la agropecuaria, técnicos y catedréticos de las universidades.

éﬂ?ﬁw.éu
Ingf Kozo Toshimitsu

Director
Centro Tecnolbgico Agropecuario en Bolivia
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Global 1. Establecimiento de sistema de técnica de produccion de los principales cultivos.

Principal 1-1) Establecimiento de técnicas de control de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos,

Especifico 1-1) - ® Elaboracién de Ia guia de manejo y control de las principales plagas de la soya.

Titulo del ensayo Investigacién de la época de ocurrencia mediante trampas de luz, pafio de muestreo, red
entomoldgica y otros.

Nombre del Experto Osamu Mochida

Encargado Agricultura (Fitoproteccién): Lucia Arroyo

Afio de inicio 2000

Cronograma Primera gestion de un plan de 3 aiios,

Descripeion:

La presencia de insectos dentro del cultivo de soya depende de la especie, ciclo del cultivo, condiciones climéticas y
ecoldgicas, los que producen dafios, traducidos en bajo rendimiento y calidad de grano de soya. Los métodos utilizados
para determinar la presencia de plagas dentro del cultivo de soya son, trampa de Inznegra y el pafio de muestreo.

Objetivos:
Determinar la época de aparicién de las principales plagas de la soya, mediante diferentes métodos de muestreo para
Inego determinar el momento de aplicacién de medidas de contro! de las plagas

Materiales y métodos:

01, Ubicacién: Okinawa N°2, CETABOL.

02, Cultivo: Soya de la variedad CAICO 101 y Conquista.

03. Pericdo de muestreo.

- Trampa de luz negra: En forma diaria durante la noche por espacio de 12 horas.

- Pafio de muestreo: 1 vez por semana y dependiendo de la incidencia de plagas 2 veces por semana.
04. Materiales:

- Trampa de huz negra (sistema solar), pafio de muestreo (0.7m X 1m).

- Frissery homo para matar a los insectos de la trampa de Iuz (4cido acético, formol, gas DVP).
- Material de laboratorio y escritorio para la clasificacién y conteo de insectos.

Metodologfa:

Los muestreos con trampa de luz negra fueron iniciados en abril del 2000 y terminados en marzo del 2001 para lo cual
se dejo en forma diaria la trampa de luz durante la noche por espacio de 12 horas para luego ser recolectada llevando los
insectos atrapados al frisser para matar los insectos, y después proceder a Ia clasificacién y conteo de las especies
presentes en la trampa de luz, Para facilitar €] trabajo se adapto un recolector de insectos. Luego el muestreo con pafio,
fue realizado durante el ciclo del cultivo de soya variedad CAICO 101 en la campaiia de inviemno, sembrada ¢! 24 de
abril del 2000, y la variedad Conquista sembrada el 21 de noviembre del 2000 (verano), registrando los insectos en 10
puntos al azar en forma semanal.

Resumen del resultado:

Entre los insectos plagas que fueron atraidos per la trampa de luz negra durante todo el aifo se encuentraPiezodorus guildinii,
Anticarsia gemmatalis, Spodoptera spp. Diabrotica speciosa, Omiodes indicata, Maruca testulalis y Geometridae Gen. Indet.,
en estado adulto. El muestreo con pafio fue iniciado después de Ia siembra del cultivo de soya en forma semanal hasta el final de
1a cosecha, para ambas campafias (invierno 2000 y verano 2000/01), registrindose a las siguientes plagas:Piezodorus guildinii
{adulto, ninfs), Anticarsia gemmatalis (larvas pequefias y grandes), Pseudoplusia includens (larvas pequedias y grandes) y
poblaciones menores de Euschistus heros, Edessa meditabunda, Dichelops furcatus, Acrosternum spp. en estado adulto y ninfa
catalogados como plages principales; y & Omiodes indicata {larva, pupa), Spodoptera spp. (larva, pupa), Geometridae Gen.
Indet. (larva), Cerotoma sp. (adulto) Diabrotica speciosa (aduito), Lagria villosa (adulto, larva) y Promecops spp. (adulto)
como plages secundarias,

P, guildinii con trampa de luz negra con picos de poblacién durante diciembre, mientras que 4. gemmatalis en el mes de

marzo al igual que Spodoptera spp.(figura 1); a su vez P guildinii resiste temperaturas mas bajas en relacién a 4.

gemmatalis. Otros lepidpteros de segunda importancia econémica para el cultivo son O. indicata, Geometridae Gen.

Indet, y Maruca testulalis, con picos poblacionales durante el mes de marzo del 2001.

Para el muestreo con pafio realizado durante €] establecimiento del cultivo en forma semanal durante la campafia de
invierno y verano B guildinii (ninfa y adulto) con picos de poblacién durante la primera quincena de junio y segunda
quincena de julio (inviemo), y en la segunda quincena de febrero y primera quincena de marzo (verano). Luego 4.

gemmatalis (larva pequeiia y grande) con poblaciones altas en la primera quincena de junio (invierno) y en la segunda
quincens de enero para verano (figura 2).

La cosecha de soya en la campafia de invierno fue el 23 de agosto del 2000 con un rendimiento de 1,8 t'ha, y en verano fug
cosechada el 23 de marzo del 2001 con un rendimiento de 3.4 tha,

Para el mejoramiento de Jas muestras de insectos con trampa de luz se introdujo & Ia trampa envases de algodén envevido
con écido acético y formol, a objeto de matar los insectos despuss de ser atrapados por la trampa, evitando de esta forma
el deterioro de los mismos hasta el diz siguiente; uego se cambié a un producto del grupo de los Fenvalerato o DVP (gas
16xico) el cual tiene una duracién de 1 mes aproximadamente; producto mediante el cual se logro clasificar con mayor

1



precision las especies de insectos.

Discusién de resultados:

0l.

02.

03.

04.

Los insectos plagas atrapados por la trampa de luz negra fucron, Piezodorus guildinii, Anticarsia gemmatalis,
Spodoptera spp. Diabrotica speciosa, Omiodes indicata, Maruca testulalis y Geometridae Gen. Indet., en estado
adulto. Y en el muestreo con pafio se registraron a las signientes plagas : P guildinii (adulto, ninfa), A. gemmatalis
(larvas pequefias y grandes), Psendoplusia includens (larvas pequefias y prandes} y poblaciones menores de
Sternechus spp. (larva y adulto), Euschistus heros, Edessa meditabunda, Dichelops furcatus, Acrosternum spp. en
estado adulto y ninfa catalogados como plagas principales; y a Omiodes indicata (larva y pupa), Spodaptera spp.
(larva y pupa), Geometridae Gen. Indet. (larva), Cerotoma sp. (adulto) D. speciosa (adulto), Lagria villosa (adulto y
larva), y Prontecops spp. (adulto) como plagas secundarias.

La mayor incidencia de plagas con trampa de luz negra, se produjo desde diciembre del 2000 hasta marzo del 2001,
con una mayor incidencia en marzo de lepidopteros especificamente. Para e! pafio de muestreo durante 1a campafia
de inviemo la mayor incidencia de insectos fue en la segunda quincena de junio y julio a excepeibn de los
coledpteros que es en mayo; luego para la campaiia de verano entre febrero a marzo existe mayor incidencia de P
guildinii, enero a febrero para A. gemmatalis y P includens y marzo para O. indicata, Spodoptera spp. y
Geometridae, sin embargo los coledpteros como Promecops sp., D. speciosa y Lagria villosa tuvieron una mayor
incidencia entre diciembre y enero respectivamente, mientras que Cerotoma sp. en febrero del 2001,

Las condiciones climéticas influyen sobre la aparicién de plagas especialmente de lepiddpteros como es el caso de
temperaturas bajas donde las plagas desaparecen; sin embargo las temperaluras constantes enfre 25 a 30 °C
favorecen la aparicién e incidencia de plagas dentro del cultivo de soya.

Evitando el deterioro de los insectos se adapté un recolector de insectos con diferentes productos para matar a los
insectos de tal forma de clasificar a los mismos con mayor precision.

Puntos para Ia préxima investigacién

- Determinar el momento optimo de aplicacién de medidas de control de plagas del eultivo de soya

Incluir otros métodos de muestreo como fheromonas para otras especies de chinches y picudos que no son atraidos por la
trampa de loz negra.
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Global 1. Establecimiento de sistemas técnicas de produccién de los principales cultivos,
Principal I-1) Establecimiento de técnicas de control de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos,
Especifico 1-1)-O Elaboracién de la gufa de manejo y control de las principales plagas de la
Titulo de ensayos s0ya.
Nombre del experto Determinacién del efecto de control quimico y Ia merma del rendimiento debido a las
Encargados: plagas.
Aiio de inicio Osamu Mochida
Cronograma Agricultura (Fitoproteccion): Ernesto Miranda
2000
Primera gestion de un plan de 3 afios.

Descripeldn:

En CETABOL no existe informacién sobre el dafio y merma de rendimiento debido a las plagas en soya.
Utilizando insecticidas adecuados para el control de plagas, se comparard el rendimiento entre las parcelas sin
control y parcelas con control, determinando en cifras el dafio debido a las plagas y utilizando ésta informacién
basica para [a elaboracién de la gnia de manejo y control de las plagas.

Objetivos:

Determinar en cifias el dafio y merma del rendimiento debido a las plagas en soya, calcular la relacion
beneficio / costo y estudiar la influencia en el costo total de produccion del cultivo mediante la disminucién de
los insecticidas.

Materiales y métodos
01. Ubicacién: Okinawa # 2, (CETABOL)
02. Cultivo: Soya

Variedad |Fechade |Fechade |N°de Superficie por | Disefio Exp.
siembra cosecha tratamientos | parcela Bloques al azar
Inviemo |Caico-101 (SEC) (2000/03/23 |2000/09/05 8 10x7.6=76m" |Reiteraciones =
4
Verano | Utrapurii (REC) |2001/11/23 2001/04/04 10 10x7.6=76m* |Reiteraciones =
4

(SEC). Susceptibie a la enfermedad del cancro
(REC). Resistente a la enfermedad del cancro

Resumen de resultados:

1) La determinacién del efecto de control quimico y la merma del rendimiento debido a las plagas se realiz6
mediante el establecimiento de parcelas sin aplicacidn y con aplicacién de insecticidas.

2) Campafia de Invierno (Caico-101). En la parcela de méxima aplicacién (7 aplicaciones), el rendimiento de
grano sano fue 1174.7kg/ha y en la parcela sin aplicacion o testigo fue 433.3kg/ha. Si tomamos en cuenta el
rendimiento de la parcela de méxima aplicacién como el 100%, la parcela sin aplicacién no pasa del 36.9%
(Cuadro 1 y Fig. 1), por ende la merma del rendimiento debido a los insectos plagas fue 63.1%. De ésta
merma, la reduccién debido a los chinches fue el 22.7% y el resto (40.4%) fue causado por otros insectos
plagas.

3) Campafia de Verano (Uirapurt)). El rendimiento de grano sano en la parcela con méxima aplicacion de
insecticidas fue 3206.3kg/ha y en la parcela festigo o sin aplicacidn fue 1747.2kg/ha. Considerando el
rendimiente de la parcela de méxima aplicacién como el 100%, la parcela testigo o sin aplicacién sélo
alcanza el 33.7%. Por consiguiente la merma de rendimiento fite 66.3%, de los cuales el 50% se debe 2 los
chinches y el 19,1% a otros insectos plagas (Cuadro 1 y Fig. 2). En el presente verano se realizaron 2
tratamientos més aparte de los 8 efectuados en invierno, estos 2 tratamientos tuvieron 6 y 5 aplicaciones
pero en diferentes épocas, Los resultados de rendimiento de grano sano de éstas parcelas (T9 Y T10) en
funcién a la parcela de méxima aplicacién fueron det 97.1 y 97.8 % respectivamente (Cuadro 1). Estos
resultados indican que aplicando los insecticidas en una época adecuada y el tipo de insccticida correcto,
podemos lograr un buen nivel de control sin recurrir a varias aplicaciones.

4) Los datos de merma de rendimiento debido a chinches y a otros insectos plagas, no se pueden tomar como
absolutos por motivo de que alin no tiene la certeza de que estos dafios sean realizados solo por estos
insectos, Estos datos por el momento son aproximados.

5) Como los datos de merma de rendimiento y su relacién con el mimero de aplicaciones de insecticidas se
realizé de a una sola vez en inviemo y verano, ¢s necesario realizar mas ensayos con respecto a éste tema
para realizar el anlisis a profundidad.




Puntos para la préxima investigacidn:

1) Determinacién de la época de ocurrencia de las especies de insectos plagas (relacionado con el anterior tema

de ensayo), como la determinacién de la época de daiio de éstas,
2) Escoger el tipo de insecticida (en lo posible que sean especificos),

Cuadro 1. Determinacién de la merma de rendimiento debido a insectos plalgas en soya.

Trat|N* de Inviemo 2000 Verano 2000/2001
aplic. | Rendimiento (kg/ha) *Pérdida de rdto. Rendimiento (kg/ha) *Pérdida de rdto.
insect.| grano | grano | TOTAL |% grano {% merma | grano grano | TOTAL [% grano |% merma
sano | chinc, { sano rdto. sano |chinchado sano rdio.
T1 6] 433.29| 273.31| 706.60} 36.86 63.14} 1081.68] 1747.15] 2828.83] 33.73 66.30
T2 1) 472.52| 298.18] 770.70| 40.22 58.78| 1412.50f 1586.93] 2899.43| 44,05 55.90
T3 2| 566.24] 282.06| 848.30] 48.20 51.80| 1473.46] 1668.84| 3142.30] 45.57 54.40
T4 3| B76.24| 228.06{1104.40] 74.60 25.40| 1291.94] 1224,88| 2516,82| 40.29 59.70
T5 4| 886.58] 110.72|1097.30( 83.98 16,02| 17156.77| 1287.33] 3003.11| 53.51 46.50
T6 5| 980.20] 64.91|1045.20| 83.44 16.56( 1909.03] 1055.93] 2064.96( 59.54 40.80]
T? 6} 1009,07} 25.03!1034.10] 86.89 13.11| 2406.42] 999,01 3405.42| 75.05 24.90
T8 7| 1174.71) 26,79 1201.50] 100.00 0.00| 3206.28| 290.59] 3496.87| 100.00 0.00
T9 6 3112.13| 202.13| 3314.26] 97.06 2.90
T10 5 2971,16] 199.37] 3170.83] 98.66 1.30
* Perdida de rendimiento, tomando al tratamiento de maximo control como el 100% de rendimlento
Darano sang m grano chinchado
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Fig. 1 Rendimiento de soya en la determinacidn del efecto de control
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Fig. 2 Rendimiento de soya en la determinacién del efecto de control
quimico y la memma del rendimiento debido a los insectos plagas, Ver.
2000/2001.




Global L. Establecimienta de sistema de técnica de produccion de los principales cultivos.
Principal I-1) Establecimiento de téenicas de control de insectos plagas y enfermedades de
los principales cultivos,
Especifico 1-1) - ¢~ Elaboracitn de la guia de manejo y control de las principales plagas en amoz,
Titulo del ensayo Investigacién de época de ocurrencia mediante trampas de Iuz, pafio de muestreo, red
entomolégica y otros,
Nombre del Experto Osamn Mochida
Encargado Agricultura (Fitoproteceitn); Lucia Ammoyo
Afio de inicio 2000
Cronograma Primera gestién de un plan de 2 afios.
Descripcibn:

A nivel mundial las plagas del arroz destruyen el 35 % de la produccién, distribuidas de Ia siguiente forma: 12% por
insectos daiiinos, 12 % por patégenos, 10 % por malezas y 1 % por vertebrados. Y para el control de insectos plagas se
requiere del conocimiento de factores como estado de desarrollo del cultivo, tipo de plaga que afecta  asf como su ciclo
bioldgico, condiciones climéticas, aspectos que son findamentales en el desarrollo de poblaciones de plagas dentro de un
determinado cultivo,

Objetivos:

Estudiar la época de ocurrencia de los principales insectos plagas del amoz (Diatraea spp., Tihraca limbativentris,
Oebalus spp. Spodoptera spp. para utilizarlos como informacién en la elaboracién de la guia de manejo y control de las
mismas.

Materiales y métodos:

01, Ubicacién: San Juan (CAISY, trampa de luz), yen Okinawa N° 2 (CETABOL, seleccién y conteo de insectos)
02, Cultivo: Aoz

03. Periodo de muestreo: Trampa de fuz negra: En forma diaria durante la noche por espacio de 12 horas

04. Materiales:

- Trampa de luz negra, sistena eléctrico (220 voltios)

- Frisser para matar a los insectos de la trampa de luz

- Material de laboratorio y escritorio para la clasificacién y conteo de insectos.

05. Metodologia:

Los muestreos con trampa de luz negra se realizaron diariamente desde junio del 2000 hasta mayo del 2001 en la
localidad de San Juan, luego las muestras fueron enviadas 8 CETABOL para la identificacién de las plagas del arroz, asf
como la poblacién de cada especie. También fueron tabulados datos de biologia del cultivo, condiciones climéticas a
efecto de comparar la aparicién de insectos con estos factores ya mencionados.

Resultados:

Durante el ensayo de monitoreo de plagas del cultivo de arroz atraidas por la trampa de luz negra en San Juan, se
registraron las siguientes especies de insectos: Diatraea spp. (barrenador mayor), el cual produce el vaneo de paniculas a
través del barrenado de tallos en estado larval, Spodoptera spp. (cogollero) produciendo dafios como la defoliacitn y
corte de tallos y hojas; también se presento Oebalus spp. (chinche de la panicula) que succiona el grano de arroz en
estado lechoso, Diabrofica speciosa como desfoliador; y finalmente los grillotopos de las familias Grillotalpidae y
Grillidae que se alimentan cortando fos plantines o maicillas de Ia planta,

La ocurrencia de plagas en el cultivo de arroz se presenté desde noviembre 2000, las que permanccicron hasta abril del
siguiente afio (2001), favorecidos por temperaturas superiores a los 20 °C e inferiores a 35 °C, junto a la presencia del cultivo,
factores que determinan Ia aparicién de plagas como s¢ observa en la figura 1. Insectos de la familia Grillotalpidae fueron
observados con mayor incidencia durante la temporada de inviemo; sin embargo también © presentan durante ¢l verano, pero
en bajas poblaciones.

Comparando los muestreos realizados con frampa de luz  en forma semanal (1996/97, 1997/98, 1999/00) y en forma
diaria (2000/01) se puede determinar que en el que se realiz6 diariamente, existe una secuencia marcada de la aparicién
de plagas como es el caso de Diatraea spp. y Oebalus spp. en relacion a los muestreos semanales, observados en figuras
2y3.

Discusifn de resultados:

01. Los insectos plagas atraidos por la trampa de luz negra fueron: Diatraea spp, Spodoptera spp., Oebalus spp,
Diabrotica speciosa, y Yas familizs Grillotalpidae y Grillidae.

02. La mayor incidencia de plagas se presento en verano, favorecidos por Ia presencia del cultivo de arroz, temperatura
superior a 20 °C e inferior a 35°C.

03. Comparando los muestreos diarios con los semanales se puede observar que existe mucha variacién en los
muestreos realizados una vez por semana; 1o asi en los realizados en forma diaria donde existe una secuencia
marcada de la aparicién de plagas.




Puntos para la préxima investigacién
- Determinar el momento optimo de aplicacién de medidas de control de plagas del cultivo de aroz
- Incluir otros métedos de muestreo como feromonas para otras especies de chinches y picudos que no son
atraidos por la trampa de luz negra,
- = Incluir en la trampa de luz negra el insecticida DVP (gas t6xico) o Fenvalerato para matar los insectos en
forma instantdnea evitando que se deterioren para su identificacién.
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Global 1. Establecimiento de sistemas tecnoldgicos de produccién de los principales cultivos.

Principal I-1) Establecimiento de técnicas de control de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos.

Especifico 1-1)-@ Elaboracién de la guia de manejo y control de las principales plagas en arroz.

Titulo de ensayos Determinacion del efecto de contro! quimico y la merma del rendimiento debido a ks
plagas.

Nombre del experto Osamu Mochida

Encarpados: Agricultura (Fitoproteccién); Yukihiro Miyasato

Afio de inicio 2000

Cronograma Primera gestién de un plan de 3 afios.

Descripeidn:

No se conoce el nivel de dafio debido a las plagas en el cultivo de arroz en San Juan. Se dice que el costo de
produccion se ha visto incrementado debido a la elevacién del costo de los agroquimicos utilizados @ltimamente. Al
mencionar la palabra “agroquimicos” existen insecticidas, funguicidas y herbicidas, no esta claro en que nivel evita la
merma del rendimiento segiin el tipo de insecticida, la variedad y la época de sembra y también hasta que nivel es
causante de la elevacion de los costos de produccidn.

Objetivos:

Dentro de los agroquimicos, pensamos evitar insecticida para determinar la merma del rendimiento debido a las
plagas y obtener informacién basica para el andlisis de costos (relacién beneficio / costo) del efecto de control
quimico. Esta informaci6n llegn a ser uno de los més importantes para la elaboracién de la guia de manejo y control.
Materiales y métodos:

01, Ubicacidn: San Juan(CAISY),

02. Cultivo y variedades: Arroz secano, verano 99/00, var. IAC-101, Ciclo 137 d.; Verano 00/01, var. IAC-101, Ciclo
138d.

03. Periodo de muestreo: Desde la siembra hasta la cosecha, bisicamente 1 vez por semana ¥ 5e aumentara la
frecuencia segiin necesidad,

04. Metodologia:
Con respecto a los insecticidas, se realizaran § tratamientos desde la parcela sin aplicar hasta la parcela de
mdximo control (hasta 7 aplicaciones / periodo de cultivo), y se compararan los rendimientos de cada parcela. Con
respecto al tipo y momento de aplicacién de los insccticidas se decidiran las combinaciones seglin las especies de
plagas previstas en su aparicién. Con respecto al N° de plagas y al dafio en el cultivo en funcién al estado de
desarrollo del arroz y la especie de plaga, estadio(huevo, larva, ninfa, pupa, adulto)se muestreard con el métedo

necesario(Ej.: Observaciones visuales, recoleccién manuat). Las plagas atrapadas y contabilizadas, bisicamente se
devolverdn a la parcela de origen.

SD |Estado  de|Diade Tipo de insecticida | Plagas principales previstas
S |desarrollo aplicacién | ( ingrediente activo)
tentativo | (Forma bdsica)
(DDS§)
0-1 | Germ. Grillo tapa y coledpteros(Adultos y larva)
2 | Des. cultivo {(14) Fisiologico u érgano | Desfoliadores(Spodt y otros), chinche Tibraca
fosforado
5 (35) Organo fosforado o Desfoliadores chinche tibraca
piretroide
6 {45) Piretroide 0 drgane | Desfoliadores chinche tibraca
fosforado
10 {64) Organo fosforado o Desfoliadores chinche tibraca
piretroide
il (30) Piretroide o | Desfoliadores chinche tibraca
organofosforado
13 |Espigazén | (92) Organo fosforado Desfoliadores chinche tibraca
15 | Florac.(107) |7 DDF Qrgano fosforado Desfoliadores pentatomidos Oebalus spp.
16 Pentatomidos Oebalus spp.
19 | Cosech(138) Spodoptera

06. Parcela experimental:
- Sup. porparcela=72 m2(10 m X 7,2 m); 8 Trat. Y 4 Reit.; Sup. Total = 3.478 m{46 m X 75,6 m),
Resumen de resultados:

1. El presente afio no se pudieron realizar las aplicaciones de insecticidas como se tenia planeado al inicio, Por tal
motivo los datos del presente afio no se pueden comparar. Pero la merma de rendimiento debido al las plagas fue
de 14,9 al 18,9%(Tabl. I y Graf, 1y2). Es decir que el si consideramos que ¢l rendimiento del tratamijento de
méxima aplicacidn fuese 100, el rendimiento del testigo no supera el rango de los 85,1 aj 81,1%. Esta merma se
podria considerar que seria la merma de rendimiento debido a los insectos plagas en el cultivo de arroz bajo el
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sistema de secano,
2. La merma de rendimiento era mayor en el afio cuando fue mayor elrendimiento(95/00), que cuando fue menor
el rendimiento(00/01). Este fendmeno es bastante comiin en ¢l cultivo del arroz (Tabl. 1),

Discusién de resultados:
1. Elresultado es solo del primer afio de realizacién del ensayo pero en caso de que estas cifras fueran similares en
Las futuras pruebas se podria decir que la merma de rendimiento en el cultivo del arroz debido a los insectos
plagas no es significativo y por ende posiblemente no justificaria la aplicacidn de insecticidas para el control de

las mismas, siempre y cuando se realizara un andlisis econémico de la misma para justificar esta aseveracion,

Puntos para la préxima investigacién:
1. Se llevara el ensayo seguin lo previsto en el plan de ensayo tratando de tener cuidado en las aplicaciones de

manera especial.
Cuadro 1. Relacidn entre el # de aplicaciones de insecticida y el rendimiento de arroz en secano durante 2 veranos
(99-01) San Juan de Yapacand,
#
Ver. Tisd, 27/Sept /1999 al 13/Abr/2000 Var. IAC-101, 13Nov/2000 ol S/Abr/2001
T P deglicxciénde Aplicaciin de irsecticch Pl deaplicacsinde
T insecticichs (Read cjetado) Rendimiento insecticides Rendimiento
8 |} #deaplic Dos D6 Producto Kela Relxcitn Dos Producto Kgha Relacitn
t 5 (806) Aplicado 9 (SDS) Aplicado L&)
Tl 0 0[00) 20053 851 3B173  8L1
T2 1 14(02) 17(8) {Diniln 275631 891 173} | cypemetring 03694 907
3 2 35(05) 3505 [opomegim| 395284 Ol
T4 3 45(06) 4(06)  |Monoaotn, 200098 938
5 4 6409) (1) [Monoaotn, 201348 M3 6510 IMonoanathp, 4165 &2 %.0
T6 5 80(11)
7 6 o(13) 91(13) _{Monoawip, 237 951 05(14)  |[Mimoaolp, 43104 99
T8 7 106(15) 12X18)  [Diptene 30181 1000 10X15) |Monocrothp, 433834 1000
l 4000
|
3000 = gy —f
& >~ — —h= — v = 2656.2¢°%3"
E’ 2000 R = 09096
1000
0
0 L 2 #de apll%acioncs 4 9 6
| Graf. 1 Relacién entre el # de aplic. Y el rend(t/ha) del arroz (Var. Tari), Verano 1999-2000. San
Juan,
| ¥ T i ;—a
4000 o e
3000 ‘ y - 3649,8@09396!
£ R* = 0.8829
S
bl
= 2000
1000
¢
0 1 2 # de apl:‘?:aciunas 4 5 6
Graf. 2 Relaci6n entre el # de aplic. Y el rend(t/ha) del arroz (Var. IAC-101), Verano 2000-2001,
San Juan.
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Global 1. Establecimiento de sistemas tecnoldgicos de produccidén de los principales cultivos.

Principal 1-1) Establecimiento de técnicas de control de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos.

Especifico 1-1}® Control y bionomia de las chinches que dafian la nuez de la macadamia,

Titulo de ensayos Investigacion relativa al anélisis del dafio y la bionomia para el manejo integrado de las
plagas.

Nombre de! experto Osamu Mochida

Encargados: Agricultura (Fitoproteccion): Yukihiro Miyasato

Afio de inicio 1597

Cronograma Cuarta gestion de un plan de cinco afios

Descripeion:

En San Juan segun los estudios anteriores no existen enemigos naturales eficaces especialmente parasitoides de
huevos. En el exterior se conoce por consultas bibliogrficas que en los lugares donde los hemipteros son plagas
importantes la utilizacidén de enemigos naturales efectivos como son los parasitoides de huevos en combinacién con|
los insecticidas es la base del manejo de estas. Por ende se puede pensar en la posibilidad de la introduccién de
encmigos naturales efectivos desde el exterior. Para cso se tiene que consolidar la cria masiva de los principales
chinches. En el caso de realizar el manejo de las plagas mediante enemigos naturales o en combinacién con
insecticidas para el manejo v control integrado de las mismas es necesario conocer cual es el nivel de dafio y efecto
econdmico que estan causando las mismas,

Objetivos:

Mediante aplicaciones de insecticidas se determinara la disminuei6n del rendimiento y Ia disminucién de la calidad
del fruto, Luego se piensa estudiar la posibilidad econdmica del manejo y control de las plagas. También se estudiara
la residualidad de los insecticidas utilizados.

Materiales y métodos:

01. Ubicacidn: San Juan{CAISY y campo de agricultores). Cultivo: Macadamia de las var. 344, B-6 y otras,

02. Frecuencia de muestreo: La trampa de luz {Foco de vapor de Hg de 160W) se coloco en 2 lugares de 1a estacién
de CAISY en campos de macadamia, desde abril del 2000 se realizaron muestreos diarios{antes sé hacia 1 vez por
semana).

03. Metodologia:

1) Sobre los insecticidas: Se seleccionaron 4rboles de 8-9 afios de edad en 2 parcelas de agricultores y 1 en
CAISY con un total de 3 localidades. Se dejaron 5 plantas sin aplicar y 5 aplicadas con insecticidas
Aldicarb (Temik 15G) 500g/planta en fecha 19 de octubre en una oportunidad y el insecticida Monocrotofos
en fecha 23 de octubre y 17 de enero del 2001, se analizaron los frutos cosechados enire las plantas de ambos
tratamientos.

2) Se recolectaron frutos de los agricultores en muestras de 1 kg. Para luego seleccionarlos mediante inmersién
en agua de las cuales se climinaron los frutos flotantes y posteriormente se procedié al beneficiamientopara
separarlos en nueces de lera calidad({ Nueces enteras), 2da calidad( nueces partidas en la mitad ), 3era calidad
(mueces partidas en menos de la mitad) y se observo y evalué el daiio debido a chinches.

Resumen de resultados:

1. Una de las principales plagas cual es Loxa mediante los muestreos diarios de trampas de luz se pudo por
primera vez reconocer la dindmica poblacional de este insecto, el cual inicia su aumento poblacional en junio,
llega al pico en diciembre y disminuye en marzo, (Fig. 1)

2. En cuanto a la chinche pentatomidae spl. inicia su apasicién desde julio, llega al pico en diciembre y
posteriormente declina, En comparacién con Loxa él numero de individuos era aproximadamente lal
mitad.(Fig.2)

3. Sobre el chinche pentatomidae sp2. el numero poblacional era menor que spl. pero la aparicién del fico
poblacional en diciembre tenia similitud con las otras dos especies. (Fig. 3)

4. Encuanto a los ftutos de los drboles sin tratar con insecticida se pudo determinar que la merma de rendimiento
es de 30.0% y en el caso de las plantas tratadas se determiné que la merma era del 6.4%. (Fig. 4y 5)

Discusion de resultados:

1. Por primera vez se pudo aclarar la dindmica poblacional de los hemipteros mediante el muestreo diario con
trampa de luz a partir de abril del afio pasado.

2. No se pudo determinar la poblacién de Leptoglossus que se considera igual o mas dafiino que Loxa. Por eso es
importante conecer la forma de atraer y atrapar a esta especie.

3, No se conoce a ciencia cierta si la dindmica poblacional, nivel de dafio y porcentaje de dafio de los chinches es
solo de cste aiio o si se presenta todos tos afios en forma variable o similar. Pero segiin los resultados del nivel
de dafio dei afio pasado de la produccion de los agricultores se puede decir que este afio también existe mucha
variacién. Pareciera que en la macadamia también se observa el fenémeno de la fructificacion des uniforme
como en otros frutales. Sepin estos fendmenos se estima que la variacién del dafio es grande pero con tres
aplicaciones de insecticidas se pudo reducir en un 23.6%, esto nos da una pauta para estudiar una forma de
reducir el dafio en el futuro,
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Puntos para la préxima investigacion:

Se estudiara sobre la forma de aplicacitn y tipo de insecticidas a utilizar.

1.
2. Se debe decidir sobre como estimar los frutos caidos prematuramente debido a otros facbres que no sea el de
los insectos plagas(Enfermedades, Desordenes fisiolégicos).
3. Existe [a necesidad de probar trampas de colores y de theromonas para los chinches coreidos(Averiguar en
USDA).
s 70 — T i | I
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Global 1, Establecimiento de sistemnas tecnolégicos de produccion de los principales cultivos.

Principal {-1) Establecimiento de técnicas de control de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos.

Especifico 1-1)-@ Establecimiento de técnicas de control de las principales plagas y enfermedades de
los citricos.

Titulo de ensayos Elaboracién de la guia de control y prediccién de la ocurrencia de las principales plagas y
enfermedades(Cancro, dcaro de la herrumbre y dcaro de la leprosis) de los citricos.

Nombre del experto Osamu Shimizu

Encargados: Agricultura (Fitoproteccion): Yukihiro Miyasato

Afio de inicio 2000

Cronograma Primera gestién de un plan de dos aiios

Descripeifn:

La colonia de San Juan es una zona potencial de produccién de citricos y para mantener esta condicidn, desde el
afio 1998 se recibié la ayuda de un experto en citricos y se soluciono los problemas que tenian las fincas productoras y
se elaboraron las medidas de control, v hasta la actualidad se vino haciendo extensitn sobre el manejo intensivo de los
mismos. Juntamente con los dcaros que es causante de la baja calidad de los frutos, y el cancro de los citricos que se
presento en los Gltimos afios haciendo peligrar 1a continuidad de la produccién, existe la necesidad deelaborar una
guia de contro! adecuado para dichos problemas de plagas y enfermedades.

Objetivos:

liara mantener bajo ¢l daiio de plagas y enfermedades es necesario predecir anticipadamente la aparicion de las
mismas y controlar ripidamente y en el momerto adecuado. Por tal motivo se muestrearan periddicamente las fincas
elegidas con anticipacién y se observara la época de ocwrrencia de las plagas y enfermedades, para utilizarlos en la
elaboracién de una guia de control mas adecuada.

Materiales y métodos:

01. Ubicacion: Campo de citricultores de la colonia japonesa de San Juan de Yapacani .

02. Plaga v enfermedades estudiadas: 1. Cancro de los citricos, 2. Acaro de la leprosis, 3. Acaro del tostado, 4.
Minador de los citricos.

03. Métodos: Se realizaron seguimientos minuciosos de cada tipo de plagas y enfermedades enr cuanto a su época de
aparicién y nivel de dafio, también se realizaron aplicaciones con productos disponibles en el mercado local y
productos recomendados en otros pafses para el control de estos y se determiné su efectividad.

Resumen de resultado:

1) Cancro de los citricos- Los puntos importantes de ocurrencia son 4: 1. inicio de los brotes de
primavera(principios de agosto a principios de septiembre), 2. Posterior a Ia caida de frutos mmaduros, inicio
de formacién de frutos(fines de septiembre a mediados de octubre}, 3. Inicio de los brotes de verano(mediados de
noviembre a mediados de diciembre), 4. Plena formacién de frutos(inicio de enero a mediados de marzo).(Graf.1)

Las épocas de control y métodos son: L. inicio de brotes(inic. a med. de ago.}mediante 3kg de hidroxido de
cobre + 2.5 It de Kasumin/I1000 It de agua o Caldo bordales tipo 3-3 0 4-4. I Inicio de formacion de frutos(fin.
sep. a inc. de oct) mediante caldo bordales tipo 4-5. IIL Inicio de brotes de verano(fin. nov. a med. dic.)
mediante caldo bordales tipo 5-5. IV, Plena formacién de frutos(fin. ene. a inic. feb.) mediante caldo bordales
tipo 6-6 0 2.5 kg de champion/1000 It de agua,(Graf. 1)

2)  Acaro de Ia leprosis.- Los puntos importantes de ocurrencia son 2: L. Inicio de formacion de frutos(med. sep a
med. de oct.), 2. Fin de las Huvias(fin. mar. a med. abr.)(Graf. 2).

Las épocas de control y métodos son: 1. Inicio de formacién de frutos(fin. £p. a med. oct.) mediante 3kg
de Kumulu/10001t agua(preventivo) o 1 It de Kendo/10001t o 300 cc de Talstar/L0C0 It { para parcelas infectadas),
II. Fin de las lluvias(fin. marzo a med. abr) mediante Skg de Kumulw/1000It agua(preventivo) o 1 It def
Kendo/10001t o 300 cc de Talstar/1000 It ( para parcelas infectadas).(Graf. 2)

3}  Acaro del tostado.- Al igual que el anterior los puntos importantes de ocurrencia son 2: 1. Inicio de formacién
de frutos(fin. sep a fin. de oct.), 2. Fin de la§ lluvias(fin. mor. a med. abr.)(Graf, 3).

Las épocas de control y métodos son: 1. Inicio de formacidn de frutos(fin. sep. a med. oct.) mediante 3kg
de Kumulw/10001t agua I1, Fin de las lluvias(fin. marzo a med. abr.) medigntg 1.6kg de Qithenell()(}()lt agua.(Graf)
3) ol P ’

4)  Minador de Ia hoja de los citricos.- En este caso los puntos més importantes para determinar la aparici6n son en
la época del inicio de los brotes de verano(inic. nov. a inic, dic.) y la época de aparicién de los brotes irregulares
de verano(dic. a mar.).(Graf, 4)

Las épocas de control y métodos son: . Inicio de brotes de verano(inic. nov.) mediante 250g de
Gaucho/10001t agua, 300cc de Vertimec/1000 It, 50 g de Rescate/10001t.  1I, Méximo brote de verano (fin. nov,
a med. dic.) mediante 400cc de Match/10001t agua, TI. Aparicién de Jos brotes iegulares de verano(segiin la
aparicién) mediante la rotacién de los insecticidas mencionados anteriormente o 130g de Temic/planta adulta(25
g/planta joven).(Graf. 4)
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Discusién de resuitados:
1. El acaro del tostado es muy importante evitar el ingreso del hongo que produce la coloracién indeseada de los
frutos mediante la aplicacién de funguicidas como el dithane.
2. El control del minador de los citricos con el fin evitar el ingreso de la bacteria e innecesario debido a que con los
niveles de presién del patégeno que existe en la zona ingresa ficilmente por los estomas de las hojas.

Puntos para la préxima investigacion:

- Continuar con el monitoreo de estas plagas y enfermedades para confirmar las ocas de aparicién.

- Realizar el seguimiento de las fincas de los agricultores para confirmar la efectividad de los tratamientos.
Grafica 1.

Cuadro resumen de la estrategia de control del cancro de los citricos

| Incic debotesmioroa I I Fructificacyn I I [nicio dnl\mtndevcnni] l Formacitin de futon l
M *Cobox 3 kg+tkasumin 2.5 18 1 |
*Caldo bordeles “Cald: bo;deles "Caldc; bo;dels *Cald% I:-)ogdeles
3-304-4 - -
\ — | AW
Brotes de Inldo de
primavera Floracldn fructificacidn

Meses

Grafica 2,

Cuadro resumen de la estrategia de control del écaro de la leprosis

‘ !uciodeﬁuﬂlﬂcaciﬁnJ | Fmdolaslluvim

* Kumulus 3 kg * Kumulus 5 kg
* Kenda 1 It * Kendo 1 it
| * Tastar 300 ml * Taktar 300 ml

Final de las
luvlas

Iniclo de
fructificacién

Meses
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Grafica 3.

Cuadro resumen de [a estrategia de control de! &4caro deltostado

Incio de fuetificasdn Findelas fuvim |

* Kumulus 3 kg * Dithane 1.6 kg

Inicio de
fructificacion

Final de las
Huvias

Meses

Grafica 4.

Cuadro resumen de la estrategia de control del minador de la hoja
| Inigio deboladeverno | I Mixino boledey e | | brote lregalarms devermo I

*Gaucho 250 g
*V ertimec 300 m)
*Rescate 50 g

*Match 400 ml
*Temlick (25g) 130g

Brotes de
verano
lmegulares

Meses
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Global 1, Establecimiento de sistemas tecnoldgicos de los principales cultivos.

Principal 1-1). Establecimiento de técnicas de control de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos,

Especifico 1-4) Controt de las principales enfermedades que atacan los cultivos de trigo, arroz y soya.

Titulo de ensayos Investigacién relativa al control y ccurrencia de las principales enfermedades de trigo,
arroz  y soya.

Nombre del experto K. Skohara

Encargados: Agricultura {Ivett G. de Espinoza)

Afio de inicio 1999

Cronograma 1999 — 2001

Descripeitn:

Las enfermedades fungosas dependen de las condiciones ambientales para su aparicidn, mientras algunas prefieren|
altas temperaturas y humedad, otras aparecen con temperaturas amenas y baja precipitacién ambiental, es por ello que
debemos conocer las condiciones preponderantes para la aparicion de las principales enfermedades de estos cultivos
tan importantes para Jas colonias japonesas y una vez conocida su época de aparicién buscar alternativas de control.
Objetivos:

Identificar las épocas de aparicion de las principales enfermedades en los cultivos de arroz, trigo y soye, en base a
las condiciones climéticas favorables para su desarrollo y asi determinar métodos de control.

Materiales y métodos:
01. Ubicacidn;
- Colonias japonesas de Okinawa
- Colonia japonesa de San Juan de Yapacanf
02. Cultivos:
- Trigo en invierno (Okinawa)
- Arroz (SanJuan) y Soyaen verano (Okinawa)
03, Periodo de muestreo:
-  En Okinawa se realizaron muestreos semanales
- En San Juan de Yapacani los muestreos fueron cada quince dias
04, Materiales a utilizar:
- Material de recoleccidn e inspeccién de muestras en el campo
- Equipo fotogréfico
- Material de laboratorio en general
05. Metodologia:
- En trigo se sembrd en diferentes épocas de siembra, diferentes variedades para determinar la época de
aparicién de la espora de Pyricularia.
- Ensoya se establecié el ensayo con aplicaciones secuenciales de fungicidas para determinar a Ja merma en
el rendimiento causado por enfermedades,
- Mediante la observacién de las plantas se determinard el % de incidencia y €l % de severidad de la
enfermedad segin la etapa del cultivo. 'Y cuantificacitn del dafio.

Resumen de los resultados:

1) Trigo

En el cultivo de trigo se monitoreo la espora de Pyricularia, utilizando trampas de esporas colocadas
semanalmente, se sembraron en cinco épocas diferentes (desde fines de marzo hasta fines de mayo), cinco
variedades (Pailén, Azubi, Surutu, Chané y Guenda) para determinar la mejor época donde la incidencia de
Piricularia es baja y asf poder hacer una recomendacién al agricultor, también determinar cuales de las
variedades son susceptibles a esta enfermedad y cuales son moderadamente resistentes, para ello también se
realizo muestreos en las plantas para determinar la incidencia de esta enfermedad.  Sin embargo durante
el inviemo anterior se tuvo una temporada seca, donde el cultivo sufrid por falta de agua y la enfermedad de
Piricularia no se presentd, ni en campo ni en las placas de la trampa de espora. Debido a esta sequfa que
los rendimientos fueron bajos.

2) Soya

En el cultivo de soya, en Okinawa 2, se realizo el ensayo de perdidas causadas en el rendimiento por causa
de Ias enfermedades, la siembra se realizé el 23/11/2000 de la variedad Conquista y la cosecha fue el
02/04/2001, Se tuvieron cuatro tratamientos, tres aplicaciones de fungicidas secuenciales y un testigo.
En el cual se siguieron el desarrollo de las enfermedades a lo largo del ciclo del cultivo, las que estuvieron
presentes en orden de aparicién fueron: Pudricién carbonosa (Macrophomina phaseolina), Virus, Mildium
(Peronospora manshurica), Pudricién blanca del tallo (Sclerotinia sclerotiorum), Mancha ojo de rana
(Cercospora sojina), Mancha parda (Septoria glycines) y Encrespamiento foliar (Cercospora kikuchi).
Las aplicaciones se realizaron a partir de floracién y los product s utilizados fueron: Bravo y Benlate,
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Realizada la cuantificacién del rendimiento se obtuvieron los siguientes resultados: Testigo (TO= sin
aplicacién de fungicida) 2,7 Tn/ha, Tl{con una aplicacién de fungicida) 2,96 Tn/ha, T2 (con dos
aplicaciones) 3,04 Tn/ha, T3 (con tres aplicaciones) 3,23 Tn/ha, Estos resultados fueron significativos al
5% de probabilidad, donde existe una clara diferencia entre el tratamiento T0 y el T3, La diferencia en
porcentaje entre estos dos tratamientos fue de 16,1% lo que indica que se tiene un 16% de perdidas
causadas por las enfermedades(Tabla-1).Una de las diferencias observadas entre los diferentes tratamientos
aparte de la sanidad del cultivo fue el alargamiento del ciclo del cultivo, Realizando el anélisis econémico
se obtuvo un beneficio neto en el TO = 247,29 Sus/ha, en el T1= 252,38 $us/ha, en el T2=238,12 y en <l
T3=238,71%us, con lo que se llega a la conclusién de que se cumple la ley de Punto méximo de retorno
marginal.

2) Arroz

En San Juan de Yapacan{ donde se realizé el monitoreo de Piricularia en el cultivo de arroz, muestreando la
enfermedad quincenalmente, en cuatro localidades diferentes. Las variedades sembradas fueron
TAC-101 en la localidad 1 (CAISY Granja,13 Noviembre), en L2 (13km,15 Septiembre), en L4 (28km.25
Octubre) y la variedad EPAGRI-109 en la localidad 3 (20km.10 Octubre).

Los mayores picos de aparicién de la espora de Pyricularia fueron a principios de enero y a finales de enero
extendiéndose hasta principios de febrero, donde la localidad 4 presenté mayor cantidad de esporas, en la
localidad 3 a pesar de presentar gran cantidad de esporas, en enero, la incidencia fue baja debido a que la
variedad EPAGRI es resistente a Pyricularia (Figura 1).  El primer pico de aparicién s¢ presenta durante
la fase de macollamiento en la localidad 1 y desarrollo de la panicula en la localidad 2, esto dio lugar a las
primeras infecciones en las hojas, el segundo pico de aparicién fue entre finales de enero y principios de
febrero el cual més tarde si no se realiza un control adecuado puede dar origen a infecciones en la espiga.
Seglin 1a incidencia de Piricularia en la hoja en esta campafia (Figura 2) observamos que en la localidad 4 y
1 se presentaron las mds altas incidencias seguidas de la localidad 2 y 3.  Paralelo a esto la localidad 2 fue
la que presenté mayor altura de planta, ya que el agricultor fertilizé el cullivo y fue la siembra més
temprana, asi que la enfermedad atacé més severamente al final del ciclo del cultivo.

Segtin las condiciones climéticas observamos que los picos de aparicién de Pyricularia se elevan después o
junto con las lluvias, ya que una de las condiciones para la aparicién de la enfermedad es la humedad en Ia
hoja y temperaturas amenas, en la Tabla 2. se presentan las temperaturas nocturnas, que es cuando hay
mayor movimiento de esporas, a mayores temperaturas nocturnas (24°C) mayor cantidad de esporas en el
ambiente, Observando el resumen de los datos climéticos en esta campaiia verano 2000-2001 comparados
con la campaiia 1999-2000, se presentaron mayor niimero de dias lluviosos (>10 mm), 21 dias, mayor
mimero de dias con ltuvia (>0,1 mm), 72 dias, mayor nimero de dias nublados, 41 dias, mayor humedad
relativa 80% y temperaturas mds amenas con un promedio de 25°C, Sin embapgo a pesar de tener
mayor cantidad de dias con lluvia los volimenes de precipitacion fueron menores que la anterior campafia
haciendo un total de apenas 808 comparado con 1052 del verano pasado. Esta situacidn dio lugar a que el
rocio permanezca por mas tiempo en la hoja haciendo que la planta esta propensa al ataque de Pyricularia,
esto méas el hecho que los agricultores han aplicado fertilizantes nitrogenadas han dado todas las
condiciones para que Pyricularia ataque en mayor proporcién y rompa la resistencia de la variedad
IAC-101. Otras enfermedades que se presentaron fueron escaldadura en las hojas (Microdochium oryzae)
y falso carbén en la panicula (Ustilaginoidea virens) en menor incidencia.

Discusiones de los resultados:

En soya segiin los datos de anilisis de retorno marginal no es econdmicamente factible realizar mas de dos

aplicaciones de fungicidas, ya que la diferencia en rendimiento al realizar dos aplicaciones y una aplicacién no es muy
grande,

En arroz las condiciones climdticas mas importantes para la aparicidn de Piricularia son el rocio (hoja mojada),
llovizna, 1a nubosidad o insolacidn, ya que estas condiciones se presentaron en la mayor cantidad de dias en esta
campaiia (ver 2000-2001) comparada con la anterior campaiia (ver 1995-2000).

Puntos para la préxima investigacion:

- Comprobar en el laboratorio si Ia Pyricularia de las malezas infecta al arroz y/o a trigo.

- Probar la nueva trampa de esporas y compararla con la antigua.
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Tabla 1.Aplicacidn de fungicida y rendimiento de soya
Rendimiento de soya(Tn / ha)
No aplicado 1 aplicacion 2 aplicacion 3 aplicacidn
2,70*% 2.96 3.04 3.23*
Estos resultados fueron significativos al 5% de probabilidad
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Global 1. Establecer sistemas de técnicas de manejo y cria de ganado bovino de carne

Principal 1-1} Mejorar las técnicas de manejo y cria

Especifico 1-1}-¢ Establecimiento de técnicas de manejo y cria intensiva

Titulo de Ensayo Estudio del efecto econémico que resuita de Ia suplementacién de alimento balanceado en
terneras y animales de cria

Nombre del experto Motomitsu Taguchi

Encargados Dpto. Ganaderia: Isao Sakaguchi

Afio de inicio 1999

Cronograma Segundo aiio de un periodo de dos afios

Descripeidn:

El ganado de corte més criado en la zona, por su adaptabilidad al clima tropical, pastoreo nistico y tolerante a los
ectoparasitos es ¢l Nelore, Pero comparando con el ganado europeo, es tardio en su crecimiento y también en el inicio
de la actividad reproductiva, por lo tanto la eficiencia econdémica es baja.

Objetivos:

Iios forrajes (pasto) de origen tropical a comparacién de los de clima templado, en general son bajos en su
contenido  nutricional. Esto puede ser uno de los factores del desarrollo tardio de la raza Nelore. Por lo tanto, se
evalué el efecto que produce al suministrar alimento balanceado segiin el requerimiento y considerando la etapa de
crecimiento del perfodo de cria y recria. De esta manera acelerar el crecimiento de los animales y también acortar
hasta los 12 meses el inicio de la edad reproductiva. Para tal efecto, se evalud también el efecto econdmico que
preduce al introducir esta técnica a un hato de ganado de came y también la forma y cantidad de alimento balanceado
a suministrar,

Resumen de los resultados hasta el afto anterior:

En el estudio de la viabilidad econdmica del destete precoz realizado en la gestidn 97 y 98, fue establecida la
técnica de destete de los temeros de 3 meses de edad con un desarrollo normal, En el estudio de suplementacion
iniciado en marzo de 1999 se obtuvieron los siguientes resultados parciales: peso promedio al inicio 96.8 kg, peso al
destete 219.3 kg, peso promedio al inicio de la inseminacién 342.4 kg, ganancia de peso diario entre el inicio del
ensayo y el destete fue en promedio 0.921 kg y entre ¢l pesiodo de destete hasta la edad de inseminacién (13 meses)
fue de 0.655 kg.

Materiales y métodos:

01. Ubicacitn del ensayo CETABOL

02, Animales delensayo  : 20 terneras nacidas desde el mes de diciembre de 1998 a febrero de 1999
03. Periodo del ensayo ¢ Junio del aiio 1992 a marzo de 2001, durante dos afios.

04. Mcétodos :

04 -1 Alaedadde4 a5 meses y/o 170 kg de peso vivo, se empezd a suministrar
alimento balanceado a modo de acostumbramiento.
-2 Después que el animal obtuvo 200 kg de peso vivo, se destet6 y se Hevé al
grupo de vaquillas para ¢l pastoreo con suministro de balanceado,
-3 De acuerdo al NRC si el nutriente ofertado por el pasto er deficiente, se
continuaba suministrando alimento balanceado,
-4 Alos 350 kg de peso vivo (meta de 1a edad 16 a 18 meses), se realizé la
inseminacién,
05. Observacién : Obtencién de datos exactos sobre el consumo de nutrientes y de acuerdo a eso
regular Ia condicién fisica de las vaquillas, descartar las vaquillas que obtienen un
desarrotio por debajo de lo establecido en el NRC,

Resumen del resultado:
1.Registro de datos de desarrolle corporat mensual.

Los animales del ensayo recibieron suplementacién al pie de la vaca (Creep feeding), desde fos 3 meses de edad
(96.8 kg) hasta los 7 meses de edad (219.3 kg) durante 117 dias, el peso al destete de los animales suplementados fue
superior en 29.3 kg al grupo contempordneo. Después del destele estos animales continuaron recibiendo la
suplementacion durante 205 dias hasta los t3 meses de edad con peso promedio de 342.4 kg. El peso promedio del
grupo contempordneo fue de 252.0 kg a los 13 meses de edad (Cuadro-1). Después de los 13 meses de edad, los
animales del ensayo fueron manejados en el mismo grupo que los animales del control de celo para la inseminacion.

2.Cantidad de nutrientes consumidos durante el pastoreo y cantidad de componentes nutricionales del alimento
balanceado ofertado.

Durante el creep feeding, los animales del ensayo recibieron 1.6 kg de concentrado, 0.72 kg de substituto licteo,
64.7 kg de grano de maiz, y 18.6 kg de grano de soya. Después del destete estos animales recibieron 200,9 kg de grano
de maiz, 173.7 kg de grano de sorgo, 91.2 kg de soya, y 42.8 kg de afrecho de arroz (Cuadro-2).

3.Costo del alimento balanceado.

Durante la suplementacién, el consumo total de suplemento fue de 594.2 kg/animal, con un costo de 74.02
Susfanimal (Cuadro-2).

4.Costo de la crianza y el efecto econdémico producto del inicio tempranero de la actividad reproductiva.
Desde el punto de vista reproductivo, la edad de concepcién de los animales del ensayo fue de 18.93 meses,
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micntras que Ia edad de concepcion del grupo contemporénec fue de 23.70 meses, con una diferencia de 4.77 meses
(Cuadro-3).

El costo del alimento balanceado influye directamente al efecto econdmico, es decir el costo de acortamiento de
4,77 meses ta edad de concepcidn fue de 74.02 $us, siendo viabk inicamente en los animales de alto valor genético.

Discusidn del resuitado:

En este ensayo, durante la fase del creep feeding la ganancia de peso diario fue de 0.92 kg, siendo superior a fo
calculado a través del NRC para una ganancia de peso diario de 0.8 kg, después de! destete el 30% del requerimiento
nutricional necesario para obtener una ganancia de peso de 0.8 kg (Fuente NRC) fue suplementado con concentrado.
La ganancia de peso diario en esta fase fue de 0.65 kg, por lo que se estima que el pasto (Mombaza) no cubrié el
70 % del requerimiento por causa de la sequia prolongada,

Para economizar el costo de suplementacién, se realizé una prueba adicional eliminando la fase del creep feeding
y suplementando desde los 7 meses hasta los [5 meses de edad, durante 218 dias. El peso y la edad a la concepcién
de éstos animales del ensayo adicional fueron de 363 kg y 17.74 meses, superior al grupo contemporéneo con 354 kg
y 22.69 meses (Cuadro-4). El costo de la suplementacién durante este ensayo adicional fue de 67.64 $us/animal
{Cuadro-5).

Comparando estos 2 ensayos podemos observar que no cs necesaria la suplementacion en la fase del creep
feeding, pero es necesario suplementar hasta los 15 meses de edad.

A pesar que ¢l costo no justifica la suplementacién, b buena alimentacién puede acortar la edad de concepcibn de
las vaquillas. También podemos concluir que en la raza Nelore, sin importar la edad, el peso aproximado de 365 kg es
el peso requerido para Ia concepeidn de las vaquillas,

Datos del resultado:
Cuadro-1. Peso y ganancia de peso diario de los animales del ensayo
Animales Periodo(meses) | Peso inicial(kg) | Peso final(kg) Gan. peso diario{kg)
Creep feeding 3a7 96.8 219.3 0.921
Post destete 8al3 2193 3424 0.655
Testigo 8all 190.0 252.0 0.302
Cuadro-2. Consumo de alimento/animal durante la prueba
Alimento Creep feeding(kg) Post-dest.(kg) Costo(Sus)
Alim.balanceado 1.6 031
Substituto lacteo 0.72 4,18
Maiz grano 64.7 200.9 25.23
Soya grano 18.6 91.2 26.39
Sorgo grano 173.7 14.07
Afrecho de arroz 42.8 3.85
Total 85.62 508.60 74.02
Cuadro-3. Edad y peso de concepci6n de fos animales
Ttem Animales del ensayo Testigo
Peso a nacimiento (kg). 31 32
Edad de concepci6n {meses) 18.93 23.70
Peso a la concepeidn (kg) 354 377

Cuadro4, Edad y peso de ¢

oncepcidn de los animales del ensayo adicional

Item Animales del ensayo Testigo
Peso a nacimiento (kg). 31 31
Edad de concepcidn (meses) 17.74 22,69
Peso a la concepeitn (kg) 363 342
Cuadro-5. Consumo y costo de la alimentacién/animal durante el ensayo
Alimento Consumo/animal (kg) Costo ($us)
Soya grano 24.55 5.60
Sorgo grano 107.45 8.70
Maiz grano 461,60 43.84
Silaje de maiz 633.00 9.50
TOTAL 1226.60 67.64
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Global 1. Establecer sistema de técnica de manejo y cria del ganado bovino de carne

Principal 1-1) Mejorar las técnicas de manejo y cria

Especifico 1-1)-¢~ Establecimiento de técnicas de manejo y cria intensiva

Titulo de Ensayo Estudio del uso de 1a caiia picada y bagazo hidrolizado como forraje durante 1a época seca
para ¢l engorde de los animales anelorados.

Nombre del experto Hiroshi Nishimura

Encargados Dpto. Ganaderja: Tsutomu Ota

Afio de inicio 2000

Cronograma Primer afio de un periodo de un afio

Descripcion:

En esta regién no es rara la carencia de forraje verde durante lIa época seca por falta de precipitacién pluvial,
ocasionando perdida de peso de los animales en pastoreo, La produccion de silo y heno es una opcién como alimento
para la época seca, pero el elevado costo de las maquinarias dificulta la produccién de estas.

También se puede utilizar el sorgo formajero durante la época seca, pero la mala planificacion dificulta 1a continuidad
de suministro de esta, provocando escasez al final de la época seca.

La zafra de la cafia de aziicar generalmente es en la época seca por el nivel alto de sacarosa como fuente de energia y
coincidiendo con la época de carencia de forraje. También el bagazo hidrolizado siendo subproducte de la cafia de
azicar es fici! de conseguir durante esta época. Existen muchos ganaderos que suministran estos pero existen pacos
datos sobre la viabilidad econémica.

Objetivos:
Comparacién de Ja cafia de azicar picada y el bagazo hidrolizado como fuente de forraje en el engorde intensivo de
ganado anelorado y su viabilidad econdmica.

Resumen de los resultados hasta el afio anterior:

Antes de este ensayo fueron realizados tres engordes intensivos a comral dentro del CETABOL, estas fueron las
siguientes: Engorde intensivo a corral de dos razas puras Nelore y Holando, Ia alimentacién fue basada en cafia de
azicar (62.05%), melaza (2.84 %) y concentrados (35.1%) tal como ofrecido y el costo foe (.82 Sus/animal/dia.
Ensayo comparativo de engorde de la raza Nelore y Aberdeen Angus(F1) (1996), la alimentacién fue a base de
Ensilaje de maiz (83%) y como concentrado mafz con mazorca, pepita de algod6n y torta de algoddn (17%) tal como)
ofrecido y el costo fue 0.62 Sus/animal/dia. Ensayo cualitativo del engorde intensivo de la raza Nelore y animales
anelorados durante la época seca, la alimentacién fue basada en ensilaje de maiz y heno de braquiaria (77.3%), y como
concentrado maiz integral, torta de algoddn y afrecho de amoz (22.7%) tal como ofrecido y el costo fue (.58
$us/animal/dia.

Materiales y métodos:

01. Ubicacién del ensayo  : Instalaciones de la Cooperativa Agropecuaria Integral Colonia Okinawa (CAICO)

02. Animales delensayo  : 20 novillos anelorados divididos en dos grupos, cada grupo con 10 novillos, en Ia
cual el grupo 1 recibi6 la alimentacion sobre la base de cafla de azicar y el grupo II
sobre 1a base del bagazo hidrolizado.

03. Duracién delensayo  : 100 dias, desde el 15 de julio hasta el 23 de octubre del 2000.

04, Método atilizado :

04 — 1 La base del alimento voluminoso en el grupo I fuela cafia de azicar picada,
¥ el grupo II fue el bagazo hidrolizado y como alimento proteico en ambos
grupos se ofertaron 2 kg de granillo de soya y 2 kg de cascarilla de soya
por animal/dia.

~2 En infraestructzra se conté con un corralén de 480 nf dividido en dos
partes. Dicho corraldn cuenta con comedero lineal de 10 metros en cada
divisidn y un bebedero con capacidad para 3000 litros
-3 El pesaje se realizo cada 25 dias (a primera hora del dia), y el pesaje inicial
y final fue el promedio del pesaje de tres dias consecutivos. Al inicio del
ensayo los animales fueron sometidos a un periodo de adaptacién de 10
dias en las nuevas condiciones de manejo y alimentacidn,
—4 Fl requerimiento nutricional del animal fue calculado basindose en el
NRC.
05. Puntos de observacién :(1)} Peso y ganancia diaria.
(2) Consumo de alimento.
(3) Requerimiento de MS, NDT, PC para ganancia de peso diario de 1kg,
{(4) Categorizacion de la carcaza.
{5) Evaluacién econdmica,
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Resumen del resultado:
I Pesoy ganancia diaria de peso vivo.

E! peso final en los grupos I y II fueron 428.7£17.4Kg y 425.7429.9Kg. La ganancia de peso diario fue
0.705+0.10Kg y 0.789+0.21Kg, respectivamente (Cuadro 1). La diferencia entre la ganancia de peso diario no fue
significativa.

2 Consumo de alimento

El alimento consumido por animal durante el ensayo en los grupos Iy 11 fue de 1,797.30kg v 1,632.00Kg
respectivamente, La materia seca consumida por animal/dia fue de 13.30Kg en el grupo I y 9.24Kg en el grupo 11
(Cuadro 2).

3  Requerimientos de MS, NDT, PC para una ganancia de peso diario de 1kg.

La cantidad de materia seca consumida tanto en el grupo I como el 11, supero la materia seca requerida. La
ganancia de peso superior en ¢! grupo II, s estima que fue debido al mayor porcentaje de proteina sobre la mateda
seca (10.06% con relacién a 8.35%) contenido en la alimentacién. {Cuadro 2)

4  Caracteristica de la carcaza

Se utilizaron 2 media carcazas para la evaluacién, pero para comparar la diferencia existente entre los 2 tipos de
alimentacién fueron insuficiente para observar la diferencia existente entre ellas. La carcaza se clasifico en carne de
1ra, 2da, huesos y recortes (grasas) y los resultados fueron las siguientes: 369 %, 28.2%, 31.5% y 3.4%
respectivamente, Se observo que los productos cémicos de mayorvalor econdmico fueron de 65.1 % (Cuadro 3}

§  Evaluacion econfmica.

El egreso fue un total de 2716.4 $us en el grupo Iy 2779.7 $us en el grupo 11, El ingreso fue 3344.7 $us en ¢l
grupo I y 3299.8%us en ef grupo IL El ingreso neto por animal fue de 62.80%usy 52.00$us respectivamente. (Cuadro

4

Discusion del resulfado:

En el grupo I el consumo promedio de alimento fue 13.3 Kg MS/animal/dia que equivale a 3.1% del peso vivo y en)
et grupo I1 fue de 9.2 Kg MS/animal/dia que equivale a 2.17 % del peso vivo, sepudo notar que ¢l consumo de la caiia
de aziicar fue mayor con relacién al bagazo por causa de la cantidad de la materia verde de las hojas y sacarosa
existente en la caiia picada, la cual aumenta la palatabilidad de las mismas. La protefna cruda consumidos @ el grupo
II fue de 10.06 % superior con 1.35 puntos con relacién al requerido, mientras que en el grupo I fue de 8.35 %, con
carencia de 0.6 puntos al requerido, el nitrégeno digestible total(NDT) del grupo I no tuvo mayor diferencia del
requerimiento y en ¢l grupo II fue menor que el requerimiento con 4.77%. En conjunto, la materia seca y nutrientes
(MS, PC y NDT) del grupo II fue mejor balanceado con relacién al grupo I, reflejando en la mayor ganancia de peso
en el grupoll (Cuadro2). A pesar de que la cantidad de alimento ofertado con refacién al requerido fue mayor en
ambos grupos, no se obtuvo la ganancia de peso esperada. La baja ganancia de peso coincidié con el periodo en que
10 se suministro la sal mineral, por lo que se estima que la baja gananch de peso fue debido al factor de la carencia
del suministro de 1a sal mineral,

La diferencia en el ingreso neto por animal de 10.80%us fue influenciada directamente por el costo de 13.468us
superior del bagazo hidrolizado

Para la produccién de la cafia de azicar es necesario espacio de tierra, maquinarias para el corte y mano de obra,
mientras que el bagazo hidrolizados a pesar de que el costo es mayor para la compra y requiere de transporte, estamos
importando la materia orgénica al suelo con relacién a la produccién de la cafia de azicar que acamea el desgaste del
suelo, siendo una opcién para los productores que no poseen maquinaria para el suministro de la cafia picada.

Como un complemento a este ensayo, s¢ evaliio en Jas mismas condiciones § cabezas de Ndore puro en cada
grupo. La ganancia de peso diario obtenido fue de 1.220kg/dia en el grupo I y 1.190kg/dia en el grupo II, de igual
manera no se observd ninguna diferencia significativa entre tratamientos. Pero los animales Nelore no fuero
castrados y los anelorados fueron noviilos, por fo que no se puede realizar la comparacién entre estos animales.

Datos del resultado:

Cuadro L, Peso y ganancia diaria de los animales anelorados

Detalle Grupo 1 Grupo II
Peso inicial (Kg) 358.2(20.2) 346.8 (19.3)
[Peso final (Kg) 428.7 (17.4) 425.7 (29.9)
Ganancia de peso (Kg) 70.5 73.9
Porcentaje de ganancia total (%4) 19.7 22,7
Ganancia de peso diario(Kg) 0.705 (0.10) 0.789 (0.21)

Nota: (desviacion estindar de la media

25



Cuadro 2. Requerimiento de nutrientes y nutrientes consumidos en los animales anelorados

Grupo Nutrientes Ganancia MS PC PC NDT
diaria (Kg) | (Kg) | (Kg) | (%) | (Kg)
Grupol  [Requerimiento nutricional 0,705 9.61 0.86 8.95 5.72
utrientes consumidos 13.3 111 8.35 7.89
Grupo Il  |Requerimiento nutricional 0.789 964 | 084 | 871 5.75
INutrientes consumidos 9.24 093 | 10.06 5.07
Cuadro 3. Caracteristicas de la media carcaza
etalles Peso (kg) Porcentaje
Came de primera 45.6 369
Came de segunda 34.9 28.2
Total de came 80.5 65.1
Hueso 389 315
[Recorie 4.2 34
[Total de media carcaza 123.6 100.0
Cuadro 4, Evaluacién econdmica del engorde intensivo  {$us)
Detalles Cafia de aziicar Bagazo hidrolizado
EGRESOS
Semoviente 2220.8 21495
Alimentacion 191.8 326.4
Sanidad 382 38.2
Sal mineral 40.9 40.9
Mano de cbra 50 50
Comercializacién 111 111
Gasto de transporte 63.7 63.7
Total 27164 279.7
INGRESOS
Canal 3121.8 3076.9
Cuero 143.3 1433
Menudo 79.6 79.6
Total 33447 3299.8
Ingreso neto 628.3 520.1
Ingreso fanimal 62.8 52

Nota: El precio de Jos semovientes fue 0.62 $us/kg del peso inicial
El precio del canal fue 1.3 Sus/kg.
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Global 1. Establecer sistemas de técnicas de manejo y cria de ganado bovino de camne

Principal 1-1) Mejorar las técnicas de manejo y cria

Especifico 1-1) -®, Establecimiento de técnicas de manejo y cria intensiva

Titulo del ensayo Estudio del efecto del aumento en la productividad del ganado en pastoreo bajo suministro
de suplemento mineral

Nombre del Experto | Shinsuke Kobayashi

Encargado Ganaderia ; Ma. Silvia Higa. Colaboracién al PMGBC,

Afio de inicio, 1999

Cronograma Segunda gestién de un plan de 4 afios

Descripeién:

En los suelos &cidos muy difundidos en la zona tropical de Bolivia, se ha podido observar quela concentracién
mineral (Ca, P, Mg, Na, K, Zn, Cu, etc.) en el pasto no Hega a satisfacer el nivel minimo de requerimiento de los
rumiantes. Es asf que, no existe suficiente informacion sobre la deficiencia de minerales con relacién al crecimiento)
del ganado bovino en pastoreo, resultados de reproduccién y aparicion de enfermedades.

Objetivos:

En Ia cindad de Trinidad del departamento de Beni en donde los suelos #cidos se encuentran ampliamente
difundidos, mediante la aplicacion de la suplementacién mieral y también sin este tratamiento, se pretende investigar
su efecto o no sobre el crecimiento, la prefiez, la mortandad de los terneros hasta el destete y sobre la incidencia de
enfermedades; para asi en base a estos resultados elaborar una gufa de mejommiento del manejo de cria.

Resumen de los resultedos hasta el afio anterior:

El ensayo inici6 a fines del mes de Septiembre de 1999 con retraso de 3 meses, y reportd un consumo de 57,5
g/dia/animal y 78,0 g/dia/animal para los tratamientos de sal mineral y sal comiin respectivamente. Finalizads la
estacién de monta (Noviembre 1999-Febrero 2000), se¢ reportaron datos preliminares en Abril del 2000 del
diagnéstico de prefiez presentado valores de 75% para el grupo de sal mineral y 56% para el de sal comiin, quelando
pendientes el resto de los parimetros a evaluar en el curso de Ia siguiente gestion,

Materiales y métodos:

I. Lugar del ensayo: Trinidad, departamento del Beni (Empresa Ganadera de la Universidad Técnica del Beni),
propiedad denominada San Carlos con los correspondientes potreros de Tararacal de 106 Ha totales y 85 Ha de
superficie Gtil para el Grupo 2; y El Tablero de 393 Ha y 296 Ha de superficie itil para el Grupo 1.

Caracteristicas de los animales: Ganado que no ha recibido suplemento minerl fuera de sal comin.

Animales para el ensayo: 90 vaquillas de 36 meses de edad de razas Nelore y anelorado.

Anélisis de minerales en el pasto. Andlisis de Ca, P, Mg, K, Na, Fe, Cu, Zn y Mn.

Periodo del ensayo: el ensayo inicié en Septiembre de 1999, La época de monta comprende los meses de
Noviembre~Febrero. La palpacién para diagnosticar preiiez se realiza en el mes de Abril.

Método del ensayo:

Grupo 1: 70 vaquillas con suministro de sal mineral {peso promedio 278 kg). Grupo 2: 20 vaquillas como tetigo
con suministro de sal comiin (peso promedio 303 kg).

Fuente mineral: Sal mineral comercial, consistente en una mezcla de minerales esenciales (Ca, P, Mg, etc,) con sal
comun.

Método de suplementacién: usando saleros con techo se proporciona la sal mineral y la sal comin para consumo
ad libitum,

Sistema de manejo; de la manera tradicional en el Beni.

h b W B
P

L

Resumen del resultado:
1. Consumo de sal mineral y sal comin,
El consumo promedio confirmado de sal mineral fue de 57,5 g/diafanimal; mientras que para salcomin fue de
65,5 g/diaanimal.

2. Pardmetros evaluados
El diagnéstico de prefiez de las vacas que fue constatado por palpacin se lo realizé dos meses después de retirados
los toros (Abril del 2000), en tanto que Ia época de paricién tuvo lugar entre los meses de Agosto y Noviembre del
2000 siendo el mes de Septiembre cuando se dio el 52% de los nacimientos. Los datos desde la confirmacién de
la prefiez hasta la paricién de los animales en esta primera gestién indicaron valores de 0% de preiiez, 69% de
paricién o de natalidad y 12,5% de abortos para el tratamiento de sal mineral; mientras para el testigo (sal comiin)
fueron de 60% de prefiez, 50% de pericién y 16,7% de abortos, Cuadro 1. Respecto al peso del ternero al
nacimiento no se observd diferencia significativa entre tratamientos con promedios de 27,0 kg y 27,9 kg
respectivamente.,
No se realizd la evaluacién del peso de las vacas antes de ingresar nuevamente a la época de monta, que hubiera
sido un dato interesante a fin de realizar comparaciones respecto a la condicién de los animales al ingreso al
segundo periodo reproductivo.
El destete de los terneros en el Beni se lo realiza a los 8 meses de edad, finalizando la determinacién del peso en el
mes de Julio del 2001, sin embargo por no disponer de estos datos al momento del presente informe serdn
incluidos en el de la gestién siguiente,

3. Costo de suplementacion mineral
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El costo de 1a suplementacion mineral por animal por mes s¢ traduce en:  $us 0,86 para sal mineral y Sus 0,13
para la sal comiin.

Observacion del resultado:

Aunque los resultados obtenidos han sido satisfactorios, se estima que los pardmetros evaluados hubieran sido un
poco mejores, si el suministro de sal mineral hubiera sido por un periodo previo entre 3 a 6 meses como se recomiendal
y como estaba planificado, y no de 13 meses aproximadamente como sucedid en realidad, por el retraso en la seleccion
de los animales al inicio del ensayo.

Sin embargo a pesar de ello, se pudo observar claramente el efecto en las variables reproductivas bgo el
suministro de la mezcla mineral por la interaccién de los minerales que en diferente grado contribuyeron al aspecto
reproductivo del ganado, lo cual corrobora las notorias deficiencias de P, Ca, Na, Zn y Cu muy tipicas de las zonas
tropicales con suelos acidos determinadas en el pasto, ademas delasde Se yI.  Asl, se observé un incremento de los
porcentajes de prefiez y paricion en un 20% respecto al testigo, ademds de que Ia tasa de abortos también se vio
reducida en un 4% gracias al aporte de P, Cu, Se, Zn y I incluidas en la mezcla mineral.

A pesar de que la relacién Ca:P de los pastos cumplia con lo ideal (1:1 a 2:1) sus concentraciones no cubrian los
requerimientos mdicados por el NRC. Ademds que, la alta concentracién de Fe caracteristico de los suelos acidos
interfiere con el metabolismo de otros minerales como ser Cu y P, sin descontar del efecto de exceso de Mn que
provoca bajas tases de reproduccion; generaron las diferencias significativas en los pardmetros evaluados en el testigo.
Por otro lado, los contenidos de proteina de cruda de los pastos se hallaban en un nivel adecuado (9~10%), por lo que
fue bastante claro que el desbalance mineral originé un desequilibrio nutricional general que limité el potencial de las
vaquillas testigo.

Puntos para el préximo ensayo:

1. Evaluar el peso del ternero al destete.  Porcentaje de mortalidad del ternero al destete.

2. Determinar el porcentaje de prefiez y los otro pardmetro de la segunda gestion.

3. Realizar ¢l suministro de sales y visita para seguimiento de ensayo la Estancia San Carlos en ¢l Beni.
4, Realizar muestreo de suelo y pasto.

Cuadro 1. Resultado de la prueha de suplementacion mineral en Trinidad (San Carlos)

No.de No.Vacas % No. Natalidad Peso ternero Abortos
Tratamiento  cabezas prefiadas Prefiez Temeros % (ke) Abortos %
Sal mineral 70 56 80 48 69 27,0 2 12,5
Sal comiin 20 12 60 10 50 27,9 7 16,7

Nota-  a) Se registrd la muerte de 1 vaca prefada y 1 temero £n el tratamiento de sal mineral
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Global 2, Mejoramiento del ganado bovino

Principal 2-1) Mejoramiento del ganado bovino de came
Especifico 2-1)-¢ Seleccién de los toros de mejor calidad
Titulo de Ensayo Prueba de ganancia de peso de la raza Nelore
Nombre del experto Hiroshi Niskimura

Encargados Dpto. Ganaderia; Isao Sakaguchi

Afio de inicio 1998

Cronograma Tercer aiio de un periodo de 6 afios
Descripcidn:

La raza Nelore, por ser una raza con historia de seleccidn reciente, tiene mucha variacién en Ia calidad de los
productos (animales desuniformes). En esta situacién es dificil realizar una seleccion apropiada con el criterio de
eficiencia econdmica. El mejoramiento genético de esta raza enBolivia, solo algunos cabaficros lo realizan, y lo hacen
desde el punto de vista fenotipico y como no estan basados en datos numéticos y mucho menos realizan una prueba de
ganancia de peso, el reproductor seleccionado por estos cabafieros no posee datos referentes a la capacidad de
transmisién genética y por lo tanto el efecto del mejoramiento genético carece de expectativa.

Objetivos:

éomo en Bolivia no se estd realizando una prueba de ganancia de peso, los reproductores ofertados por los
cabafieros no tienen garantizada su capacidad transmisora. Para mejorar este aspecto, conjuntamente con el Proyecto
de Mejoramiento Genético de Ganado Bovino de Came (PMGBC) se desarrollara un sistema de prueba de ganancia
de peso. De esta manera seleccionar los mejores reproductores para contribuir al mejoramiento genético de la raza
Nelore en Bolivia,

Resumen de los resultados hasta el afio anterior:

La ganancia de peso promedio durante la prueba de 280 dias y el peso ajustado a los 520 dias de edad en 1a lera fire
de 0.8840.08 kg v 472.8+28.3 kg respectivamente. También, los mejores animales de la prueba superaron los 500.0 kg
a los 520 dias de edad,

Materiales y métodos;

01. Ubicacidn del ensayo ¢ Centro Tecnolégico Agropecuaric en Bolivia (CETABOL)

02, Animalesdelensayc : En cada prueba ingresan !5 toretes nacidos en CETABOL (productos nacidos por
inseminacidn artificial y transferencia de embriones)

03. Periodo de la prueba :  2da prueba , desde el 4 de septiembre del 1999 hasta el 10 de junio del 2000; 3ra

prucba, desde el 08 de marzo del 2000 hasta el 13 de diciembre del 2000; y la 4ta

prueba desde ¢l 20 de octubre del 2000 hasta el 03 de agosto del 2001

04. Métodos

~ 1 La duracidn de la prueba es de 280 dias, entre los 240 dias hasta log 520 dias de edad.

— 2 La diferencia méxima de edad es de 90 dias.

— 3 La nutricion estd basada al NRC para obtener una ganancia de peso diario de 0,80 kg, en caso de no cubrir el
requerimiento con el forraje, se suministra alimento balanceado,

— 4 La clasificacién se realiza mediante un indice de desempefio a la prueba de ganancia de peso (IPGP), y
categorizado de la siguiente manera: Categoria “A” =21 x desvio estindar + 100, categoria “B” = 1 x desvio
estindar + 100<100, categoria “C" = 100>- 1 x desvio estindar + 100 y categoria “D” =2 - 2 x desvio estindar +
100.

— 5 Los animales que adquieren alguna enfermedad o que no responden durante 60 dias a la prueba, son retirados

Resumen del resultado;
1.Ganancia de peso durante Ja prueba,

La ganancia de peso durante la 2da y 3ra prueba firercn en promedio 0.9240.09 kg/dfa y 0.7910.116 kg/dfa
respectivamente (Cuadro-1 y 2). La 4ta prueba que finaliza el 3 de agosto de 2001, actualmente est4 con una ganancia
promedio de 0.85 0,103 kg/dia.

2.Clasificacién de los animales de ia prueba.

La clasificacién de los animales se realizé a través del indice de la prueba de ganancia de peso (IPGP). En la 2da
prucba se obtuvieron: 1 animal categoria A", 7 categoria "B”, 3 categoria "C", y 3 categoria D", con desviacién
estindar de 12.16. En la 3ra prucba se obtuvieron: 3 categoria A", 4 categotia "B", 5 categoria "C", y 3
categorfa D", con desviacién estindar de 10.82 (Cuadro-1 y 2).

3. Costo del alimento balanceado.

Durante 1a época de luvia, el 30 % del requerimiento nutricional para obtener una ganancia de peso de 0.80 kg/dia
fue suplementade con balanceado. Durante la época seca el 70% del requerimiento nutricional para obtener una!
ganancia de peso de 0.80 kg/dfa fue suplementado con balanceado. EI costo de la suplementacisn en la 2da y 3ra
prucba fue de 77.29 y 78.67 $us/animal (Cuadro-3).
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Discusion del resultado:

Durante la 2da prueba se comprobé la superioridad de algunos animales, superando 2 desviaciones estandar al
promedio de la ganancia diaria durante la prueba.

La circunferencia escrotal en ambas pruebas superd los 26 cm, minimo requerido para los animales comprendidos
entre 12 a 17 meses de edad (Cuadro-4).

La suplementacién de los animales esta de acorde al requerimiento nutricional ¢ los animales para obtener una
ganancia de peso de 0.8 kg, Pero esto tiene un costo de Ia racién que oscila alrededor de los 80 Sus/animal durante la
prueba de 280 dias. Durante €l avance del ensayo, a ser culminado en la gestin 2002, serd estudiada la posibilidad de
disminuir el periodo de la prueba sin interferir en la clasificacién de los animales de alto valor genético.

Datos del resultado:

Cuadro-1. Ganancia de peso y clasificacién de los animales de la 2da. prueba

Nro Ajust.240(kg) Ajust.520(kg) [ Gan.diaria(ke) PGP Clasif.
1 245.00 480.59 0.84 127.05 C
2 235.82 498.28 0.92 109.88 B
3 242.09 526.83 1.02 108.77 B
4 219.13 430.10 0.82 106.84 C
5 256.65 513.59 0.92 104.98 Cc
6 242,23 457.28 0.77 105.89 D
7 206.13 427.52 0.79 105.27 D
8 25048 524.83 0.98 100.72 B
9 236.61 487.90 0.90 98.63 C
10 219.10 432.86 0.76 94.08 D
11 254.71 583.17 1.17 88.05 A
12 238.19 315.66 0.99 86.10 B
13 233.19 50931 0.99 §2.42 B
14 210.68 494.00 1.01 8134 B
Prom. 235.25 492.99 0.92 100
Desv. std 15.28 40.29 0.11 12.16

Cuadro-2. Ganancia de peso y clasificacién de los animales de la 3ra. prueba

Nro Ajust.240(kg) Ajust.520(kg) | Gan.diaria(kg) IPGP Clasif.
1 239.61 467.11 0.81 117.44 A
2 221.36 474.11 0.90 112.95 A
3 224.50 479.02 0591 112.02 A
4 225.64 47347 0.89 110.62 B
5 220.00 457.07 0.85 107.44 B
6 208,75 399.40 0.98 106.20 B
7 20737 478.56 0.97 104.51 B
8 208.5 385.13 0.63 98.55 C
9 213.87 427.00 0.76 96.94 c
10 221.50 418.64 0.70 95.42 C
il 222,00 462.00 0.86 93.19 C
12 23278 430.87 0.71 01.82 C
13 205.83 378.24 0.62 88.30 D
i4 21543 424.00 0.74 83.18 D
15 222.04 437,58 0.77 8141 D
Prom. 219.28 439.48 0.79 100
Degv. std 0.24 3291 0.10 10.82
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Cuadro-3. Costo de alimentacién por animal.

Suplemento 2da, prueba 3ra. prueba
Cantidad (kg) Costo ($us) Cantidad (kg) Costo {$us)

Soya grano 91.7 21.43 26.6 7.81
Sorgo grano 236.1 17.96 262.4 14.96
Maiz prano 2089 32,49 504.6 45.84
Afrecho de arroz 60.1 541

Silo de maiz 592.0 10,06
Total 686.8 77.25 1385.6 78.67

Cuadro-4. Medidas de la circunferencia escrotal de los toretes

Prueba Cantidad de animales Edad ajustado Circunferencia escrotal (cm)
2da. Prueba 14 520 dias 33.742.89
3ra, Prueba 15 520 dias 30.3+1.80
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Global 3, Establecimiento de sistema de manejo de cultivo forrajero y pasto

Principal 3-1) Mejoramiento del manejo y conservacion de pasturas
Especifico 3-1)-O Establecimiento de sistema de rotacién de cultivo agricola y renovacion de potreros
Titulo de Ensayo Ensayo sobre la eficiencia de la rotaci6n cultivo y pastura para recuperar la fertilidad del

suelo & integracidn agricultura y ganaderia
Nombre del experto Hiroshi Nishimura

Encargados Dpto. Ganaderia; Marco Antonio Vargas

Afio de inicio 1997 (Ensayo conjunto con el departamento de cultivo)
Cronograma 1997 al 2001 Cuarto afio de un perfodo de cinco aiios
Descripeidn:

Uno de los grandes temas de la actividad agropecuaria de la zona es la de encontrar una solucién al suclo
degradado, resultado de una explotacién excesiva que por consecuencia esté reflejandose en la productividad. Uno de
los métodos para mejorar el suelo es la incorporacién de materia orginica, pero por ser grandes dreas las que estdn
afectadas, el costo para adquirir la materia orgéinica y su posterior incorporacién es bastante elevado. Otro de los
problemas que también sc observa en la zona es la baja produccién causada por efectos climatdégicos como sequias ¢
inundaciones.

Objetivos:

Para mejorar el suelo, se estd intentando introducir un sistema de manejo integrado de cultivo y ganaderia para
mejorar o recuperar la fertilidad de los suelos y de esta forma estabilizar los ingresos econémicos. Pero, hasta el
momento no se conoce a ciencia cierta cudl es ¢l momento adecnado pata hacer la rotacion de ganaderia a agricultura
0 viceversa y eso es lo que se pretende lograr en este ensayo. Asimismo se investigard la eficiencia econdmica del
efecto de la siembra asociada de maiz y pasto.

Resumen de los resultados hasta €] aito anterior:
En el afio 1997 se comprobé que Ia siembra asociada de mafz y pasto si se puede realizar. La produccién de materia

verde estuvo en ¢l siguiente orden Braquiaria decumbens > Braquiaria brizantha > Tanzania > Vencedor > Mombaza.

Con la rotacién a agricultura se observé que el cultivo de soya desarrollé y rindié més en los suelos arenosos, en

cambio el irigo rindié mas en los suelos limosos por la mayor retencién de hunedad. Los sueles en los lotes con

segundo afio de agricultura muestran un descenso del contenido de fésforo, tendencia del nitrégeno a disminuir y del

pH a aumentar, por el contrario en los pastos estos elementos tienden a aumentar.

Materiales y métodos:

Ol. Ubicacidn del ensayo  : Cinco potreros, cada uno de tres hectéreas, de CETABOL

02. Superficie del ensayo  : Potreros de 3 ha x 5 especies (Rotacién a cuitivo en 1998, 1999 y 2000, 1 ha de cada

potrero cada afio)

Superficie Jha 3ha 3ha 3ha 3ha

-2 Rotacion a cultivo desde 1998
| oa |l m | m |8 _ — s Rotacidn a cultivo desde 1999
WHRAT| T IBUA T RBATE 62%A ] TI%A | 5 Ratacitn a cultivo desde el 2000

Var.depasto  (Vencedor) (Mombaza) (Bizantha) (Tanzanin) (Decumbens

03. Animales del ensayo  : Grupo de toretes de a raza Nelore.

04. Periodo del ensayo : Desde el afio 1997 al 2001

05. Metodalogia : 05-1 Implantacién de la pastura por medio de la siembra asociada de mafz y pasto
(Tanzania, Vencedor, Mombaza, Brizantha y Decumbens) realizado en
octubre de 1996.

-2 Después de dos ajios de potrero, en 1998 comenzd la rotacién de pastura a
un 4rea de cultivo, realizando la rotacidn de 1/3 del drea del potrero para
sembrar soya. Posteriormente en 1999 y 2000, se continué con la
rotacién de un tercio de cada pasto cada afio.

06, Observaciones : Segin la planificacién inicial, en las parcelas destinadas a rotacién se programé
sembrar soya por medio de la siembra directa; sin embargo, no se Ilevd a cabo por
considerar que el costo se incrementaria por el mayor uso de herbicida para ¢l control
del rebrote del pasto y maleza, Por lo tanto la primera siembra de soya se efectué por
medio de la siembra convencional.

07. Puntos de observacién : (1) Produccion de cada especie de pasto.

(2) Cambios en las propiedades quimicas del suelo.
(3) Productividad del cultivo agricola.

Resumen del resultado:
1. Produccién de los pastos
A partir de octubre de fa gestidn 2000 el Gltimo tercio de pasto pasé a agricultura, con lo cual la evaluacién de los

pastos finalizd, y como cada pasto fiie sembrado en diferente tipo de suelo (textura) no se pudo comparar la
produccién ni realizar ningdn andlisis estadistico.

La produccién acumulada de materia verde desde 1997 hasta €] 2000, muestra que B. decumbens > B. brizantha >
Tanzania > Vencedor > Mombaza. Las dos Braquiarias que fueron establecidas en suelo FA (franco arenoso))
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mostraron buen desarrollo, incluso en la época seca (Cuadro 1).

La produccién acumulada tuvo relacién directa con la profundidad radicular, ya que los tres primeros pastos
tuvieron en septiembre del 2000 una profundidad de 140, 170 y 130 cm respectivamente, en cambio los dos
titimos 100 cm (Cuadro 2).

B. decumbens fue disminuyendo su produccién cada afio, a pesar de ello fiue el més productivo porgue cubrié el
suelo desde un principio. B. brizentha, que ¢! primer afio no tuve muy buena produccién con el tiempo fue
formando macollos y cubriendo el suelo, por lo cual también fue aumentando su produccién. (Cuadro 1).

Tanzania, que formé macollos grandes mantuvo su produccién sin mucla variacién. Mombaza en cambio
aumento su produccidn hasta el tercer afio, aunque su produccién acumulada fue menor que todas, pudiendo haber
influido la textura del suelo y la menor profundidad de raiz, Vencedor, que también tuvo menor profundidad)
radicular al fina] casi desaparecid.

2. Andlisis quimico de los suelos
Las variaciones en las propiedades quimicas del suelo fueron analizadas de acuerdo a la pastura y la rotacién en
general, y no de acuerdo a cada especie de pasto. Los datos se muestran en el Cuado 3,
Los dos primeros afios de pastura el pH del suelo disminuyé de 8.02 a 7.41, estabilizdndose en los dos afios
posteriores. Con la rotacidn a agricultura no se observa diferencia respecto al de la pastura.

En el caso del contenido de fésfore, nitrégeno y potasio, estos fueron incrementindose cada afio con la pastura, y
cuando pasaron a agricultura fueron disminuyendo en forma paulatina, principalmente en el caso del fosforo
disminuy6 notoriamente con la primera rotacion.

3. Cultivos agricolas (soya y trigo después de la rotacién de pastura a cultivo agricola)

Comparando el rendimiento de soya de la gestién 1999 (verano 1999/2000), la parcela que pasé a agricultura|
después de 3 afios de pastura tuvo mayor rendimiento del que paso después de 2 aiios de pastura, 2.4) tha y 2,09
t/ha respectivamente, pero estadisticamente no existié diferencia significativa (Cuadro 4).

En el cultivo de soya en la gestidn 2000 (verano 2000/2001), Ias parcelas que rotaron después de 3 y 4 afios de
pastura no tuvieron diferencia en cuanb a rendimiento, 2.97 tha y 2.99 tha respectivamente, y ambos
rendimientos fueron mayores al que paso a agricultura después de 2 afios de pastura, 2.69 t'ha. No obstante,
estadisticamente no existié diferencia significativa, (cuadro 4)

En cuanto a trigo, en el invierno 2000, no se observé diferencia en rendimiento de grano entre la parcela que paso
a agricultura después de 3 afios de pastura y la que paso después de 2 afios de pastura, 1.53 y 1.5! t/ha. Lo tnico
sobresaliente fue que en las parcelas que tuviercn suclo franco-limoso el rendimiento fue mayor que en las
parcelas con suelo arenoso o franco-arenoso, esto debido a la menor retencién de humedad en la segunda. (Cuadro
5)

Discusién del resultado:

Los pastos del género Panicum spp (Vencedor, Mombaza y Tanzania) utilizados en este ensayo, produjeron menos
materia verde que las de Brachiaria spp, influyendo en forma directa el tipo de crecimiento, ya que Tanzania y
Mombaza formaron macollos voluminosos que en el caso del segundo fireron decreciendo; en canbic Vencedor no
llego a formar macollos y fire perdiéndose, Por el contrario B. brizantha formo con ¢l tiempo macollos hacia los
costados cubriendo cada vez més la superficie del suelo y consecuentemente aumentando su produccitn. En el caso
de B, decumbens que fue el més productivo, cubrié toda Ia superficie del suelo desde un principio,

En este ensayo la produccién de materia verde de los pastos decrecié a partir del segundo afio, excepto Mombaza. De
acuerdo a referencias de Brasil, Ia produccién de pasto decrece a partir del tercer afio y por elle consideran que es
practico realizar la rotacién a los 4 aiios. De acuerdo al resultado obtenido hasta ahora en este ensayo quizds sea
apropiado realizar [a rotacién después de los 3 a 4 aiios.

Los suelos en todos los pastos mostraron una leve mejora cuando estuvieron como pasture, puesto que el pH del suelo
descendié significativamente en los primeros dos afios y se mantuvo posteriormente, y el contenido de nifrégeno)
fésforo y potasio fue incrementindose paunlatinamenie, Con la rotacién a agricultura se nota un leve descenso del
contenido de nitrégeno y potasio, y un marcado descenso de fésforo; esto debido a la extraccién de nutrientes por los
cultivos agricolas. Resumiendo podemos indicar que se observa una tendencia a disminuir el contenido de algunos
elementos del suelo cuando se realiza le rotacién de pastura a agricultura, aunquetendremos que comprobar sf con el
siguiente cultivo continda esta tendencia,

En la soya sembrada en las campaiias 1999-2000 y 2000-2001, el rendimiento de grano de las parcelas que rotaron
después de 3 y 4 afios de pastura fue mayor al que roté después de 2 afios de pastura. Con lo cuél se puede considerar
que cuanto més tiempo de pastura el mejoramiento de Ja fertilidad del suelo es mayor. Aunque esto también tendrd
que comprobarse en una campaiia més.
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Dztos del resultado:
Cuadro 1. Produccién de materia verde por aiio de cada pasto

Especie Produccion de mat. verde (t/ha)
1997 * 1998 * 1999 * 2000 ** Total
Vencedor 59.8 329 513 9.0 160.0
Mombaza 41.8 45.6 54.0 13.2 154.6
Brizantha 57.0 50.1 65.0 282 2002
Tanzania 60.9 50.2 553 293 195.7
— Decumbens 85.6 66.1 59.8 21.3 232.8

la gestion comprende de marzo a abnl
** |a ultima gestion solo fue pastoreado desde abril hasta septiembre del 2000

Cuadro2.  Profundidad radicular de los pastos

Epoca de evaluacién ~ Vencedor Mombaza Brizantha Tanzania Decumbens
1958 20 20 30 30 27
1999 105 105 125 140 145
2000 100 100 130 170 140

Cuadro3.  Andlisis quimico de suelos de acuerdo a la rotacién realizada
Uso Fecha de pH Relacion M.Q. N total P Bases int. (me/100 g)
muestreo 1:5agua C/N (%) (%) (ppm) K Ca Mg Na
05/10/96  B8.02 9.87 2.04 012 2839 044 1659 1.89 037
15/10/97 7.84 1516 3.32 013 3228 051 1366 137 021
Past. 19/11/98 741 1211 2.80 0.14 3478 071 1316 268 0.3
13/10/99  7.47 7.37 2,28 018 3730 0.64 142] 110 043
11/09/00 7.62 10.78 2.73 0.5 3646 053 1144 092 030
Agr. (P-1) 01/09/9%  7.55 839 237 016 3063 052 1389 107 0.59
11/09/00 749 1039 249 014 2]88 045 1023 O0.89 032
Agr. (P-2) 11/09/00  7.76  10.70 272 0I5 3754 045 11,19 094 028
Nota: La profundidad de muestreo fuede 0a 15 cm

Cuadro4.  Rendimiento de soya después de la rotacién de pastura a cultivo agricola

Unid: t/ha
Parcela Ver. Vencedor Mombaza  Brizantha Tanzania  Decumbens Promedio
1998-1999 2.29 2.64 2.88 3.17 3.03 2.80
P-1 1999-2000 1.32 1.75 2.11 2.66 2,61 2.09
2000-2001 2.17 2.73 246 2.79 3.29 2.69
P2 1999-2000 2.22 2,18 237 2.85 2.38 240
2000-2001 3.00 3.12 3.00 2.82 3.02 2.99
P-3 2000-2001 3.07 3.18 2.84 2.49 3.26 2.97
Cuadro 5,  Rendimiento de trigo después de la rotaci6n de pastura a cultivo agricola
. Unid: ¢ha
Parcela Ver. Vencedor Mombaza  Brizantha Tanzania Decumbens Promedio
P-1 1999 2.66 1.78 2.02 1.94 1.43 1.97
2000 1.32 1.76 171 1.62 1.15 1.51
P.2 2000 1.36 1.50 1.52 1.62 1.62 1.53
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Global 3. Establecimiento de sistema de manejo del cultivo forrajero y pasto

Principal 3-1) Mejoramiento de técnicas de manejo y conservacion de pasturas

Especifico 3-1)<® Establecimiento de sistema de rotacién de cultivo agricola y renovacion de
potreros

Titulo del Ensayo Ensayo de rotacién de cultivo y ganaderia

Nombre del Experto Saneaki Tanaka

Encargados Agricultura (Suelo): Edward Condo

Afio de Inicio 1994,

Cronograma Ultima gestién de un plan de 7 ailos.

Introduccién:

En esta zona se quierc tener una agropecuaria diversificada e introducir ganaderia a los agricultcres que solo
realizan cultivo, para asi desarrollar el establecimiento de una agropecuaria bésica. Sin embargo, todavia no tenemos
las técnicas de rotacién y métodos adaptados a la regin, ni tampoco contamos con modelos de agropecuaria
diversificada para los agricultores, por lo cuél es dificil comenzar en este nivel.

Objetivos:

Estudiar un modelo de agropecuaria diversificada utilizando el mismo terreno con cultivo de verano y abono verds;
en invierno, contando con una rotacién de cultivo con ganaderia. Con este sistema podemos tener eficiencia en la
conservacién del suelo, mejorar la pastura para ganaderia y conter con una alimentacién planificada. Asimismo
podemos presentar técnicas para una agropecuaria diversificada a los agricultores que estén analizndo la eficiencia de
la rotaci6n de cultivo con ganaderfa.

Materiales y Métodos:
0l. Lugar de Ensayo  : Campo experimental de CETABOL
02. Materiales : Inv, Sorgo forrajero
: Ver. Soya (CAICO-101)

03, Ganado : 40 Cabezas de raza Nelore (inviemno)

04. Fecha de siembra ¢ Invierno ..... Fines de abril y principios de mayo del 2000
Verano ..... Mediados de noviembre del 2000

05. Fecha de cosecha : Soya de verano ..... Fines de marzo del 2001

06. Forma de siembra : Inviemo ..... distancia entre surco de 20 cm, a chorro continuo
Verano ..... distancia entre surco de 40 cm y entre planta de 7.5 cm.

07. Método de siembra : Siembra mecanizada en siembra convencional

08. Repeticién :  Uno con 2 divisiones

09. Area del Experimento :  Superficie util 4 has y 2 divisiones (total 8 has.)

: 1) Divisién : Dividiendo en parcelas de 0.5 ha con cerca eléctrica.

2) Duracién de pastura : Pastoreo en ¢l dfa, durante 16 dias cada bloque.
3)Epocadepastura  ; Fines de junio hasta principios de oct. de 1999.

1) Control de malezas : En la etapa de crecimiento de la soya.

2) Control de insectos  : En el momento éptimo de la ctapa de crecimiento de la soya,

1) Siembra : Tractor MF-290 85 HP, Sembradora para Siembra convencional.
2) Labores culturales  : Tractor MF-290 85 HP, Aspersora JACTO 2000

3) Cosechadesoya  : Cosechadora MF-3640,

: 1) Siembra : Mantener la poblacién de plantas
2) Pastura : Fecha pastura, de acuerdo al desarrolio del pasto
3) Labores culturales  : Ajuste de la cantidad de agroquimicos
Resumen del resultado:

La utilidad o ganancia liquida de las dos campafias fue mayor 2 la de otros afios por tener mayr rendimiento de
soya y las condiciones climéticas que también acompafiaron durante el ciclo del cultivo, la ganancia de peso vivo por]
dia fue mayor comparando con la de afios anteriores esto debido a que ¢l nivel genético de los animales puestos en
prucha era més puros y por ende tenfan una mejor conversién de alimento por peso vivo comparando con los otrog
afios (cuadro 1).

Respecto alos  rendimientos de soya en verano fue de 3,3 tn/ha. En los dos lotes donde se llevé a cabo este ensayo;
y en la parte fisica, se realizé la descompactacién con subsolador hasta los 40 cm  de profundidad ya que habla una
tendencia a compactarse entre los 10 y 15 cm de profundidad, lo cual estaba obstruyendo el desarrollo radicular del
cultivo (Figura 1).

Hasta ¢l momento el aumento de peso promedio de ganado vacuno en las pasturas de sorgo forrajero de inviemo  fue
de 813 g/dia de un promedio de dos épocas de pastura y con relacion al inviemno pasado se registraron cambios
notorios ya que fue mayor notoriamente (figura 1)

Se ha podido observar al final de este ensayo que con este tipo de integracién de agricultura con ganaderla se eleva y
mantiene la productividad del cultivo de soya en verano, ademés de ser una técnica para la recuperacién de los suelos
degradados, en la época de invierno nos provee de pasturas para el ganado bajo condiciones adversas para la
produccién de forraje Ia cual es una alternativa para diversificar e integrar Ios rubros agricolas y pecuarios de nuestra
regidn.
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Discusién de resultados:

Los resultados obtenidos después de todos estos afios de investigacién sobre este ensayo nos muestran claramente
de que en la campaiia de invierno nos da la posibilidad de contar con forraje y hacer engorde de ganado con buenos
resultados de ganancia de peso diario, en la parte de cultivo de soya de verano se puede ver que con este sistema de
integracién podemos alcanzar un aumento considerable de produccién y mantener los rendimientos altos, al mismo
tiempo aumentar o conservar la fertitidad de los suelos en el tiempo, también se observé claramente que la integracién
de estos dos rubros son una alternativa més para diversificar la agropecuaria de nuestra zona.

Punto para préximo ensayo:

Conociendo las condiciones naturales de nuestra zona y las condiciones de mexado actuales es preciso diversificar
Ia explotacién agricola y una de estas alternativas es diversificar integrando la agricultura con la ganaderia y bajo este
sistema se requiere que al hacer una rotacién de agricultura con ganaderfa que en la campaiia agicola se incluya otros
cultivos como el maiz, girasol y soya ya que se ha visto que las malezas se van tomando un problema en las dos
campafias como es el caso del chiori (dmaranthus sp.), plumilla ( balsamina y otras por la cual seria necesario
mantener ¢l campo todo €l periodo de la época seca con forraje para el ganado o Inter-cultivo de una leguminosa de
abono verde para verano y en la época de verano mantenerlo con el cultivo comercial y asf no dar lugar a la
proliferacién de malezas, tratando de reducir el uso de agroquimicos.

Cuadros y fipuras:

ftem 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Verano| Imvierno] Verano| Invietno| Verano] Firvierno] Verano] Invierno| Verano) Invierno| Verano
Beneficio soya 503 673 680 4% 449 482
o pan peso 210 177 192 28 25
Costode prochecién 243 18 | 295 1499 [ 356 | 117 | 30 a1 228 & 25
Bereficlo feampain 260 2 378 2 34 74 19 | 147 | 21 I3 | 257
neto fain 260 403 352 2n 368 430
Cuadro 1. Utilidad neta promedia de cada campaiia en sistema de rotacién de cultivo con pastura
(Sus/ha)
Rendimlento ds soya durante el periodo de Ganancla de peso diario durante el perlodo de
4 duracién del ensayo 900 duracldn del ensayo
800
700
2 600
B 500 |
3400
300 .-
200
100 4
v o MK - - . v ]
v ¥ v v ' [ ' . '
'95791-1 '9‘]7;8 '937;9 '99}’;0 '00:;1 Inv'6 Inv'97 Iov'S8 Iov'99 Inv'00

Figura 1. Rendimiento de soya v ganancia de peso diario durante e periodo de duradédn del ensayo.
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Global 3. Establecimiento de técnicas de manejo del cultivo forrajero y pasto
Principal 3-2, Evaluacién de nuirientes de los alimentos

Especifico 3-2-O, Evaluacion de nutrientes de los forrajes y alimentos concentrados
Titulo del ensayo Evaluacién de los nutrientes de una pastura

Nombre del Experto | Shinsuke Kobayashi

Encargado Ganaderia ;: Ma. Silvia Higa

Afio de inicio 1999

Cronograma Segunda gestién de un plan de 2 aiios

Descripcifn:

En Bolivia, la produccién de ganado bovino de came y de leche generalmente se desarrolla mediante el pastoreo.
Nuestras investigaciones hasta la fecha se han enfocado a la determinacién de las caracteristicas del contenido
nutricional de los pastos en el departamento de Santa Cruz. Sinembargo, acerca de la relacidn entre la condicién de
rebrote de pasto, manejo de pastura y cria, y valor nutritivo del pasto, todavia no se ha investigado lo suficiente.

Objetivos:

Seleccionando algunas especies de pasto (Ej: Brachiaria decumbens, Tanzania, etc.), se investigara la relacion que
pueda existir entre el valor nutricional del pasto con: la produccién de materia seca, la altura de planta, y la rotacién de
pastoreo, Al mismo tiempo estos datos servirdn para la elaboracién de una guia para el mgoramiento del manejo de
pasfura,

Resumen de resultzdos hasta el afo anterior:

El pasto presenté composicién y valor nutricional pricticamente uniforme en relacién con las hojas, pero con mayor,
aporte mineral en las hojas inferiores. En cambio los tallos superiores por ser més tiernos mostraron mayor contenido
nutricional pero menor composicién mineral respecto a los tallos inferiores. Los contenidos mayores de minerales en
las partes inferiores se deben a: P, Ca y K. En general, los niveles de P, Fe y Mn cumplen con lo estipulado por el
NRC, en tanto que Ca, Mg, Na, Zn y Cu indicaron ciertas deficiencias, mientras que la relacién Ca:P no satisfacia lo
requerido, oscilando en un rango de 1:2a 1:4.  Por lo tanto, una suplementacién mineral acorde a losrequerimientos
y tomando en cuenta las deficiencias observadas en los pastos llegaria a equilibrar el estado nutricional de los animales
y por consiguieate al mejoramiento de la productividad.

Materiales y métodos:
Lugar del ensayo: CETABOL.
Pastura: Potrero de Brachiaria decumbens, Brachiaria brizantha, Tanzania, Mombaza.
Ganado bovino para el ensayo: El ganado que se pastorea en los potreros de los ensayos.
Muestreo de pasto:  Antes del pastoreo tomar una muestra para el andlisis en Laboratorio.
Preparacién de la muestra para andlisis. Después de secar por 48 horas a 65° C, moler y realizar los andlisis
respectivos.
Analisis de pasto: Composicién del anlisis préximo (humedad (materia seca), proteina cruda, extracto etcreo,
fibra cruda, cenizas, extracto libre de nitrégeno); anélisis mineral (Ca, P, Mg, X, Na, Fe, Mn, Zn y Cu), FDA y
FDN.
7, Determinacién de NDT. Para el cdlculo def NDT se empleard 1a ecuacién de correlacién obtenida de los datos de
las tablas de Brasil y Paraguay.
NDT (%) = 32,84 + 1,221x Proteina cruda (%) + 0,202 x Extracto libre de nitrégeno (%)
+ 0,085 x Fibra cruda (%)

8. Determinacidn de energia digestible (ED) y energia metabolizable (EM).

ED (Mcalkg) = NDT(%) x 4,41 x 0,01

EM (Mcallkg) =- 0,33+ 0,958 x ED

Il i
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Resumen del resultado:

Respecto a la distribucién del valor nutricional, el NDT de la planta total oscila entre 52~55%, donde el nivel de
proteina cruda de los pastos analizados se halla en un nivel entre aceptable a bueno de aproximadamente 8 %; no
obstante, Ia parte mineral los analisis quimicos refleja una insuficiencia en los niveles de concentracién de varios de
ellos lo que genera un desequilibrio entre ¢llos y al final limita su asimilacién. Asf, s¢ confirma lo observado enl
gestion anterior que indica un mayor contenido de cenizas o de minerales en las hojas y tallos inferiores, por estar mésal
inmediatos en la ruta que transporta los nutrientes minerales a través de Ia savia que la planta absorbe del suelo. El
contenido de P de la planta total y de sus partes individuales es satisfactorio de acuerdo  lo sefialado por el NRC; sin
embargo, este valor algunas veces es tan alto que la relacién Ca:P no siempre toma los valores ideales (1:1 a 2:1), asi
por ejemplo en las braquiaries la relacién Ca:P se ve cumplida solo en ks hojas y en las panicum se cumple en la parte
de 1a mitad anterjor de las hojas. En los pastos analizados la parte superior de la planta (hojas y tallos) indica mayor
acumulacién de Ca en relacién con la parte inferior; sin embargo, las deficiencias sevieron localizadas en los tallos
tanto en las braquiarias como en las panicum. Por ofro lado, existe una deficiencia gencral de Mg y Na en las
especies analizadas donde los valores obtenidos fieron menores al requerimiento minimo sefialado por el NRC. En
relacién con los microelementos, las concentraciones de Cu no sobrepasaron de 4 ppm y las de Zn solo se
determinaron resultados aceptables en los tallos inferiores de Jas plantas ya que el resto no alcanzé el valor minimo
necesario para los rumiantes.

Anslizando a los minerales de acuerdo a la época se puede decir que en general, los pastos presentan mayor|
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concentracién en la época seca, observéndose deficiencias de Na, Zn 'y Cu en ambas épocas, ademas de Ca y Mg en I
época himeda, Ademds, en la época de Tuvia, el contenido de minerales tiende a disminuir con el transcurso del
tiempo; mientras que en la época seca éstos indican comportamiento variabie dependiendo del mineral.
Discusidn y conclusién

En general, los pastos de CETABOL no manifiestan problemas criticos en cuanto a! contenido proteico, pero si
respecto al contenido mineral el mismo que ha sido confirmado a través del plasma sanguineo. El nivel de fosforo esf
apropiado y supera el 0,4%, pero no equilibra con el nivel de Ca especialmente enlas hojas por lo que es importante
no descuidar para mantener la relacién Ca:P balanceada; por otro lado se observé que los niveles de Mg no llegan a
cubrir los 0,20 % de requerimiento minimo. Respecto a Zn, las hojas indican concentraciones menores a 30ppm, las
mismas que son superadas por los tallos, y que las del género panicom no llegan ni a 10 ppm  sucediendo algo
similar con el Zn requerido.
Aunque en verano se cuenta con una gran disponibilidad de alimento, la falta del mismo en la época seca sumada a la
variabilidad en cuanto a tipo y calidad ocasionan un desbalance nutricional para lo cual el animal tiene que adaptar su
organismo al consumo del mismo que genera una caida en la condicién corporal de los animales, ademés que los|
mayores problemas nutricionales corresponden a desérdenes minerales que no pueden ser detectados a simple vista o
en un corto periodo, sino que se manifiestan mas explicitamente a través de resultados insatisfactorios de crecimiento
y reproduccién del ganado.
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Global 1. Establecimiento de t&cnica de conservacidn de suelos.

Principal 1-1) Establecimiento de técnicas de conservacién de suelo por introduccién de abonoverde.

Especifico 1-1)-® Estudio de la eficiencia en el mejoramiento de suelos por introduccién de abono
verde en cultivo extensivo,

Titulo del ensayo Previsién del desgaste o aumento de la fertilidad por 1a cultivacitn de cultivos

comercizles o abonos verdes, (Gestion/99).
Nombre del experto | Saneaki Tanaka

Encargados Agricultura {Suclo); Eddy Ajhuacho
Afio de inicio 1995

Cronograma Ultima, gestién de un plan de 6 afios
Introduccidn:

Durante 40 afios aproximadamente, en la colonias japonesas se ha utilizado el suelo sin la aplicacién de nada o casi
nada de fertilizantes, lo cual ha ido provocando un descenso paulatino de Iz fertilidad de los mismos. Esta situacién
ha llevado a un problema en cuanto al incremento de los costos de produccién que es motivo de preocupacién para la
continuidad de una agropecuaria duradera, Buscando una soluciéna esta realidad por introduccién de abonos verdes,
lo que facilita e} manejo mas adaptado para el agricultor con el fin de reforzar la fertilidad de los suclos, ya que Ia
respuesta efectiva mediante el uso de abonos verdes todavia no esta llegando de presentar concretamente.

Objetivas:

En el desgaste de la fertilidad por el cultivo comercial y eficiencia de aumento de la fertilidad del suelo por
introduccién de abonos verdes, estudiar el cambio de los elementos quimicos del suelo como la MO, N, etc, adents
la temperatura acumulada durante el ciclo del cultivo, precipitacién, etc, y conocer la relacién que tiene estos
elementos en la produccién del cultivo.

Materisles y métodos:

I, Ubicacién de ensayo: Campo experimental de CETABOL y CAISY.

2. Materiales;
CETABOL: Inviemo: Trigo y verano Soya; intercultivo abono verde {Testigo sin abono verde).
CAISY; Invierno: Abono verde; (Testigo soya) y verano Arroz,

3. Tratamientos: Con abono verde (+AV) y sin abono verde (-AV) Testigo,

4, Método de siembra: Bajo siembra directa (SD) en ambos lugares.

5. Epoca de siembra, cosecha y densidad de siembra:

Lugar Epoca {Material Fechade | Fechade | Fechade Variedad y/o Densidad| Distancia
vegetal siembra | manecjo | cosecha Especie {kg/ha) | (cm s/s)
CETABOL|Inviernd Trigo 10-05-00 06-09-00 Surut 110 20
Verano |Abono verdd 06-09-00 | 13-11-00 C. Juncea y milheto 30 20
Soya 24-11-00 27-03-01 Conquista 60 40
CAISY  |InviemdAbono verdd 01-06-00( 13-09-00 C. Juncea, Lablab y Seshania! 30 32
Soya 01-06-00 12-10-00 Conquista 100 32
Verano |Arroz 19-12-2000 02-05-01 Epagri-108 150 16

6. Repeticiones y superficie: CETABOL: 2 Repeticiones, superficic / parcela = 1342 nf Total 8601 m>,
CAISY: 1 Repeticidn, superficie / parcela = 400 m® Total 1600 m?
7. Labores culturales: El control de malezas, insectos y enfermedades se Io realizé de acuerdo a la infestacién que se
presento en los cultivos comerciales, sin embargo en el abono verde no se realizé ningtin control fitosasitario.
8. Pardmetros evaluados:

a) Suelo: En el aspecto quimico se registrd muestreo para determinar la fertilidad del suelo, antes de Ia siembra y
en la cosecha respectivamente, no obstante en el aspecto fisico sc registré la Resistencia del suelo al
penetrémetro, densidad aparente y porcentaje humedad del suelo en ambos lugares y épocas.

b) Abono verde: En CETABOL & los 68 dfas después de ls siembra (d.d.s.) y CAISY a los 104 d.d.s. se registré
altura de 10 plantas al azar/parcela y peso de materia verde y seca en 3.0 y 2.88 m?/parcela respectivamente.

¢) Cultivo: CETABOL: A los 113 y 123 d.d.s. se registré el rendimiento y poblacién del trigo y soya en invietno y
verano respectivamente en 5 y 15 ni/parcela, asimismo se registrd altura 10 plantas /parcela,

CAISY: A los 133 y 134 d.d.s. se registré el rendimiento y poblacién de Ia soya y arroz en inviemno y verano
respectivamente en 3.84 y 2,84 m¥/parcela, asimismo se registrS altura 10 plantas /parcela.

d) Clima: También se recopilé datos de climatologia en ambos lugares, como la precipitacién, temperatura
acumulada y % humedad relativa para relacionar con el rendimiento final del cultivo.

Resumen del resultado:

Clima: Los datos climéticos registrado en cada lugar y época se reportan en la Figura 1. La precipitacién registrada en
Invierno en CETABOL fue 311.5 mm, superior al anterior Inv/99 con 110 mm, sin embargo en verano fue 632 mm
menor que el anterior Ver 99/00 con 263.8mm. En San Juan invierno y vereno se registré 384.4 y 1094.4mm
respectivamente, esta cantidad de agua caida en ambas épocas fue menor que el anterior inviemo y verano de Ia
gestién/99,

Suelo: La fertilidad del suelo registrada en CETABOL se reporta en la Figura 2, la materia orgénica (MO) del
suelo de 0-15 ¢m de profundidad increment6 en el tratamiento de la crotalaria (Cro) y milheto {mil) en 4 y 2%
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respectivamente desde marzo-00 a abril-01, no obstante en el testigo disminuyé 12% de este nutriente, comparando la
MO entre tratamientos en la ultima fecha de registro, Cro y Mil presentan 6% mayor de MO en relacién al testigo, el
nitrdgeno (N) disponible incrementd en todos los tratamientos, siendo mayor este aumento en el tratamiento de la Cro
con 30% seguido por el Mil 16% y Tes 4%, comparando €l N en el tltimo registro, ¢l tratamierto de la Cro presenta

25% mayor de N en relacién al Tes, el Fosforo (F) incrementd solo en el tratamiento del Mil en 13%, en la Cro no
cambid este nutriente de marzo-00 a abril-01, no obstante en el Tes disminuyd 27%, comparando el P en el dltimo
registro se observa que el tratamiento del Mil fue 37% mayor que el Tes. El potasio (K) también incrementé 7, 2, y
5% en Cro, Mil y Tes respectivamente, donde el tratamiento de la Cro es 9% mayor que el Tes hasta la iltima fecha
de registro.

En CAISY la MO del suclo de 0-15 cm de profundidad (Figura 3) increment6 solo en el tratamiento de la Cro en 4%
de marzo-00 a mayo-0l, en los demds tratamientos disminnyé la MO en 24, 15 y 40% para Ses, Lab y Tes
respectivamente, si comparamos entre tratamientos Ja MO en la ltima fecha de registro, el tratamiento de la Cro

presenta 35% mayor de MO en relaci6n al testigo, por otro lado el N disponible incremento solo en los tratamientos
con abono verde, siendo mayor el incremento en el tratamiento de la Cro con 21% seguido por laSes 17% y Lab 8%,

no obstante en el Tes disminuyd el N en 17% en este tiempo de estudio, comparando el N en el dltimo registro
{mayo-01), el tratamiento de Lab es 32% mayocr de N en relacién al Tes, el P incremento en todos los tratamientos,
siendo mayor este incrementé en la Ses con 46%, seguido por la Cro y Tes con 44% y Lab con 9% de incremento,
comparando ¢l P en el filtimo registro se observa que el tratamiento de Ia Ses fue 72% mayor en relacion al Tes. E1K
disminuyé en todos los tratamientos de marzo-00 a mayo-01, siendo mayor la disminucién en el Tes con 48%,
comparando el K en la iltima fecha de registro, el tratamiento del Lab es 50% mayor que el Tes.

La resistencia del suclo al penetrémetro (RP) en CETABOL, sc presenta en la Figura 4, donde el Tes en invierno

presenta resistencias mayores de (-15 cm de profundidad que esta relacionada con la menor cantidad de agua en el
suelo, sin embargo en verano estas resistencias fucron similares de 0-20 entre los tratamientos, pero a pastir de 20 cm

de profundidad el Tes presenta capas mas densas comparado con las parcelas con AV que tiene influencia con la
cantidad de agua en el suelo, En CAISY la RP en invierno mas alta se presentd en el Tes a partir de los 10 cm de
profundidad, en la Ses a partir de los 30 cm, de la misma manera en el tratamiento de la Cro y Lab las mayores
resistencias se presentaron a partir de los 35 cm conforme se puede observar la Figura 5, estas diferencias de la RP
estdn relacionadas con el porcentaje de humedad en el suelo que se presentd en ¢l momento de la RP, de la misma
manera en verano fa RP fue mayor en el Tes en todas las profundidades en relacidn a Ias parcelas con abono verde
que estd mfluenciada con la menor cantidad de agua en el suclo que presents el Tes en el momento delregistro de Ia

RP.

Abono verde: La mayor cantidad de materia seca (MS) que se obtuvo en ambos lugares fue en el tratamiento de la
Cro en CETABOL, no obstante en CAISY se obtuve MS muy por debajo que en CETABOL conforme se puede ser
observar en la Figura 6.

Cultivo: En CETABOL el mayor rendimiento del trigo y soya en invierno y verano se obtuvo en el tratamiento de la
Cro, que fue 4 y 17% superior comparado con el Tes, de la misma manera en CAISY el mayor rendimiento del amroz
en verano se obtuvo en el tratamiento de la Ses que fue 27% mayor en relacién al Tes, sin embargo en inviemo el
rendimiento de la soya en el Tes fue 0.66 t/ha, si comparamos con Inv/99 el rendimiento de la soya fue 37% superior,
vale decir que en esta gestién/2000 increment6 el rendimiento de la soya en el Tes. El mayor rendimiento de los
cultives en las parcelas con AV puede atribuirse a la mayor concentracidn de nutrientes en el suelo en estas parcelas,
mayor porcentaje humedad del suelo y menores resistencias del suelo al penetrémetn,

Discusién de resultados:

En CETABOL hubo un pequefio incremento de la MO en las parcelas con AV en este tiempo de estudio, no
obstante en el Tes disminuyd este nutriente, asimismo se observé mayor incremento de N y K en el suelo en las
parcelas con AV, EL P solo incrementd en el tratamiento del Mil y no asf en la Cro que no cambid este elemento, sin
embargo el Tes disminuyé el P.

En CAISY la MO solo incrementd en el tratamiento de Ia Cro, asimismo se observé incremento del N solo en las
parcelas con AV sin embargo en el Tes disminuy6 el N en el suelo. En el P también fue mayor el increment6 en las
parcelas con AV, sin embargo el K disminuyd en todos los tratamientos, Las mayores resistencias del suclo se
presentaron en época seca que estd influenciada con [a cantidad de agua en el suelo que se presentd en el momento
del registro de Ja RP. Los mayores rendimientos del cultivo comercial se registraron en las parcelas con AV en ambos
Ingares y épocas.

Punto para préximo ensayo:

De acterdo a los resultados obtenidos en este estudio, serfa bueno establecer en parcelas demostrativas para ver el
comportamiento de la fertilidad del suelo en relacién al rendimiento,
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Cuadros y figuras:

Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mo
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Figura 1. Precipitacion, temperatura y humedad relativa registrado en CETABCL y CAISY, gestion/2000
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Figura 2. Resultados de andlisis quimico de suelo de 0-15 cm registrado en CETABOL, gestién 2000
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Figura 3. Resultados de anélisis quimico de suelo de 0-15 cm registrado en San Juan, gestién 2000
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Figura 5. Resistencia del suelo al penetrometro registrada en CAISY, gestién 2000.
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Global 1. Establecimiento de técnicas de conservacion de suelos

Principal 1-2)  Desarrollo de métodos de cultivo adaptados para la conservacion de suelos
Especifico 1-2)-® Establecimiento de técnica de produccién estable de la siembra directa
Titulo del Ensayo Ensayo de adaptacitn local de la siembra directa en diferentes tipos de suelos
Noembre del Experto Saneaki Tanaka

Encarpados Agricultura(Suelo): Edward Condo

Afio de Inicio 1999

Cronograma Ultima gestién de un plan de 2 afios de duracién.

Introduccién:

La siembra directa en la regién estd desarrollando en extensién, principalmente en las colonias japonesas, ya que
existe preocupacién por la degradacidén que van sufriendo los suelos agricolas. Aunque todavia no es conocido
claramente el efecto de este sistema de siembra sobre la fertilidad del suelo y la produccién de los cultivos. Por lo
cudl, existe la necesidad de aclarar el efecto de este sistema sobre la recuperacidn de los suelos de acuerdo a las
diferentes caracteristicas de suelo de la regién.

Objetivos:

El tipo de cultivo utilizado en la zona de Okinawa es soya (verano) y trigo (invierno); en San Juan de Yapacanf
arroz (verano) y soya (invierno). En el cultivo de inviemo no s¢ puede tener eficiencia en la conservacién de suelos
por la tendencia que muestra de bajos rendimientos. Por ello introduciremos abono verde en inviemo para la
recuperaci6n de suelos en las colonias japonesas y se evaluard su productividad comparando la siembra directa con el
método convencional, También analizar la productividad de acuerdo a cada especie de abono verde utilizado.
Materiales y Métodos:

01. Lugar y materiales;

CAISY CETABOL
Lugar FYaFA FA
Cultivo
Soya (testigo) Trigo (test.) Girasol
Invierno Lab-lab m. (leg.) Lab-labm. Nabo forrajero
Sorgo (gran,) Sorgo (gran.) Sorgo {forraj.)
Verano Arroz a secano Soya
02, Método de cultivo Labranza convencional (testigo) y Siembra directa

(3. Fecha de siembra en invierno Principios a mediados de mayo de 2000

{4, Fecha de cosecha de inviemo Principios a mediados de septiembre de 2000
05. Fecha de siembra en verano : Principios a mediados de noviembre de 2000
06. Fecha de cosecha de verano : Princigios a mediados de marzo det 2001

07. Sup./parcela y repeticiones : 300 m“/parcela. Ninguna repeticién

08. Otros Las mismas labores culturales que realizan los agricultores en la zona

Resumen del resultado:

Dentro de 1a evaluaci6n de las diferentes especies de abono verde como coberturas para establecer un méiodo de
recuperaci6n de la fertilidad del suelo adaptado a la siembra directa cn diferentes tipos de suelo, las especies que mejor
rendimiento de materia seca fueron las gramineas como el sorgo granifero y el sorgo forrajero, en cuanto al desarrollo
del cultivos se pudo ver las mismas tendencias del pasado afio con crecimiento inicial ripido comparando con la
siembra directa, donde Ias plantas tenian mucho més vigor, en cuanto al rendimiento de la soya comparando los dos
sistemas de labranza con la campafia anterior se pudo observar claramente que en los lotes que tenfan coberturas de,
leguminosas en la época de invierno antes de Ia soya, en elsistema de siembra directa fue mayor ¢l rendimiento a
excepcion de las parcelas con coberturas de sorgo granifero y forrajero que en labranza convencional tuvieron mejor]
rendimiento (figura 1) en cuanto a las coberturas en San Juan los rendimientos en aroz de verano en labranza
convenciona! son un poco mayoer pero con diferencias no significativas y comparande con la campafia de verano
anterior se tubo un déficit hidrico en la etapa inicial de desarrollo del cultivo la cual afectd en el macollado del arrozy
consecuentemente bajé un poco el rendimiento {figura 2}.

En cuanto al desarrollo radicular se pudo observar que existe una mejor profundizacién de la raiz en labranza
convencional pero con poco vigor, en cambio en siembra directa se pudo observar que existe mayor desarrollo en los
estratos superficiales del suelo en las diferentes coberturas de abono verde y esto podria ser a consecuencia de la
acumulacidn de la materia orgénica en las capas superficiales del suelo,

En cuanto a la temperatura del suelo se pudo ver que en labranza convencional existe una mayor variacién aumento de|
temperatura en las diversas profundidades del suelo, en cambio en siembra directa fue més uniforme con menon
fluctuacién y menor tendencia a subir la temperatura del suelo en las distintas profundidades durante el ciclo del
cultivo, y esto se debe a la cobertura que cumple la funcién de termorregulador de la temperatura ya que no permite el
contacto directo de los rayos solares con el suelo.

Respecto a la humedad del suclo segiin los datos obtenidos se observé claramente que existié menor retencién de
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humedad en labranza convencional al contrario en siembra directa se pudo observar que hubo buena acumulacién de
agua y mejor retencién de humedad factor que fue fawrecido por la cobertura lIa cual evita la evaporacién por
capilaridad dejando disponible Ia humedad par el cultivo,

En cuanto a los andlisis fisicos de suelo en las parcelas de Okinawa 2 se observé que en la parcela testigo en labranza
convencional se tubo cierto endurecimiento a los 15-20 cm de profundidad por Ia cual mostraba menor cantidad de
porosidad y muy variable comparando con siembra directa que fue més uniforme pero con cierto endurecimiento entrd
los 10-20 ¢m (figura 3), respecto a los abonos verdes utilizados el gque mejor desarrollo radicular tubo fue el nabo
forrajero llegando a dar buena porosidad al suelo tanto en Iabranza convencional como en siembra directa (figura 4),
en el caso del sorgo forrajero y girasol como coberturas en labranza convencional obtuvieron similar desarrollo
radicular mejorando la aireacién del suelo sobre todo en la capa de 0-15 cm de profundidad y en siembra directa
hube mejora pero en forma més uniforme desde 030 em de profundidad. (figura 5 y 6).
Respecto a los resultados de analisis fisicos de las muestras de suelo de San Juan podemos decir que se vio una
similitud en las parcelas de labranza convencional del testigo con las parcelas con abono verde y en siembra directa se
pudo observar una tendencia a endurecerse con el pasar del tiempo entre los 0-30 cm de profundidad (figura 7y 8).
Respecto a los resultados de anélisis quimicos no hubieron cambios significativos dignos de destacar a excepcibn dela
parcela con nabo forrajero que tubo un aumento en fésforo y cawsideramos que para tener cambios quimicos
necesitamos mas tiempo de investigacidn bajo este sistema.

Discusién de resnltados:

Se ha podido observar que el sorgo granifero y forrajero son excelentes por la mayor produccién de materia seca y|
porque tarda mas tiempo en mineralizarse aparte de ser una buena alternativa de cultivo para la siembra directa en la
época seca de nuestra Zona.

Punto para préximo ensayo:

Los problemas fisicos de suelos y falta de humedad en la campaiia de invierno se dan principaimente por la falta de
cobertura sobre el suelo la cual es diffcil incrementar o  mantener por las condiciones edafoclimiticas de nuestra
zona en tanto es imprescindible realizar un sistema de rotacién de cultivos con la introduccién de abonos verdes o
cultives de buena produccién de materia seca para que estas sirvan como coberturas y preserven la humedad del suelo
disponible para el cultivo en el sistema de siembra directa.

Cuadros y figuras:
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Figura 1. Comparacién de rendimiento de soya de 2 campafias cespués de los abonos verdes en
Labranza convencional y siembra directa en Okinawa 2 (CETABOL).

Figura 2. Comparacién de rendimiento de arroz de 2 campafias después de los abonos verdes en
labranza convencional y siembra directa en San Juan (CAISY).
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Figura 3, Cambios de porosidad del suelo en parcela testigo en labranza convencional y siembra directa en 4
campaifias Okinawa 2 (CETABQL).
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Figura 4, Cambios de porosidad del suelo en parcela con nabo forrajero en labranza convencional y siembra directa
durante 4 campaifias Okinawa 2 (CETABOL).
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Figura 5. Cambios de porosidad del suelo en parcela con sorgo forrajero en labranza convencionaly siembra directa
durante 4 campafias Okinawa 2 (CETABOL).
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Figura 6, Cambics de porosidad del suele en parcela con girasol
siembra directa durante 4 campaiias Okinawa 2 (CETABOL).
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4 campaiias San Juan (CAISY).
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Global 1. Establecimiznto de técnicas de conservacitn de suelos

Principal 1-2) Desarrollo de métodos de cultivo adaptados para la conservacién de suclos
Especifico 1-2)-® Establecimiento de técnica de produccién cstable de la siembra directa
Titulo del Ensayo Estudiode la situacién actual de la siembra directa.

Nombre del Experto Saneaki Tanaka

Encargados Agricultura (Suelo): Edward Condo

Afio de Inicio 1999

Cronograma Ultima gestién de un plan de 2 afios

Introduccién:

En la siembra directa que fue introducida en las colonias japonesas, no se tiene claro el efecto sobre la produccion del
cultivo y manejo agricola, existiendo Ia necesidad de conocer cual es la situacidn en la que se encuentra en esle
moinento.

Objetivos:

Segiin los resultados de la encuesta a los agricultores y el monitoreo de las propiedades fisicas y quimicas de los
suelos bajo siembra directa de la gestién anterior analizar como cambia la situacién de productividad y suelo en
diferentes afios de cultivo bajo siembradirecta.

Materiales y Métodos:
01. Investigacién de los suelos

1) Puntos a observar :  Evaluacién de la diferencia de suelos entre los campos de siembra directa y
convencional en la zona

2) Lugar :  Campos representativos de agricultores de ambas colonias

3) Fecha de anélisis ¢ Marzo hasta abril del 2000

4) N° muestras para anélisis : 21 lugares en campos de siembra convencional (testigo) y 31 lugares de
campos de siembra directa, total 52 lugares.
02. Trabajos pendicntes

1} Puntos a observar . Evaluacién del desarrollo del cultivo para conocer la diferencia entre siembra
directa y siembra convencional

2) Lugar :  Campos representativos de agricuitores de ambas colonias

3) Fecha de anélisis :  Mayo del 2000

4) N° campos de ensayo :  En diferentes campos de siembra directa

5) Otros :  Realizacién de los trabajos, similares al de los agricultores, menos la preparacién

para siembra convencional en una parte del campo de siembra directa,

Resumen del resultado:

De los resultados de analisis fisicos obtenidos hasta ¢l momento se ha podido notar que Ias colonias de Okinawa 3 y
San Juan tienen mayor dureza y fase sélida de 0 a 20 cm de profundidad en el sistema de siembra directa y se
encuentran por encima del nivel critico para un desarrollo normal de Ias rafces por ser suelos de textura arcillosa
comparado con la labranza convencional, en las zonas de Okinawa 1, y 2 que son de textura franco areno limosa
existe un claro aumento de la duseza del suelo con el pasar de los afios de antigliedad de la siembra directa sobre todo
en la capa de 0 — 20 cm de profundidad, se ha podido observar una mayor cantidad de fase sélida y se cree que con este
sistema se necesita sumentar Ia cantidad de cobertura para poder preservar la humedad del suelo ya sea sembrando
cultivos gue tarden més en mineralizarse o con la introduccién de alguna especie de abono verde en Inter-cultivo para
verano para incrementar la cobertura, y en suelos de textura franco arenosa en caso de compactacién pasar sulsolador
una vez cada 2 a 3 afios previa determinacion de la compactacion (Figura 1 ¥ 2).

Los anélisis quimicos de macro-elementos de las muestras de suclos indican claramente la existencia de una mayor,
concentracion de nitrégeno en la capa de 0 a 5 cm de profundidad bajo el sistema de siembra directa en las tres colonias
v San Juan con el pasar de los afios comparado con la labranza convencional scbre todo en Okinawa 3 (Figura 3).

Las cantidades de fésforo fueron de bajos a moderados en la colonia Okinawa 1 ySan Juan y no muestraa diferencias
notorias en ambos tratamientos, por otro lado este elemento en Okinawa 2 fue alto con acumulacién de este mineral
cuanto mds tiempo Hevaba bajo el sistema de siembra directa, y no asf en labranza convencional que fue malerado,
asimismo en Okinawa 3 el contenido de fésforo es alto en ambos sistemas de labranza,

Los resultados de las encuestas realizadas en Ias colonias Okinawa y San Juan sobre los rendimientos obtenidos y los
costos de produccidn de los diversos cultivos en dos sistemas de labranza se puede notar, que en soya de invierno
muestran un mejor rendimiento pero con mayor costo de produccién en labranza convencional, lo mismo que el
girasol y al contrario el trigo tiene un mejor rendimiento en siembra directa pao con costos de produccién més altos,
dentro de los cultivos de verano se pudo percatar que en labranza convencional hubo un mejor rendimiento del maiz y
con mayor costo de produccién  comparando con siembra directa, y en soya y arroz de verano los rendimentos fiseron
mas altos en siembra directa, la razén de los elevados costos de produccién por lo que se ha podido observar de la
encuesta a los agricultores es por el mayor uso de agroquimicos en siembra directa y estas estin en funcién a los
rendinientos (cuadro 1),

Discusidn de resultados:

Lo que se ha podido observar hasta este momento es que en suelos franco arenosos hay una adaptacién de la
siembra directa pero en suelos arcillosos no se adapta bien, debido a la caracteristica de dilatarse cuando existe
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sicmbra directa pero en suelos arcillosos no se adapta bien, debido a la caracteristica de dilatarse cuando existe
buena humedad y [a de contraerse en las épocas secas presentando una fuerte compactacién y dureza lo cual no permite
un buen desarrollo radicular hacia las capas més profundas del suelo para absorber humedad lo cual probabbmente
necesite mayor tiempo bajo este sistemna para poder ver cambios en la estructura fisica del suelo.
Punto para préximo ensayo:

La dureza de los suelos pesados estd en relacion a la humedad la cual es limitada por Ias condiciones naturales de
nuestra regién por tanto es necesario formar cobertura para proteger el suelo de las condiciones adversas al cultivo
como la evaporacion. Por tanto, es necesario implementar cobertura vegetal de buena produccién de materia seca en las

épocas donde hay mayores probabilidades de déficit hidrico para que estas hagan el efecto de proteceion de la humedad.
Cuadros y figuras:

Figura I. % de fase sdlida en Okinawa 1; 2; 3 y San Juan en labranza Conv. y siembra directa.
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Figura2. Dureza del suclo en Okinawa 1;2; 3 y San Juan en labranza Conv. y siembra directa.
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Contenido de Ntotal en Okinawa 1;2;3 y San Juanen labranza Conv. y siembra directa
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- 0= «LC, ~——8=eS.D, |
Cultiv Costos de produccién de diferentes cultivos
Costos Soya Invierno Trige Giresol Maiz Soys verano Arroz
LC. | D | L.C.] &b | L.C. | Sp } L.C. | &.D | L.C. | 8D | L.C. | S.D
Preparacién de suclos 189 - 84 - 17,6 - 13,1 - 18,6 - 13 -
{Siembra 13,6 329 383 18,7 52,6 45,7 40,8 31,7 14,1 174 10,3 12,9
{insumos 594  621] 403 544 00 284 245 560 s33|  esd| s90] 767
Herbicidas| 303  444] 125 198 00| 209 82 349 238 407 2360 415
lnsccticidasl 6.4 7.2 6,3 6,8 0,0 0,0 13,3 14,7 14,5 12,3 59 79
Fungicidasl 32 3,0 14,7 17,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 12,1 122
Fertilizantes 0,0 0,0 0,0 6.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 10,9 7.6
Desecacidn 31 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 4,5 49 0,0 0,0
Otros 53 3,5 6,8 4,4 0,0, 7,6 3,1 6,7 9,7 6,2 64 7.7
Cosetha 54 2,6 3.8 6,5 8,5 11,7 12,8 6,7, 7.5 6,1 17,3 5,1
Transporie 2,7 2,3 5,2 20,5 20,3 14,1 8,8 5,6 68 7.9 6,2 54
TOTAL 12001  1060] 15901 1250 71,0 66,0] 1485 1084] 1322) 1332] 3002] 2940
100 100 100, 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Rendimiento (t/ha) 1,1 0,8 1,6 25 1,8 13 2,6 1,5 2,0 2,7 3.0 3,1
Costo total (Sus/ha) 3850 3050] 2940 4470] 261,01 1820] 2775 1670f 3094 420,1) 5100{ 5190
Ganancla liquida {$us/ha) 25600 19900 1350 3220] 1900] neo| 1200 s8] 1m73 28s8] 2100 2150

Cuadro 1, Detalle de costos de produccién en labranza convencional y siembra directa de diferentes
cultivos de las colonias Okinawa y San Juan,
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Global 1. Establecimiento de técnicas de conservacion de suelos,

Principal 1-2) Desarrollo de métodos de cultivo adaptado para fa conservacién de suelos.

Especifico 1-2)-@ Confirmacién de los cambios en las caracteristicas fisicas del suelo en siembra directa.
Titulo del ensayo Monitoreo de las propiedades fisicas del suelo en siembra directa,

Nombre del experto Saneaki Tanaka

Encargado Agricultura (Suelos): Elias Mercado

Afio de inicio 2000

Cronograma Primera gestion de un plan de 3 afios.

Introduccidn:

Algunos agriculfores estédn desarrollando la tecnologla de siembra directa come parte de un sistema de agricultura
sostenible; sin embargo, todavia no se estd manejando bien la técnica y se pueden ver algunos rendimientos agricolas
bajos que hacen que ¢l agricultor vuelva a utilizar el anterior sistema convencional.

Existen algunos elementos que estin evitando adoptar el método de siembra directa en la zona, como las
condiciones del terreno blando que no permite el trabajo de la maquinaria agricola, o por la falta de desarrollo radicular
del cultivo en terrenos compactados y por otro lado el 2umento de la incidencia de malezas que no permite aleanzar
buena produceion,

Hasta este momento de investigacion de la siembra directa era sobre la quimica del suelo, y ante la continvidad de
problemas se necesita investigar la parte de fisica de suelo para desarrollar tecnologia fente a los problemas de fisica de
suclos.

Objetivos:

Al comparar et método de siembra directa con la siembra convencional se dice que esta mejora Ia estructura del
suelo, lo que facilita el trabajo de la maquinaria agricola después de las lluvias, También es dicho por los agricultores
que el suelo ofrece mayor resistencia a la sequia, pero todavia no se ha aclarado esta ventaja, También la compactacién
del suelo en siembra directa afecta al desarrollo de cultivos y hace dafio a la infiltracidn de agua.

El aumento de materia orgénica y humedad del suelo otorga ventajas en el manejo de maquinaria agricola y hace
control de evaporacion, por esa razén, se estudiard la parte de infiltracién y conservacién de humedad del suelo.
Materiales y métodos:
I. Ubicacién del ensayo: CETABOL (Franco arenoso) y CAISY (Franco Limoso).
2. Matenal vegetal: CETABOL, en invierno trigo, lablab marrén y sorgo y verano maiz y soya. CAISY, en|
mvierno soya, lablab marrén y sorgo y verano arroz.
3. Disefio experimental: Blogues al azar con 3 reiteraciones.
4, Tratamientos:
a) Siembra directa (SD): Preparacién de suelo en base a agroquimicos (Roundup).
b) Testigo. Labranza convencional (LC): Preparacidn de suelo con uso de implementos de disco.
5. Siembra del cuitivos: CETABOL, inviemo/00 el 10/may00 y verano00/01 el 25/Nov/G0. CAISY, invierno/00
el 1/Tun/00 y verano00/01 el 22/Nov/00,
6. Parimetros evaluados: Andlisis fisico de suelo al inicio del ensayo y después de cada campaiia cada 5 y hasta
30 cm de profundidad del perfil del suelo; Se analizé la capacidad de retencién de humedad (pF), volumen de
fases, densidad aparente, permeabilidad y dureza del suelo, Analisis quimico del suelo al inicio del ensayo v
después de cada cosecha de verano en niveles 0~5, 5~10, 10~20 y 20~30 cm del perfil del suelo; Se analizd
nitrdgeno total y asimilable y contenido de materia orgdnica. Datos de rendimiento agronémico y aporte de
fitomasa de cultivos y abonos verdes.
Resumen del resuliado:

A partir del inicio del ensayo en CETABOL (Figura 1) y CAISY (Figura 2) elsistema Convencional registré6 mayor
volumen de humedad que Siembra Directa sélo en la capa de suelo sometida a laboreo, por debajo de este nivel del
suelo, no se observan grandes diferencias entre Directa y Convencional. En todos los casos y al cabo de 2 campaiias,
Convencional registré una mayor capacidad de retencion de humedad en los niveles asimilables por los cultivos; siendo
sin embargo Siembra Directa ¢l que registrd una tendencia superior a incrementar sus niveles de humedad de suelo
dentro de los niveles asimilables (Figura 3). En CETABOL y CAISY la capa de laboreo de Convencional registré
niveles bajos de dureza y alta porosidad, por debajo del pié de arado de 15~20 ¢m se presents una mayor dureza y
menor perosidad; en Directa a partir del nivel del suelo se presenta un incremento de dureza hasta parmetros altos
formando una capa compactada al nivel de 15~20 cm en el caso de CETABOL (Figura 4a) y de 10~15 cm &n el caso de
CAISY (Figura 4b), a partir de esta profundidad, al igual que el comportamiento de la Densidad aparente (Figura 5) y
porosidad (Figura 6), no se registra diferencia entre Directa y Convencional; es asi que Ia habilidad hidraulica del suelo
es superior en la capa arable de Convencional (Figura 7).

Por esta condicién fisica de suelo en CETABOL en Directa se registraron mayores rendimientos de trigo y sorgo en
invierno/2000 (Figura Ba) y soya sobre rastrojo de trigo y lablab en verano 2000/2001 (Figura 8b); siendo en
Convencional el cultivo de maiz de verano el de mayor rendimiento. I el caso de CAISY es el sistema Convencional
que registra los mayores rendimientos de soya en invierno (Figura 9a) y arroz en verano sobre rastrojo de sorgo y soyaf
(Figura 9b) sin embargo el rendimiento de arroz de verano sobre rastrojo de abono verde deleguminosa fue superior en
Siembra Directa.
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Discusion del resultado;

Resultados preliminares de CETABOL muestran progresivas mejoras de condiciones fisicas de suelo en Siembra
Directa, principalmente de absorcién y retencién de humedad; mientras que los rendimientos tienen comportamiento
diferentes segiin la disponibilidad hidrica de cada campaiia, es asi que sobresalen los mayores rendimientos de trigo
sobre Directa y de maiz de verano sobre rastrojo de abono verde de leguminosa en Convencional. En CAISY debido a
su condicién de suclo pesado, la incorporacién de rastrojo con el laboreo de suelo en Convencional favorece para
mejorar su condicion fisica v asf obtener los mayores rendimientos.
Punto para préximo ensayo:

En CETABOL estudio de métodos mecanicos de laboreo para incrementar la capacidad de absorcion y retencién de
agua del suelo. En CAISY estudio de fisica de suelo en Iotes destinados a cultivo de arroz inundado, por ser una de las
principales actividades de produccion de la zona.

Cuadros y figuras:
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Figura 1. Curvas de Capacidad de retencién de humedad del suelo en Siembra Directa y Convencional en 2
campaiias agricolas en CETABOL-Okinawa-2.
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Global 2. Establecimiento de técnicas de conservacion de suelos.

Principal 2-1) Desarrollo de métodos de cultivo adaptado para la conservacién de suelos.

Especifico 2-1)-@ Mejoramiento de las caracteristicas fisicas del suelo en terreno arcilloso.

Titulo del ensayo Ensayo sobre ¢l mejoramiento de las caracteristicas del suelo con la incorporacién de materia
organica.

Nombre del cxperto Saneaki Tanaka

Encargado Agricultura (Suelo): Elias Mercado

Afio de inicio 2000

Cronograma Primer gestién de un plan de 3 aiios.

Introduccifn:

En las colonias japonesas de Okinawa y San Juan existen muchos lugares en los cuales el terreno es pesado y
presenta problemas de anegamiemto por las caracteristicas propias del suelo que dificulta el trabajo con maquinaria
agricola, este es uno de los motivos por los cuales no se desarrolla la siembra directa; agudizado aun més en invierno
cuando se incrementa el endurecimiento del suelo y dificulta en gran medida el desarrollo radicular.

Objetivos:

Realizar una rotacién de cultivos de tres afios, utilizando principalmente cultivos con alto contenido de materia
orgénica con especies adaptadas para esta colonia y también analizar los cambios fisico-quimicos del suelo en cada
gestién contemplando la incorporacién de rastrojo después de cada cosecha del cultivo para comparar con la siembra
directa.

Materiales y métodos:

I. Ubicacién del ensayo: Okinawa-3 (Franco arcilloso).

2. Material vegetal: eninvierno girasol y verano mafz.

3, Disefio experimental: Tratamientos:

a) Incorporado (IN): Incorporacién de rastrojo con vertedera y nivelacién con rastra liviana de disco.
b) Testigo, Siembra directa (SD): Sin preparaci6n de suelo con agroquimicos.

4, Ciclo de cultivos: inviemo/00 el 8/jun/00~5/jul/00 (hasta floracién) y verano 08/dic/00~23/mar/01.

5. ParAmetros evaluados: Analisis fisico de suelo al inicio del ensayo y después de cada campaiia cada 5 y hasta 30
cm de profundidad del pexfil del suelo; Se analizé la capacidad de retencién de humedad (pF), volumen de fases,
densidad aparente, permeabilidad y dureza del suelo. Anlisis quimico del suelo al inicio de ensayo y después de
cada cosecha de verano en niveles 0~5, 5~10, 10~20 y 20~30 cm del perfil del suelo, se analizé nitrégeno total y
asimilable y contenido de materia orgénica. Datos agron6émicos y aporte de fitomasa de cuitivos.

Resumen del resultado:

Evaluaciones de la Capacidad de retencion de humedad del suelo (pF) hasta la profundidad de laboreo (20 cm) en el
sistema de manejo con incorporacién de rastrojo, muestra mayor porcenta de humedad comparado en los niveles
inferiores del perfif, condicién que es menor cn Siembra Directa (Figura 1). En el nivel de Capacidad de agua
asimilable (CAA) del suelo por los cultivos el sistema incorporado hasta la profundided de laboreo muestra riveles
crecientes al cabo de 2 campailas, en tanto que en Directa con niveles inferiores al Incorporado el incremento sucede en
la capa de 10~25 cm del perfil (Figura 2),

Los indices de Dureza (Figusa 3) y Densidad Aparente del suelo (Figura 4) en Incorporado hasta 15 cm muestra
niveles bajos y crecientes a medida que se profundiza en el perfil del suelo y transcurren las campatias agricolas, por
eso la Permeabilidad del suelo (Figura 5) en funcién de la Porosidad total (Figura 6) en la capa de laboreo para la
incorporacién de rastrojo muestra niveles altos y descendentes a medida que se profundiza en el perfil del suelo, en
tanto que Directa con pardmetros iniciales bajos y decrecientes a mayor profundidad no registra cambios significativos
al cabo de 2 campaiias,

Por estas condiciones fisicas de suclo ¢l tratamiento de incorporacién de rastrojo fue visiblemente superior en la
respuesta agrondmica de cultivos, asf 1a produccién de matcria seca en campafias de inviemo (girasol) y verano (maiz)
fue superior en 60% comparado con Siembra Directa, entonces la produccién de grano de mafz en Incorporado (1,52
t'ha) fire en 30% que Siembra Directa (Cuadro 1).

Discusitn del resultado:

La recuperacién de suelos pesados mediante la incorporacién de rastrojos de cultivos con abundante produccién de
materia seca esté demostrando importantes resuitados en cuanto a bajar los niveles de compactacién y asi aumentar
los indices de porosidad, absorcién y retencién de humedad. En tanto que en Siembra Directa no se registran cambios
gignificativos.

Punto para préximo ensayo:

En Siembra Directa mejorar la dureza natural de suelos pesados par incrementar la capacidad de absorcién de agua
asimilable mediante métodos biolégicos como ser 1a implementacién de abonos verdes con radiculacif profunda como
el Nabo Forrajero, u otros medios como ser la simbiosis de cultivos comerciales con micorrizas que son capaces de
incrementar ¢l drea de absorcién de agua y nutrientes del suelo.
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Cuadros y figuras:
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Global 1. Establecimiento de técnica de conservacion de suelos.

Principal 1-3) Establecimiento de medidas contra Ia salinizacién del suelo,

Especifico 1-3)-® Fijar la disminucién de Ia salinided del sucio por la introduccién de abono
verde.

Titulo del ensayo Ensayo de recuperacién y disminucién de la salinidad del suelo.

Nombre del experto Sancaki Tanaka

Encargados Agricultura (Suelo): Eddy Ajhuacho

Afio de inicio 2000

Cronograma Primera gestién de un plan de 3 afios

Intreduccidn:

La mayoria de los suelos de la Colonia son de formacién aluvial del rio Grande que contiene alto contenido de sales.
En ciertas zonas del 4rea de cultivos por ejemplo; en lugares bajos se observé que el pH estd superior a 8.0 y la CE
superior a 5.0 dS/m, en estas condiciones de suelo salino es imposible exigir una buena productividad tanto en trigo,
soya, etc. Si mantenemos ¢l suelo en estas condiciones, la salinidad seguiri avanzando. Por lo tanto es necesario tomar
medidas para disminuir }a concentracitn de sales.

Objetivos:

* Introducir especies de abonos verdes que tengan la capacidad de cubrir o hacer cobertura del suelo adaptada en suelo
salino y que permitan disminuir la concentracién de sales.

* Seleccionar especies de abono verde adaptadas para disminuir las sales del suelo, y también apoyar con un método para
bajar la concentracién de estas sales sembrando especic seleccionado.

Materiales y métodos:
1. Ubicacién de ensayo: Colonia Okinawa-1 (Campo de suelo salino de! agricultor).
2, Materiales: a) Adaptacidn de abonos verdes en mancha salina.
b) Lablab marrén en distinto CE en el suelo (< 1; 2,3,4,5,6 y 7 dS/m).
3. Método de siembra: Bajo siembra directa (SD).
4, Epoca de siembra, manejo y densidad de siembra

Epoca | Ensayo | Material | Fecha de|Fecha de Variedad yfo Densidad Distancia
vegetal | sicmbra | manejo Especie {cm p¥/pl) {cm s/s)
Invicrno |Adaptacién |Abeno verde § 17-07-00] 16-11-00| Sesbania cann,, comin, quimua y Lablabm. | Ch/cy 20 (Lab); 20y40(Lab})
Distinto CE {Abono verde | 1707-00{ 16-11-00 Lablab marrdn 20 40
Verano fAdaplacién |Abono verde | 10-01-01| 19-04-01| Sesbania cann., comiin, quinua y Lablabm. | Chic y 20 (Lab)| 20y 40(Lab)
Katambora, Callide, Top cut ¥ Fine cut Ch'e 20
Distinto CE |Abono verde | 10-01-01| 19-04-01 Lablab mamén 20 40

5. Repeticiones y superficie: a) Adaptacién: 2 Repeticiones, superficie/parcela =3 of Total 24 m’,
b) Distinto CE: 1 Repeticitn, superficie/parcela=6 mt Total 72 m®

6. Labores culturales: no se realizé ningiin control fitcsanitario,

7. Pardmetros evaluados:

a) Suclo: En el aspecto quimico se registré muestreo para determinar Bases intercambiables, pH, CE, por otro lado
también se sacaron muestras de suclo para determinar porcentaje humedad del suelo de 0-5 cm de profundidad en el
momento del registro del pH y CE para relacionar con la concentracién de sales en la superficie del suelo.

b) Aboro verde: En inviemo a los 122 dias después de la siembra (d.d.s.) y verano a los 95 d.d.s, se registrd altura de 10
plantas al azar/parcela y peso de materia verde y seca en 1.2 mi/parcela.

¢) Clima: Se registr6 la precipitacién cafda en cada época para relecién con la acumulacién de sales en Ia superficie del
suelo.

Resumen del resultado:

Clima; La precipitacién cafda en esta gestion fue muy itregular (Figura 1), siendo asf que, en el mes de julio fue alto la
precipitacién en la primera década, sin embargo en las 2 subsiguientes décadas 2° y 3° la precipitacién fue cero, no
obstante en el mes de septiembre estas 2 décadas (2° y 3°) eran bastante lluviosos conforme se puede observar Ia Figura
1. Si observamos en la siguiente Figurs, la precipitacién del mes mds lluvioso fue en septiembre y la época mas seca en
noviembre. En invierno la precipitacién registrada fue de 517 mm superior al pranedio de 30 afios (1970-2000) que es

44] mm, no obstante en verano la precipitacién fue 514 mm menor al promedio de 30 afios (19702000) que se registr6

911mm, estos cambios en la precipitacién y la mala distribucién de lluvias traen serios problemas pam unplan agricola y
por ende la concentracién de sales en épocas secas que puede presentarse en cualquier mes del afio y el problema serd
mas cuando el suelo esta descubierto en Ia superficie del suelo.

Abono verde: En invierno en las parcelas de adaptacién, solo el lablab marrén logré soportar altas concentraciones de sal
en el suelo conforme indica la Figura 2, de la misma manera en las parcelas con distinto CE el lablab obtuvo mayor
materia seca en suelos con menor CE y por ende mayor porcentaje de cobertura Por otro lado en veraro en las parcelas

de adaptacion, aparte del lablab lograron implantarse cuatro especies de Rodhes grass conforme podemos ver en la Figura
3, mientras que, en las parcelas con distinto CE tuvieron similar tendencia que en invierno, dinde la mayor materia seca
se obtuvieron en suelos con menor CE y mayor porcentaje cobertura del lablab marrén respectivamente,

Suelo; los resultados de los analisis quimico de suelo registrada en la gestién/2000 se reportan en la Figura 4, donde
muestra cleramente que, el calcio en la mancha salina disminuyé desde el 20/06 a 19/04 en los tres niveles de
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profundidad, sin embargo en la primera fecha de registro (20/06/00), no se determiné e! calcio y sodio en el suelo en las
parcelas de lablab marrén y bremura, pero observando la Figura 4, en las dos siguientes fechas  (16/11/00 a 19/04/01),
podemos ver un pequeiio incremento del calcio en estas dos parcelas y en los tres niveles de profundidad. Por otro lado e}
sodio increment$ en las tres parcelas desde el 20/06/00 a 19/04/0] para la mancha salina y 16/11/00 a 19/04/0] para ¢l
lablab marrén y bremura, siendo mayor este incremento en la mancha salina seguido en el suelo con bremura y
iltimamente en el Jablab,

El pH del suelo de 0-5 cm de profundidad registrada en invierno y verano se presenta en el Cuadro 1, donde no cambid
en invierno y verano, sin embargo la CE en invierno disminuyé de 4.3 a 2.0 dS/m en un promedio de 13 parcelas, donde
alcanzé hasta 7 dS/m; mientras que en verano Ja CE no cambié, que puede @r atribuido a las mayores lluvias se
registraron en los meses de septiembre y solo llegé hasta 5 dS/m.

En la correlacion de la diferencia de la CE en relacién a Ia cobertura del lablab (Figura 5), en invierno mostrd diferencia
significativa (P>0.05), esto indica que, se ha logrado disminuir 1a CE con !a cobertura del Iablab, no obstante en verano
no muestran diferencias significativas.

En la correlacion del porcentaje de humedad del suelo en relacion a la cobertura del lablab marrén en época seca (Figura
6), presentd diferencia altamente significativa (P>0.01), esto indica que, con un incremento en la cobertura del lablab serd
mayor el porcentaje de humedad en el suelo y por ende serd menor la CE, esto muestra claramente que, la cantidad de
agua en el suelo y cobertura en la superficie es un factor muy importante para evitar la acumulacién de sales, sin embargo
en época himeda la comrelacidn no muestra significacién sobre esta caracteristica, esto es atribuido a que en esta época
por la mayor precipitacin registrada pudo ser iavado las sales de la superficie del suelo.

Discusion de resuftados:

En inviemo y verano el pH del suelo no cambié en suelos con distinta concentracién de sal. El cambio de la CE fue
variable de un lugar a otro, siendo mayor Ia disminucién en suelos con mayor CE. La cantidad de materia seca y
porcentaje cobertura, disminuye cuando los suelos presentan mayor concentracién de CE. En invierno se observé una
disminucién de la CE de 4.3 a 2.0 en 70 dias, sin embargo en verano no cambié 1aCE en 99 dfas. Se ha logrado obtener
mayor porcentaje de cobertura al disminuir la concentracién de CE en el suelo. S6lo el lablab marrén logré soportar altas
concentraciones de sal en época seca, no obstante en época himeda a parte del lablab, las gramines Rodhes Grass
(Katambora, Callide, Fine cut y Top cut) soportaron altas concentracién de sal en la superficie del suelo.

Punto para préximo ensayo:

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente estudio se recomienda probar otras coberturas ya smn muertas o
vivas para evitar la acumulacién de sales en la superficie del suelo.

Cuadros y figuras:
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Figura 1. Precipitacién por década y mensual registrada en Okinawa1 en Ja gestién/2000.
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Figura 2. Peso de materia seca y porcentaje cobertura del lablab mamén registrada parcelas con distinto CE y
parcelas de adaptacién en un suelo salino, Okinawa-1 invierno/2000.
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Figura 3, Peso de materia seca y porcentaje cobertura de los abonos verdes registrada en parcelas con distinto CE y
parcelas de adaptacidn en un suelo salino, Okinawa-1 verano 2000/2001,
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Figura 4. Resultados de cantidad de sales en un suelo salino de 0-5; 5-15 y 15-25 ¢m de profundidad registrado en
Okinawa-1, gestidn 2000. (1° fecha 20/06/00 dato no determinado para el lablab y bremurs),
Cuadro 1. PH y CE del suelo de (-5 cm de profundidad en un suelo salino, Okinawa-1 invierno/2000.

N°de Invierno Verano Invlarno Yarano
pH1:5 |Diferencia| pH1:5 |Diferencial CE{(dS¥m) [Diferencia| CE(d¥m) ]Diferencis
parcela |Inicio| Final| (d%m) [Inicio] Final| (dS/m) [Inicio] Final] (dS/m) [Inicio] Final| (d¥m)
P-] 86 | 8.6 0.0 B4 ]| 78 -0.6 6 5 -1.7 4 5 1
P2 871 88 0.1 87| 85 -0.2 7 3 -3.1 3 3 0
P-3 8.7 | 8.7 0.0 85| 8.6 0.1 6 1 -5.8 1 1 0
P-4 94 | 98 04 92 | 92 0.0 3 2 -1.1 1 3 1
P-5 87| 9.1 0.4 80 ] 8.8 -0.1 7 k] -3.8 3 3 0
P-6 9.11 91 0.0 8.7 ] 8.9 0.2 4 1 -2.9 1 1 0
7 90 | 89 -0.1 8.6 | B.6 0.0 4 3 -1.4 1 3 1
P-8 89 | 9.0 0.1 88 | 8.5 -0.3 [ 2 -4.3 1 2 2
B-9 89 | 8.7 -0.2 89 | 86 «0.3 5 3 -2.2 5 3 -2
P-10 89 | 85 -0.4 8.5 | 8.6 0.1 6 2 4.9 2 4 2
P-11 89 | 9.2 0.3 95| 93 -0.2 02 ] 03 0.1 1 1 0
P-12 8.7 | 8.7 0.0 37 | 8.6 -0.1 03 ) 05 02 1 0 0
Ver99/00[ 84 | 83 0.1 84 | 84 0.0 02 ) 04 0.2 0 1] 0
Promedio| 8.8 { 8.9 0.0 38 | 86 =0.1 43 | 2.0 2.4 2 2 0

Invierno Inicio = 07-07-00
Final = 15-09-00 70 dfas (231 mm. de pp.)

Verano Inicio = 10-01-01
Final = 19-04-01 99 dias (368 mm. de pp.)
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Global 1. Establecimiento de técnicas de conservacién de suelos

Principal 14) Investigacién sobre métodos de conservacién de suelos a través de la forestacién

Especifico 14)-® Introduccién y desarrollo de especies forestales para la proteccién del medic
ambiente.

Titulo del Ensayo Introduceién e investigacién de especies forestales para cortinas rompeviento

Nombre del Experto Saneaki Tanaka

Encargados Agricultura (Suelo); Ricardo Azefias

Afio de Inicio 1995

Cronograma Sexto aiio de evaluacién de un periodo de 6 afios,

Descripeifn:

El ambiente agricola de la colonia presenta un panorama con falta de monte virgen y vegetacién natural debido a lo:
constantes desmontes, con el afin de hacer una agricultura extensiva; sin embargo esto estd provocando serios dafios :|
los cultivos, aumentando cada vez mas la erosién edlica; alterando de ésta manera el clima de la regién; por ésta razén
se ve la necesidad de hacer trabajos de forestacion en la zona.

Objetivos:

Estudiar las especies forestales para cortinas rompeviento y seleccionar las mejores para este fin , con especies
introducidas y locales para luego realizar la correspondiente extensién a los agricultores con especies promisorias que
se van destacando a medida que se desarrolla el ensayo, realizar también la cosecha de semilh de éstas especies que se
van destacando para sembrarlas e ir entregando lo antes posible a los agricultores.

Materiales y Métodos:

01. Ubicacidn del ensayo :  Campo Experimental de CETABOL

02, Materiales :
° Espacies forestales Cantidad
1 Cerebd (Schizolobium amazonicum) 25
2 Grevillea {(Gmvillea rubusta) 25
3 Mara (Swietenia macrophylla ) 25
4 Cedro (Cedrela fissills) 25
§ Tarara (Centrolobium ochroxylfumy) 25
6 Nim {Azadirachtina sp.) 25
7 Acasia (Acasia mangium) 25
8 Plnc (Pinus canbae) 25
9 Eucalipto (Eucaliptus sp.) 25
10 Penoco (Samanea saman) 25

03, Fecha de siembra :  Sesembr6 a medida que se introdujo la semilla (1995, 1996 y 1997)

04. Forma de transplante : Distanciamientode3x3 m
05. Namero de repeticiones : 5

06. Area experimental : 1ha
07. Labores culturales :  Control de maleza, control de insectos.
08, Multiplicacién :  Se multiplicarén las especies que se adapten a la regidn, seleccionadas de las 10
especies en evaluacion,
09, Observaciones : Control de maleza
Resumen del resultado:

En éste ensayo se analiza ¢l incremento del crecimiento en la altura deplanta y didmetro de tallo debido a que las
especies fucron sembradas e implantadas en diferentes fechas de acuerdo a 1 disponibilidad de la semilla; ademés de
1a forma de copa y otras evaluaciones de resistencia,

Las figura 1 y 2, nos muestra que la especie pard cortinas rompeviento, con un incremento promedio anual més
uniforme en las dimensiones de planta es el Nim, 12 Grevillea y la Acacia; ademés, se puede considerar también al
Pino Australiano.

El cuadro 1, nos muestra las evaluaciones de resistenda donde se observa que ¢l porcentaje de sobrevivencia oscila
entre 70 % y el 100 % para todas Ias especies; en cuanto al desgajamiento, las especies mas afectadas fueron el
Cerebb, Nim, y Acacia; la caida de drboles por efectos del viento, se produjo en el Eucalipto y el Cerebé. Por {iltimo
mencionar que en cuanto al ataque de insectos el Cedro fue afectado con mas intensidad que la Mara; en éste
momento los &rboles atacados se encuentran en plena recuperacion.

Discusién de resultados:

De las diez especies forestales en estudio no todas reiinen las caracteristicas para establecerlas como cortina

rompeviento; tal es el caso del Cerebd, Cedro, Mara que fundamentalmente son especies maderables; por otro lado, €|
Penco que por su caracterlstica de copa, mas bien podria utilizarse para sombra y omamental,
En cuanto a las especies Nim, Grevillea, Acacia, Eucalipto, Tarara y Pino se las puede considerar como especies que
rednen las condiciones para utilizarlas en cortinas rompeviento; sin embargo, debemos destacarque sobresalen por su
vigor y desarrollo el Nim y la Grevillea; como otras opciones, la Acacia, el Pino y la Tarara. En cuanto a
sobrevivencia, todas las especies estdn por encima del 70 %.

59




Puntos para el préximo ensayo:

El establecimiento de cortinas rompeviento en parcelas demostrativas con especies recomendadas del presente

ensayo.

Datos del resultado:

Figura 1. Altura de planta actual ¢ incremento por afio de 10 especies forestales.
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Figura 2. Dismetro de tailo actual e incremento por afio de 10 especies forestales.
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Cuadro 1. Evaluaciones de sobrevivencia, resistencia al viento y otros factores adversos.

Evaluaciones Acacia Grevillea Cerebé Cedro Mara
Sobrevivencia (%) 88.2 100.0 854 900 90.0
Desgajamiento {%) 1.8 0.0 228 0.0 0.0
Arboles caidos (%) 0.0 0.0 2.7 0.0 0.0
Malformacién (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Daiios por enfermedad (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0
Dafios por insecto (%) 0.0 0.0 0.0 2.0 6.0
Otros (%) 0.0 0.0 6.5 0.0 0.0
Evaluaciones Tarara Nim Eucalipte Pino Penoco
Sobrevivencia (%) 60.8 91.2 880 875 74.6
Desgajamiento (%) 0.0 29 0.0 0.0 0.0
Arboles caidos (%) 0.0 0.0 6.0 0.0 0.0
Malformacién (%) 0.0 0.0 0.0 4.1 0.0
Dafios por enfermedad (%) 0.0 2.9 0.0 4.1 0.0
Dafios por insecto (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Otros (%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Conclusiones y recomendaciones.

E190 % de las especies forestales sobrepasan los 6§ m de altura de planta y de 10 cm hasta 25 cm de didmetro de tallo a
excepeitn del Penoco (10%) que solo tiene 3 afios de edad.

Los resultados que se obtuvieron en este ensayo demuestranque las especies con mejores posibilidades de adaptacidén
para cortinas rompeviento en la zona, es el Nim y la Grevillea por haber tenido un comportamiento uniforme en su
desarrollo a lo largo del ensayo.

Otras especies que se deben considerar por las caracteristicas propias de la planta, la capacidad de sobrevivencia y la
resistencia a otros factores adversos es Ia Acacia y el Pino Australiano.

Existen otras especies con una buena adaptacién pero que por sus caracteristicas de copa por una parte y por la
finalidad de utilizacién por otra se les podria dar otros usos tales como: El Cereb6 para conglomerados; Eucalipto para
postes y madera; Mara, Cedro y Tarara para madera y poriiltimo el Penoco para sombra en potreros.
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1. Establecimiento de técnicas de conservacion de suelos
Principal 1-4) Investigacion sobre métodos de conservacidn de suelos a través de 1a forestacién
Especifico 1-4)-® Introduccién y desarrollo de especies forestales para la proteccién del medio
ambiente.
Titulo del Ensayo Introduccitn e investigacién de especies forestales para usos multiples
Nombre del Expetto Saneaki Tanaka
Encargados Agricultura (Suelo): Ricardo Azefias
Afio de Inicio 1997
Cronograma Cuarto afio de evaluacién de un pericdo de 6 aiios.
Descripcidn:

De acuerdo a Decreto Supremo en Bolivia hay la obligacién de hacer trabajos de reforestacién en los mérgenes de los
rios; sin embargo, todavia no hay establecido ningin método adecuado de forestacion de acuerdo a las especies|
adaptadas; por esa razén, se ve la necesidad de encontrar tecnologias de forestacidn y seleccionar especies adaptadas
para la protecci6n de los mérgenes de los rios para evitar las inundaciones y para cortinas rompevientos.

Objetivos:

Estudiar las caracteristicas de crecimiento de las especies introducidas de pafses vecinos para seleccionar las especies
adecuadas para la reforestacién de zonas inundadizas y para la utilizacién de cortinas rompeviento para luego realizar
un trabajo de extensién a los agricultores con multiplicacién de phntines de especies con usos miltiples,

Materiales y Métodos:
01, Ubicacién del ensayo ¢ Campo Experimental de CETABOL

02. Materiales :
N° N. Comin (N. Cientifico} N° N. Comuin (N, Cientifico)
1 Amendoin (Petrogyne nitens) 9 Sibipiruna (Caesalpinia sp.)
2 Angico (Parapiptadenia rigida) 10 Tamboril (Entorolobium sp )
3 Canafistula (Peltophorum sp.) 11 Pau Marfin (Balfourodendron sp .)
4 Cedro (Cedrela odorata) 12 Jenipapo {Genipa emericana)
5 Caliandra (Calliandra sp .) 13 Cuchi Verde (Gliricidia sp .)
6 Jacarandé (Dalbergia nigra) 14 Ipé Amarelho (Tabebuia sp.)
7 Jatoba (Hymenaea sp .} 15 Mogno (Swietenia macrophylla)
8 Paineira (Chorisia speciosa) 16 Sabao de Soldado (Sapindus sp .)
03. Fecha de siembra : 10-10-97
04, Fecha de transplante : 02 de junio de 1998
05, Forma de transplante : 3m x 3m con calles de 6 m de ancho
06. Lugar de transplante : Campo experimental utilizando barbecho, monte virgen y area degradada
07. Repeticion :5
08. Area de ensayo :2.0ha
09. Labores culturales : Control de malezas

10: Utilizacién de maquinaria  ; Motocultor para el mantenimiento del ensayo

Resumen del resultado:

El analisis de los datos est en funcién al incremento anual del crecimiento de cada especie y es asi que en el cuadro
1, se puede observar los dates de crecimiento de las 16 especies forestales y podemos apreciar que las que crecieron
mis este aflo son como siguen: Aguano con 0.77 m de incremento, Canafistula con 0.60 m, Sabao de Soldado con 0.57
m y Jenipapo con 0.56 m. Se puede observar que por tratarse de especies forestales introducidas algunas de ellas
presentan serios problemas de adaptacién por esta razén es que hasta el momento quedan las més persistentes
solamente.

Discusién de resultados:

Hasta ¢l momento se tienen 16 especies forestales en estudio las que a medida que pasan los afios van siendo
descartados aquellos materiales que no responden con una buena adaptacién; debido a esto, €5 que ya se excluyeron|
varias especies que no respondieron positivamente en nuestro medio.

Dentro de las caracteristicas que hasta el momento se han podido observar, existen espectes que de acuerdo a su copa
podemos darle diferentes usos y desde luego también considerar los recursos maderables de cada especie. Las que
presentan un buen vigor de crecimiento, tanto en la altura de planta como en el desarrollo del didmetro de tallo, son
como siguen en el siguiente orden: Canafistula, Jacarand4, Tamboril, Aguano y Jenipapo.

En cuanto al porcentaje de sobrevivencia aproximadamente el 70 % de las especies permanecen luchando por adaptarse
a nuestro medio.

Puntos para el priximo ensayo:

Por encontrarse el ensayo en pleno desarrollo, solo resta continuar con el mismo para determinar si es posible obtener|
las especies de mejor adaptacién en cuanto a crecimiento y ademés que cumplan con el propdsito de utilizar las especies
en multiples usos y aplicaciones.
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Datos del resultado:

Cuadro 1. Evaluacién de crecimiento de 16 especies forestales para usos multiples.

Evaluaciones Amendoln Anglco Canafis- Cedrodo  Pau Ipé Jatoba  Jenipapo
Bravo Vemmeho tula Brejo Marfin Amarelho
Afura  Marzo.2000 1,00 0,59 248 0,60 0,5 091 049 1,14
{m) Marzo.2001 1,29 0,79 3,08 0,74 1,04 1,38 0,55 1,70
Diametro Marzo.2000 1,89 0,75 4,67 1,94 1,00 1,68 0,81 2,67
{cm)  Marzo.2001 265 097 6,49 2,22 1,48 2,79 1,25 4..-'22
incremento  Altura (m) 0,28 0,20 0,60 0,14 0,29 0,47 0,06 0,56
de1afio Diam.{cm) 0,76 022 1,82 0,28 048 1,11 0,44 1,61
tvaluaciones Painsira Aguano Sabaode Shbiplruna Tamboril Callandra Cuchl  Jacarandd
Soldado Verde _

Altura  Marzo 2000 1,08 1,17 0,98 064 1,76 1,10 1,45 1,72
{m) Marzo.2001 1,16 1,94 1,55 0,61 2,10 0,82 1,68 2,24
Diametro Marzo 2000 3,78 255 1,95 1,80 4,73 1,85 3,24 3,60
{cm}  Marzo.2000 502 410 3,13 230 652 2,70 4,46 4,79
Incremento _ Altura (m) 007 0.77 057  -0,08 034 0,19 023 052
de 1afio Diam.(cm) 124 1,55 1,18 050 1,79 1,50 1,22 1,16
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Globat 1. Establecimiento de técnicas de conservacion de suclos

Principal I-4) Investigacidn sobre métodos de conservacién de suelos a través de la forestacién

Especifico 1-4)-@ Introduccién y desarrollo de especies forestales para la proteccién del medio
ambiente.

Titulo del Ensayo Introduccién e investigacién de especies forestales para bosque de refugio en potreros

Nombre del Experto Saneaki Tanaka

Encargados Agricultura (Suelo); Ricardo Azefias

Afio de Inicio 1998

Cronograma Tercer afio de evaluacidn de un periodo de 6 afios.

Descripcién:

La agricultura que principalmente se desarrolla en Ia colonia es la de los cultivos extensivos; sin embargo, hay
agricultores que estén trabajando en lo que es Ia agricultura diversificada, como es el caso del sistema cultivo-ganaderia
para lograr una estabilidad en su economia agricola. En la actualidad aquellos que estdn haciendo agricultura y
ganaderia sélo se puede ver en los potreros pasto solamente y muy pocos rboles parael sombreamiento del ganado
bovino; por ésta razén se ve la necesidad de implantar drboles en los potreros para mantener y mejorar el ambiente de
pastoreo del ganado,

Objetivos:
Seleccionar y multiplicar especies adaptadas para el mantenimiento del ambgnte de pastoreo en el potrero y luego
hacer la extensién respectiva a los agricultores con especies adecuadas para éste fin.

Materiales y Métodos:
01. Ubicacitn del ensayo : Campo Experimenta! de CETABOL
02. Materiales

‘Nombre comin Nombre cientifico Densidad de plantacion
Entre Planta Entre surco

Cupesi Prosopis chilensis 8m 8m
Penoco Samanea saman 6m 6m
Tamboril Enterolobium sp. 6m 6m
Jatoba Himenaea sp 6m 6m
Sibipiruna Caesalpinia sp 5m 5m
Mango Mangifera indica 5m 5m

03. Fecha de siembra : Sesembrd en el vivero el 03-08-98

04. Fecha de transplante : 18-01-99

05. Repeticion ;2

06. Area del ensayo : 8.000 m?

07. Labores culturales : Control de malezas

08, Fertilizacién : Una vez por afio

09. Maquinaria utilizada ' Motocultor para mantenimiento del ensayo

10. Observacién ;___Mantenimiento después del transplante.

Resumen del resultado:

En el cuadro 1, se puede ver que la especie que tiene mayor tamafio es el Tamboril con 2.86 m & altura de planta y
7.48 cm de didmetro de tallo; seguido del Penoco con 1,98 m de altura de planta y 546 cm de didmetro de tallo;
finalmente podemos mencionar al Mango y Cupes{ que alcanzaron los 1,47 m de altura de planta con 3.56 y 2.57 cm de
difmetro de tallo respectivamente. Las especies que estan con un menor tamafio son Jatoba ¥y Sibipiruna.

En cuanto al inctemento anual de crecimiento se puede ver también en el cuadro 1, como las especies que més
crecieron en ésta gestién fueron Penoco y Tamboril.
En lo que va del ensayo el porcentaje de sobrevivencia ha bajado en relacién al afio anterior observindose que
Sibipiruna tiene solo 41 % y el Mango 54.2 %, el resto de Jas especies sobrepasan el 80 %; Cuadro 2.
Discusién de resultados:

Las 6 especies seleccionadas para este ensayo tienen la caracteristica de copa para sombreamiento y fueron
establecidas en la misma fecha. Hasta el momento solo se ha venido observando el comportamiento y s¢ han recogidol
datos de crecimiento; pudiendo ver que la mayoria de bs especies tienen una altura de alrededor de un metro a
excepcion de Ia Jatoba y Ia Sibipiruna.

Se pudo observar también que hasta la fecha, todas las especies en estudio lograron establecerse sin ningiin problema;
pero al encontrar diferencia de tipos de suelos dentro del mismo ensayo alguna de ellas no estén creciendo dentro de lo
normal como es la caracteristica de algunas de las especies.

Puntos para el préximo ensaye:

Por la caracteristicas del tema y por tratarse de especies forestales de crecimient relativamente lento, es necesario
continuar con las investigaciones hasta tener un parAmetro de las tendencias de crecimiento mas o menos estables,




Datos del resultado:

Cuadro 1. Evaluacion de crecimiento de seis especies forestales para sombra en potreros

Evaluaciones Penoco  Shipiruna Mango Tamborll Cupesl Jatoba
Altura Marzo 2000 1,42 0,87 1,17 2,04 1,13 0,57

{m) Marzo.2001 2,00 1,20 1,47 2,48 1,47 0,68

Didmetro ~ Marzo 2000 375 2,37 2,63 5,00 1,93 1,03

(cm) Marzo.2001 546 3,46 3,56 7,48 2,57 1,31

Incremento  Altura (m) 0,58 0,33 0,30 0,44 0,34 0,11
de1afio  Didm.(cm) 1,71 1,09 0,93 2,48 0,64 0,28
Cuadro 2. Porcentaje de sobrevivencia de seis especies forestales para sombra en potreros
Evaluacin Penoce  Sibipiuna  Mango  Tamborl  Cupes! Jaloba
Sobrevivencla (%) 100 41,7 54,2 96,9 91,7 83,3
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Global 2 Estudio de la situacién agricola de Ias colonias japonesas

Principal 2-1) Estudio de la situacién del suelo de las colonias japonesas

Especifico 2-1)-® Elaboracion de un mapa de [a fertilidad del suelo de las colonias japonesas
Titulo del ensayo Anilisis de los suelos de las colonias

Nombre del experto Shinsuke Kobayashi

Encargados Laboratorio: Abddn Siles Lujan

Afio de inicio 1995

Cronograma 7" afio de un plan de ocho afios

Descripeion:

Los suelos de San Juan de Yapacani son suelos aluviales de reciente formacion por influencia de Rio Yapacani. Los
suelos de esta zona son muy heterogéneos, presentdndose problemas de acidez, deficiencia de bases intercambiables,
fosforo, incidencias de intoxicacitn del aluminio y desequilibries nutricionales por acumulacién de microelementos.
Esta situacion hace que se tomen medidas para un manejo y conservacion de suelos para una agropecuaria sostenible,
para ello primero es necesario contar con un diagndstico general de las caracteristicas de estos suelos y segundo una
planificacién en el uso adecuado del suelo.

Objetivos:
Conocer la composicién fisico y quimico de los suelos de San Juan de Yapacani, e interpretar la fertilidad de los
resultados mediante mapas.

Materiales y métodos

01 Zona de estudio: La colonia japoness de San Juan de Yapacani,, se emcuentra en la Provincia Ichilo del
Departamento de Santa Cruz, con una extensioén aproximada de 27000 Ha.

02 Punto de muestreo: Los puntos geogrificos de muestreo se ubicaron empleando un mapa de la Colonia San Juan,
de escala 1:50.000.

03 Método de muestreo: Se llegaron a sacar 10 sub muestras en Zig Zag, con tubo muesireador a una profundidad de
0 - 20 cm en una 4rea de 1 Kn?, para obtener una muestra de un punto geografico,

04 Preparacidn de muestra para anédlisis: Las muestras recolectadas e identificadas, se secaron al medio
ambiente, una vez seca se triturd y paso por tamiz de 2 mm y 0.5 mm de abertura, para los respectivos
andlisis,

05 Anilisis quimico: En las muestras preparadas se analizé; pH (H20 1:5), conductividad eléctrica (H20 1:5),
materia orgdnica, nitrégeno total, nitrégeno disponible, fosforo disponible, bases intercambiables (K, Ca, Mg y
Na), capacidad de intercambio cationico, bases solubles, micro elementos (Fe, Mn, Zn, Cu y B) y textura.

06 Elaboracion de mapas: Sepin los resultados de anélisis se levantaran mapas de evaluacitn de diagnostico de
fertilidad de estos suelos,

Resumen del resultado:

En Ia Tabla | estén tabulados los resultados estadisticos y la correlacién matricial de aproximadamente un 60 % de
los suelos analizados de la colonia San Juan de Yapacani. Y la Figura 1. son las graficas de distribucién por categorias
de algunos componentes de estos suelos.

El mayor uso de los suelos de San Juan esta destinado a la agricultura mecanizada con cultivos de soya, arroz, otra
parte importante esta destinado a la preducci6n de citricos y en pequefia proporcién a la ganaderia

La textura predominante es franco limoso. La mayor concentracién de arcilla esta en suelos pesados destinado a
potreros y arrozales con inundacién.

Los suelos son dcidos con un pH promedio de 5.9, Segiin Ia tabla 1, el pH influye significativamente en la
concentracién de f6sforo, menor pH menor disponibilidad de fésforo, e inversamente existe mayor disponibilidad
de micro elementos (Fe, Mn, Zn, Cu y B) El pH también incide en la presencia nociva del aluminio siendo
principal responsable de la acidez de cambio en estos suelos,

La conductividad eléctrica en estos suelos es muy baja, no hay acumulacién de sales por la precipitacién elevadas que
hay en la zona, se lavan las bases

La fertilidad de materia organica y nitrgeno en estos suelos es moderada.

Las bases intercambiables estdn en niveles bajos a moderados, notindose niveles muy bajos de potasio y con una
cantidad bastante considerable de acidez y aluminio intercambiable.

Segiin las relaciones Ca/Mg y Mg/K estos suelos estan en descquilibrio, generalmente por estar los niveles de Cay K
bajos,

Puntos para el préximo ensayo:
Conclusidn de andlisis de suelos, interpretacién de datos y distribucién de resultados enmapas de San Juan
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Tablas y figuras:

Tabla 1. Andlisis estadistico y correlacion matricial de los componentes de los suelos de san Juan
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Figura 1. Graficas de distribucién por categorias de los componentes de suelos de San Juan de Yapancani
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Global 2 Estudio de la situacion agricola de las colonias japonesas

Principal 2-1. Estudio de la situaci6n del suelo de las colonias japonesas

Especifico 2-1. -® Establecimiento de técnica de diagnéstico del suelo

Titulo del ensayo Determinacién del nitrégeno asimilable del suelo por el método de extraccién con
solucién reguladora de fosfatos.

Nombre del experio Shinsuke Kobayashi

Encargado Laboratorio de anlisis (Abdén Siles L.)

Aiio de inicio; 1999

cronograma 2% afio de un plan de 2 afios

Descripeién:

En los suelos de las colonias y alrededores los cultivos generalmente son cultivados sin el empleo de fertilizantes,
noténdose en la actualidad la falta de nutrientes especialmente nitrdgeno y que estin causando problemas enlos
rendimientos, El nivel de suministro de nitrégeno del suelo aun no ha sido investigado. Por lo que urge la necesidad
de investigar un método practico y sencillo que nos pueda indicar la cantidad de nitrégeno asimilable que existe en el
suelo ya sea este en exceso o déficit nutricional para un cultivo especifico.

Objetivo:

Fl nitrégeno asimilable en el suelo generalmente se evalila por el método de incubacion, pere este método necesita
tiempo y es tedioso, Entonces como método alternativo y ripido se petende determinar el nitrégeno fécilmente
mineralizable mediante extraccién con solucitn reguladora de fosfatos, y asi poder conocer el nivel de nitrégeno
que se puede suministrar a los cultivos en suclos de las colonias japonesas y otros. Por medio de rdaciones
matematicas que nos permita cuantificar en forma ripida el nitrogeno aprovechable.

Materiales y métodos

01 Suelos para ensayo: 20 muestras de suelo de textura diferente de las colonias japonesas, Suelo de] campo
experimental de CETABOL del Ensayo de Fisica de Suelos en los lotes N3-A con cultivos de trigo y sorgo, Los
suelos de campo destinados a los temas de siembra directa (Estudio de los cambios en 1as propiedades del suelo
en labranza convencional y siembra directa), estudio de la situacién actud de la siembra directa en la zona y
ensayo de la eficiencia de Ia rotacién de cultivos y pasturas para recuperar la fertilidad del suelo e integracién
agricultura y ganaderia,

02 Muestreo de suelo: 0 - 20 cm.

03  Preparacién de suelo para ensayo: después de secar el suelo al ambiente,

04 Analisis de suclo: Textura, pH, conductividad eléctrica, materia orgénica, nitrogeno total, fésforo asimilable,
bases intercambiables (K, Ca, Mg Na)

05 Determinacién de nitrégeno disponible: Nitrégeno mineralizable por incubacién a 30°C por 30 dias y nitrégeno
facilmente extractable con solucion reguladora de fosfatos {600 ml de solucién N/15 de NaHPO,.12H,0 + 400
ml de solucién N/15 de KH,PO, ajustado a un pH de 7)

06 Lectura de absorbancia 2 420 nm en el extracto de solucién reguladorade fosfatos.

07 _ Determinacién del nitrdgeno total en cultivos de maiz, trigo y sorgo

Resumen de resultados
1. Relacién del nitrégeno disponible en cultivo de maiz en distintos suelos:

En la 1™ grafica de 1a figura 1 el factor de correlacién lineal (r) esaltamente significativo entre el nitrégeno

disponible por extraccién del suelo, y 1a absorcién del mismo por la planta de maiz (parte aérea) Esta correlacién

alta nos indica que existe una marcada proporcionalidad entre la cantidad disponible y Ia absorcion del cultivo de
mafz,

La mayor absorcion de nitrdgeno es en suelos arcillosos de San Juan. Asf también se obseva que la disponibilidad

del nitrégeno en suelos arenosos, limosos y francos resulta ser menor a 70 ppm, cormespondiendo estos valores a

los suelos de CETABOL, Okinawa 1,2 v 3.

En la 2% grafica de la figura 1 se relaciona el nitrégeno disponible en el extracto del suelo, con la produccion

relativa del maximo de materia seca (parte adrea de la planta a 45 dias después de la siembra) se puede distinguir

tres tramos:

- Eltramo AB caracterizada por una productividad baja a niveles menores de 70 ppm de nitrégeno disporible.

- - Eltramo BD, donde la productividad parece ser constante respecto al méximo, este tramo piede ser
considerado como zona de hambre (la disponibilidad de nitrdgeno en el suelo aumenta, pero no se observa
incremento en la produccién) comprendido entre 70 y 90 ppm de nivdgeno disponible.

- ~El punto D nivel de nutriente critico méximo del suelo, el rendimiento no aumenta llegando inchso esta a
descender, a esta zona se denomina de consumo de lujo. A partir de esta zona se puede tener niveles de
exceso de nutriente

- = El punto C puede considerarse como nivel optimo del nutriente en el suelo, ya que si se sobrepasa este los
aumentos de la concentracién del nutriente en [z planta no se correlacionan con productividad de materia seca
en la planta.

Si bien es cierto que esta experiencia en maceta puede ser igual o no a los resultados en campo, es inportante

mencionar la similitud que existe en campo en cultivos de trigo y sorgo que a continuaci6n se detzlla.

2, Nitrbgeno disponible en dos sistemas de labranza en cultivos de trigo y sorgo

68




Se considera el Ensayo de Fisica de Suelos con cultivo de trigo y sorgo en dos sistemas de labranza convencional
y directa en el campo experimental de CETABOL lote N3-A en un suelo franco arenoso. Cultivo anterior soya.
En las 1ras graficas de las figuras 2 y 3 se puede observar una correlacion significativa entre el nitrégeno
extractable y el nitrbgeno absorbido por el cultivo de trigo y sorgo tanto en siembra directa como en convencional.
Siendo la disponibilidad y la absorcién relativamente mas alta en SD en ¢l cultivo de trigo y en LC en el cultivo de
sorgo,
Fl indice porcentual de absorcién de nitrégeno por el cultivo de trigo cor relacién a la disponibilidad del nitrégeno
en el extracto del suelo en siembra directa esta en un promedio de 67% (53— 83%) y en labranza convencional de
53% (39 - 63%).
El indice porcentual de absorcidn de nitrégeno por el cultivo de sorgo con relacién a 1a disponibilidad del
nitrégeno en el extracto del suelo en sicmbra directa esta en un promedio de 54% (53— 58%) y en labranza
convencional de 70% {46 - 63%).
El rendimiento de materia seca del trigo y sorgo estdn en proporcidn directa a la disponibilidad del nitrégeno en el
suelo, como se puede observar en las graficas de las figuras 2 y 3,
La curva de rendimiento del sorgo en funcidn a Ja disponibilidad del nitr6geno resulta ser inversa a la del trigo en
decir que la mayor produccién se logra en labranza convencional y no asi en siembra directa,
Segin los resultados de la grafica parece que el nivel de requerimiento minimo de nitrégeno disponible en el trigo
es de 165 Kg/ha (55 ppm) para una produccién de 7 Tn de materia seca (2.4 Tn grano) en siembra directa y en
labranza convencional de 5.8 Tn de materia seca (1.9 Tn grano).
Segtin Ios resultados parece que el nivel de requerimiento minimo en el sorgo es de 135 Kg/ha (45 ppm) de
nitrégeno disponible extractable de 8 Tn de materia seca (3.9 Tn grano) en labranza convencional y en siembra
directa de 7 Tn de materia seca (3.6 Tn grano) En la evaluacién del grano de sorgo no se considera las perdidas
por cosecha mecanizada.

3. Nivel de nitrégeno disponible en los campos segin un y manejo del cultivo
La cantidad de nitrégeno extractable en los suelos del campo experimental de CETABOL en la capa amble de 20
cm resulta ser muy variable, el que esta en funcién del cultivo y tiempo de use.
El nitrgeno en estos campos esta en un rango bastante amplio de 10 a 129 mg/kg suclo (ppm) ubicado en los lotes
8-2 y N-39 respectivamente, ambos con cultivo de soya, el primero en campo de Produccién y el segundo en el
Ensayo Rotacién Cultivo Ganaderia.
Los campos destinados a pasturas potreros mantienen la fertilidad del nitrégeno en niveles de moderado; en
cambio los campos con produccién de forraje estin en niveles bajos por la constante extraccién de nutrimtes.
Se puede observar que los suelos arenosos con cobertura de abono verde o con cortina rompe vientos pueden
acumular nitrégeno hasta llegar a niveles altos, pero parece que al implantar un cultivo, este nivel dsminuye muy
rapidamente (en suelo arenoso los nutrientes se pierden por lixiviacién y desnitrificacion).
Los campos destinados a la produccién de soya, mediante manejo de rotacién de cultivos y abono vade, estin en
niveles de fertilidad bajo, sin embargo parece que los rastrojos de sorgo de una campaiia anterior, hace que
aunmente la concentracidn de nitrégeno hasta niveles de moderado. Asf también se observa que cuando un suelo de
cultivo descansa en invierno y con bastante cobertura el nivel de nitrégeno aumenta. En general los suelos con
bastante cobertura tienen un mayor contenido de nitrdgeno extractable,
En suelos con 4rboles frutales y forestales parece que disminuye el nivel de nitrégeno con el tiempo de
implantacidn.
Los suelos con cultivos son més pobres en comparaci6n con los suelos destinados a ganaderfa.
Para mantener el nivel de fertilidad adecuado es muy importante un maejo adecuado del suele y en lo posible que
este tenga bastante cobertura.

Discusidn de resultados;

« Existe una correlacién bastante significativa entre la cantidad de nitrégeno disponible por el método de extraccidn
con solucién reguladora de fosfatos y b cantidad absorbida por el cultivo de malz, trigo y sorgo.

s Los indices de absorcién del nitrégeno varia segin el tipo de labranza tanto para trigo, como para sorgo.

e La produccién de materia seca en los cultivos de trigo y sorgo estin en directa proporcidna la concentracién de
nitrégeno presente en el suelo.

s La grafica de absorcién y de produccién de materia seca respecto al nitrégeno disponible de trigo y de sorgo tienen
la misma tendencia que el cultivo de maiz en maceta.

o El nive! de fertilidad de los suelos de las colonias japonesas respecto al nitrégeno disponible esta en nivel promedio
de moderado

Puntos para ¢l préximo ensayo:
Finalizo el ensayo, las experiencies se aplicaran en campo de las Cooperativas CAICO Y CAISY para encontrar la
relaci6n del nitrdgeno disponible con los cultivos de soya, arroz y otros.
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Global 1. Establecimiento de sisteras de técnica de produccidn de los principales cultivos,

Principal 1-1). Establecimicnto de técnicas de control de insectos plagas y enfermedades de los
principales cultivos.

Especifico 1-1)-@ Control y bioromia de las chinches que daiian la nuez de la macadamia.

Titulo de ensayos Estudio de factibilided técnica de control de chinches de soya, mediante parasitoides para

el control de chinches de macadamia.
Nombre del experto Osamu Mochida

Encargados: Agricultura (Fitoproteccién): Emesto Miranda
Afio de inicio 2000

Cronograma Primera gestidn de un plan de 2 afios.
Descripeién:

Con respecto a la investigacin de “Control biolégico de hemipteros en soya mediante parasitoides de huevos”, desde
el punto de vista econémico, los costos de produccidn todavia son altos pero técnicamente se pudo concretar en su gran
mayoria
Como el desechar ésta técnica y el material biolégico se considerarfa una gran pérdida, se piensa estudiar la posibilidad
de utilizarlo en el controi bioldgico de hemipteros en macadamia.

Objetivos:

“S1 los parasitoides de huevos de hemipteros en soya pueden parasitar huevos de hemipteros en macadamia” es el
objetivo final, pero por el momento se estudiard utilizando los scelionidos y encyrtidos junto con la plega del maiz
(Leptoglossus zonatus) que también ataca al cultivo de macadamia.

Materiales y métodos:

01. Ubicacién: laboratorio de CETABOL

02 Cultivo: macadamia

01. Material de laboratorio en general

02. Produccién masal de chinches y sus parasitoides de macadamia.

Resumen de resultados;

1) Este ensayo se inicié el 14/04/2000, donde primeramente se realizaron estudios sobre la cria masal artificial de las
chinches Leptoglossus zonatus y Leptoglossus sp. Después de probar diferentes tipos de alimento, se determiné que
las plantas de maiz, granos secos de maiz y granos de man{ son los alimentos adecuados para criar estas chinches
tanto en su estado ninfal como adulto, También se logré criar artificialmente la chincheZoxa sp. 2 base de vainita
como alimento tanto para el estado de ninfa como para el estado de adulto.

2) El ciclo biolégico de Leproglossus zonatus desde huevo hasta adulto duré en promedio 43 dias y el periodo de
preoviposicin fue de 14 dias. También se determiné el ciclo bioldgico de Leptoglossus sp., que fue en promedio
40 dias y el periodo de preovipesicidn 12 dias. Para loxa sp. el ciclo biolégico desde huevo hasta adulto fue 60 dias
y el periodo de preoviposicién 30 dias (Cuadro 1).

3) Una vez logrado criar artificialmente L zonatus y L. sp., se realizd ensayos de parasitoidismo empleando los
diferentes parasitoides tanto scelionidos (Zelenomus podisi, Trissolcus spp., Trissoleus basalis) como encyrtidos
(emcyrtido negro gen. sp. indet.) existente en laboratorio y un encyrtido nativo recolectado de la lowlidad de San
Juan. Los resultados de este ensayo determinaron que solo los encyrtidos lograron parasitar satisfactoriamente
huevos del género  Lepoglossus y no asi las especies de scelionidos {Cuadro 2).

4} El porcentaje de parasitoidismo en siete dias de exposicién de los huevos al parasitoide encyrtido negro de
laboratorio fue 58%, obteniendo en promedio una emergencia de 3.8 adultos del parasitoide por cada huevo del
hospedero Leptoglossus zonatus (Cuadro 3),

5) De igual manera en ¢l Cuadro 4, se observa el porcentaje de parasitoidismo (45.3%) del parasitoide encurtido negro
procedente de Ia localidad de San Juan sobre huevos de L. zonatus. La cantidad de adultos emergidos por cada
huevo del hospedero fue 2.9 (Cuadro 4).

Puntos para la préxima investigacién:

1) Realizar ensayos de liberacién de parasitoides en huertos de macadamia en la Jocalidad de San Juan, para observar
el efecto de control sobre los chinches plagas.

2) Identificar con exactitud el género y especie de los parasitoides encyrtidos mediante el envh de muestras a
especialistas taxénomos,
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Cuadro 1.

Ciclo bioldgico de los chinches en laboratorlo a 25°C de temperatura, 75% de

humedad relativa y con fotoperiodo 13:11 (L:0), CETABOL-JICA,2000/2001.

Especie clclo bioldgico® pericdo de
huevo - adulto  |preoviposicion”
Leptoglossus zonalus 43 14
Leptoglossus sp. 40 12
Loxa sp. 60 30

* calculado en dias.

Cuadro 2, Capacidad de parasitismo de las diferentes especies de parasiloide sobre los huevos de
Laploglossus zonafusy Leploglossus sp., CETABOL-JICA, 2000/2001.

Progenitores Parasitismo sobre huevos de Parasitismo sobre huevos da
Especies Leptoglossus zonatus ___Leptoglossus sp.
Cddigq Fecha | N°de huevos | emergencia* [Codiga  Fecha {N° de huevod emergencia®

Trissolcus spp. 702] 31/07/00 154 5| 729 23/03/01 50 2
Trissolcus basalls 821| 31/07/00 155 2| 474 23/03/01 50 0
Telenomus podisi 422{ 31/07/00 154 0] 730] 23/03/01 50 0
Sceliontda nativo 155| 31/07/00 162 0| 198] 23/03/01 50 0
encyrtido de lab. 588| 31/07/00 156 95 661 23/03/01 50 228
encyrtido nativo" 29| 23/04/01 150 154 18] 23/03/01 50 152
" Recolectado de plantas de macadamia de la localidad de San Juan.,

* Cantidad de adultos emergidos

Cuadro 3. Capacidad de produccion del parasitoide encyrlido de laboratorio {gen. y sp. indet.)
durante un periodo de siete dias, CETABOL-JICA, 2000/2001.

Progenilores Parasitismo Cantidad de progenie emergidos % de
Codigo| N°de | Cddigo fecha N°de | N°de | N°dehuevos | adultos/ | parasitismo
adultos huevos | adullos | perforados huevo
601 53 612] 13/10/2000 100 147 42 3.5 42
612 147 622] 08/11/2000 100 167 50 3.3 50
622 167 632] 30/11/2000 150 551 123 4.5 82
promedio 3.8 58

Cuadro 4. Capacidad de produccién de! parasitoide encyrtido nativo de San Juan (gen. y sp. indet.)
durante un periodo de siete dias, CETABOL-JICA, 2000/2001.

Progenitores Parasitismo Cantidad de progenie emergidos % de
Codigo| N°de | Cdédigo fecha N°de | N*de | N°dehuevos | adultos/ | parasitismo
adultos huevos | adultos | perforados huevo
2 3 3] 30/11/2000 150 86 35 25 23.3
3 86 4] 22M12/2000 150 286 93 341 62
4 288 B| 19/01/2001 150 232 76 3.1 50,7
promedio 29 453
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Global 1. Establecimiento de técnicas de conservacién de suelos

Principal 1-2)  Desarrollo de métodos de cultivo adaptados para la conservacién de suelos

Especifico 1-2)-® Establecimiento de métodos adecuados de control de malezas mediante Ia
utilizacién de herbicidas

Titulo del Ensayo Ensayo de utilizacidn adecuada de herbicidas

Nombre del Experto Saneaki Tanaka

Encargados Agricultura(Suelo): Edward A. Condo

Aifio de Inicio 2000

Cronograma Segunda gestion de un plan de 4 afios.

Introduccién:

En las colonias Okinawa €l 40 % de los costos de producci6n son de agroquimicos y esto estd generando un
problema en los costos de produccién y al mismo tiempo la alta utilizacion de agroquinicos y Ia residualidad de estas
son problemnas que vienen preocupando y dentro de esos los herbicidas utilizados estén significando entre un 46~ 62 %
del costo de los insumos por eso existe la necesidad de utilizar adecuadamente los herbicidas.

Ultimamente en Sudamérica estén siendo problemas las malezas resistentes a los herbicidas, por eso existe la necesidad
de estudiar conjuntamente 1a utilizacién de herbicidas y los métodos culturales del control de malezas.

Objetivos:
Desarrollar la técnica adecuada mediante e] estudio conjunto de técnicas de control cultural de malezas y métodos de
utilizaci6n de los principales herbicidas.

Materiales y Métodos:
01. Lugar :  Campo experimental de CETABOL
02, Cultivo 1 Verano (soya)
03. Método de siembra : Labranza convencional y Siembra directa
04. Método de cultivo :  Soya40 cm entre surco 10-13 plantas por metro lineal

05, Fecha de siembra en verano : Mediados a fines de noviembre de 2000
08. Fecha de cosecha de verano : Princi;z)ios amediados de abril de 2001
09. Sup./parcela y repeticiones : 220 m*/parcela. 3 repeticiones
10. Tratamientos
Soya de verano
Labranza convencional
Aplicaci6n post-emergente
1) 100 % de la dosis recomendada select + flex y coadyuvantes (100 %)
2) 50 % de la dosis recomendada select + flex y coadyuvantes (100 %)
3) Testigo (sin aplicacidn)
Siembra directa
Aplicacién desecante
1) 100 % de la dosis recomendada glifosato + 24— D y coadyuvantes {100%)
2) 50 % de la dosis recomendada glifosato + 2,4-D
3) Testigo (sin aplicacidn)}
Aplicacién post-emergente temprano
1)100 % de la dosis recomendada pivot + coadyuvantes (100 %)
2)50 % de la dosis recomendada pivot + coadyuvantes (100 %)
3)Testigo (sin aplicaci6n)

11. Superficie 1 5328’

12. Tratos culturales :  Los mismos utilizados por los agricultores
13. Método de muestreo : 3 lugares por parcela

Resumen del resultado:

En el cultivo de soya de verano en labranza convencional de las aplicaciones postemergentes de flex + select en
dosificaciones de 50 % se pudo observar que algunas especies de malezas como la pata de gallo (Digitaria ciliaris),
plumilla (Digitaria insularis), bremura (Cynodon dactilon), santa lucia (Commelina diffusa), pega-pega verde
{Boerhaavia caribaed) y coquito (Ciperus sp.) no logré controlar por completo y solo provoct un marchiamiento en la
maleza. En el tratamiento de 100 % de dosis de aplicacién se obtuvo una mayor eficiencia en el control de malezas
dificiles, respecto a la parcela testigo Ia biomasa de maleza fue mayor que de 1a soya. J
Respecto a los resultados de rendimiento fue mayor en la parcela con la dosificacién méxima comparando con la!
dosificacién del 50 % y sin aplicacién y esto viene corroborado por la incidencia de malezas por la eficiencia del
control con las distintas dosificaciones {figura 1).

En la aplicacién en siembra directa del desecante glifosato + 2,4-D con el 50 % de dosificacién no se obtuvieron buen
control con las siguientes malezas pata de gallo (Digitaria ciliaris), plumilia (Digitaria insularis), santa lucia
(Commeling diffusa), songjita (Crotalaria mucronata), mamuri (Senna obtusifolia), hierva de toro (Tridax
procumbens), pega-pega verde (Boerhaavia caribaea) y golondrina (Euphorbia hirta) que solo lograron marchitarlas y
luego liegaron a recuperarse, en el caso del 100 % de la dosis de aplicaciéa se obtuvo un eficiente control a excepcidn
de la plumilla (Digitaria insularisy que no logré controlar completamente, respecto a Ia aplicacién en postemergencia
temprana la dosis del 50 % no llegé & controlar eficientemente mamuri Senna obtusifolia), hierva de toro (Tridax
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procumbens), pata de gallo (Digitaria ciliaris), y coquito (Ciperus sp.) y en el tratamiento con la mixima dosis
recomendada se obtuvo un buen control de la mayorfa de las malezas, en la parcela del testigo sin aplicacién se observd
claramente que la biomasa de la maleza incidié en el desarrollo de la soya llegando estas a fener un crecimiento
anormal y por ende un bajo rendimiento.

Respecto a los rendimientos en los tratamientos del 100 % y 50 % de la dosis de aplicacién no hubieron diferencias
significativas pero con respecto al testigo la diferencia fue significativa esto se debe a la incidencia de la cantidad de
malezas (figura 2),
Discusidn de resultados:

Se ha podido observar que los resultados de las diferentes dosis de aplicacién en post-emergencia fue mejor en la
dosis méxima recomendada comparada con la dosis de] 50 % y el testigo en labranza convencional, el drea establecida
para ¢l ensayo es reducido vy Ia diversidad de malezas es baja, en tanto que la desecacién en siembradirecta con la
dosificacién del 50 % de la dosis recomendada en algunas malezas gramineas es eficiente y con la dosis maxima se
logré un eficiente control tanto en gramineas como en leguminosas, de las aplicaciones en  postemergencia temprana
en se obtuvo un mejor control en la dosis méxima de aplicacién.
Punto para préximo ensayo:

Es imprescindible realizar el ensayo en campos mas grandes para tener diversidad de malezas y poder observar la
efectividad del producto.
Es importante hacer la identificacién de malezas en campo antes de la aplicacién y hacer la eleccién especifica del
producto para su aplicacion y probar en distintas dosificaciones.

Los ensayos de utilizacién de herbicidas se deben realizar en diferentes zonas por la diversidad de malezasque existen
enfre estas.

Cuadros y figuras:
25 SOYAEN LABRANZA CONVENCIONAL 25 SOYAEN SIEMBRA DIRECTA
20 =20
g 'E‘ R
15 Eas : by I
2 g . oA
= £
'E 1,0 !;;t}!ii'? E 10 qggmﬁ_ : ,‘;’éﬁde
E A Poos 3 e
g o ‘ % !E;f; :‘:, 0 ¥ ] i
" s, [ £y
i »’&‘*ﬁ? <3 P
0,0 [Ranig : 0,0 rabiigs . St ol ekl
§n aplicaclén 8in aplicacién 50% 100%
Dosis de aplicacién Dosts do apllcaclén
Figura 1. Rendimiento de soya en labranza Figura2. Rendimiento de soya en siembra
convencional con diferentes dosis de aplicacion. directa con diferentes dosis de aplicacitn.
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Global 2. Mejoramiento de ganado bovino

Principal 2.1) Mejoremiento de ganado bovino de carne

Especifico 2.1) @ Seleccitn de animales de alto valor genético

Titulo de Ensayo Estudio de la técnica de congelamicnto de embriones y de fertilizacién “in vito” del ganado
Nelore

Nombre del experto Motomitsu Faguchi

Encarpado Dpto. Ganaderfa: Tsutomu Ota y Isao Sakaguchi

Afio de inicio 2000

Cronograma Primero de un total de i aiio

Descripeién:

Con el objetivo de aumentar la produccién de animales de alto valor genético se utiliza la técnica de fertilizacién “in
vitro” en los pafses desarrollados. La fertilizacién “in vitro™ podria ser aplicada en América Latina como una de las
técnicas para el mejoramiento genético.

Por la utilizacién de esta técnica principaimente en las vacas de descarte de alto valor genético por la edad avanzada,
se podria dar mayor utilidad a los escasos recursos genético existentes.

Objetivos:
Establecer la tecnologia de punta para €l mejoramiento genético y obtener una técnica para producir eficientemente
animales Nelore de alto valor genético.

Restimenes de resultados hasta el afto anterior:

No hay antecedente de} trabajo de fertilizacién “in vitro” realizado en CETABOL. En el estudio realizado en el afio
1997 sobre el congelamiento de cmbriones, se congelaron los embriones recolectados por tratamiento de
superovulacién, de los cuales el 59% de los embriones después de descongelar tenian las condiciones de ser
transplantados,

Materiales y métodos:

0l. Ubicaciéndel ensayo : Centro Tecnolégico Agropecuario en Bolivia (CETABOL)
02. Animales delensayo : 10 ovarios recolectados de las vacas del matadero.

03, Durzciéndelensayo : Abril del 2000 a Marzo del 2001

04. Método del ensayo
04-1 Obtencion de los 10 ovarios al azar en matadero
—2 Llevar a cabo la fertilizacién “in vitro” en el laboratorio, después cultivar y
congelar los embriones que alcancen el estado de blastocisto (para el
congelamiento serin comparado el glicerol y el etilen glicol).
-3 Confirmado el estado de los embriones después del descongelamiento, serin
transplantadas a las receptoras los embriones de Nelore.

05. Puntos de observaciones; Serd estudiada la factibilidad de la técnica

Resumen del resultado:
Dentro del laboratorio no fue posible obtener embrién fertilizade, por lo que no se pudo avanzar al siguiente paso

Conclusién del resultado:

Por el retraso para obtener los medios del cultivo, la ausencia temporal del técnico por la beca al Japén, la
necesidad de un buen periodo de preparacion para llevar a cabo la fertilizacién in vitro™ y por causa de otras labores
rutinarias indispensables, s llevaron a cabo pocas practicas. Por tal motivo, no se pudo fertilizar los 6vulos sin poder
aclarar la causa. Las posibles causas de la falla en la fertilizacién fueron: .

1. Muerte de! Svulo, posiblements por el problema del sistema de transporte del ovario desde el matadero hasta el
laboratorio.

2. Posible falla en el proceso de capacitacién de espermatozoide, por el bajo vigor del espermatozoide.
3. Poca densidad de los espermatozoides en la fecundacidn.
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Global 2, Mejoramiento de ganado bovino

Principal 2.1) Mejoramiento de ganado bovino de carne.

Especifico 2.1.0 Seleceion de animales de alto valor genético.

Titulo del ensayo Estudio de Ia factibilidad de la colecta de 1 embrién por cada ciclo de ovulacién yla
influencia de Ia época y temperatura ambiental para el desarrollo del embridn.

Nombre del experto Motomitsu Taguchi.

Encargado Dpto. Ganaderia: Tsutomu Ota y Isao Sakaguchi,

Afio de inicio 2000,

Cronograma Primer de un total de | afio.

Descripcidn:

La produccién de terneros por Iz técnica de transferencia de embriones se realiza con la aplicacién de hormonas para
la superovulacién, colecta de embriones, congelamiento o transplante de los embriones frescos. Pero en esta técnica no
siempre se colecta méds de 5 embriones de buena calidad para ¢l transpiante, la aplicacién de las hormonas puede
provocar efectos colaterales en las donantes y también es un tema de estudio el costo econémico requerido para la
superovulacién. Por otro lado, existe informe sobre Ia esterilidad en la época de verano ocasionado por la muerte
prematura del feto, siendo necesario estudiar ¢l efecto de la época y ¢l clima para el desatrollo del embridn.

Objetivos:
Con el objetivo de establecer en el futuro la técnica de punta relacionado al mejoramiento genético, serd estudiada la
posibilidad de la colecta de embri6n en cada ciclo de celo y la influencia del clima y época al desarrollo del embritn.

Resiimenes de resultados hasta el afio anterior;

Durante la gestion 1997 se realizé la colecta de embriones de 10 vacas donadoras, en la cual se obtuvieron 49
embriones {41 embrién viable), De las cuales 25 embriones fueron transplantados (17 congelado y 8 frescos),
obteniendo prefiez de 2 vacas receptoras (1 congelado y 1 embrién fresco), como resultado se obtuvo un bajo indice de
preiiez. Como uno de los factores del bajo indice de prefiez, se presume la influencia del mal estado del equipo de
congelamiento del embrién (no alcanzé labaja temperatura requerida), poco tiempo de aclimatacién del embrién en el
momento de la remocion del glicerol y la falta de técnica de transferencia como ser la observacién del momento ideal
para el transplante y la confirmacion de la existencia del cuempo liteo.

Materiales y métodos:

01. Lugar del ensayo ¢ CETABOL
02, Animales del ensayo : 5 vacas Nelore
03. Duracidn del ensayo ! Abril del 2000 a Marzo del 2001

04. Método del ensayo
4-1 Manejo de las 5 vacas del estudio en el hato de las vacas de inseminacion,

se insemind con el mismo toro en cada celo y confirmé la ovulacién al dia
siguiente,

-2 Considerando como dia 0, el dia de la inseminacién, fue realizada Ia colecta
del embri6n al séptimo dia.

-3 El embridn recolectado fue congelado luego de ser dasificado ¥ evatuado
su estado de maduracién. Después de algunos dias, fue descongelado ¥
transplantado,

Resumen del resultado:

El resultado de la colecta de los 5 animales esta demostrado en el Cuadro-1. E! animal 7508 desde marzo g
noviembre solamente demostrd 2 celos de los cuales la colecta fue realizada una sola vez, la segunda por falia humana
no se realizo la colecta y el animal se diagnostico como prefiade.

De los 5 animales durante el ensayo el porcentaje de la colects del embritn fue de 39%, de bs cuales 79% de los
embriones fueron de buena categorfa, con posibilidad de transplante, Con relacién a la cantidad de colecta (11/36) el
31% de los embriones fueron de buena categoria (Cuadro 2).

Con relacién a la época del afio, ocurrié mayor concentracisn del celo a fines de la estacidn seca, también en esta
€poca se obtuvo mayor cantidad de embriones viables, A fines de la estacion de lluvia se observo una tendencia similar
a lo mencionado anteriormente. Este periodo coincide con Ia estacién de monta, por lo que se podria pensar en realizar
el control de celo una vez al dia fuera de este periodo de mayor incidencia del celo. Esto para evitar la colecta
improductiva,

Con relacién a la colecta sin resultado, sc piensa que existen muchos celos sin la ovuladén respectiva en los
animales jévenes y en las vacas de edad avanzada, En las vacas de edad avanzada se observaron también embriones no
fertilizados.

Todos los embriones de buena calidad fueron congelados, de estos 2 fueron transplantados, con 1 receptora con
preiiez confirmada.
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Cuadro I.  Colecta de embriones por cada animal durante el ensayo

Epoca Lluvia Seca Lluvia

Detalles Abril | Mayo | Junio | Julio | Agost | Sept. [ Oct. | Novi. | Dicie. [Enero] Febr | Marzo

625 W[ o[ & ¥ * * v 0

O 0]

636 & B J _= v ® [

738 [ [ ] v * *
L v

7508 * ||

7509 : * Y 1x| @ * ® * \ Al

Embridn /colecta | 0/3 | 2/3 Wl Yo 036277 13|02 00| 14

Nota: @ Embrion excelente para congelar.
O Embri6n infértil
M Colecta sin resultado (falla técnica),
* El foliculo sin ovular.
¥ Colecta sin resultado (sin causa)

0O Endometritis.
Cuadro2. Colecta de embriones de buena categoria

N° animal Fechade Edad | N°de Fecha de % de colecta % embriones de

nacimiento hijos ultima parto buena categorfa
625 10/06/1986 14 8 126/02/2000 4/10 (40%) 114 (25%)
636 20/05/1996 4 2 | 06/02/2000 517 (71%) 5/5 (100%)
738 02/11/1986 13 11 28/02/2000 3/7 (43%) 3/3 (100%)
7508 28/04/1997 3 0 - 02 (0%) 0/0 (0%)
7509 01/05/1997 3 0 - 2/10 (20%) 2/2 (100%)
Total - - - - 14/36 (39%) 11714 (79%)

Discusidn del resultado:

Uno de los objetivos de este ensayo fueron las practices de la colecta de embrién, de la que se obtuvo buenos

resultados Como técnica, serd descrita a seguir las siguientes ventajas, por lo que se piersa que es una técnica de
mucha utilidad en el futuro,

1.

Con la tecnologia actual no se tiene la certeza de colectar grandes cantidades de embriones viables con el
tratamiento hormonal, pero esta técnica no requiere ningin costo para la adquisicién de Ias homonas, y también
los técnicos capacitados no requieren de anestésicos en el momento de la colecta,

Por causa de la innecesidad de aplicar las hormonas en esta ticnica, la colecta se realiza de la manera més natural
disminuyendo los efectos colaterales. También dentro de los embriones colectados, Iz probabilidad de obtener
embriones viables es mayor que en la superovulacién.

Aunque no existe una relacién directa con la colecta de embriones, la observacién de vacas de edades avanzadas
con colecta de embrién infértil y la colecta sin incidencia de ovulacién en las vacas de edades avanzadas y
animales jévenes, es probable que sea uno de los factores de la infertilidad en la inseminacitn artificial, Como un
apoyo para €] diagnostico de las vacas no prefiadas en la inseminacién artificial y para Ia seleccién de las matrices
por el indice reproductivo para el mejoramiento genético, esta técnica serd de gran utilidad,

Como una de las desventajas, es que se requiere mayor frecuencia de colecta,

77




PLAN GENERAL DE INVESTIGACION

A MEDIANO Y LARGO PLAZO

DE LA GESTION 2001



Zone g
ezoudsg op 1T "ZOITE B &p SopepmywR| £00Z~0007 PP SOpepomyus sopedisumd

78

saredmand ] 9p LRUALMOO op £o0dd sef op Joguos £ ofsmem
oy s TUEs OASTN £ OUEp [9p SISPUE JOIU0O [B OANELAI oARSIry op BM3 ¥ op WOMElOqeH (§)
2405 ©] 2P SOPEPOTLIU ehos ]
oomoadsovum oasnN|  epuemE  [sedioud sy op epvammo op  woodd| $OOZ~000T PP SPERRIRRR soedisund
K ouzp [op SISETE jAIU0O T8 OANE[AE OKRSTE] [ op [omuos £ ofsmem
PP Emd ¥ 9p OREseE (5)
R éﬁﬁaﬁwﬁms%cﬁ« sootyo
OO.E% OATTIN| QUJUIIR] 3 QXY QL)) SOpepatilafm 8%55%&&
i epregy g [ seded sopedioaud sey op eoURINDO € Sp 100z~000¢ rxud §2] 9P [OQUOD Ip
powopad A [aguod ap B3 g 9p UOIRIOGEL] SeOMIn) op OJESTIYNGRISH (D)
AesT3 19 OrR 1op Y
(osey womud)6561 omseATA segd g SIImEpEOR v
[ 9661 P =g A ﬂoﬁoﬁ.&uﬁ @ﬁﬁﬂomamﬁﬂongnﬁccmgﬂuﬂgﬂgg&ﬁﬁaﬁ
OREIIINoD F] £ Oyep [9p SISTPUE [B BARERI HpHeSnsaaT] Fe1 op emmonoq £ jonuoD(p)
oAestR
op omp & oogpodss| omseANA | seded sep R OpIGSp OUSTIIpURI [P eRnaw B Z007~000C
[P PP HOWESTIPO K conmnb [anmoo Sp QXS PP UoMENIIRIAA
0Aps
Pp omp £ ocomoodss sano _ zane uo sedepd 3?&65.&
R PP TUQIBORIPON A K eoSo[owiayts par ‘zq] 5p sedomen nu_voﬁwoom&ﬂmﬂ%ﬁohaooh £
UOIFENINuO.) ponamoo sp esody B[ 9p  worednsaan] op vm3 g op UQRESOqEIN (@)
*0£BSTD Op BT OASUN]
‘comoedss| aeseAIN X | seBeyd sej 2 opigep OJISTINpU:E [op R ef| T00T~000T
[ew=r Bp UOREITIPON £ comamb [onuod
I 9p 032 9P UOIOPUIIRIA(] soAr fud —
*OABSTE O B} 0AIT) a1 2P SOpEPSTIRIED soan[mo - sopediound ] 5oy
P N sano £ eordojomaym eloseopsedydsopdiomud K se8md soposw fsof op  ngmonposd pepiansnpad
cogpoadso|  semzyaptT | | 20070007 p
prouumso op woodd B[ 3p  ugednsoany Pp B ] op UQMRIqe (Dpp oymmmoojqesy (1P ORSIUDOGEST I OMPRImNIGEST T
OJLIIDddsH TVIIONTEd, VaoD NOIDVOLLSAANL
F1EVSNOISTA N O Ep— ALLIICE
NODVAYISHO QAVSNA THA OTNILIL Orggd NOIOVD e —— V1300 0

T'oN
VIATTOH NH ORVIIAdOUOV OOIDOTONIAL O4LNAD
1007 Aa oz 33 0t T4 OQVIOHV'E
100 NOLLSHD V1 dd OZV1d ODUVT A ONVIAI V NOIDVOILSIANI 30 TVIINID NVId



sesatodel sesotodsf
=] * H
L T0T-5661  } semojon sejop opTS PP PePIMEY sesstiodel sTruooo sv) ap opns SEfuOj0d SEy AP Boope
SUILIO]0a 5B 9P SO[RNS S0] 2P SISETY #]3p edenl M 5p ULRIOQUE(T) | pp uppen)is B[op OPISH (| | Ugenis e1op OISy ¢
SeETY U onpuxiwor seupoosrd | 0078661
SOErsUIDY S31300D 9P UQLIEERSIAL 3 UGIXONPAT]
AMDIGUIE Ofpaw Pp Lgpoxud HQBIISIOJAL B 9P S]AL)
segzy odnunosnewed | 200Z-L661 gjemd sssaoropedss | v sopns 9p UIeARSI0D 3p
sapEsalo) Sodso op LOWEIERALTS UgPOTPARU] op ofjouesap A UGROTPORUKT) | opomulasges ugLeANsIAL] (
SPBA OUOGE 3 CATD
otenyly Z002~000C P OTUIPOUL SOFNS U SIES SOUTES SOPNS
OpnSIp prpues 9P UHIERTIOVCO 9P UPPAUIUEID | 5D OLDURIOEU P SR}
£[op UQNURLSIP A uoLvarxinoal op 0Aestg op seaT0) 7] 5p oSy (1) ] 9P OUBIUIRIRST (Z
ogoenyfy g SRIOPE[OSQS P OSTL | E00T~100T
1 20d ojusTIIEZIEIGS 9p Bdi) U] 9 UQISUIIXH
OSO[[12I8 OURLEY}
OpeQIsIA H eorehio ey ap topelodeou sodoprs pp | TOOT-000T 1D OpNS [P SEIST SLONSTRRRIED
SEnSIRLED 571 op aymtiobw 3 erd ofesu 2] 9p oNRMEIBIN ()
TP BIQUBLS B 3P 05N *SO[PNS TP LOLBATSUO0D oS Ip
opesiA] ‘H “epap exquDS T00T-0002 | 1o30d opns pp eopsuepRm Bl vy erd sopexdepe aapmo | ugREADSE0D 9p SEONON)
1 Opns pp swisy sopepoidaxd SUT 9p CUOUOI ugresypowl e spopmsy (T) | op sopopuwiepoffolesaqq (] | °p  ONRMLD|GRST °g
SOAR[ND 801 B
sopearde soomumborde sof
SISV HOT-100T : P
oomoedsa soorummbasSe sof ap 3p 01299 |2 A pepiEnpE
B3} OASTN 01035 |9 £ pEpIENpISAl B] B OANRIS OIpiSH R s S ) “So[RmmD
sopopu £ soonmnbosde
sepoigiy | op opensope
- op UODEZIUL ¥] SWEPAM  [osn [0 SUEPOW
OpHeDH WO | s op  jonmon % seFed sejoonge
oogradse Sp SOpEniope  SopoRu 9p 1ONUod 9P SEORRR SOARID 9]
BUI3} OASIN “SEPIAIQIRY] 9P EPENOSPE UCLTRZIN 9p 0APST op cuanudqsy (D | 9p QRUIESTH(T
sp  pepianonposd
odmejop soAgny - sajedioupd
wzougdsg op 1 '03m 8] 9p SOPEPIIIAG | £007~0007 | SPEPOILYLS  soppdiound sojopugioonposdap |71 P OFRHREE
oogioadss sorediouud se] op sEaImso 5p eoods se[ 9p jonuoo A ofoueut SOIBQIoNda SEWASIS | 5 yrsojqEIST ]
BUL) OASNN] A OUEP 5P SISTEIE TONUO0D [2 CANE[AI OALSU op em3 ¥ 9p UOKRIOAEH(D) 2P CJUSIUIGRISH ' | s
OOIDIISH IVAIONTIL TVEQTD
NOIDVAWASHO | T18VSNOdSTI OAVSNH THA OINILL OQORIEd Mg

NOIDVOILISTANI V1 30 VINEL

ZOoN

79



ToRemuoy) (Tuog

Am)  JEDND| ZBOPEMAIS BN 000T-6661 SOPRIILIN0D sojuune
ermsed eun 5p SOJEOLIN SO] 3P UQKen[eAl PP_SSmagnu op UpiReAT(Dpp  woweneag (T
a opesad ouaIR g
R aﬁ_ﬁoh.auomomsmﬁuﬁugﬁﬁgom 1002

©] 5P UGIIEIO0SE 9P BOWG ¥ SP OIPTISH

opsed £ amfeuoy
uSe ;
%.smomnawﬂﬁ.sans SemA VN (EepeER A emmoniSe uoLeiSam 3 opns Bp| 10024661 saxsjodop upeAcI £ mmsede[ap s pp  ofuem
o : peptuxy € rerdnoar ered emsed £ oagmo ﬂSﬁu«%%ﬂﬂuﬂEuv [QIEASI00 AOBIRIT o SEONIXY  SBUKISIS
BB UQIRIman) UOISQL €] 9P EOUM0NS B AIGos 0ABSI 1S 9P ONRRIIRST (Dfiop  onerueioBy  (Ipp  oimomnooiqelsy g

DEON |5 100 oymftico omED
ofesm £ ‘woemmop|  "FTIRFS T £00Z-8661 copmIIEA bp omacq  opewsd omoq opeed
arojoN ezex ¥ ap osad op eruEues op egarug CIfe 3 50101 SOf 3P WRRPYDpp  opemmoBl  (IfPp  ofemmRIb g
1 1002
w0 SQIEISIP AP SEIBA 8] U oandaouoonme o0
PIUSUIMASTL (9P LIOUSIGS ¥] 9P Lgien[eAd
om0 op uni
e onzaoq opeted op w0 ofomen 9p BoMmog)
! A S)TE0SIP 9P 0PN 100z RAISTA) 2110 A ofouenr op w0 & olowem op | oluEm 9p SROMON  [e] 5P ofDIRIoL
FEoRA ST 9p OASIIE SpioSto [op opmsy SEOMUOR) 9P ORRRIIIqEST (ST el Je1bI (I op ssumsts moojgss *1 K asmuosiqesy T
OOBIDAdSH TVAIONRIA TVHOTO
NOIDVAYASHO | T1avsNOdsTd OAVSNE ‘180 O'INILL OQORId NOIDVOILSIANL

NOIDVDLISIANI V1 30 VINEL V13 OALLHMED

80

€O0N



BUI, GAM) : 000Z
L N B0L fausqme empessdus £ eoods ] 2p TNy
B[ 4 UQLEMAO 2P Ooid EpEo Jod wouquR
[ 9p EX0[02 B[ 5P PEPHIGNIE Ef Sp o1pmusy
. upA
BLO9], 0AINN ®O 'L aopN openes| 0002 olbuem ap seoms)
5P OQNA W, UQWEZINEY P A suopqum| ‘00pguaE Jofes ol aumo ap owaoq oumoqopewed  pp  opspeiofu
PP CIISRUEZ[SZUCO 9P BOMSA ¥ 3P OIS PP SeFuIe Sp UpLooS(Topeued op oiseoly (1pp  owsrumolbp K amsunssigasy T
‘sosed
mumpossnN|  sefes W £00Z~1007 ‘satanod £ soufano soAgmo oA
opuo)) wpopeues £ cADjRD ap UOerSayTT op BSTS PP uoweacul A ejoolde sempsedsejop pp ofuens |0 wo oforew op seom
> UD SS[RIMMD SOPOAUE JUEIPSUL SEZ[EL ap OANN3 5P UOLYAL 9P popearsuod £ ofstew 78%2959 semsls pp  ouenueobw
januos A sconumbaide ap uoonpar ap odesug [PsIs 9p ORRUAESI(Diep  cwenueiol  (Ipp  ousnuixjqusy gl wenmqeisy I
OOLIDAdST TVAIONIId TVHOTD
NOLDVDILSIANI
NOIDVASASHO FIHVSNOJISRI OAVSNA TIA OTNLIL OGOREd V1A OALIAIE0

NOIOVOLLSTANI V1 3d VAL

ON

81









	Cover
	Prefacio
	Índice
	Ⅰ. RESUMEN DE RESULTADOS DE LAS INVESTIGACIONES DEL AÑO 2000
	1. Investigación de la época de ocurrencia mediante trampa de luz,paño de muestreo,red entomológica y otros(soya)
	2. Determinación del efecto de control químico y la merma del rendimiento debido a las plagas(soya)
	3. Investigación de la época de ocurrencia mediante trampa de luz,paño de muestreo,red entomológica y otros(arroz)
	4. Determinación del efecto de control químico y la merma del rendimiento debido a las plagas(soya)
	5. Investigación relativa al análisis del daño y la bionomía para el manejo integrado de las plagas(macadamia)
	6. Elaboración de la guía de control y predicción de la ocurrencia de las principales plagas y enfermedades de los cítricos
	7. Investigación relativa al control y ocurrencia de las principales enfermedades de trigo,arroz y soya
	8. Estudio del efecto económico que resulta de la suplementación de alimento balanceado en terneras y animales de cría
	9. Estudio del uso de la caña picada y bagazo hidrolizado como forraje durante la época seca para el engorde de los animales anelorados
	10. Estudio del efecto del aumento en la productividad del ganado en pastoreo bajo suministro de suplementación mineral
	11. Prueba de ganancia de peso de la raza Nelore
	12. Ensayo sobre la eficiencia de la rotación cultivo y pastura para recuperar la fertilidad del suelo e integración agrícola y ganadería
	13. Ensayo de rotación de cultivo y ganadería
	14. Evaluación de los nutrientes de una pastura
	15. Prevención del desgaste o aumento de la fertilidad por la cultivación de cultivos comerciales o abonos verdes(Gestión/99)
	16. Ensayo de adaptación local de la siembra directa en diferentes tipos de suelos
	17. Estudio de la situación actual de la siembra directa
	18. Monitoreo de las propiedades físicas del suelo en siembra directa
	19. Ensayo sobre el mejoramiento de las características del suelo en la incorporación de materia orgánica
	20. Ensayo de recuperación y disminución de la salinidad del suelo
	21. Introducción e investigación de especies forestales para cortinas rompevientos
	22. Introducción e investigación de especies para uso múltiples
	23. Introducción e investigación de especies para bosque de refugio en potreros
	24. Análisis de los suelos de las colonias
	25. Determinación del nitrógeno asimilable del suelo por el método de extracción con solución reguladora de fosfatos
	26. Estudio de fertilidad técnica de control de chinches de soya,mediante parasitoides para el control de chinches de macadamia
	27. Ensayo de utilización adecuada de herbicidas
	28. Estudio de la técnica de congelamiento de embriones y de fertilización”in vitro”del ganado Nelore
	29. Estudio de la época de la colecta de 1 embrión por cada ciclo de ovaluación y la influencia de la época y temperatura ambiental para el desarrollo del embrión

	Ⅱ. PLAN GENERAL DE INVESTIGACIÓN A MEDIANO Y LARGO PLAZO DE LA GESTIÓN 2001
	Cover

