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1. Terms of Reference (RJL FHIE - HALE)

PROJETO DE COOPERACAO TECNICA

Estudo de Viabilidade para Controle ¢ Récuperﬁa-&;ﬁo
das Condi¢des Ambientais da Baia de Guanabara
2% Etapa R | -
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1 - IDENTIFICACAQ DO PROJETO.
1.1-TITULO DO PROJETO

Estudo de viabilidade para controle e recuperagio das condigGes ambientais da Baia
de Guanabara.

1.2 -DURAGAO PREVISTA

18 meses

1.3 -FONTE EXTERNA

Jap@o

1 4 - CUSTO ESTIMADO

Recursos externos - US$ 1,360,000.00
Contrapartida - US$ 1,295,000.00
Total - US$ 2,655,000.00

1.5 - ENTIDADE PROPONENTE :

Nome:. Secretana_ de Estado de Saneamento e Recursos H:dncos

Sigla: SESRH
Endereco: Rua Graga Arankia, 182 / 6° andar — Centro -+ -. -
Telefone: (021) 532-3060 / 532-3062 -

Fax: (021) 253-0939

Titular: Luiz Henrique Lima
Cargo: Secretario de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos
Responsavel pelo Projeto: Renato Lima do Espirito Santo

1.6 - ENTIDADES CO-PARTICIPANTES

Nome: Companhia Estadual de Agua e Esgoto

Sigla: CEDAE

Participagio: Assessoria Técnica e Logistica

Nome: Fundagdo Estadual de Engenharia do Meio Ambiente

Sigla: FEEMA
Participagdo: Assessoria Técnica e Logistica



2 - OBJETIVOS E RESULTADOS.
2.1 - OBJETIVO DE DESENVOLVIMENTO

Recuperar as condigdes sanitarias e ambientais da Baia de Guanabara na perspectiva - -
de devolve-la & populagio, em condigdes satisfatdrias para seus miltiplos usos.

A melthoria das condigdes sanitarias e ambientais da Baia repercutira positivamente
na qualidade de vida de mais de 8.000.000 habitantes, nio somente no atendimento
a0 objetivo principal, saide pﬁblica mas também quanto aos aspectos de lazer e
turismo, acarretando em acréscimo, beneficios econdmicos com reﬂexo em toda a
regiao abrangente

2 .2 - OBJETIVO IMEDIATO

A) Elaborar alternativas de solugdes técnicas e econdmicas em nivel de viabilidade
para a recuperaco de condigbes sanitarias e ambientais da'Baia de Guanabara
para possibilitar a realizagio da 2"* fase das obras do Programa de Despolmq:ao
da Baia de Guanabara.

B) Complementar a transferéncia de tecnologia no p]anejamento e execugdo-das
atividades referentes a recuperago das condigdes sanitirias e ecoldgicas da
Baia de Guanabara. : : :

3 - JUSTIFICATIVA.
3.1-INTRODUCAO

Com privilegiada beleza natural, a Baia de Guanabara ¢ um simbolo da cidade do
Rio de Janeiro, cuja imagem caracteriza uma representagio do Brasil junto a toda
comunidade internacional .

Independentemente de sua’ incomum beleza natural, € um complexo e extenso
ecossistema que drena uma bacia hidrografica com éarea de cerca de 4.000 km2,
apresenta um € felho d’agua de 400 km2 e um volume total de aprommadamente
1.800 milhdes m” de agua.

A ocupagdo desordenada da bacia contnbumte reahzada sem plane_]amento e -

intervengdes adequadas, é responsavel pelo grave processo de degradagio ambiental
do corpo hidrico receptor, ocasionado por: desmatamentos nio controlados,
_assentamentos indevidos de populagiio em margens de rios e lagoas, langamentos de
esgotos “in natura”, disposigio madequada de residuos solidos e despejos industriais
realizados diretamente na Baia e/ou nos rios afluentes.

A cronica falta de investimentos em programas ambientais nas Gltimas trés décadas,
notadamente na érea de saneamento bésico, gerou um enorme desequilibrio entre as
areas centrais, sul e norte da cidade, com razoavel infraestrutura, e a periferia da
regido metropolitana, que cresceu sem a infraestrutura necessiria. O saneamento
basico, quando existente, constituia-se basicamente de coleta de esgotos, langados
sem tratamentos nos afluentes e na Baia, resultando em um quadro critico e
degradante das condi¢des naturais da bacia contribuinte e do ecossistema da propria
Baia.
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Estas condigdes refletem-se diretamente na qualidade de vida de uma po‘pulaq:ﬁo
estimada em 8 milhdes de habitantes, tra.zendo graves consequenmas a saude'
publica. -

As agdes, que estdo sendo empreendldas na primeira etapa de implantaggo do
Programa de Despoluigdo da Baia de Guanabara (PDBG) com o or¢camento original -
de US$793,000,000.00; ' iniciadas  efetivamente a partir de 1995, através de
financiamento pelo BID € JBIC (44% e 37% do montante total, Tespectivamente),
apesar de 1mprescmd1ve1s e fundamentais, nfo serdo suﬁcxemes para reversio do
grave quadro ja instalado, apos ‘tdo longo periodo dé falta de investimentos em
sistemas de esgotamento sanitario, de vital importancia para a populagio da reg1a0
metropolitana do Rio de Janeiro.

Nesse sentido, € fundamental avangar para a segunda etapa do Programa de
Despoluigdo que visa, além da adog¢dio de elevagio do grau de tratamento dos
sisternas existentes, para a remogdo de outras substincias poluidoras, a construciao
de novas plantas em bacias nfo contempladas na 1* fase do PDBG, a fim de
possibilitar a real recuperagdo das condiges ambientais da Bafa de Guanabara.
Deve-se salientar, por-outro Jado, que caso nfo haja a continuidade do Programa de
Despoluigio da Baia de' Guanabara, através de sua segunda fase, corre-se o risco de
que o grande investimento realizado até o presente, nio se reverta nos beneficios
esperados, tornando indcuos os esforgos para a efetzva recuperaqao das condigdes
ambientais da Baia'de Guanabara. '

Os estudos de viabilidade propostos permitirao deﬁmr as alternativas de solugdes,
relacionar e priorizar obras e programas, com detalhamento suficiente para a
solicitagdo de financiamento para a segunda fase do Programa de Despoluu;ao da
Baia de Guanabara.

3.2- DIAGNOSTICO DA SITUACAO.

Os rios aﬂuentes a Baia de Guanabara variam bastante em termos de qualidade de
agua. Os que atravessam as éareas urbanizadas mais densamente povoadas sio

verdadeiras canalizagbes de esgoto a céu aberto, recebendo grandes contnbmg:oes de
esgoto doméstico, bem como despejos mdustna15 e lixos.

O grau de poluigdo existente na Baia traz sérios prejuizos a regido. As areas mais -
degradadas localizam-se na costa oeste e na extremidade interior (fundo da Baia)
onde sdo intensos o assoreamento, o acimulo de fixo e a destrui¢io de manguezais.

A atividade de pesca vem sofrendo uma sensivel redug@o, o0 mesmo ocorrendo com
o turismo e as atividades de lazer..

Em 2000, a populagio na area de abrangéncia da bacia estima-se em
aprox:madamente 8 milhdes de habitantes, gerando cerca de 400 t/d de carga
orgénica potencial proveniente de esgoto doméstico, estando atendida 49 % desta
populag:ao por sistemas de coletas de esgoto, sendo que apenas 15 % do esgoto total
gerado é tratado o que corresponde a 29 % do esgoto coletado.

As regloes oeste e noroeste onde se encontram o maior desenvolvimento urbano e a
maior parte das atividades industrias, sio responsaveis por cerca de 80 % do esgoto
total lancado na Baia . .

As 6000 industrias implantadas na area da bacia da Baia de Guanabara, constituem
um dos mais importantes parques industriais do pais, sendo composto por industrias
de médio e pequeno porte, que se localizam principalmente na regifio oeste da bacia



e no entormo da cidade do Rio de Janeiro. Estas indistrias sio responséveis pelo
Jangamento na Baia de 119 tDBO/d , além de varias substéncias toxicas . :

Os vérios vazadouros de lixo localizados is margens da Baia ou dos rios a ela
contribuintes, nos municipios da bacia, ndo apresentam condigdes satisfatdrias para
disposi¢io final, portanto ndo existindo a preservagio dos lengdis freiticos
ocorrentes, controle de vetores, controle de producéo de gases, etc. A significativa
quantidade de lixo jogada na regifio urbana ocasiona cargas difusas, provocando
entupimento dos rios e se espalhando na superficie da Baia.

Como reflexo desse fluxo de cargas poluidoras, as areas da Baia proximas a tais
regides, abrangendo também a Jlha -do Governador, apresentam expressiva
deterioragéio da qualidade de agua, registrando baixo valor de oxigénio dissolvido,
notadamente na camada de agua junto ao fundo da Baia, durante todas as estagdes
do ano. Cumpre ressaltar que em areas proximas da desembocadura de alguns rios
afluentes chega-se a4 condigdo totalmente anaerébica, provocando um
desprendimento de gases toxicos, tais como H2S, mercaptano, etc.

Deve-se ressaltar que, além da populagfio originaria de cargas orgénicas, encontra~
se um avangado processo de eutrofizagdo em conseqiiéncia do langamento continuo
e efeitos cumulativos de sais nutrientes contidos nos esgotos domésticos,
prejudicando seriamente o uso multiplo da &gua da Baia em conseqiiéncia da
superprodugdo de algas.

Estio apresentadas na fig. 1 as contnbmqoes de cargas orgédnicas estudadas na bacla
formadora da Baia de Guanabara, indicando maiores ﬂuxos de poluentes nas sub-
bacias pertencentes as regides oeste e leste.

As obras da 1* fase do PDBG, gque se encontram em fase de execu¢do, visam a
implantagido do sistema de coleta de esgoto- sanitério e de esta¢Bes de tratamento -
em grau primario ou secundério de tratabilidade, além de um controle de despejo
industriais, agdes referentes a coleta e destinagio do lixo, macrodrenagem, etc..
Foram concluidas 3 estagbes de tratamento de esgoto em nivel primario- (uma delas
com nivel secundario em  execugfio), estio em construgio outras 03 em nivel
primario e estdo em reforma outras 02 (uma em nivel primaric e outra em nivel
secundario), que representam uma capacidade de esgotos de 11,7 m */s. Restam
ainda cerca de 10 m3/s de esgotos para coleta e tratamento para alcancar 90 % da -
populaggo beneficiada na situagdo atual. Concomitantemente, encontram -se em
execugio as obras de implantagio de 1185 Km de rede coletora e coletor tronco, dos
quais 30% ja foram concluidos. Foram concluidas, também, 12 estagdes elevatorias
e 02 emissérios submarinos, sendo um ligado 4 estagio Icarai € outro a estagio de.
Paqueta.

Tendo em vista .a diversidade de poluentes contidos nos €sgotos, como f01
mencionado anteriormente, aliada s caracteristicas tipicas da Baia representada
pelo sistema aquatico semi-fechado, que propicia a tendéncia de acumulo de
poluentes, especialmente de nutrientes, torna-se imprescindivel a adogdo de
solugdes e processos de controle de tratamento de efluentes, constituidos de
diversos niveis de tratamento (tratamento secundario e avancado), inclusive uma
alternativa para exportagdo ocefinica, que resultem em melhoria efetiva das
condigBes ambientais da Baia de Guanabara. :

E importante salientar que sO as obras de saneamento basico ndo resolvem
complexos problemas de poluigio ambientais da Baia. E indispensavel a realizacio
conjunta de diversos programas complementares .

Nesse sentido, na area de macrodrenagem, foram concluidas as obras de drenagem
dos rios da bacia do Rio Acari (5,2km distribuidos entre o Rio das Pedras, Timb6 e
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Piraquara) e encontra-se em fase final de execugdo, a rede hidrometeorologica, com
a instalacdo de uma central de informagtes conectada a 30 estagdes de medicio e
transmissdo -de dados climatolégicos que ficario em pontos estratégicos da Bacia da
Baia de Guanabara. Na area de Residuos Solidos, esta. em execugao, a construgio de
Usinas ¢ Aterros Sanitirios nos municipios de Szo Gongalo, Niterdi, Magé e a
aquisicio de equipamentos para coleta e operagio de usinas (a maioria dos
equipamemo's ja foram entr‘egues) e foi concluida .a “construgdo. de 34 postos de
apoio a coleta de lixo” e a “reforma e ampliaggo de 2 estagOes de transferéncia de
lixo™”.

.3 - ESTUDOS REALIZADOS PELA JICA (Japan' Internacxonal Cooperation
Agency)

Aiendendo a sohcxta(;ao da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Projetos
Especiais do Governo do Estado de Rio de Janeiro, 2 equipe da JICA desenvolveu,
no periodo de 1992 a 1994, um estudo para elaboragéo do Plano Diretor Basico para
Recuperagio-do Ecossistema da Baia de Guanabara.
Dentro desse -estudo, a equipe referida, juntamente com a FEEMA e CEDAE,
efetuou um amplo levantamento para avaliagio de cargas poluidoras geradas na
bacia’ hidrografica e suas repercussdes no ecossistema aquético- da Baia, através de
coleta e andlises em- diferentes épocas nos periodos referidos. Foi elaborado,
concomitantemente, um modelo matemético tridimencional apropriado s cond:g:oes
da Baia ‘que € capaz de avaliar e simular as conseqliéncias de lang:amento de varnas
substancias poluidoras brutas e a serem tratadas em diferentes niveis do processo.
Um dos- resultados mais relevantes do estudo da JICA foi a identificagio da
importéncia do fendmeno de eutrofizagio provocado pelo excesso de langamento de
nutrientes, -oriundos- de esgotos domésticos, que consiste no principal motivo da
deterioragdo. mais preocupante da qualidade da agua da Baia. A definicdo desse
fendmeno como um ‘fator condicionante da poluigdo hidrica alterou
substancialmente a concep¢@o para a solugiio do problema de tratamento adotado
tradicionalmente, baseado, essencialmente, na contaminagdo orginica. Por outro
lado, a determinacéc de apreciével contribuigdo de cargas difusas que chega a quase
50% do fluxo das cargas totais na €época chuvosa serviu de importante orienta¢io na
-escolha das medidas de controle de pohientes no planejamento da despoluigio da
Baia em estudo.
Fundamentada nos dados levantados e conhecimentos das condigbes ambientais da
Baia, a equipe da JICA, embora preliminarmente, apresentou, também, vérias
alternativas de solugdo para mitigacio de cargas poluidoras em fungio das
diferentes regides da bacia formadora e preservagio ambiental da Baia para seu uso
multiplo conforme o setor aquético especifico..
Todas estas informagdes e “know how™ adquiridos naquela época oferecerio, sem
davida, importantes contribuigbes para a realizacio de estudos de viabilidade
pretendidos e obtengdo de alternativas de soluglio imprescindiveis para atingir a
meta da preservacdo ambiental efetiva da Baia de Guanabara em nivel desejado.



3.4 - SITUACAO ESPERADA AO TERMINO DO PROJETO

Ao terminar o estudo proposto, estardo disponiveis as alternativas de solugdes, em
nivel de viabilidade, adequadas & peculiaridade de cada sub-bacia que compde a
bacia da Baia de Guanabara, oferecendo os subsidios fundamentais para a realizagio
de empreendimentos na 2° fase.

Quanto ao tratamento de esgoto doméstico, espera-se atingir a meta de prover.a
disposigdo adequada, compativel com os niveis de qualidade do corpo - hidrico de
lancamento, de cerca de 22 m3/s, que commesponde a vazdo de esgoto doméstico
previsto no horizonte de 2010. '

Com relagio ao controle de poluigio ambiental, objetiva-se continuar o
monitoramento e os sistemas de controle do quadro de industrias e de residuos
solidos contempladas na 1° fase, com utilizacio de modelo de gestdo ambiental da
bacia apropriado, atingindo a meta de enquadrar o langamento de cargas poluentes
dentro dos padrdes estabelecidos pela legislago ambiental. -

Por meio de tais agbes e empreendimentos, se podera annglr metas traduzidas nos
seguintes beneﬁcms

* Recuperagdo e preservagio da qualidade ambiental da bacia da Baia de
Guanabara, através da imp]antagﬁo dos sistemas de tratamentos adequados e dos
programas complementares do meio ambiente.

* Melhoria da satude da populagio que habita a area de influéncia da bacia da Ba1a
de Guanabara.

* Melhoria das condigdes de seguranga da populaciio na area de mﬂuenma da bacia
da Baia de Guanabara.

* Melhoria das condi¢bes de quahdade da agua com reflexos nas condigbes de
balneabilidade (contato primario e secundario), atividades turisticas, de pesca,
esportivas € de lazer.

4 - DESCRICAO DO PROJETO.

O estudo proposto, a nivel de viabilidade, tem por objetivo, estruturar um conjunto
de agdes e empreendimentos integrados, abrangendo as areas de saneamento basico
¢ de meio ambiente com detalhamento suficiente para elaboragdo de projetos para
empreendimento e solicitagéo de financiamento.

No estudo proposto deverdo ser reavaliadas todas as alternativas apresemadas assim
como o processo técnico econdmico da sele¢@io das mesmas, para a consolidagio e
escolha de uma alternativa por sistemas de esgotamento de acordo com sua
peculiaridade.

No processo de sele¢do da alternativa da solug@io deverfio ser avaliados todos os
fatores que interferem no empreendimento, desde a quantificacio ¢ a qualificagio
de cargas poluidoras, a sua eficacia de tratamento, os custos iniciais e operacionais
de cada sistema de tratamento proposto, a disponibilidade fisica € ambiental para a
implantagdo do sistema, as conseqiiéncias do tratamento proposto na qualidade da
dgua da bacia e ambiente ocednico e a hierarquizagéio do empreendimento-do ponto
de vista dos aspectos econdmico ¢ financeiro. _

Os modelos de simulagio de qualidade de agua desenvolvidos pelo JICA - cursos
da 4dgua e da propria Baia, servirio como ferramentas fundamentais no processo de

— 69 —



defini¢do das medidas racionais a serem implantadas na recuperagio do ecossistema

da Baija de Guanabara.
A seguir sdo -descriminados, de acordo com a ordem de prioridade, os principais
componentes a serem desenvolwdos e as principais atividades no desenvolvimento

dos estudos: -

A ~ESGOTO SANITARIO

1 - Sisiemas de tratamento

1.1 - Tratamento bioldgico convencional.
. - selecdo de processos de tratamento

1.2-

fecais:

lodo ativado

valo de oxidagio

filtro bioldgico

lagoa de estabilizagio convencional

' - comparagdo de eficiéncia e vantagem operacional, em fungio da

peculiaridade da regido a ser implantada
- custos iniciais e operacionais

Tratamento avangado com o objetivo de remogio de nutrientes e coliformes

- Processo fisico — quimico.

- selegao de processo de tratamento

~- tratamento primério + fisico quimico

- tratamento priméario -+ secundario + fisico quimico
- comparagio de eficiéncia e de aspecto econdmico
- custos inicias e operacionais

Processo biologicos modificados.

- selegdo de processos de tratamento

- tratamento priméario + Bardenpho

- tratamento primario + Bardenpho + fisico - quimico

- comparacio de eficiéncia de tratamento e de aspecto econdmico

.. - custos iniciais e operacionais

Desinfecgdo.
- selegdo de processos
cloracio -
ozonizagio
ultravioleta -
- comparacio de eficiéncia e aspecto econormco
- custos iniciais e operacionais

Lagoas de estabilizacgo.

- sistema de multielular
- avalia¢@o da eficiéncia e custos iniciais e operacionais



] . 3 — Disposigdo ocednica e em recursos d’agua com avaliagéo através de modelos
de qualidade de agua.
- levantamento oceanografico
- levantamento geoldgico
- selegio de local para captagio de esgoto
- selegdo do Jocal para implantagéo de emissario
- avaliagio de efeitos no ambiente oceénico
- avaliagdo de beneficios na melhoria da qualidade de dgua
- custos iniciais e operacionais

1 . 4 — Sistemas de tratamento apropriados para nicleo habitacional isolado, favela e
conjunto industrial de pequena porte.

- levantamento de solugdes praticadas anteriormente

- defini¢do de sistema de tratamento

- avaliagio de efeitos ambientais e aspectos econdmicos

2 Priorizagio para implantagiio das obras em fungio de analises técnicas e
' econdmicas.
- avaliaggo, através do modelo, do nivel de melhoria da 4gua da Baia em
fung¢io da prioriza¢io da implantag&o das obras de tratamento
- estabelecimento de cronograma de implantag@o do sistema de tratamento
~em fun¢do de beneficios e custos de investimento

3 Implantagio piloto de K. System (SEWAGE INFORMATION
MANAGEMENT SYSTEM) para sistematizar o controle ¢ gerenciamento de
distribuigéo e avaliagio de fontes poluidoras. '

- escolha do local para implantagéo em piloto

- coleta de informagdes € documentos sobre sistema coletor, ETE € outros
informatizagao grafica
avaliaggo de custo

B - PROGRAMAS AMBIENTAIS

1 Minimizagio de cargas poluidoras de fontes difusas
- identifica¢@o de maiores fontes de cargas difusas
- escolha de medidas mitigadoras de acordo com as caracteristicas da sub-
bacia
- elaboragdo de estudos para cada medida proposta
-. definic8o de grau de mitigagio de poluentes e suas repercussoes go corpo
- receptor )
- custos iniciais e operacionais .

2  Avaliagio dos efeitos de processos de tratamento a serem adotados para
qualidade de a4gua na Baia
- andlise qualitativa e quantitativa das cargas poluidoras a serem Jangadas
- reavaliagfio e calibragio do modelo matematico desenvolvido pela JICA
- (1994)
- estabelecimento do nivel de tratamento necessario para vérias
substéncias poluidoras em fungio de meta da qualidade da agua



estabelecida em cada setor da Baia
- definigio de prioridade para implantagdo dos sistemas de tratamento do
ponto de vista da vantagem financeira

3 Investigacdo oceanografica e aval:ag:ao do lanc;amento de esgotos no ambiente
maritimo
- levantamento de condlgoes oceanograﬁcas relacionadas ao local de
implantacio de emissario submarino
- definigio de modelo matematico para simulagao
- avaliagio das consegiiéncias do langamento de esgoto nas condiges
oceanograficas para projeto do emissério submarino.

4, Estudo para ampliagio do canal do Funddo visando aumentar a circulagdo da
massa liquida da Baia, inclusive modelagem throdmacha e de qualidade de
dgua .

- estabelecimento do nivel de melhoria da circulagiio da 4gua no canal em
fung8o da ampliagfio e aprofundamento

- avaliagdo de impactos ambientais

- avaliagio de custos

5 Diretrizes para estabelecer modelos de gestdo ambiental por bacias e programas
de controle industrial principalmente para pequeno ¢ médio porte e industrias
petroqumucas

- definigio de agdes para elevar 0 mvel do controle industrial ~ eﬂuente

~ liquido, residuos sélidos , etc.

- apresentagdo de medldas para controle de polmqao especialmente e
substincias toxicas

- elaboragdo de medidas conjuntas de industrias de pequeno porte

- estabelecimento de sistema de vigilincia especifica para acidentes

6 Estudo para avaliagdo da influéncia de efluentes toxicos industriais no sistema
de tratamento proposto e corpos receptores
- defini¢o do potencial de toxicidade de principais efluentes industriais
- avaliagdo de sua influéncia na ETE e no corpo receptor
- elaboragdo de medidas mitigadoras

7 Estabelecimento do programa de educagfio ambiental
- atuagdo direta com as associagdes de moradores de baixa renda para
controle de lixos e orientagZo higiénica
- mobilizagio de pescadores para recuperagio de manguezais, juntamente
com a sociedade civil para defesa do mejo ambiente

8 Estabelecimento de medidas para minimizagio de cargas poluidoras oriundas
de residuos solidos.

- identificagio de fontes mais significativas
- estabelecimento de medidas mitigadores
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C - LIMPEZA PUBLICA E DESTINO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS -
REGIAO METROPOLITANA DO RIO DE JANEIRO E DEMAIS MUNICIPIOS

1 Diagnosticos, andlise e interpretagio das necessidades efetivas e,
complementares s agbes implantadas na 1 fase. '
- anélise de resultados obtidos na 1° fase
- estabelecimento das agSes complementares

2 Elaboragdo de estudos para um sistema- de remogdo das cargas oriundas de
residuos solidos, nos principais pontos ¢riticos e na Baia. -
- sele¢do de processos de tratamento
fisico-quimico
biologico
lagoa de estabilizaggo

3 Diretrizes para estabelecer o programa de coleta, disposigdo e tratamento de.
lixo hospitalar.
- analise de procedimentos adotados
- estabelecimento de metodologias adequadas

4 Estudo sobre a viabilidade de coleta seletiva de materiais reciclaveis
- anélise de metodologia adotada e sua rentabilidade '
- verificagéo da viabilidade de introdugio da nova alternativa
- elaboraglo da estrutura operacional

D - MACRODRENAGEM

1 Diagnosticos, anilise e interpretagio das necessidades efetivas e
comp]ementares as agOes implantadas na 1° fase. - -

2 Estabeiemmento de diretrizes para o controle de inundagdo dos rios, visando:
- regulamentacdo das restng:oes de uso das areas sujeitasa mundag.ao
. - elaboragiio de mecanismos de controle e de ﬁscahzag:ao para evitar a
ocupacio destas éareas;
- estudo de- recomposicio de matas ciliares nas faixas marginais de
protecdo (FMP) :
‘- elaboragio de campanhas educativas e de moblhzat;ao social para
conscientizar a populagao sobre a importéncia de evitar a ocupagéo das
FMP e sobre as consequenc1as do langamento indevido de residuos nas
- calhas dos rios.
- relocagio das moradias situadas em 4reas de risco ou de
comprometimento das estruturas de drenagem.
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E - CONSOLIDACAO DO PROJETO E PROGRAMA DE CAPTACAO DE
RECURSOS

1 Obtengdo de recursos financeiros.

1.1 Elaborag@o de estimativa or¢amentaria para os programas e empreendimentos,
visando a execugdo de estudos, projetos, obras e agdes

1.2 Apresentagdo de cronograma fisico preliminar visando a elaboragio dos estudos
e projetos executivos, bem como da implantagéo dos empreendimentos

1.3 Gestdes para negociagdes com agentes financiadores (BID, JBIC)
2 Relatérios finais

Apresentagio de relatorio por area de atuagio e consolidagio geral

5 - QUADRO INSTITUCIONAL.

O estudo de viabilidade proposto sera coordenado pela Secretaria de Estado de
Saneamento ¢ Recursos Hidricos do Governo do Estado do Rio de Janeiro —
SESRH, tendo a CEDAE, drgéo vinculado a SESRH, a FEEMA e a SERLA, 6rgéos
vinculados & Secretana de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel - SEMADS, como co-part;c:pantes na execugo.

Tanto a CEDAE como a FEEMA tiveram participacio na elaboragio do Plano
Diretor para a Recuperagio do Ecossistema da Baia de Guanabara realizado pela
JICA no periodo de 1992 ao 1994,

A SESRH, através da. CEDAE, coordena atualmente a implantagéio das obras da 1*
fase do Programa de Despoluigio da Baia de Guanabara utiliza todas as
informagdes levantadas no Plano Diretor da JICA, especialmente aquelas que
afetam diretamente os sistemas de tratamento, tais como, o fendmeno de
eutrofizagdo que necessita de processo mais, avangado, a importdncia de cargas
difusas que requerem as solugc")es ndo convencionais, etc, para direcionamento de
obras. para obtengo de maior eficiéncia na melhoria da quahdade da 4gua da Baia
em estudo.

A CEDAE — Companhia Estadual de Aguas e Esgoto, ¢ uma sociedade de economia
mista, sendo 6rgdo responsavel pela produgo, reservagéo e distribuicdo de agua
potéavel assim como pela coleta e tratamento de esgoto sanitario da pOpula¢ao do
Estado do Rio de Janeiro.

A fungio da CEDAE no desenvolwmento do presente estudo proposto consiste na
coordenagdo geral do mesmo, assuminde © gerenciamento- para o seu bom
andamento, promovendo o intercmbio das informagles a serem obtidas pelas
vérias entidades participantes nas diversas areas para serem aproveitadas da methor
forma, visando alcangar as metas do estudo planejado.

As atribuicbes fundamentais dessa entidade, no entanto, constituem-se no
desenvolvimento de estudos e elaboragio de projetos em nivel de viabilidade,
juntamente com ©s peritos da equipe da JICA, no tocante a definigio e elaboragio
do projeto dos sistemas de tratamento mais apropriados do ponto de vista da
preservagéo do ecossistema da Baia. Esses resultados de estudos e projetos deverio



servir para a concretizagio de todos as informagdes necessarias para realiza¢do da
2" fase do PDBG e, ao mesmo tempo, para selicitagio do financiamento.

A SESRH coordena, ainda, o Programa de Residuos Sélidos da 1* fase do PDBG
que tem como meta a melhoria dos sistemas de coleta, tratamento e disposi¢io dos
residuos sélidos domesticos e hospltalares de 03 municipios perlencentes a Bacia da
Baia de Guanabara.

A SEMADS assumiri, nesse estudo de viabilidade proposto, a coordenagio e
execugdo das atividades previstas principalmente no programa de meio ambiente,
sob a onentagio da equipe da JICA, relativas ao controle de cargas toxicas
industriais, avaliagio de repercussdes dos efeitos da implantagio dos sistemas de
tratamento a serem propostos nas condigdes ambientais da Baia e do oceano,
viabilidade da ampliagdo do canal do Fundio e outros. _
A FEEMA, que teve participagdo com a fungdo de principal contrapartxda por parte
brasileira no desenvolvimento desse Plano Diretor, recebeu majores beneficios em
termos da transferéncia de tecnologia & recursos instrumentais, relativa 4s analises
de agua e sedimentos, bem como a implantagdo de modelo da simulagdo calibrado
para avaliagdo da qualidade da dgua da Baia de Guanabara. Tais conhecimentos
obtidos constituem-se em importantes subsidios para garantir a continuidade de
monitoramento na bacia de drenagem e do proprio ecossistema da Baia e avaliagio
dos efeitos de descarga de poluentes que estdo sendo realizados, atualmente, dentro
do PDBG.

A FEEMA - Fundagio Estadual de Engenharia do. Meio Ambiente, ¢ uma fundagio
instituida pelo poder pfxblico constituida mediante autorizagdo do decreto — lei
numero 39, vinculada & Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentivel-SEMADS. E o érgdo executor da politica de Controle Ambiental do
Estado de Rio de Janeiro, cuja principal competéncia € dar apoio técnico e sugerir &
comissdo Estadual de Controle Ambiental — CECA, medidas de prote¢iio ac meio
ambiente. Possui laboratorio de alto padrio e realiza monitoramento ambiental,
visando controle da poluigdo hidrica e atmosférica. O controle da polui¢io industrial.
e de residuos solidos € uma das importantes atribuigdes da FEEMA.

Além das entidades mencionadas, estd previsto a participagio direta e indireta de
varios Orgdos ligados ao saneamento e meio ambiente, tais como, IEF (Instituto .
Estadual de Florestas), SERLA (Superintendéncia Estadual de Rios e Lagos), INPH
(Instituto de Pesquisas Hidrovidrias), IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis) e outros.

5.1-JUSTIFICATIVA PARA ESCOLHA DA FONTE EXTERNA

Como foi explicado em item anterior (3.3), a JICA prestou inestimaveis
contribuigbes no esclarecimento do mecanismo da poluicBo que ocorre no
ecossistema da Baia, oferecendo orientagfio bésica para o encaminhamento das
soluges que poderiam ser adotadas nos empreendimentos futuros.

No desenvolvimento do estudo de viabilidade proposto, a equipe da JICA com as-
experiéncias adquiridas em varios paises do mundo, inclusive do JapZo, nas
metrépoies com similares condigbes ambientais, como por exemplo, Tokyo, Osaka,
que ja adotaram o Programa de Despoluigdo, pode oferecer contribuigBes
importantes para nortear o desenvolvimento do estudo. _

Pelos motivos expostos, consideramos perfeitamente justificivel solicitar a
cooperagao dessa entidade, visando o estabelecimento do programa, medidas e
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interven¢do a nivel de viabilidade, a serem desenvolvidos e adotados na
implantagio da 2° fase do Programa de Despoluigdo da Baia de Guanabara.

5.2 -PERITOS PARA PRESTACAO DE CONSULTORIA

Esta previsto a participagdes de consultores estrangeiros para apoio aos projetos’
com 0s seguintes homens / més.
- participagio

(h / més)
Coordenagio geral do projeto 8,0
Esgoto sanitério 54,0
Programas ambientais 38,0
Limpeza publica ©20,0
Analise econOmica e captago de recursos 14,0
Total - 134,0
Consultoria externa US$ 1,360,000.00

Convénio com instituicio de pesquisa  US$  50,000.00
USS$ 1,410,000.00

6 - CONTRAPARTIDA OFERECIDA.

6 .1-PESSOAL
A Secretaria de Saneamento colocara & disposigéo do projeto o seguinte quadro
pessoal.
Nivel superior h/ més
Coordenagéo 18,0
. Esgoto sanitério. 65,0
Programa ambiental 45,0
Limpeza publica 34,0
Analise econbmica 18,0
Total 180,0
Nivel médio
Topbgrafo 8,0
Orgamentista 8,0
Projetista 25,0
Total 41,0
Laboratério
Analista 85,0
Administragéo 24,0

A mobilizagdo desta equipe representa uma despesa de ordem de US$ 1,100,000.00
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AELEETS I NASHORENREEENEL T SESARH & JICA EOAETEETINS PDBG
Phase 2 7O 7 FASHET BITH0. %@%ﬁ&ﬁ%«(%ﬁéﬂt%ﬁﬁ%%i&@f%@
THB,

EREBIIRO ATEN SRS,

s Vol — P& N S IR D Kk

" Annex 1/3 - BH%

»  Annex 2/3 - ZHENEAR

+  Annex 3/3 - HIIZR — i R.: 1:10.000

Vol. 113, 6 EMNSH%. Chap. 11, FXTH5.

Chap. 2 3. HMELL T, ﬂﬁﬁ%hﬁ@%ﬁ Hmemmm1®%ﬁ &Urmma%%ezm
THYTROLSRERETLE, ' :

) AMAEIL 6,500 km? J&«S\Eﬁ%?ﬁb ZD 61% IS T FNSTHEBREIIET S, TOAQE.
UiM%AD@m/kﬁéTéf?%ﬁAktéo

ZDWBELE 7,060,000 APHEWADTHD, BLE 23.6 mYs OEBIKEZHREL TS,
CEDAE X DEHEINTWS 10 EF QAT (Itha do Governador, Penha, Icarai, Gramacho,
Acari, Alegria, Pavuné, Sarapui, llha de Paqueta e Sdo Gongalo I} ZBXF 1.3 mYs THH. KR
380t ICR. R BOD WA Y 7y FNTEBIEHERAL THECR 3.,

HEAFLBERIZH D Phase 1 OFBRANERIND &, LHKRIT 123 m¥Ys WHEL., £52<
LD 52%ITET 5.

PDBG Phase 2 TIX4#IAEEENZ 6.0m%Ys ETHRO 1 SEFROUBBEZNTFEIN TN, 7
AU BT VARTA  THULEE  NT VAT L CNVTNEE ATy A RuF VAFL
DL LAY, AVRR - TUEARMBESE, Yy RETLES, vy ALES Tr—)a X

WM Ry FMEE, TaA T4 - VABE ARSI S VAT A MUY TR,
CTNAYI GBS, DT 42 FEVRESE RN T AT A R NLES.
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Ry s LT ATIEHE MOHE - BT - BYR (SEPDET) ©J—9y - N4 S p—d - 71
PS5 AR DN T LR T AR E LR OIS 5 B,

;’E7°Dﬁ°7b'c&;tk@ 3 EATOUIEERSNTFEINTNS, A NFF7URE (“FJJU\I:!
71,600 A) . NENHEE (28,800 A) » PaA T4 —LAHME (36,000 N) . 4, YaAfrTq
— LIEERE, EHRLSEETFETH S,

BE)—T7 Ny —F - OV ShARBA Y7 ARy Y AFLOANOADK 14% 2 FORH &
LTBY, ZREBOLEAEENIL 06 mYs TH3.

PDBG Phase 2 iHEx B &, Fr FNTEBRETRET A2 TAONMREIZ, PDBG Phase 187
BD52% M5 78% ~EMU, BODMRERITIE6 5% ERAFNS,

FrFINSEBREOBRFHEIIDNTIE Chapd KKEBLE. [SEHOM. RFLBERRURESRE
AER ORE, WITRUCEBROKE LERHEOREE, SLERITRITS 2000 FHEDAL E PDBG
Phase 1 DEHBRRZERB L L TOBIHATIHBEAWMRREEZR L,

Yy rRoBIRAT SR D OFERARE
(PDBG — PHASE 1 # T1%)

FEREK 380 t
THEEK g0t|
HP R - _ 041
1 ' ' 71

Chap. 4 TX PDBG Phase 1 IZR W T - M THORS &/ kLB N %‘r%&ﬂi};iﬁ&
BALTNS,

7% 4-1 : BEfF L AE -

ESTAGAO DE POPULAGAO VAZAO (I5) NIVEL DE
TRATAMENTO (2000) ATUAL | AMPLIACAO | TOTAL TRATAMENTO
Alegria 1.531.090 5.000 5.000 Secundério (%)
Penha 576.000 1.600 1.600 Secundario
llha do Governador 240,000 525 525 Secundario
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R o | : . o Prirnario quimic.
-Pavuna - 410.525 (% ' 1.000 | . 500 . 1.500 Assistido (%)
| Acart | smre2 .| 210 . 210 Secundério
o ' i o Primario.quimic. -
Sarapul 431.000 (% 1.000 500 1.500 © Assistido (**)
Gramacho 89.122 BET: - B 185 Secundério
fha-de Paquetd - 15000 | . e0 - . 20 Secundario
Sao Gongalo Il 235.000 765 - . 765 Secundério
N . Primario quimicamente
ICaral . ’ 234.000 852 - . a52 assistidoiAmpliaQéo
TOTAL 4.302.384 11.257 1.000 12.257 - '

(*) Parte da populagédc da bacia atendida no PDBG — Fase |
(#)Em licitagdo para ampliar o grau de tratamento

Chap. 5 T3 PDBG Phase Il IFIIHRE SN2 2 7 A DKL E FA MP OADTFRICHET 554
R, |

PDBG Phase 2 ® F/ALIERFI =R T, Rio de Janeiro . Nova Iguagu . Belford Roxo T,
Caxias T U} Sao Gongalo M (R TUAMHTEN) hMeT AU, N — A V7 ARy T,
FNAYES, RONOSABRICHLCOMET DIy MNERRREN D, TN5 VAT AD
WEBMAIBIL Fig. 5-1 ICRENAEEBODTHS,

:nesm&gwﬁﬁﬁﬁ,ﬁ7ﬂlmﬁﬁﬁb\Wﬁ;%z&kmﬂam)ﬁﬁ%ﬂﬁééo::m
A3 EFFOMBEE EBEE 283 km OEBMEEZET, 6.0 mYs OTFAZUMTZHICLD. 220 FA
(2000 {EHE) DEREOEFEM ENED S, '

'Mﬂﬁﬁﬁﬁ @123mm#b1BSW%L%§?é$k;D ﬁ?%ﬂ%%%ﬁf%&?%ﬁm
D 78% HUEINB LS i’m%ﬁﬁ’ca@%o

LEICHBALEROPEERORIIE LD D,
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o , 1 vAzao VAZAO NIVEL DE REDE COLETCR
ESTAGAO DE POPULAGAO | POPULAGAO | (Is) {/s) TRATA- {(km) TRONCO
ANO 2000 ANO 2035 INICIO FiM MENTOC *) {km)
TRATAMENTO o PLANO PLANO
Sub-Sistema
Acari -
Acari 571,762 571.562 1.500 1.500 Secundario | 743 55
Sistema Bangu . _ : ' :
Bangu 212.551 383.698 524 946 Secundario 319 10
Sistema :
| guacu/Bota
ETE-1. Xerém 9.057 9.057 26 26 Secundario 19 2
ETE-2 Campos
Eliseos 108.722 204.004 318 596 Secundério 228 19
| Iguacu 2 67.520 166.573 185 457 Secundério 142 10
Madame 4.617 15.165 13 43 Secundério 10 1
Velhos 26.457 47.091 85 136 Secundério | 55 4
Bota 675.777 1.059.808 1.993 3.126 Secundario | 1.420 100
Joinville 88.134 157.429 295 528 Secunddrio 185 14
Sub-Total 980.284 1.659.227 2.915 - 4912 - 2.059 150
Sistema
Alcéntara
ETE-A Trindade 156.762 156.762 397 3097 Secundario 188 27
ETE-B Alcantara 91.234 91.234 231 231 Secundario 110 i6
ETE-C Jardim - . ’
Nazaré 114.682 114.682 291 291 Secundério 138 20
Sub-Total 362.678 362.678 919 919 - . 436 63
Sub-Sistema
Bomba 38.460 40.169 101 105 Secundario 46 5
ETE-2 Bomba
TOTAL 2.165.735 3.017.334 5.959 8.382 - 3.603 283

(% Valor estimado a parir da populagao inicial — ano 2000 e da taxa (rm/hab) (Fontes: PDBG ou SEPDET).

Chap. 6 THEALRHESBROWEICAT TORERREZE LD/, ERERIHRLET., FHRE
CRITZTAREFEOR. TAE MP KBTS AOENT—52EHL. EEMEREERE
SREBLRNETH D,

PDBG Phase 2 WM& 70z 7 RAEEENZ &, Fry FNSBICHATAHEBATEORM
RS 50%ME BOBIT LB EERERTAE, ARECAVWTHEREOF W I2b—al - ¥
ATLEERAW, ZEOARREBRHKAFRNOENFARESHOBEREEZRHIREREHEDLH

WEETH 5.,
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ﬁ£+$@,Ui%ﬁ%@?*ﬁ%ﬁﬁﬂ&ﬁ@%k%b%ttofMéu

ﬁﬂ%@ﬁ%ﬁﬁ%OM1T%DINN/@??*A?%W&LEL BADRUIMD 75%
L*ﬁé?% 1 :1:758:1:)\‘\_,&5\0 .

ﬁyfﬁiﬁﬁﬁmﬁﬁm4mmmf‘m@ﬁﬂsmmﬁwﬂﬁﬁimkm‘m%m3£%29%
MAA=FINTH D, FREAMINETZHF M. 72—y, 41 T8, NTF+ . AYF
fl, ¥ 7140/, A 77 RA{., ZAML—FW. A", Orh F—)VHE, ﬁE 1},
F T, 77//T4mhﬂ AHRTAMTH B,

HEHOBRABHAEHOARZZMELDDTH D, BEFLEEIIC X D BHRERENES,
FMNBVWRHORICEFENBEBEWN, EEREANKRLEOCOETERMIDPAKBICEHEND Loz
BIERENFENTNS, &

BEXET 7,060,000 AT EBAOPHN 23,6 mYs OEBEAKERML TWEEBET &,
- CEDAE MEHET % 10 BOLES (1 —Uv - B« TV )b R—)VAHEE, R—— v ILE
B, AHSTNEE, Fo<y a8, FAHUAEE, 7L 57U —~FHRIEE, /NS,
BVSTANEE, 1=y - F - NFyQAEE, 4> - J00NEE) CTUEINTWS
L&%1ﬂhﬁmE%L%MT%\itsm)h/®BODﬁﬁmﬁ7fA7%Lﬁ§mﬁéﬂT
WaHEICR S, :

CEDAE 1t Z0EHREEETHEY. BB MTHIEAL TS PDBG ok DEEKEL
AROEFERELEETRL. TREOSBTFRICETESD. KE< ONELLGT 5FE
T@%D .

PDBG OFE—MTHTIE. 5 BROLABBEMNER LA, 7L 7U—7, 4574, RJ+,
Jr-dJ28d—0O, A1—Ux - ROV VT R-INTH3., X, HEINEE (X—=vy

AHIA. A—Ux - F- Gz FR)) IR LTI, FE. XF®RETFENHEERE.
CNICE—BTEORRER LB o EREOT7HVABE LSy a B EMA D &,
HEBLT 1.3 mYs OTFTKLERNTHOINTED, 430 FAREISE &M EROERFR LI
HHLTW3,
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LETFAAEBEEETE!L IDB & JBIC DRIBICIDERLEZHOTHD, FOBEEEIIUA
MNEDCPEBELESDTIEITARNICES, 4. CEDAERCOTFEOEEET -,

F—HTEZTICEDAENEKEIEZ. TRETO 28 m¥s 5 11.8 m¥s 2K, FOR
7 EIN—RUED A, 3 A KAEEZFTHREENSLD Tk, SBAYF, 571,
FLZU—T7E%3NEBORBHETENRT IS L, BHERIT 123 m¥Ys REEBENB3TEX,

N5 QUBEEN B HHE N BUBEKIEZRRWITHATN 24 U TEREITIR S 7 NI HBIC
HET D,

HELABEINTWBBEKEZEZEICANTS., BIZIEITHIRBBHAMERIL. 700 FAOADK
£5 380 /HIZ FEEMA IZXDEZFY TR FTHATVWS 90 AR RIEEREKEZMA T,
4T0HB EHEE NS, '

PDBG £—HITEICLD., JrINTERBTRETS TAKOEK - LERIZ, TNETO
12%0 5 48R MY, BREATAHREKMERR. NEIZLS BOD MERERFEATH LT
2a% WAL EIC D, BEALEREO JBIC MEIIZHETENET L., BELEEO
CEEENAS 123 mYs IR D SRAE B ITHOh AL IR B L, FiK- ﬂﬂib& 52%1Z. WER
f%mm%@ﬁﬁ!MﬁM%/kirtﬁﬁég

ﬁ&%@*@mme7x—f2?m,%@Mﬁ%ﬁ%aoﬁmaﬁ%&@laﬁﬁwﬂﬁ%
EFERAATNDS,
THY T AT L THULES
CNIT VAT N vINY TS
AV 7R Ry PAFA Vb UEE BORR c TUEL MBS, 17 B
MEE, < ANHEE, Tz g JAEYE, Ry YUEY, Paa T —LAEE
FNWALET VAFL: NI F-FUEBE 7IVH 75088, D¥yNVFTaq - FHL
R ' .
RN YT IAF A RN,

X PDBG 7x—R2IREAENATENETIZ L, T FNSEBRO TKEK - AUERE
PDBG 7x—X 1 THEEL-52%M5 718%~& FRL, EHMEIZes%EIBENS,
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. ERHTRVAEEICRT LB L D FEAT HIHIRIE 2001 £ CEDAE ICX DIREI MR
M/P I REVEEEAES O NI ERES Ty ¥ affERTHICTLS SN2 PRETH 2.
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8. 77 FNSERIEO EREN
3.1 RBGNF

R

M RUIMOTRIT, FOHBKAE (FIf 22°30' ~ 23°) 5 5 Kdppen criteria IC&T& AW ¥ 7
ramEnG, |

FFEENICHEENCLERERENT DO T LM, MR BE2RIETEREH & pigiL.
RAANEMBEH, BHGH, AERESRETH S,

HENRBBOBEREERIZ. RO LBN - BINERCEEENS,
- HEERERITEWR. EEBXERN,
- ﬁ%ﬂﬁbﬂ%t;D%ﬁﬁtﬂbﬁﬁﬁ?ﬁ%%t;éﬂ%ﬁtﬁu

- NSRRI ATEERRICHET B, HERE. HCEEOR W AEEASEHONEE 2
2V

MHRHIROEREHERERDL 1,.200mm TH D, 4 BHEBENOEERFELEIZ 158 mm TH 5,

ﬁmﬂﬁ—ym#ﬁm$ﬁ%fﬁéﬁ‘E%WK@Eﬁ(mﬁﬂﬁﬁ)ﬁﬁé\%$(65~8ﬁ)
PEETH 5, '

« SR

WENFHROFMIBLEELTHE, 759 FLURRAE. 2T OIKBREROY S - <2 R
KHEBOATITHOEMTEETS 3 23C & EA L.

~7, ARRESEECRESEICEHL TR, ERGSKBOEECRWERRESEZ 7 AIC£L
HEREL 20CHIHE., EMEE]BRR 2 AIZEU B EREL 26CE L,
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e REXMSMBICE T 5 FOMOER

E%ﬁﬁﬁ%ﬁm;ﬁi%hmOmnT%%o

MR E 79% TH 5.

BROEmAG SE-NW THO., FHREE 5 m/s THS. ERARE M1%THd. BARETHT
HIcHELELZERPHAOBBRRE2HIEDICEETHS, BERPAAE, TRKAEBIZRITS
b2 - EYERABREOFRASGITIDREELRES,

32  KHI&M

321 AIFREOBFRE

BEE 4000 km* OEHEZFE TS 7 FNTHERRE. WOEKT 16 DEMNIBEBICRFTES,

EBOKERL. B4 28D THET 381 km* THD, FHKEL 7.5 m 7248, EWE TR 20m Bk
KRS kBT, BT 29 X10°m TH5,

5y F NS BER B HAT D EEAEE—F « K« <)V GEH 1,000 m B s
2H L. FEEICHET B E TGS, 0%, ARANEREDS< D EHND,

C NSRRI AT B, MR RREA L, FRTET> Y 0—7 Wl 2 6L
TWBOPKFETH S,

H7FNoBE2HRTZEEMRL. T AF2NIFR, 7—Z v KERR, 152y R, ST
F - AUFAT A YNGR, TAUNTRR, 35S, 77 ARy SN, TA M
— S, A NFRE, o0 R-VIFR, 77 20 2 NRE, v 7NEg. 77>
Fa4—=INNITWhHZ I NTRE. R7ANRBETH 5,
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3.3

3.3.

KE

1 FEERE

Ty INTBEEBROEFRFIEIUTOEB0TH S,

700 F A BRIANODHH T3 23,6 mYs DFERBK, Z0O3EEYAAERTORTWSDIX
11,3ms DA TH B, 3801H K L5EBMBLEMAY 7 FNFBITHA.

BEZFOTHMNSKSEE 2 MOTEME., KENTFARETHEN, TOWN4L 5 5H-HNBROD
SFAZRIFELTWR L THENR TS 1A Y T4 —ITEER.

RBewir 5. ﬁz?X%ml%o%wmsanqméﬁé175vﬁ &3#4»@@71/—»\
BEE&E. TOMEHBERDE Z BN, ' '

Rk 2 fET

WEAWMY —IFIIN 16 8. ChoM5EMNIZ 05HYH DA T IVATH.

BELE 2 FEFICRSMMEAT—EX - XT“/H/&F/?40%T=thmb$¢®2Z/
Lﬁ%?é1oUH®i4w@ﬁm

Bywsd 7« B72AEMEEETASEZ2SORAFNRNWROBERWKESE JET S

:mﬁ%u;ﬂbk7ﬂmﬂﬁ®3:#ﬂléﬂ%$kib.anﬂHmﬁmK#%kﬁlo
1996 EICH T HR N OEENEFREFICRIEINTHSE., HFEHMIZ.

Ty FNTBE—NHAT T HREANE

KERBK ‘ 380 t
BEZEREK 90t
ELBEE 0,41
F A IV 7t
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. 332 FIFRBICHRT5KE

T NI BARATEMNIOKEREZZHETH D, ADFEORVWHTERZRBRT 2H0OR., K
BROBELTBY, KERBARKOAZST, TEREKETKEREENOZITIE/L> TS,
BRSO T A KENST Y DaTF T AUFNETE, RNNERTGA b - B UFKE
HINBY 5.

INSRBBERINLWNINT, FREEDSDNOREERELTHES5T. CONAMA Resclution
% 00/86 B L D EABPIHRAMATENTNS, INSITHL TR, ETINBEOUENEENS,

LA DBARATIRTEFNEEFEREINTHE ST, CONAMA Resolution 5§ 20/86 BizkD
FH2EPIRMTEINTNS, ThERIVBBANORE, B5 7 7 PINSEEERORZEDN
DEMNEFEL N,

HRATROKEORNOIRS 7 E - AZNTHD, 4 AFFRBICTRK 6 m¥s. 72T+
NS . SFOATHROY Y - THOHWORAKCERSNTRS, #. BAANIES 7 511,
HELTIN, Py 2o F4—NNTOEDGT, 77 FNTBEERROT Y J O— THNEET 5.

L EBROE)BEEEERERTWEW, 177 MM ST 2 H P INEDITDONKEER <25,

NS OFNNICRWT, BEFEREL > L KEOREAZT Shian,

—F., BEROZIVHZSIN, T4 —=NNEEHELTNTIE, T TY—aOiaAd
WmETHOHREZT., EEEERKEOAENELTN S,

333 FryINSHBHNOKHE

SEEIZ Y 7 FNSBHAOKEIRELELIL> TS, BOD HI3KFEH LNV DOREKL. DO
BLT. BRTREPHER, fWRBARECRKIZZ0 (o) KES, BRETZ15mgl &
Wo ZERRGFINTVS,

FOEDZTEEDS TP bREEBIAEMAS TV F F—NVEET7 R BOHEMRAY £TT

LREMCHD, T KMy —F « TII R E IS T Dy A DTN S D
KEDABUABEBERAZEMNTZHDOTH S,
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NIk DN OEE A THABIC REYRRIETS 5. HRELE . KEOSEREORALL
;Dﬁ%i%ybkz%#ﬁ%b EERO/T AP FEET N, TRICE S THAKRI
RETHE. HFRRROBNERS, KMIHROTRNES. .

IHEICRT 5 REOHE. BREOKEOEVEDETHS DRMTE 5,

ERBROBEZRZ &, BOKALAENBLTWA2OPH S, BICEMIER LB S KHEE
KRWTEBENEY. COBCRERRZEOFNERL0ELELTEY,. FOREIIEED S ik
WD ICEIEL 2%, FEEEFOSHICRVWARNKNT, A% ZOF2HTH. BiLEHT
BHETHLENRZTSNS. (FEEMA, 1891; JICA, 1993; JICA, 1994),

'%mm;mmMMRamMm%QMm%tkéa TOXREWRIEKE 5 ERICBL. T2 KE.
—Z KB STV, B TaF. AUFN, RN BCAZ B - ¥ - UFKE
@Wﬂﬁﬁ®$ﬁﬁﬁﬁﬁkﬁ%aﬁ‘ECDMWAR%mmn%20%K§§%‘%KM
CECA/FEEMA iC L D8 5 & B 6 RicH T S hTn A,

334 KB

BEESHBMEERYEIZ SS KRN T NHRT L0, EERNITERRATI EEECEETH 5,
KETIRENEDNS A=y —b, EEREICE D EYHEBEROMEEREEINES,

FEEMA &Hh VY v 7 KEREHNIFT - ZHE ( " ) T, mEREBERAIK
BLESHALTVRRESERMAEL 7 O0LATHHELTVD, ZORETH. Fho0ESROWEA
WEEKIRA M —FEA Ty RFITANTHBEL TS, FEEN TR OMEREN
KEE T O ARBBRETRASTNTNS,

KBIZELTIL, H> - Par7l 7 AUFIICEKAERFL TV Eletroquimica Panamericana
ENERETHD LEMT—FMRLTL S,
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4, | LI

. % 41 X PDBG Phase 1 12RWTHE - IETENTONR, stidHRs hf:&ﬁmﬂ%@ﬁg
- ERLEDLOTHS. : : : : : :

7 41 : BEFEULES

ESTAGAO DE POPULAGAO VAZAO {i/s)" NiVEL DE
TRATAMENTO (2000) ATUAL AMPLIACAO | TOTAL TRATAMENTO
Alegria 1.531.090 5.000 5.000 Secundério (**)
Panha 576.000 1.600 1.600 Secundario -
liha do Governador 240.000 525 525 Secundaric
Primério quimic.
Pavuna 410525 () 1.000 500 1.500 . Assistido (%)
Acari 571 762 210 - 210 Secundério
Primario quimic.
Sarapui 431.000 (%) 1.000 500 1.500 Assistido (*%)
Gramacho 89.122 185 : 185 Secundario
llha de Paqueta 15.000 20 - 20 Secundario
Sao Gongalo |l 235.000 765 - 765 Secundario
) Primério quimicamente
lcarai 234.000 a52 | - 952 assistido-Ampliacio
TOTAL 4.302.384 11.257 1.000 12.257 -

{*) Parte da.populacéo da bacia atendida no PDBG — Fase |

(HEm licitagdo para ampliar o grau de fratamento

FEMSONEANE., WHERENENSLT, RWRERES 7 FNITBIIRBEENTN S,

PDBG Phase 1 DEWT. 773\ 5 Bl TRET HHKDMERIL, 13% B 5 51%IC LA o1k,
BOD MERIL 26% TH 5. JBC OPMETEETEOMETENET L. ZRKABBTOND LD
225 &, BREEIX 48%ICLN S, |

e OUEBTRAETBERILY 5Ty L a lfEED T THICHES TN S,

Wiz 10 R OMENEEOEES, PDBG Phase 1 IHlAAZNARNEESHERT 5.
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+ ETE llha do Governador (1 —U « R« IV x b B—IVLEBE =Y 1 )b+ K — L EBOEE)
HNBBOBERIL, Y 3 7x— A TEESINATFETH o7, 1971 EXE—HTHEE2RE THE.
TEMETETE S TALERRES L 200 Vs TdH o7z, PDBG Phase 1 Tid. AHEEN % 525 I/s iTf5H, FRER
SRYymTao s boEEELE,

B, A CTHINIC & D AR R L T B,

& ETEPenha (R—= v JLEH)

1960 ST NAF 70 & —0H. FHNEEETT 434 Is. BOD FEFEEIT 85%~ 50%.

1965 4E & DPAKNE DBTEES O 600 Us % LE Y. AR 15400 Vs EEES 7 /55 B Kok
) L—Cb)f:o ) )

19794 10 A, FEHESIREE M AIIRE T (1,000 Ys)ET L. HREEHIE 1,600 s iolik L 72,
" PDBG Phase 1 DS —HI TETIX. BRKENTHOANM, FraBRESS A5 ANEA SN,
-« ETE lcarai -(4%54‘9&@%)

1975~1976 4R T, MBI LAY CRERE N, BUERISH A, THUE
RIS h T,

PDBG Phase 1 TIZALIEAED DHLKR(630 I/s~952 Ifs ~N) E— KRB~ OHETHESTHR A, |

. ETE Alegria (7L 270 — 7 ILam)

MALEBHL. PDBG Phase 1 DX E /o M TR SUEENNE < . EARBAOELETH DS
ERCEEHIhTLS,
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WMEEOBRE IOy MITHMNERD, 2000 £7 AL OHBBHL TWAE-HTESOUE
EhiE 5000 s, —RAHEHWINZBEELET> TS, ALLTOBE M THETIIEEEREEICES
TRAERZNICmD 5,

*» ETE Pavuna (5774l

SRR AUFN. TAHUNEEEROADSUERSEE, XA r—F TNIROM, F
e TaTy e B AYFHO-HEVA - T Vv OO —HOEFEHFESREE KK E
T5%, EHICEERUBIETH S,

2000 12 A L DHEEL TWAMUBEOEESIE 1000 Vs (—ROEOA) T, BS_HTHENET
T2E, BEEBRECLIDI TROEE2MA. 820 3.000 s ITHKRT 5, BER, TRKOAEE LX)V
T 1,500 ifs ~DHERTHENBAFLERBICH S,

« ETE Acari (73}) {LB3E)

AYFAERIZEL, 3287 MR U AEBIET H ) )IFKICES, PDBG Phase 1 TR E 11,
TOUBEENE 210 s TH B, BTOBEIR 1.500 Is THB%, E<FRHTH .

FTH) BT AT ARBNEENZHERTERBEZHELLTNS,
« ETE Sarapui (%371 L)

NN T 3= OwraficEISABBRNA v —F - TV X EOEREEBEAHEE
HEkiEEL TS,

2000 4 12 B ICHA®). —RULHET 1,000 Vs SOMEAH 2D, § I TIZMRBEEEH % 3,000 Ifs I
Wk, BEFREERZLL ROLAESMDH S,

TR LA TEEE 1% 1,500 s NBRT A TENFAFLERKICH S,
« ETE Gramacho (’}*"3? w i g L)

YRBBII Ry wsr « T« AT AHOY S T M OFIEICES,
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;ﬂ@#77%ﬂﬁﬂ@w%f%@%ﬁ7?)/aﬁf/XTA@%K%fEMkIUﬂE?%%
DTH5b. ENE1851s TH B,
« ETEllhade Paquetd (f—VU < - 5 - X & 0NEE/ N 5 BULEEE)

- TN S ABEEE 1930 EX0BEZ2PIELTHEY, REZEEOEFEREKEERINA /SAME
BRALREEZL Tl T,

PDBG Phase 1 Tid. ZOHICAEENHFRIN2000FE L 0BEHL TNE,
WBHER, ANDNSEE L THERBERERTERTENFN 20Is & 271/s 2725,
» ETE Séo Gongalo | (4> - It —T8E—RAHE)

B TN -OWTRETS 765 s OFKELBT5HEZEMEL T, PDBG Phase 1 Tid
BREEHWZRAEBRPEE SN, 2000 ELVBREL TV,
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5. PDBG Phase 2 IZ{iE 2N 20K

. PDBG-Phase 2 ® FAKMEREF Iz AW TIE. Rio de-JaneiroT. Nova lguagu . Belférd Roxo .
Caxias &%\ Séo Gongalo ™ (£ T UAMWEN) BT AY, NoF—, A F7A IRy,
FNAZZ, RO 5 NEHKY ﬁbf@ﬁﬂfD/IPF%Kﬂ%iﬂ% INEATFLD
iﬁ%ﬁﬁﬁF@51LTéﬂtk%UT%% ‘ '

NS SABEROBEEIL. K771 kmPTHD. AB KT 262 km® (34%) W TH S, i
12 GFFONEE & B L7 283 km OB, MO 3,600 km OEFEMEZHIT. BLE59m¥s DTFK
BPETIZHEICLD, H 22075 A (2000 EHE) OEROEERENEDHHICRES,

MBEEHDBRTD 123 mYs S 183 m¥s U%%‘d‘é%tut N, V7 FNTBRETRET DHEK
D 78% M&Eéhé; S BHETH S,

ILBAKE Y 7 NNZBICRAT LA, ﬁhm %ﬁ?fnvgkﬁﬁéh%

F 54 I, TAY - TOUAETEHOHENRENER O 1993 F~2035 EOHEFEAOHB %
RULEDOTH B, —F. #5652 I3, RENBERAOEROAONES (1940 £~2000 £) EHHIC
#Z#LEHDOTH B,

#53 & 541 PEEHAORFENAMEHET SR, BEELEMFOMEL, —AYKEY GDP
ERLTWS, X, INS50OWHT—# 1 Fig. 5-2~5-8 T/ I3 7{LLTH B,

AIPEE TR LT3 TFAUEEE, HERLHETY y INIBIIRRINTNWSEHEKE, HKHEIL
BNRESEBREICELAZRUEZ > TUAETEIEHE2EHNELTWS, HLAEBORBEIZDOWT
2, SBROPEOHTERIETZHOD LTS,

EERMOTEEZERT S CH LD, REERFERLLDDT, BRRKEEBRTLIECLDRETS
AREERFREZHLET2ECLVEROEREVIREINEGETH D,
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5.1 HeE ADHES

PDBG Phase 2 THEEN2 702 7 MAEOE D H L IZIE. CEDAE T/ M/P OHEANDHHS
F—RRAVnLNE, '

EEF— 513 1980 4 & 1991 EQESHIEHIE (BGE) MEEELEE (preliminary version) i,
BEFORTAERCET MP 2R—2i, BICliEEEMNIC &5 ZIBOTE A R 2R E 2
TRENESDTH S,

JZ27 811 &51-21%, TH5LTHESNE MPOUERADHST—4 %, 20004 IBGE F# 4
ERERMIELATOAOEBEBLLEDEEZHDTHS,

TNSZRADLE NV = THY, TIALISO 3 DEROAOERRE., (FR50UBRIC
METD) UF - F - JaxA00EHr - TP —0OMOENERKESHBTHENRTENS.,

MP SEEOK, &b EREHD - ONAERAOOE DY TTH . s 5+ HFI AR 20
RTOADEEZZER LS DOREL EOBNTERN > EADTHB. Lo THEADCELT
. SEROBECRVTRHUETRENS S,

FUBRAOFEADOFOYE T, 70027 FORBE2ERTA2b0TH A, BITEREEL

S A2
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5.2.1

TRY BB

TAHUAEKTEYF 7

SNy RER, RUF U TN

miE 96 km* TH 5.,

52 . HEOEXOFERE

e RAOHOARY - KO AWK, N—OR < 74—V 3R, 7
IAHROFANT AU RAESTARTNTHS, LERE

CONBR TIRMELES 0.2 m¥s O/MNERUEENBRB LTS, WP TIRZOMNELENZ 1.5 mYs
WZg|E LITAEREEINRTVS,

FrEAOW,. 2000&E£T571,762 A, FTEETHE® 2035 FTH 571,762 AEHEEEINTNS,

ZOREAOIR 1,500 ODMBEZEET 5, BERETS2—HY=DOBODE. ¥I3B5VHATHS.

#k

RICMPIZRENEHUEROBRELRICE LD S,

W2 743 km OEKEEHEE 55 km ORENBRELLS,

VAZAO (I/s)

REDE

COLETOR

i j j VAZAQ NIVEL DE
ESTAGAC DE | POPULAGAO | POPULAGAO INicIO {Vs) - TRATA- (km) TRONCO
ANO 2000 ANQG 2035 PLANO . FIM -MENTO * - {km)
TRATAMENTO PLANO
Acari 571.762 571.562 1.500 1.500 Secundério | 743 55

{(*) Valor estimado a partir da populagao inicial — ano 2000 e da faxa de 1,3 m/hab (Fonte: PDBG).

' 522

N T—ABRTRUA -

Ny Z—NExE

Dy XA OWHDIN T — iET%&?%%K#HL<N>ﬁ—&mD
AR THEI NS, LEEE@M BEENKkMETH S,

TAKE M/P THRBEEGREZ R WS 0.5mYs @ﬂ@%@%‘fﬁ&ﬁ?ﬁ%éﬂfhéo s

atEIA DR,

ZDOADOE.

S E B A T 524 Us.

2000 45T 212,551 A. 20354 T 383,608 A LHEFEZTN T3,

2 YA TH B, HEKITHE 319 km OEKEFER L 10 km OBBENKE LB,
K[\_ M/P Luméﬂt%mﬁgmm%)&ﬁ{ui &&béo
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BHER TR T 946 Ifs @ﬁﬁ%ﬁ? RERET S BOD % O




j VAZAO VAZAQ NIVEL DE REDE | COLETOR
ESTAGAO DE POPULAGAO POPULAGAO Vs) (I/s) TRATA- (km) TRONCO
ANO 2000 ANO 2035 INiclo FIM MENTO ® tkm)
TRATAMENTO PLANO | PLANO . _
Bangu 212.551 383.698 524 946 Secundério 319 10

(*) Valor estimado a partir da populagao inicial — ano 2000 e da taxa de 1,5 m/hab (Fonte: PDBG).

523 177 A/Rw &K

4 H RIMBRTE ) — 77 « 4 75 ATERNT =) - Oy aFOEAE S« L S, 5
CHER LA RIS, Sy RE IS, ¥ A, T r— U 3 A, Ry 5
B, TaA U4 —LVAEEBEND 7 EROAEBTAET S, AHEEKORBERIZN 545 km® TH
B, ' ' '

TKE MP TR, BB 26mYs ERBINOONEBEZHRTLENERINTVS,
EHE A OIL. 2000 4T 980,284 A. 2035 £ T 1,659,227 Mﬂ%ﬁé NTws,

ZOADOWE, FHEBMAIT 2,900 Vs, SHE 7T 4,900 Is DR 2 XY, BIEFEET D BOD 1.
#1547 YHTH %, HKICHE 2,059 km OERKERME 150 km OHBRIBE 25,

B ANVEFTES, NELES, RUTaA T4 VIES () . BT S —
/=Py THITAZEDEBTTHY, TNEREED 14%IHYT B,

RIZMPIRREINAYAEROBELZEICELD S,

L ) j VAZAO VAZAQ NIVEL DE REDE | COLETOR
ESTAGAO DE POPULAGAOD POPULAGAO (Ifs) (/sy | TRATA- (km) TRONGO
ANO 2000 ANO 2035 INICIO FiM MENTO ® {km)
TRATAMENTO PLANO PLANO
ETE-1 Xerém 9.057 9.057 26 26 Secundario | 19 2
ETE-2 Campos 108.722 204.004 ‘ 318 596 Secundario 228 19
Eliseos '
Iguagu 2 67.520 166,573 . 185 . 457 Secundaric | 142 10
Madame 4,617 15.165 13 43 Secundério 10 1
Velhos 26,457 47.091 85 136 Secundério | 55 4
Bota 675.777 1.059.908 1.993 3.126 Secundario 1.420 100
Joinville 88.134 157.429 295 528 Secundario 185 14
TOTAL 980.284 1.659.227 2.915 4.912 : - 2.059 150
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(*) Valor estirado a partir da populagdo inicial — ano 2000 e da taxa de 2,1 m/hab (Fonte: SEPDET).
524 TLAVHIAEMR

Fh L E SUBRIEH S - d Y —ORO—BTRETBHAE, TIALY SUBE. Uy
—FUEH, Ty VT4 FFVAES S 3 MBS TAET S, ABKKEHILK 99 kn® T
.&‘50 o . ’

M/P Tid. #EEH 00 m¥s &7a5 TS DAEBZHRTHLENREINTVS,

FHEACIE. 20004ET 362.678 A. 20354 TH 362678 ALHEEEN TS,

ZOADOE. HERBIT09 mYs. HERTHTY 0.9 mYs OWBERT, RIEFLT S BOD i,
¥ 2syHTH D, HKIZIE 436 km OEKEERM L 63 km OBHBRPBE LIS,

RIZMPIZRENLYAEXOBELZRICE LD S,

i ] ) VAZAO (/s) | vAzAo NIVEL DE REDE | COLETOR
ESTACAODE POPULAGAOD | POPULAGAO INicIO (i/s) TRATA- (km) TRONCO
ANO 2000 ANO 2035 | PLANO FIM MENTO *) (km)
TRATAMENTO PLANO
ETE-A Trindade 156.762 156,762 397 397 Secundario 188 27
ETE-B
Alcantara 91.234 91.234 231 231 Secundario 110 16
ETE-C Jardim
Nazaré 114.682 114.682 291 291 Secundario 138 20
TOTAL 362.678 362.678 919 919 - 436 63

(*) Valor estimado a partir da populagéo inicial — ano 2000 e da taxa de 1,2 m/hab (Fonte: PDBG).
525  ARINIELEK

1 >R7 ANBERICET BR O NEARRKE, 3> - T —OficfEL, USRI N—
- Jdzb A= all, KNNEED.

M/P TIZSHIEES 169 /s DUBEEZHB[THENRERIN TN S,
FHEIA I, 20004 T 63.940 A, 20354ETH 66.784 ALHFEESTNTNS,

ZOHOAOR., SEBEGET 101 s, BIELTETD 105 /s DMEBEEEWT 5, BEFKLET S BOD
X, WeyATHB., EKIZT 46km OEKERERE Skm OBENBELRRS,
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KICMPICRENZLABROPELZRICE LD B,

j j vazAO (Ifs) | VAZAO | NIVELDE REDE | COLETOR
ESTACAO DE POPULAGAO | POPULAGAO INiclo {I/s) TRATA- (km) TRONCO
ANOC 2000 ANO 2035 PLANO FIM MENTO ™ (km)
TRATAMENTO PLANG
ETE-2 Bomba _38.460 40.169 101 105 Secundario 46 5

(*) Valor estimado a partir da populagdo inicial — ano 2000 e da taxa de 1,2 m/hab (Fonte: PDBG).
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