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Tabla 7.1 Condicién Socio-economica de Chachacomani

Items for Survey on the Selected Candidate Sites V, MHR, Wind )

1. Name of Village / CGanton Municipio
Chachacomani (Prefecture: Oruro / Province: Sajama /
Municipality: Turco/ Canton: Chachacomani )
2. Location and Access: —km from Road—{earth road)
350 km from Oruro
3. Nos. of HH and Population: per Village / Canton
Population: 470 Households: 232
4. Rural Economy ‘
4.1 Major economic activity: agriculture, livestock breeding, others (—)
Agricutture (kinua} Livestock
4.2 Industrial Facory (wood and mber, wool, others)
0
4.2.1 Number of Factories
¢
4.2.2 Energy Sources (diesel or other)
n.a.
4.2.3 Capacity of generator (kW) and annuat! electricity consumption (kWh)
n.a.
4.2.4 Future expansion plan
No

[5. Economic Infrastructure

5.1 Access to Major town (—km by paved or earth road)
LaPaz 350 km to La Paz, 335%um paved
5.2 Electricity (existing energy sources diesel microhydro, or kerosene)
kerosene .
5.2.1 OM Organization (Cooperative or Company ) and number of staff including
na.
5.2.2 OM cost per year

n.a.
5.2.3 Electricity tariff (Bs/kWh or Bs per month) and annual revenue
n.a.
§.2.4 Number of served HH
na.
5.3 Water supply {piped water or from well /river)
piped water 40 families
5.3.1 Organization for water supply system
Canton
5.3.2 Water charge (Bs/month)
12 Bs/Mo
8 Social Infrastructure: for estimating demand for electricity

6.1 Existing schools (number of students)
1 elemantal school 75 student
6.2 Existing clinic (scale)
1 small
6.3 Village office
1
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FIGURAS



D.No. ~ [Site Name
1 A chiri
2 Charana
3 [Ramon Gonzales
Figura 3.1 Sitio para el Sistema Monitoreo 4 [sla Toquni
de Viento en La Paz 5 ls.-.mso de Liallagua

Fite Name

Comjo / Coipasa

Caripe

Chachacomani

Figura 3.2 Sitio para el Sistema Monitoreo

Salinas de Garci Mendosa

"de Viento en Quro "

o
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02 Charana

01 Achiri

04 Isla Taguiri

03 Ramon Gonzélles

05 Santiago de Llallagua

Figura 3.3

Direccién del Viento (20m), La Paz

feburero 2000 a enero 2001
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08 Chachacomani 09 Salinas

10 Sevaruye

Figura 3.4
Direccién del Viento (20m), Oruro
feburero 2000 a enero 2001
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ki 1.12

0 u [ms-1] 12
03 Ramon Gonzales

u [ms-1] 16

43 -

fl%]

02 Charansa

0 u[ms-1] 12

05 Santiago de Llallagua

04 Isla Taquiri
Figura 3.5
Direccién del Viento (20m), La Paz
feburero 2000 a enero 2001
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100 1
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08 Chachacomani

Sector: Al
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114 -

0 ulms-1} 16

10 Sevaruyo

531
Sector: Ak
B 5.4 ms-1
ki 1.48
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0 i}
0 u[ms-1] 21
07 Caripe
41 1

Sector: Al
A 3.9 ms-1
k: 1.18

1.
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09 Salinas

Figura 3.6
Frequencia de la Velocidad del Viento
(20m), Oruro (feburero 2000 a enero 2001)
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Figura 5.1

Velocidad de Viento Direccional (m/s) en Charana, La Paz
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Figura 5.2 Distrbucién Direccional y Frequencia Mensual de la Velocidad de Viento en

Charaiia La Paz
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Figura 5.3 Distribucién de Weibull en Charafia, La Paz
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Photovoltaic Generation 16 k¥p Wind Generation 80 kW

1

DG Controler —

Battery Bank
44 kAh

' 'Envertér;64kVA

l»

Exsisting Diesel
Generator, 135 kYA

_Demand

Househod 150
" WMicro-Enterprise 10
Cafe S 8
office ~ -
- Store

Back up. Power. Source

Health Clinic -

7

5

School 3
1

Community Center 1

Figura 5.4 Wind - PV Hybrid System
in Charana, La Paz Department .
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®Guidance for rural electrification development

DUF + VMEH
A
®Application for finance (DEvaluation and approval of the project plan
@Preparation of a project plan
Consultants /NGO | - v
@Techmcal sup Charaﬁa Consultants / NGO
Prefecture / Municipality @Commission of project management
- 1) organization of REC |
2) bidding
@Application of a rural 3) contract
electrification project 4) supervision
Consultants / NGO
- @Constnicﬁon / Supervision

Contractor |

@Installation @ Training of Operation and Maintenance
for Cooperative /REC -

Provision of labor forces Participaﬁon of trammg

> Cooperanve / REC (Users or Beneﬁc1anes)

DOrganizing Cooperative or Rural Electrification Committee (REC)
under a guldancc of mumclpahty and/or consu]tants/NGO

Figura 5.7 Impleméntacién del Proyecto para Proyecto_ dc Energia Eélica en Charaﬂa

Fuente: JICA Study Team
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Figura 6.1 Velocidad de Viento Direccional (m/s) en Caripe, Oruro
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Figura 6.2

Distrbucién Direccional y Frequencia Mensual de la Velocidad de

Viento en Caripe, Oruro
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Figura 6.3 Distribution de Weibull en Caripe, Oruro
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Photovoltaic Generation 4 kWp

WindQGeheration;10:kW

' DCZControief

|

Inverter 8 kVA

Demand
Househo |d 3
Cafe
Store
Schoo!

Health Clinic
Community Center

—_——m N O

. Battery Bank
8. kAh

Figura 6.4 = |
Wind - PV Hybrid System
in;Caripe,lﬂruro:Department
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®)Guidance for rural electrification development

DUF i VMEH
»
(® Application for finance (DEvaluation and approval of the project plan
@Preparation of a project plan
Consultants / NGO | v
@ Technical sup Caripe Consuitants / NGO
Prefecture / Municipality ®Commission of project management
1) organization of REC
2) bidding
@ Application of a rural 3) contract
electrification project 4) supervision
R -
Consultants / NGO
@Construcﬁon/ Supervision
Contractor
v

@Installation ' i DTraining of Operation and Ma_intenancé
" for Cooperative / REC '

Provision of labor forces Participation of training

o  Cooperative / REC (Users or Beneficiaries)

®Orgamzmg Cooperative or Rural Electrification Committee (REC) '
under a guldance of mumclpahty and/or consultants/N GO '

Figura 6.7 lmplementacién de_l Proyecto para Pmyecto de Energla Eélica eh_ Caﬁpe

Fuente: JICA Study Team
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Figura 7.1

Velocidad de Viento Direccional (m/s) en Chachacomani, Oruro
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Aversgs Wind Spasd (m/s), November 2000

Average Wind Speed (m/s), December 2000
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Distrbucién Direccional y Frequencia Mensual de la Velocidad de

Viento en Chachacomani, Oruro

Figura 7.2
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Distribucién de Weibuil en Chachacomani, Oruro

Figura 7.3
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Demand.

inverter 14 kVA

Househo!ld
Cafe
- Store
Schaol
Health Clinic
Community Center

— otk P LAY O

WindeenerationLZOka

:

Controler

Battery Bank
4 kAh

Figura 7.4

Wind - Micro Hydro Hybrid System
" in Chachacomani, Oruro Dapartment
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®Guidance for rural electrification development

DUF < VMEH
A
(&) Application for finance (DEvaluation and approval of the project plan
{©Preparation of a project plan
Consultants / NGO | v
@Technical support Chachacomani Consultants / NGO
Prefecture / Municipality ®Commission of project management
1) organization of REC
2) bidding
@Application of a rural 3) contract
electrification project 4) supervision
Y
Consultants / NGO
®Construction / Supervision
Contractor
v
(Dinstallation {DTraining of Operation and Maintenance
for Cooperative / REC
Provision of labor forces Participation of training

> Cooperative / REC (Users or Beneficiaries)

(DOrganizing Cooperative or Rural Eiectrification Committee (REC)
under a guidance of municipality and/or consultants/NGO

Figura 7.7 Implementacién del Proyecto para Proyecto de Energia Eélica en
Chachacomani

Fuente: JICA Study Team
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Estudio sobre el Plan de Implementacion de la Electrificacion Rural
con Energla Renovable en La Republica de Bolivia

Informe Final {Apéndice V)

INFORME DE LA TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

La transferencia tecnologica para las contrapartes y otros sectores relacionados a la

electrificacion rural fue llevada a cabo durante los estudios de campo. Los principales

temas tratados en la transferencia tecnoldgica durante los estudios de campo se resumen

a continuacion.

1.
4]

@)

3

@

Sistema Fotovoltaico
Primer Trabajo de Campo
e Seleccion de sitios para el sistema FV
. Insﬁeccién de los equipos FV proporcionados
¢ Formulacién de la organizacion OM

o Método de mstalacwn para el sistema Fv

Primer Seminario _
o Temas recientes de FV

¢ Manual y guia del usuario de OM

Segundo Trabajo de Campo

o Inspeccion de los sistemas FV instalados
e  Guia y manual de mantenimiento del usuario

o Monitoreo

Segundo Seminario

e  Guiade mstalaclon del sistema FV

@

. Presentac:én del 51stema de adquxs:clén de datos

s Presentacion del esquema modificado de oM

Tercera Investigacion de Campo

. Exphcac:on del método de mstalacnon del sistema FV durante lai mspeccmn
final de los sistemas FV mstalados con manuales impresos



Estudio sobre o Plan de Implementacién de la Electrificacién Rural
con Energia Renovable en La Repiblica de Bolivia

Informe Final (Apéndice V)

Monitoreo del sistema de adquisicion de datos

Ensefiar el método de mantenimiento para los sisterna FV por medio de
manuales impresos

Explicar a los usuarios la manera apropiada de utilizar el sistema FV con
manuales impresos en las reuniones sostenidas en cada comunidad

Explicar a los Operadores y Prefecturas la operacion del monitoreo

(6) Quartay Quinta Invesﬁgaciones de Campo

Entrenamiento para operadores en métodos de mantenimiento:

. Transferencia tecnologica a los usuarios del operador para el mantenimiento

con el folleto impreso “manual de mantenimiento”

'Guia del usuario:

Instfuccién para la operacién diaria y mantenimiento con el folleto impreso

“guia del usuario” en la orientacion llevada a cabo en cada comunidad

Monitoreo:

Método de monitoreo para operadores y prcfecturas

(7) Tercero Seminario

2.

Proyecto del Piloto FV y O&M

Plan Desartollo de Sistema FV

Micro hidro Energia

(1) Primer Trabajo de Campo

Seleccién de sitios potenciales incluyendo el criterio de seleccion
Recoleccion de datos para energia hidroeléctrica
Medicién de! nivel del agua, y observacnones de descarga

Instalacion de la varade medlclén

(2) Primer Seminario

Principios basicos de energia hldroelectnca _ _ N
Caso de estudlo de Energia ludroeléctrlca (buenos y malos ejemplos) :

V.2



Estudio sobre el Plan de Implementacion de la Electrificacion Rural
con Energia Renovable en La Repiblica de Bolivia

Informe Final (Apéndice IV)

(3) Segundo Seminario

Recoleccion de datos para sistemas micro-hidro

(4) Tercera Investigaciéon de Campo

Método de seleccion de sitios candidatos incluyendo la preparacion del criterio
de seleccion

Método de disefio de la investigacién

a) investigacion de las condiciones topograficas

b) investigacion de las condiciones geologicas

¢) investigacion hidrolégica incluyendo mediciones de descarga
Método para la investigacion socioecondémica

a) investigacién de la demanda de electricidad

b) investigacion del ambiente del rio |

(5) Quartay Quinta Investigaciones de Campo
Meétodos dé_ Estudio de I_ngénieﬁa:

Investigacién hidrologica incluyendo medicion de descarga y recoleccién de
informacion

Analisis hidrolééico y Estudio Topogﬁiﬁco (Estudio' topogréﬁco y 'ma'peo)
Métodos de seleccion del emplazamiento y planificacién del disefio para la
estacion de la estacién de energia (localizacién y tamafio de la toma,
desarenado, y ruta del canal, conducto de entrada, planta de energfa, etc.).

Estudio de campo sobre condiciones geologicas

Método de investigacion socioeconémica e impacto sobre el medio ambiente:

Estudio de la demanda de energia hidraulica
Estudio de condiciones socioeconémicas

Estudio del impacto sobre el medio ambiente

: (6) Tercero _Sémim_uio

Investigacién y Estudio para Energia Hidroeléctrica

Plan Desarrollo de Energia Hidroeléctrica
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3. Energia Edlica
(1) Primer Trabajo de Campo

¢ Laimportancia de los datos del viento para la planeacién de la energia edlica y
el método de recoleccion de datos

¢ Criterio de seleccion de sitios para el monitoreo de vientos

¢ Condiciones de los sitios para €l monitoreo

(2) I’rimer Seminario

o Temas actuales

¢  Resumen del primer estudio

(3) Segundo Trabajo de Campo

o Instalacion del sistema de monitoreo de vientos

e  Meétodo de monitoreo y método de recoleccion de datos

(4) Segundo Seminario
e  Proceso de instalacién del sistema de monitereo de viento
e Método de mbnitoreo de viento '

e Temas actuales

(5) Tercera Invostigaci('m. de Chmﬁo _
e Remplazo de las farjetas SIM de los sistemas de .adquisici(m de datos
e  Operacién y mantenimiento del sistema de .mOnitbreo
e  Moétodo del anilisis de datos

(6) Quarta .y Quinta 1nv_estigaci9hes de Capo

Método de Estudios de Ingenieria: _
¢  Operacion y mantenimiento del sistema de monitoreo

Método de anlisis de datos
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s Meétodo de seleccion del emplazamiento y planificacion del disefio para

energia edlica

¢ Estudio de campo sobre las condiciones geologicas

Método de investigacion socioeconémico e impacto sobre el medio ambiente:

¢ Estudio de la demanda de energia edlica
¢ Estudio de las condiciones socioceconomicas

o Estudio del impacto sobre el medio ambiente

) Tercero Seminario

o Sistema de Monitoreo para Viento y Estudio de Energia Edlica

e Plan Desarrollo de Energia Eélica

4. Estudio Social
(1) Segundo seminario

e Presentacion de los resultados del estudio social

(2) Tercera Investigacién de Campo. .

. Método de monitoreo del  estudio de los usuarios

(3)- Quarta y Quinta Investigaciones de Campo
e Método de Inveétigacién de monitoreo de los usuarios

e Método de anilisis de la investigacion del monitoreo
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l. Primer Seminario
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1.1

Programa del Primer Seminario

Date: January 11, 2000 (Tuesday) 10:00 a.m. - 17:10 p.m.
Place: Hotel Presidente (La Paz)

10:00 a.m. - 10:30 a.m.

Opening Greeting:

Juan Mendoza R., Chief of Energy Development Department, VMEH
Mitsuo Sugiyama, Subdirector of JICA Bolivia office -

10:30 am. — 11:00 a.m.
1. Objectives and Scope of JICA Study (Tai)

(11 OO am.-11:20 am.: Coffee Break)

11:20am. - 12: 35 p.m.

2. Results of First Field Survey
Photovoltaic Energy (Wakabayashi)
Micrho-Hydro Power (Tai)

Wind Power (Ikeno)
Social Survey (Ikeno)

12:35 p.m. ~12: 50 p.m.
Questions and Answers (1)

(13:00 p.m. — 14: 25 p.m.: Lunch)

1430pm —15 15 p.m.
3. Basic Concept and Current Toplcs (Wakabayashi)

(15:15 pm.  15:40 p.m.: Coffee Break)

15:40 p.m. — 16:40 p.m.
4. PV Operation & Maintenance (Wakabayashi)

- 16:40 pm. —17:10 pm.-

Questions and Answers (2)

17:10 p.m.

Closing Specch (Tai) |



Estudio sobre el Plan de implementacién de ia Electrificacion Rural
con Energia Renovable en La Repdblica de Bolivia

Informe Final (Apéndice IV)

1.2 Lista de Participantes al Primer Seminario

VMEH (3) -
Juan Mendoza (Jefe Unidad de Desarrollo Energético) -

Carlos Gordillo (Consultor Unidad de Desarrollo Energético)
Renan Orellana L. (Consultor VMEH)

Prefectrura de chartaniento de La Paz (6)
Raul Ruiz (Director, Departament de Infraestructura)

Joaquin Pando

Clemente Rojas Ugarte (Jefe, Unidad de Energia)
Mario Eguez C.

Carlos Lopez Saravia

Carlos Cruz

Prefectrura de Denartamento de Oruro (8) _ :
Felix Castafiares A. (Director, Departamento de Inﬁ'aestructma)

Jorge Guzman (Jefe, Unidad de Energia)
Ramiro Pinto Villarrod
Fernando Veliz

Edgar Torrez

Onperators (4)
Lutgardo Alvarez (Gerente General de ELFA, S.A. en La Paz)

Jaime Yafiez Saavedra (ELFA, 5.A.)
Demetrio Leén (Administrador de COSEP en Oruro)
Ninoska Pardo Echatar (COSEP)

Installer of PV stteni (1)
Javier Lopez Videla

REC in La Paz and Oruro ()
Raymundo Vicente Marca
Tito Quispe Marca |
Juan Prado Garnica

Jose Mendoza Condori
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Simoén Checa
Daniel Mamani
Martin Coaquira

JICA Bolivia office (1}
Mitsuo Sugiyama
Tatsuaki Inoue

JICA Study Team (7)
Toshikazu Tai (Team Leader)

Hidehito Wakabayashi
Tsutomu Dei
Masafumi Ikeno
Tsutomu Dei

1.3 Contento del Primer Seminario

Los contentos del primer seminario son presentado en el Anexo IV-1,
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L. Segundo Seminario
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2.1  Programa del Secondo Seminario

Date: June 9, 2000 (Friday)
Place: International Park Hotel in Oruro

13:30 - 13:45

~ Opening Greetings:

1} Mr. Boris Medina C, Director General de Prefectura Oruro
2) Mr. Juan Mendoza, VMEH

3) Mr. Inoue, JICA Bolivia office

13:45 — 14:15
The summary of the study (JICA Study Team)

14:15 - 14:45
Installation of Wind Monitoring System & Data collection (JICA Study Team)

14:_45 -15:15
7 Coffee Break

15:15 - 16:00
PV system installation & Data Collection (JICA Study Team)

16:00 - 16:30
Questions & Answer

16:30 - 16:45 _
Closing speech (Mz. Tai, Team Leader of the JICA Study Team)
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2.2 Lista de Participantes al Segundo Seminario

VYMEH (3)

Juan Mendoza (Jefe Unidad de Desarrollo Energético)
Carlos Gordillo (Consultor Unidad de Desarrollo Energético)
Renan Orellana L. (Consultor VMEH)

Prefectrura de Departamento de Oruro (8)
Boris Medina C. (Director General de Prefectura Oruro)

Felix Castafiares A. (Director Departamento de Infraestructura)
- Fernando Tapia C.

J orgé Guzman (Jefe Area de Energia)
Rumiro Pinto Villarrod

Fernando Veliz

Ana Maria Sanchez A

Patricia Valdivia Irahola

Préfectrura ﬂe Departamento de La Paz (4)
Clemente Rojas Ugarte (Jefe Area de Energia)
Mario Eguez C.

Carlos Lopez Saravia
Marcelo Portillo

Operators (4) ' ,
Lutgardo Alvarez (Gerente General de ELFA, S.A. en La Paz)
Giovanny Bustillos (ELFA, S.A.)

Demetrio Le6n (Administrador de COSEP en Oruro)
Ninoska Pardo Echalar (COSEP)

Other Related Oyganizatiohs (4)

Javier Lopez V. (PV supplier, ICM)

Ernesto Uchazra (PV supplier, ICM)

Emilio Montafio Gonzales (UMSA) ,
Eleuterio Escobar Canaviri (Feredacion Cooperativos Huanconi)
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REC in La Paz (14)
Adalberto Quispe (San francisco de Llallagua)

Tito Quispe Marca (San francisco de Llallagua)
Sacarias Vicente Q. (Santiago Hiruyo)
Emigdio Herrera Q. (Catavi)

Ysmael Mamani M. (Catavi)

Teofilo Guayguasi (Millo)

Santiago Quispe (Millo)

Sacarias Lima (Culli Culli Alto)

Pedro Mamani T. (Culli Culli Alto)
Dionicio Pancata Santos (Culli Culli Alto)
Luis Vera Marca (Calteca)

Martin Bautista T. (Calteca)

Petrona C de Bautista (Calteca)
Guillermo Guarachi Huanca (Muruchapi)

REC in Oruro (2)
Simon Checa M. (Paria Pampita)
Jose Mendoza C. (Laguna Ancocota)

JICA Bolivia office (1)
Tatsuaki [noue

JICA Study Team (7) )
Toshikazu Tai (Team Leader)
Hidehito Wakabayashi
Tsutomu Dei

Kinuyo Fukuda

Masafumi Ikeno

Luisa Rovollo (Interpreter)

- Rolando Calla Z. (Interpreter)

23 Contentos del Segando Seminario

Los contentos del seguﬂdo seminario son.presentado en el Anexo IV-2.
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1t Tercero Seminario
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3.1  Programa del Tercero Seminario

Date: September 3, 2001 (Monday)
Place: Radisson Hotel in La Paz

1. Introduction of JICA Study
1.1  Objectives of the Study
1.2 Study Organization
1.3  Schedule of Survey and Study
1.4 Contents of the Study

2. Rural Electrification in Bolivia/La Paz and Oruro
2.1 Rural Electrification in Bolivia
1) VMEH Policy
2) Progress of PRONER
3) Rural Electrification Investment
2.2 Rural Electnﬁcat]on in La Paz and Oruro
1) Trend of Rural Electrification
| 2) Present Situation of Rural Electnﬁcatlon
3) Target Households for Rural Electrification
4) Potential Demand for Electricity

3. PV Pilot Project and O&M
3.1 Survey and Study Conducted
3.2 PV System Installed and O&M System
1) Components of PV System
2) Organization for O&M
3.3 Monitoring and Analysis
1) O&M by Operator
2) Payment of Tariff
3) Monitoring of Users -
4) Radiation Analysis
3.4 PV Inventory and PV Poiential
* 1) PV Inventory
2) PV Potential
- 3.5 Technical Evaluation of PV System
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3.6 Evaluation of O&M

4, Survey and Study on Micro-hydro Power
4.1 Survey and Study Conducted
4.2 Micro-hydro Power Inventory and Power Potential
4.3 Installation of Staff Gauges and Discharge Measurement
4.4 Selection of Candidate Projects for Pre-feasibility Study
1) Selection Criteria
2) Selected Projects
4.5 Process of Pre-feasibility Study and Results
1) Work Flow of Pre-feasibility Study
2) Optimization Study
3) Formulated Schemes
4) Results of Evaluation

5. Wind Monitoring System and Study of Wind Power
5.1 Survey and Study Conducted
5.2 Installation of Monitoring System
5.3 Monitoring and Data Collection

1) Collected Data and Analysis

2) Wind Power Potential :
5.4 Selection of Candidate Sites for Pre-feasibility Study
5.5 Process of Pre-feasibility Study and Resuit

1) Work Flow of Pre-feasibility Study

2) Optimization Study

3) Formulated Schemes

4) Results of Evaluation

(Lunch)

6. Rural Electrification Plan by Renewable Energy
6.1 Objective Renewable Energy and Planmng Mcthodology
1) Objective chewabie Energy Sources
2) Cost Companson
_ 3) Methodology of Rural Electrification Planmng
6.2 Rural Electrification Plan
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1) Micro-hydro Power Development Plan

2) Wind Power Development Plan

3) PV System Development Plan

4) Grid Extension Plan

5) Overall Projection of Rural Electrification
6) Environmental Impacts

7. Organizational and Financial Plan
7.1 Implementing Structure
1) Implementing Organization
2) Operation and Maintenance System
7.2 Fund Arrangemelit Plan
7.3 Institutional Support o
1) Planning Capacity Improvement
2) Improved Coordination
3) Research and Training |

8. Recomr_ncndation
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3.2 Lista de Participantes al Tercero Seminario

1) Central Government: (14)

a) VMEH
General Director of Energy Ing. Mario Candia Moya
Coordinating Group  Ing. Juan Mendoza
Ing. Carlos Gordillo

Ing. Renan Orellana

E.F.P Ing. Julio Patifio
Mr. Alvaro Hubner
b) DUF Lic. Marco Zapata
FNDR Ing. Radal Cosulich

2) Prefecture and Local Ogganizﬁitionlegerators: (27)

a) La Paz Prefecture: _
Coordinating grbup, Working group:
Arq. Ramiro Ostria
Ing. Clemente Rojas
Ing. Carlos Lopez
Ing. Mario Egiiez

b) Oruro Prefecture:
Coordinating group, Working group:
Ing. Felix Castafiares
Ing. Raul Antezana
Ramiro Pinto
Ing. Jorge Castillo

¢) Rural Electrification Committee

La Paz: . -
- Calteca " Mr. Martin Bautista
M. Petronade Bautista
- Catavi Mr. Crist6bal Torrejon
- C.C.Alto Mr. Dienicio Pancata
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- Calacachi

- Cafiuma
- Sica Sica

- Charafia

Oruro:

- Paria Pampita

- Laguna Ancocota

d) Operators
- ELFASA

- COSEP
€) Municipalities

Major of Sica Sica |
Major of Ayo Ayo

Mr. Alberto Mamani

Mr. Ronald Mamani

Mr. Angel Torrez

Mr. Edgar Espifioza

Mr. Angel Tito Panama
Mr. Pedro Herrera

Mr. Juan Carlos Quispe G.
Ms. Rufina S. De Mamani

Mr. Simon Checa
Mr. Yreneo Checa
Mr. José Mendoza

‘Mr. Luigardo Alvarez

Mr. Demetrio Leén

Mr. Rolando Montafio
Mr. Benjamin Altamirano
Mr. Adelio Huanca

3) International Organizations: "§)

a) NRECA

Mr. Omar Vargas

b) Cooperacion Espafiola Mr. David Lopez

¢) PROADIN

Mr. V. Daniel Paz

4) Collaborating Organizations (3)

a) UMSA

,b) Edeser
b) PSM Consuitores

Mr. Emilio Montafio

Mr. José Luis Monroy
Mr. Albaro Pol

Mr. Roger Mattos Ruedas

Japanese Embassy and JICA: (4

" a) JICA Tokyo Headquaters Mr. Yoshiki Maruyama
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Mr. Shobu Nagatani
b) JICA Bolivia Office Mr. Kazuo Nagai

Mr. Tatsuaki Inoue

Mr. Carlos Omoya

6) JICA Study Team and Assistants: (7)

Mr. Toshikazu Tai

Mr. Hidehito Wakabayashi
Mr. Masafumi Ikeno

M. Kiyoshi Hirata

Mr. Tsutomu Dei

Ms. Kinuyo Fukuda

Ms. Luisa Revollo

33 Contentos del Te_rcero Seminario

Los contentos del segundo seminario son presentado en el Anexo IV-3.
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AGENCIA DE COOFERACION INTERNACIONAL DEL JAPON (JICA)
VICEMINISTERK) DE ENERGIA E HIDROCARBUROS
DX LA REPUBLICA DE BOLIVLA (YMEH)

ESTUDIO
. DE
IMPLEMENTACION PLAN DE ELECTRIFICACION
RURAL CON ENERGIAS RENOVABLES

Objetivos y
Alcance
del
Estudio de

. EN
LA REPUBLICA DE BOLIVIA
Area.Ob'eto Ene Renovable
Objetivos jetoy Energla

= Elaborar el Plan de Implementacion de
Electrificacion Rural con Energia
Renovable en los Departamentos de La Paz
¥ Oruro :

* Transferencia de tecnologia

+ Area Objeto: hPuy&mo

« Fuentes de Energias Renovable:
(i) Célula Fotovoltaica (FV) :
(ii) Micro-hidroeléctrica :

(iii) Energia edlica :

Flujo General def Estudio
T e T iTalas el s Is Nl Tz s aTe a7 (e Ty 0l
£ & e . o m o@
h’v“ " 0 oo i M — J
Tstalacion Elecirificacion Rural ]
con Siatema FV 14
g S . F
I I - . . M
de Medida B TR - %
H_W&Cmmaw) L]
EaergiaEébea -~ o . : : g‘
P iy Obecrvacitn de Canpo | F
de Lugar e Mo (Mhoni de Vienlo)
de Vieato .

2. Resultados del
Estudio Primero
de Agosto a
Septiembre 1999




Resumen del Estudio Realizado

» Célula Fotovoltaica (FV)
*» Micro-hidroeléctrica

« Energia edlica

* Sector Socio-economico
Célula Fotovoltaica (FV)

Resumen del Estudio Realizado
- Célula Fotovoltaica (FV) (1) -

* Primer Estudio de Campo

— Seleccion de localidades para el proyecto piloto
fotovoltaico (270 sistemas)

— Inspeccién del sistema FV proporcionado en
Bolivia .

-- Formutacidn de sistemas de operacion y
mantenimiento para ¢l sistema FV incluyendo
la organizacion y linea de estructura de mando

— Supervision de la instalacién

Resumen del Estudio Realizado
- Célula Fotovoltaica (FV) (2) -

« Segund Estudio de Campo

— Supervision de la instalacidn de los sistemnas
FV .

— Instalacion del equipo de irradiacion con data
iogger

— Formulacién de gufas de Operacién y
Mantenimiento para usuarios y operadores

— Preparacitn para el monitoreo

Proyecto FV de JICA en Bolivia

Est_ructura de sustentabiiidad

‘Organizacion del proyecto

M mevesacanacany
v i wmeoos |
SRR, [ L T et
paspsesasen v o —
S aomm 2] B 4
S oTRatea i o =3

" Organizacién del proyecto
Ooap g ml T i

Prel. {LaFag, Onee ) —-l. " i ok g el J

QAP0 DE ESTUDIO DE JCA | Jumminieasmakio: Sial, Acbtoria o
e

Al
ningees da Opesaiie du Sisss Py
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N Fngivire do wimirbind, Ewnimbnis ¢
hsmberes REC,
ForT—— [T T )
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Sistema Solar Domiciliario

Sistema Tarifario

Cuota inicial Os 700

Costo de Caphini del sistama
Cuota mensuai Bs 30

Costo de Operacion & Mantenimiento |
~ La tarifa mencionada es bésicaments fija

el camw ~ La Unidad Administrativa discutivh y acordard cambios
l P pove - & la tarifa do se dén bé Smi
+ Beherla  :1ZV TAAN{ Preshucts Soliviens § substanciales.
v Carga = Trae Wb Suerescenies 1IN
Tadlo o TV RGO ¥ DO § SRCIOn S8 KLUsMo]
Pago inicial Bs 700 Cuota Inicial Bs 700

(Costo total Bs 5300)

8 pagos por instalacién

(Costo Total Bs 5300)

+“Pago a Operadores { ELFA & COSEP) al final de messs
sspecificos .

h o

Cuota mensual

Bs 30

[ Costo de Operacién y Mantenimiento |
Pago a operadons (ELFA & COSEP] al final de
Can e :

pov operadores (ELFA 8 COSEP) en

«Auditado por YWMEH y JICA.

«Costo da Mano de Obra de Operadores
Contc de Materisles

~Costo de memplazo oo paries

- . sAdministrada por Pref -

Pago porcontrsto  Bs 50 exclusiva .
it -veo B e “Auditado por VMEH & JICA _
Mayo . 2006  Bs50 Fonda rotativo para implementacion del sistema FY
dulle % :: fon discusidn con ¢ Grupa de Coordinacidn v Unidad Adm.)
Noviembre 2000  Ba 50 € FV serd retirado ante r o0 los pagos
Enero 2001 Bs 50

Cuota Mensual Bs 30

[Costo de Operacion y Mantenimiento |

«Costo de Mano de Obra de Operadores
Patruliaje Menwsusi
“Problemas de disparc
+«Costo de Materisles
*Agua destiiads para baterias )
«Cables y Mregios {excepto los de los usuarios)
+Costo de memplazo de las partes
“Hateria y Controlador (Excepto Bntsmas, pansl V)




Monitoreo Monitoreo
Monitoreo por Software
Propésito + Oparacién & Mantenimiento
Obtener la mejor manera JELFA R COREP patruerin cares e
pe - Uso del Sistems
m m-ﬁ-uah!mnﬁh
Electrificacién Rural por culdedo dol sivinma
. Mmiﬂlﬂncién Flnandeu
utilizando sistema FV R A forite s bbbl e
on mbio Sociceconomico
Bolivia + Usuasios ulllizan ot sikhte cads 94 Y harkn ol pago
Monitoreo
Monitoreo Operacaén & Ilantemmnento
Tépicos Examinadores
Monitorec Técnico Sarienimisnto mensual ELFA & COSEP
Por registro de datos Manwnimients RECs
+ Irvadiacion vs Poder
+ Poder vs Uso Ocasional
Por oitho
: d. vt Ovgamizaciin & Carge
L. Condiclonudolsishma Profoctures de La Paz
¥ Gruro
Monitoreo Monito

Uso del Sistema

Topicos Exseninadores
Uso spropiedo RECs
Mankenimients diario Usuarios
Damanda
thmao | calidad fcosto
aplicacién .
Organizaciin a carge
ELFA
COSEP

Adminlstracién Financiera

Topicos ’ Examinadomns

Financiera . o La Pmx
) . Oruro Y.

'ELFA & COSEP




Monitoreo Monitoreo
Cambio Socioecondémico Datos Técnicos
Tépicos Exeminedores Téplcos Examinadores
Pago RECs RECs
Entito de vida / Mérito Usuarion Wradiacién vs Poder Usuarion
. f Poder vi Uso aproplado Icsboteibn se duios benicon
Cowto
Orpanizacion a camo
ELFA
COSEP Organizacién a cargo
i ELFA
COSEP
Monitoreo :
. : Monitoreo
Matriz de Responsabilidades y Organizacién Informativa
Objetos
o X ot4 A [ [
Y] o Pinwwiey | Bcowimioss| Tiemess
u*;il’t Torsr e PYPEIN [ Fe—
T ] -
I e
| o e
ELFA | owere gégg OMTO | om0 | camao |
REC. ORJAEYO ORETO ORETO ORNTO
USUARID 0BJETG SRETD oBseTo
Monitoreo . .
) PR Monitoreo
Proceso de datos recolectados
Datos def Registro de datos Monitoreo por Software
+ Yransteric deios recolictaos WNRZAG0 LN R de PC + Operacién & Mantsnimiento
remivuiondromivinmprisgoniioing Lo S i md
. a "
+ Uso del Sistema
k_nﬂm#h“mmhbﬁ- ot ._'n‘_-_._:- o .

« Enwier los detos ol Equipo de Eshatio sn Japde por e-mail

. whmhnuﬂmhmammd

!h‘l-'. :

+ Administracion Financiera
« Pyuf. D La Puz y Ovmre cobwarim cucta imicil
+ ELFA & COBEP cobirarin cuets mensunl
. bio Socicecondmico
Rl |+ Uswerios uilliton of sistema cads dia y karin o pago




Monitoreo

Monitoreo Operacién & Mantenimiento
Téplcos Examinadones
Monitoreo Técnico " . . ELFA & COSEP
Por registro de datos Mantenimients RECs
» lrradiacion ve Poder Ocasional
* Poder vs Uso :
Por ogo de
. uso
. Ho'rg:‘de uso Crganizacién a cargo
« Condiclones del sistema Pratacturas de L Paz
y Onare
Monitoreo Monito

Uso del Sistema

Administracion Financiera

Tépicoa Examinadores - Tépicos Examinadores
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