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(1) Hygiene Campaign at Bandabari Primary
School 1T and Deizeibon Primary School.

(2) Hygiene Campaign at Bandabari Primary
School II and Deizeibor Primary School.

(3) “For good health, Keep Clean Yourself and Your
Surroundings”

(4) Do you know Japanese has constructed
important projecis in my country?

(5) Shall we go there?
(6) Let’s go first to Bandabari School II

{7) Look! Excellent facilities have been
constructed in our school. We shall take care
of the facilities,

(8) This is constructed under the cooperation
between Japan and Niger.

(9) 1see, this is the Jyokaso system, is’nt it?

(10) Yes it is, my friend.

(11) This system can ireat the wastewater so that we
can re-use the treated water safely.
(12) You shall use the toilet appropriately.

(13) Let’s use the toilet clean!
(14) You never open the manholes neither touch the
equipment.
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(15) You are not using the toilet appropriately.
(16) You are using the toilet appropriately.

(17) You will use appropriate quantity of water for
flushing the toilet.

(18) We shall wash our hands after toilet for
preventing diarrhoea and other diseases!

(19) Let’s go to the Deizebon site, next!
(20) With this system, the wastewater is treated and
discharged to Niger River.

(21) Don’t throw solid waste into the facility.
(22) Don’t throw solid waste into not only the
facility but also anywhere in Niger.

(23) We are satisfied with the Jyokaso and the
UASB systems. By the JICA project, We can
re-use the treated water!

(24) We can sprinkle the water to our gardens

(25) We shall keep environment clean!

(26) Everybody, I agree with your good idea.

(27) | inform all of you that a Hygiene Education
Campaign is planing to hold.

(28) Shall we participate in the Campaign by the
JICA?

(29) Why not!

(30) At the Campaign Venue,

(31) The Hygiene Education Campaign.

(32) Viva NGO, Viva “Clean City”!

(33) Viva JICA and UASB!

(34) Viva Jyckaso!

(35) Cleanliness of the city is our duty.
(36) Viva Niger- Japan Cooperation!
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0 Poster for the Campalgn at Jyokaso Slte 2 Poster for the Campalgn'at UASB Site
{For good health, keep clean yourself (For good health, keep clean yourself
and your surroundings) and your surroundings?

As a part of the Study on Sanitation As a part of the Study on Sanitation
Improvement for Niamey, the JICA Study Improvement for Niamey, the JICA Study
Team, under the auspices of the Minisiry of Team, under the auspices of the Minisiry of
Equipment and Transportation (MET) and Equipment and Transportation (MET) and
Niamey Urban Community (CUN), holds a Niamey Urban Community (CUN), holds a
Hygiene Education Campaign at Bandabari Hygicne Education Campaign at Deizebon
Primary School II from & a.m. on 30 June Primary School from 8 a.m. on 7* (Sat.) and 8"
(Sat.), and 1* July (Sun.), 2001. (Sun.) July 2001.

You are all cordially invited to attend You are all cordially invited to attend
this important event! this important event!
Implemented by Implemented by
- The JICA Study Tearn - The JICA Study Team
- FABA : - FABA
- JADE - JADE
- GANO - GANO
- SHARA - SHARA
Thank you in advance Thank you in advance

Note: The poster is A3sized with three colors (Red, Green and Black).
Note: The translation of each poster in French into English is not authorized.
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(D For good health, keep clean yourself and
your surroundings (The main theme)

@ Utilization of the Toilet

@ Sedimentation Chamber

@ Anacrobic Treatment Chamber
® Final Sedimentation Chamber
® Eco-Pond

@ Soak-Pit

A Well

(@ Evaporation
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For good health, keep clean yourself and your surroundings (The main theme)

Keep your shoes clean before enter the toilet

Don’t throw waste into the toilet

Don’t pore wastewater into the toilet

Don’t open the manholes

Let’s clean out the toilet

The good utilization

@ Q@ ©® ©® ® ® & ©

Flush the toilet with an appropriate water volume

©

Don’t throw solid waste into the Eco-pond
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I. Introguct‘ion.;

Dans le cadre de I’amélioration de |’assainissement de la Communauté Urbaine de
Niamey, la Jica (Japan Internatmnal coopération Agency) a construit deux sites pllotes
pour le traitement des eaux usées dont ’un se situe a I’école Bandabari I (Jyakaso) et

I’autre dans ’exutoire de Gouni;_ou Yéna (UASB — Deizeibon).

Ces réalisations constituent en effet les premiéres du genre en Afrique et méritent
une , aftention toute pamcuhere quant a 1eu:r entretien et leur suivi.
C’est dans ce cadre que lEqulpe d’Etude de la Jica a signé un conirat avec 'ONG
FABA “Ville Propre’’ pour_ l’orgamsatlon d’une campagne d’éducation 2 I’hygiéne
prévue pour le 30 juin et le er juillet 2001 a I’école Bandabari 11, et le 07 et 08 juillet a
I’école Deizeibon afin de mieux sensibiliser les populatlons sur les questions d’hygiéne et

d’assainissement.

Cette campagne a ét¢ orgamsee et exécutée avec I’appui des Agents de I’Etat et des
ONGS comme JADE, GANO Serv1ce SHARRA conformément aux termes de référence
et une enquéte a ét¢ menee conjomtement par ’administration des questionnaires, ce qui
en point douté donnera une idée sur les points de vue des participants pour une meilleure

amélioration des campagnes de sen31b1hsat10n futures.

IL. Objectif Gépéral :

L’ objectif général de la présente campagne est de contribuer & I’amélioration de
I’assainissement de la Communauté Urbaine de Niamey par une prise de conscience de la

population sur les questions d’hygiéne et de santé.

IIT. Objectif Spécifiques :
A travers les termes de référence de la dite campagne, il ressort les objectifs

spécifiques suivants :
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¢ Apprentissage aux éleves de 1’école Bandabari II, 1a bonne maniére d’utilisation des
toilettes du site pilote L.

¢ Exposition du savoir-faire sur I’éducation sanitaire devant la population cible.

¢ Exposition du savoir-faire de I’approche participative de la commune

¢ Création d’une bonne relation entre le secteur public et le secteur prive.

IV. Travaux préparatoires de la Campagne d’Education a2 ’Hvgiéne :

Quatre jours ont ét¢ prévus pour ’organisation de la éampagne dont deux jours
pour le site pilote I (Bandabari II) et deux jours pour le site pilote II (UASB Deizeibon).
Un planning d’exécution des activites a &té élaboré tenant compte des moyens matériels
et humains.

Un comité d’organisation a aussi été mis en place au cours de la premiére réunion tenue
le 22 juin 2001 (voir annexe pour le procés verbal).

Ce comité a regroupé les représentants de tous les acteurs concernés par la campagne de
sensibilisation notamment les chefs de quartiers, les enseignants, les agents de I’Etat, les
ONGS, les parents d’éléves qui ont bien voulu apporter leur modeste contribution pour
une meilleure réussite de cette eeyvre.

Ainsi ce comité a décidé de ’organisation matérielle de la campagne conformément aux
termes de référence.

¢ Pour I’étape de Bandabari une réunion d’explication a propos de cetie campagne a été
faite aveo la Communauté Urbaine de Niamey le 19/6/2001.

I’information des participants a été réalisée a travers des lettres d’invitation, les médias,
la sonorisation ainsi que les affiches et les banderoles.

11 faut noter que les matériels suivants ont ¢té mis en place :

< Des jeux de bandes dessinées (5 copies / jeu a 4 couleurs).

& 10 petits panneaux comportant des slogans préalablement choisis.

% 2 grands panneaux dont I’'un comporte le schéma du systéme Jyakaso et 'autre

I’ utilisation des-toilettes. - -

S.1-16




%+ 10 affiches

< 30 tee-shirts

4 10 fanions

& Matériel audiovisuel de projection et une cassette d>une durée de 120 mn sur la
question d’hygiéne et d’assainissement.

% 300 jeux de crayons de couleurs

< 300 fouilles-de dgssin

& 300 crayons de papier et gommes.

% Boissons pour le rafraichissement.

La veille des cérémonies de Bandabari la cour de ’école et ses alentours ont été nettoyés

par les ouvriers de FABA, JADE, les Femmes des autres ONGS, appuy¢s par le reste des

_  participants avant d’installer les tables, chaises, hangars.

~ 1] convient de noter que les panneaux, affiches, et les banderoles, ont été installés le

vendredi 29 juin 2001.

¢ Pour I’étape de Deizeibon une réunion du comité d’organisation s’est tenue le 6 juillet

2001. dans. la salle de la Communauté Urbaine afin de discuter. sur le reste des trayaux

|, préparatoires de la campagne d’éducation a ’hygiéne du site pilote 11 (voir annexe pour

le procés verbal de la réunion). Le comité d’organisation a été reconduit dans ses taches

et a par la suite procéder a la mise en place de tous les matériels nécessaires pour

’exécution de la campagne.

o Clest ainsi que :

e 10 affiches

o Des jeux de bandes dessinées (5 copies / jeu & 4 couleurs)

e Des-banderoles

o Matériel audiovisuel accompagné d’une cassette sur I’hygiéne et 1’assainissement, ont

été déja exécutes.

11 faut souligner que comme a 1’étape de Bandabari les ouvriers de FABA, JADE, et
autres participants ont nettoyé le site et ses alentours avant de procéder a ”installation

des chaises, tables, et hangars.
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Une campagne sonore a été effectuée 3 cette veille de manifestation afin d’informer la
population. Celle-ci a ¢té appuyée par les affiches et les médias.

Le transport des participants aux activités préparatoires a ét¢ assuré par le bus de FABA.

V. Déroulement de la Campagne d’Education 3 PHygiéne :

La campagne d’éducation 2 I’hygiéne s’est déroulee en quatre jours dont deux
jours a I’école Bandabari 11 (site pilote I) et deux jours a 1’6cole Deizeibon (UASB + FB
_ Deizeibon) comme prévu par les termes de référence.

5-1 Campagne d’éducation a l’hygiénggr le site pilote I (Bandabari IT).

La cainpagne & éducation a Phygiéne a commencé le 30 juin et a pris fin le 1% juillet a
’école Bandabari 1, le lieu ol.et le systeme Jyokaso a été construit,

Pour le premier jour de cette manifestation, c’est a partir de S9h 30mn qu’a lieu
allocution de bienvenue de la Directrice de ’école Bandabari II précédé par un chant
des éleves.

C’était par la suite le tour de Monsieur, 1’ Administrateur Délégué de la Commune
Niamey II de présenter son allocution, suivi de M. SUZUKI le chef d’équipe d’étude de
laJICA

Le représentant du ministre de 1’équipement et de transport a aussi rendu son allocution
et a exhort¢ les manifestants a redoubler d’efforts dans le nettoyage quotidien et
I’entretien des toilettes.

Aprés les différentes allocations, Monsieur Tanida Takayaki, volontaire japonais a
présenté un chant Jyrique avec les éléves de 1’école Bandabari I1.

Ce fut le tour de Melle Seto Yikiko, volontaire japonaise de présenter un dessin sur
papier.

A partir de 10 heures les participants et les autorités ont visité les nouvelles toilettes et le
Jyokaso.

Une explication sommaire du meécanisme du systéme Jyokaso et de Putilisation des

toilettes a été fournie par M. Coustaline, consultant de ’équipe d’étude de la JICA.
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Aprés quelques minutes de pause et de rafraichissement, des informations a été¢ fournies
sur I’hygiéne et 1’assainissement par I’exposition des panneaux comportant des slogans
variés et des dessins. Dans la soirée, 1l y a eu a partir de 16h 30mn une séance de
présentation de film vidéo sur I’éducation sanitaire et environnementale pour une période
de 120 minutes suivie de cemmem?ire.

A partir 18h 30mn un concours de dessin a été annoncé pour le 1 juillet 2001.

Au second jour de la manifestation a eu lieu de 9h - 10h un conéours de dessin
organisé a I’intention des éléves de 5° et 6° année. Les critéres définis pour la correction
de ce concours sont relatifs & I’hygiéne, I’assainissement ainsi que 1’art.

De 10h 30mn — 11h 30mn le comité d’organisation a procédé a la correction du concours.
A partir de 11h 30mn & 12h une séance de balayage a été effectuée par les ouvriers de
FABA et JADE.

La proclamation des résultats des concours est intervenue dans la soirée a pértir de 16h.
Ainsi six prix ont été attribués aux lauréats et 165 prix d’encouragements ont €té
distribués sur les 206 postulants.

A partir de 16h 30mn des bandes dessinées ont été distribuées aux participants, suivi de
discussion sommaire sur I’hygiéne et ’assamissement.

A 17h 20mn, le discours de cloture de la cérémonie de 1’école Bandabari II a été
prononcé par M. SUZUKI.

11 faut noter que tout au long de cette manifestation des questionnaires ont €té¢ administrés
afin de mener une enquéte sur les points de vue des participants par rapport a cette
campagne.

Durant les deux jours de manifestations, le transport a été assuré par le bus de F4BA.

- Au premier jour de la manifestation de Bandabari nous avons enregisiré 964
participants dans la matinée et 592 participants dans la soirée.

- Au deuxiéme jour, 839 participants ont été enregistrés dans la matinée et 940

participants dans la soirée.
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5.2 Campagne d’éducation a 'hygiéne sur le site pilote II (UASB — FB Deizeibon)

La campagne d’éducation a I’hygiéne sur le site de I’école Deizeibon a commencé

le 7 juillet et a pris fin le 8 juillet 2001.

Au premier jour de la manifestation, le discours d’ouverture a été prononcé par la
Directrice de Pécole B&ndaba{i 1.

C’était par la suite le tour de M. SUZUKT de prononcer son allocution.

A 10h, les participants ont visité la station d’épuration des eaux usées et une explication
sur le principe de fonctionnement de cette station a ét¢ donnée par monsieur Halhza,
I'homologue de la JICA.

De 10h 30mn a 11h les participants ont procédé a la sensibilisation des commergants et
autres habitants proches de la station d’épuration afin qu’ils apportent leur concours dans
Pentretien de ce UJ4SB - FB.

De 1lheure a 11h 10 un des représentants des jardiniers a prononcé une allocution pour
remercier la JICA de lewr bonne volonté d’aider le Niger a P’amélioration de
I’assainissement de la ville et a exhorté les participants a apporter leur concours massif,

A partir de 10h 10mu, i y a eu une séance de projection de film vidéo pendént 120
minutes sur Phygiéne et 1’assainissement du milieu.

Aprés la projection, M. Maman Alj, le chef de service d’hygiéne et d’assainissement de
la Commune Niamey I a effectué un commentaire sur le film vidéo en haoussa.

Il a eu a interroger des enfants sur leur compréhension du film vidéo et les a invités a
contribuer a ’assainissement de leur milieu en évitant de verser les déchets 14, ou il ne le
fallait pas.

Au sel:ond jour de la manifestation, la direction de 1’école Bandabari II a fait un exposé

en zarma sur les différents efforts de nettoyage entrepris par son école initialement trés
™
polluée par des déchets solides.

Elle a ensuite montré la nécessité d’entretenir soigneusement nos milieux.
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Aprés son exposé, un théitre sur papier a été présenté par Melle Seto Yikiko, thédtre qui
a d’ailleurs été trés bien apprécié par les participants.

A partir de 12h une démonstration de balayage a été effectuée par les participants afin de
mieux sensibiliser les commercants.

A 13heure, il y a eu discours de clbture et remise des banderoles a la directrice de I’école
Deizeibon.

11 est & noter que comme a la manifestation de bandabari 11, des questionnaires ont éte
administrés aux participants afin de recueillir leurs points de vue et servir de support
pédagogique pour I’organisation des campagnes futures.

Des listes de présence ont été établies et ¢’est ainsi que le premier jour de cette campagne
nous avons eu a enregistrer 691 participants contre 522 pour le second jour.

II faut également souligner que contrairement a DIétape de Bandabari II, cette
manifestation de Deizeibon s’est déroulée en journée continue de 8 heures a 13 heures.
Cela est lié a Pexpérience de la manifestation de Bandabari ou il a été remarqué une
réticence des participants & assister aux manifestations tenues dans 1a soirée.

Durant les deux jours de manifestation le transport a été assuré par le bus de FABA.
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APPENDICE 8.2 LEVES TOPOGRAPHIQUES

1. LE SITE CU1&2 (Koubia)

Les points de tepére sont été déterminés sur la base des points, P935 et P936 du réseau de

Niamey sur les bornes de polygonation principale et du point de triangulation ST103.

No. X (m) Y (m) Z (m)
EAM 1 11,650.86 26,191.97 218.21
EAM 2 11,453.99 26,249.12 217.81
EAM 3 11,227.60 26,328.80 219.11
EAM 4 11,130.18 26,455.98 219.60

Les levés topographiques sont présentés les Figure $2.1-1 4 12.

2. SITE CU3 (Bengale Torombi)

Les points de repere sont été déterminés sur la base des points, EL NASSERI1, EL. NASSER2,
Antenne Lazaret, chiteau Leclerk et P222 du réseau du nivellement général du Niger.

No. X (m) Y (m) Z (m)
EAM 1 7,740.32 21,896.07 204.36
EAM 2 7,605.78 21,922.94 210.41

Les levés topographiques sont présentés les Figure $2.2-1 a 21.
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Figure 82.1-3 A2 (1:1250)
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Figure S2.1-5 B1 (1:1250)
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Figure S2.1-6 B2 (1:1250)
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Figure S2.1-7 B3 (1:1250)
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Figure S2.1-8 B4 (1:1250)
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Figure S2.2-2 Al (1:625)

S.2-15




Ll

S
ST

e

s
N R A
T
¥ -7

Figure S2.2-3 A2 (1:625)

S2-16




Figure S2.2-4 A3 (1:625)
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Figure $2.2-7 B1 (1:625)
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Figure S2.2-8 B2 (1:625)
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Figure S2.2-11 BS (1:625)
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Figure S2.2-12 C1 (1:625)
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Figure S2.2-13 C2 (1:625)
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Figure §2.2-14 C3 (1:625)
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Figure $2.2-15 C4 (1:625)
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Figure 82.2-16 CS5 (1:625)
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Figure S2.2-19 C3 (1:625)
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Figure S2.2-21 D5 (1:625)
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ANNEXE S.3 ETUDE GEOTECHNIQUE




APPENDICE 8.3 INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

1. Les Points de I'Investigation

Les investigations géotechniques ont été effectuée sur les sites retenus pour I’aménagement de
décharges municipales, Koubia et Bengale Torombi (Torodi). 2 forages ont été effectués sur
chacun des sites. Leur emplacements sont montré sur les Figure S3.1-1 et S3.1-2.

2. Examen et Résultat

Pour chaque site, "analyse du sous sol a été effectué ainsi que 'examen de pénétration standard.
Des essais de perméabilité ont été effectues sur les échantillons.
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REPUBLIQUE DU NIGER
MINISTERE DE L’EQUIPEMENT
ET DES TRANSPORTS

DIRECTION DU LABORATOIRE NATIONAL
DES TRAVAUX PUBLICS ET DU BATIMENT

RAPPORT DE RECONNAISSANCE DE SOL

I/ INTRODUCTION

Dans le cadre du Projet d’ Assainissement de la ville de Niamey, le Laboratoire
National des Travaux Publics et du Bitiment a effectué une reconnaissance de sol sur les sites
retenus a cet effet pour le compte de I’entreprise MOUSSA ABARCHL. 11 s’agit des sites
situés sur la route de Torodi et de celui de Koubia (route de Tillabery). Les travaux ont
consisté A la réalisation des forages mécaniques avec des essais de pénétration dynamique
standard (S.P.T.), des prélévements d’échantillons remaniés et intacts dans la mesure du
possible.

II/ NATURE ET CARACTERISTIQUES DU TERRAIN :

Quatre forages mécaniques a la foreuse Nordmeyer ont été réalisés sur les sites afin
d’établir la coupe du terrain et d’y prélever des échantillons pour les essais de laboratoire.

A/SITE CARRIERE ROUTE DE TORODI

Forage n° P1. .

Le forage n° P1 foncé jusqu’a une profondeur de 20,25 m laisse apparaitre une couche
d’argile versicolore jusqu’en fin de forage. Notons la présence de la nappe phréatique a la
profondeur de 9,50 m.

Quatre échantillons ont été prélevé dont deux intacts pour essai de perméabilité. Les
résultats des essais sont joints dans le tableau récapitulatif et en annexe sur les fiches d’essai.

Forage n°® P2 :

T est foncé jusqu’a une profondeur de 20,25 m laisse apparaitre une couche d’argile
versicolore jusqu’en fin de sondage. Notons la présence de la nappe phréatique 4 la
profondeur de 14,20 m. Quatre échantillons ont été prélevé dont deux remaniés pour essai
d’identification et deux intacts pour essai de perméabilité. Les résultats des essais sont joints
dans le tableau récapitulatif et en annexe sur les fiches d’essai.
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B. SITE CARRIERE KOUBIA.

Forage n° P1.

Le forage n® P1 foncé jusqu’a une profondeur de 11,70 m laisse apparaitre une couche
d’argile versicolore avec intercalations des couches de latérite et de sable. Jusqu’en fin de
sondage nous n’avons pas atteint la nappe phréatique,

Cing échantillons ont ét€ prélevés dont : deux remaniés pour essai d’identification et
trois intacts pour essai de perméabilité. Les résultats des essais sont joints dans le tableau
récapitulatif et en annexe sur les fiches d’essai.

Forage n° P2.

Le forage n°® P2 foncé jusqu’a une profondeur de 10,25 m laisse apparaitre une
alternance de grés plus ou moins argileux et d’argiles compactés versicolore avec
intercalations de couche de sable argileux.

Deux prélévements ont été réalisés sur ce forage dont un remanié pour essai
d’identification et un intact pour essai de perméabilité. Les résultats sont joints en annexe.

III/ SONDAGES « STANDARD PENETRATION TEST »

Un essai de pénétration standard a été réalisé dans les différentes couches de sol afin

d’en déterminer la portance. L’essai se fait par battage 4 I’aide de la sonde standard dont les
caractéristiques sont les suivants

- Masse du mouton de battage = 63,5kgs
- Hauteur de chute = 76 cm
- Longueur totale pointe = 100 cm
- Section de la pointe = 20 cm2

Aprés I’exécution d’un forage jusqu’a la profondeur donnée, la sonde est descendue
dans le fond du trou et la pointe est enfoncée de 15 cm dans la couche a tester ; ensuite on
compte le nombre de coups N pour enfoncement de 30 cm,

En premiére approximation on peut calculer la résistance dynamique de point RP a
partir de la corrélation, RP=C x N _

C : coefficient de proportionnalité variant de 2 pour les argiles 4 10 pour les sables
propres. Il est cependant mieux indiqué de calculer la capacité portante admissible du sol ga &
partir de la relation qui lie N et 1a largeur de la semelle.
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IV/ CONCLUSION :

Les résultats des sondages S.P.T. et des essais de laboratoire montrent que les sols sont
plus résistants en profondeur.

Ce sont des argiles compactes et des grés plus ou moins argileux de résistance
moyenne N = 70 soit uhe résistance approximative de 140 bars.

®e o} L

Fait 4 Niamey, le_"

Le Chef Service Etudes

et Regherehes:—~.7"2, " La Directrice du Laboratoire National
o s 8 . Aye
: des Travaux Publics et du Batiment.

S
R
o

ER {0 .-

o RSy g
. Mme ABBA'ADAMA BAKO
2 v :’:‘




.
oL Fe

LI

HEE

m

A

B3

S EnaEen

e

{7

|

3
Y N Y
|9 A /m il

?t'H"H'fH T

- 3
e } .
i T 4 %
I T T
t =2 H
T ]
T T s ]
“ ” T N A
g : " 7 ) s
s rw - au
- + +t i = ¢ 4 ] =] T
—t T T 1 i =T T
] = 1 RN RS
o muEE BN
T +H
- Ty ) =TT
" T i AR NI
4 d 1 T, ] = %
* ; Y 3 ABNENRRRE m
=e) x
= ] s W
. b £ iua s
* I 1] L =
I T A ]
i : I 5 F o
- ! = T mant
. — 7 L
9 | Y = H
= | LY "
1 (' £} =
: = - 1 eny
; .. : 7 T
it lh_lnu
] ”__.. b

st

el

3

fowas

I

(SRS

-

et o
G ZEH D
T =
-. Hh i [
H REEDS | T H. 3 ._m HH

$.3-5




$.3-6

SLV1INS3y S34a 4LV INLIdvOay nvalavl

AFWVIN 30 ITIIA V1 3d INIWISSINIVSSY 13roud

| —

!

[

80' 802 0L apedwod ajibny c7'0l
95’1 9G1 8/ <0l .61 ¥8 £6 86 66 Sjoedwiod ajibly W g9'g
v0C ¥02 1S 5219 W Gy'e
v0'C v0zT 89 asle] W gL'y
9le 912 2l DI U 0E'T Z N IOVH0I
ev'L  |a-0L.%'L g'6
-0l .28 5z'6
691 [¢-0L.EG wgz'g
aneyouelq I N IOVHOL
8/ 6 | ook | 00 sjoedwod a)ibiy WoL'LL-00'8 vianox 3d 3LIS
060 086 Gt 8/ 8 | 66 16 a|b1y w0y
96'0 96 ZE EMEER TN
¥9'0 ¥9 ¢ B8 g6 | 0oL | oot wez'Ll
97’0 oF [ ajgeswadwi] 68 16 66| 001 wgg'g -
Z8'0 26 oF 6¢'L  |#-0L.E¢€ W gG'g
o7l ori 0. alojooisien ejbly W 0g'y
0z'L 0zl 09 W Gh'Z Z N 39VH04]
9e'L _ le0l .60l v, | 06 86 001 w Gz'0e
00') 00l 0 W oE'pl
850 g5 6¢C W QE'C)
80°L 801 G 3J0|021s19A 3)iBly W 0g'0l
250 8 9z 671l |9-01.9 18 L6 /6 66 wel's
{or'o o 0z ¢ 1=0L.6C Wz L N IOVHOL
Zwh sieq [(wooe)N | ewosb p i (sywio) oy wwl  wwjww g >Jug > jaodoL 8
lso'c >lv'o >
d¥ 'S gysuaq] syqedULSd JIH1ITNOTINNVHD NOTIILNYHO3 JHNLYN INNIACW S39VHOd
HNIANOIONHd

T




L1

—

-DIRECTION DU LABORATOIRE NATIONAL

* PROFONDEUR : ..2200  ~2,25 .
" NATURE DE SOL : ...DPouille n® 7.8

DFS TRAVAUX PUBLICS ET DU BATIMBNT

ESSAIS DE PERMEABILITE A L'QEDOMETRE

PROVENANCE 1 Assalnlssement ville de NY

& % e RS E s s LT TR I TN TN TR B A TR I B R Y

. SONDAGE : ...Y1....ROUTE Teredi

argile

DATE : ..?(T{P?.........

DEMANDEUR :SER........ -
OPERATEUR @ LABARAN Mo

------ v a0

TEMPERATURE DE L'ESSAT . O = L.l ©C
SECTION DU TUBE DE MESURE : a = ....28,20.... mm2
SECTION DE L'ECHANTILLON : A = 78,54 cm2
HAUTEUR DE L*ECHANTILLON : L = 18,8 mm
! ! | 1
; ESSATS N© L1 : 2 : 3 ;
! ] ! ! !
! ho ! 90 1 80 1 70 1
! ! ! t !
! h1 o421 12 1 15 1

i Temps ¢ t (s)

! ! z !

! 24 ! 13 ! 10 !

. ! -3 ! "z ! -3 1
| Ko  (em/s) {1,210"3mfB2,210 Jomfs2, 410 cm/s
; k g moy. {cm/s) g 1,910-5cm/s ;
| K20 (cm/s) ; 2,910 cn/s ;-

OBSERVATIONS :
W= 15,32 % ¥§==1,50

S.3-7

LE CHEF SERVICE LABORATOIRE

ABDQU MOUSSA
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DIRECTION DU LABORATOIRE NATIONAL

-~ DES TRAVAUX PUBLICS ET DU BATIMENT

ESSAIS DE

Assainissement ville de NY

.‘l....'..-_ll.l

PROVENANCE

4 % e v e B

.z.l(mrﬁd.i:

------- . 88 s n

L0~ 25 m

licute

------- .

SONDAGE : ...
PROIFONDEUR :

argjle compacte

NATURE DE SOL

PERMEABILITE A L'QEDOMETRE

DATE
DEMANDEUR :.S5ER ...

OPERATEUR : LABARAR M. ..

TEMPERATURE DE L'ESSAT B =...2%8:0 ..., e
SECTION DU TUBE DE MESURE : a = ..28:26. ..., mm2
SECTION DE L'ECHANTILLON : A = 78,54 cm2
HAUTEUR DE L'ECHANTILLON : L = 18,8 mm
1 o 1 ! t !
! ESSATS N . , 2 , 3 ,
' ! ' s !
i ho ! 90 ! 80 ! 70 !
1 1 ! { ]
- h1 - * - .
! : 30 ! 10 ! 15 !
' ] ! | t ! !
j Temps : % (s) ! 64 ! 80 ! 40 !
s ! -y -l 1 ml
i Kg (cm/s) 135210 gm/§3,710 gm/§ 6,110 émls
! ' ! - 1
1k g moy. (cm/s ) 1 4,310 4 cm/s ]
! 1 - !
K20 (cm/s) ] 6,10'6 cr/s !

OBSERVATIONS
%, T '

W % =

1
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DIRECTION DU LABORATOIRE NATIONAL
DES TRAVAUX PUBLICS ET DU BATIMENT

ESSAIS DE PERMEABILITE A L'QEDOMETRE

. PROVENANCE : . AS.S.MH.J-.S.S&HLE.H.’G. ville de NY DATE : .. 5/ 7 /O 1 Ceteeenen
' phase II
SONDAGE : .. . P nanke T.nl‘.@.(li. ceeaa DEMANDEUR :..SER........
~ PROFONDEUR : ..20.,.00= 20,25m....... e OPERATEUR : .LABARAN, M. .,
NATURE DE SOL Douille n® 2 T
. arglle compacte
TEMPERATURE DE L'ESSAI & = 2%2...... .o °C
SECTION DU TUBE DE MESURE : a =.28,26...... mm2
\':: SECTION DE L'ECHANTILLON : A = 78,54 cm2
‘ HAUTEUR DE L'ECHANTILLON : L = 18,8 mm
:
i
1 ! 1 1 1
. ; ESSATS N° S ; 2 , 3 :
) i ho , 8o | 85 90 |
% [ ( t ! 1
L.t ! h‘] t 10 i 5 p 6 |
1 I I 1 i
3 y Temps : £t (s) ' L ’ 5 1 6 1
| ! 7 410"3cm/'s 8 610"50%11/5 6,510° cm/s
e (ew/e) 4107 en/s 8,610~ %ch/s 6,51
! ! - !
1 kg moy. (em/s) r 7,51072 cn/s !
. ! ! -3 t
) ;K20 (cm/s ) : 10,910 ~ em/s :
| OBSERVATIONS :
W= 33,95 % Yi=1,36
[
i S.3-11
}: ',-'33"‘?




- DIRECTION TU LABORATOTRE NATIONAL
— DES TRAVAUX PUBLICS ET DU BATIMENT

Addainissement ville de NY

P2

L A Y

6:99....?!??

LR I

PROVENANCE

.. LA L A B I I

SONDAGE : ..

PROF'ONDEUR @

LA L AN NN

Douille n° j6 S

lllllll 4 e e

NATURE DE SOL

Arq@le

DATE : , .74 0%

DEMANDEUR
OPERATEUR :

ESSAIS DE PERMEABILITE A L'QETOMETRE

5/7/01

LB L I B R Y

SER

-
L R Y

LABARAN M,

L IR I N R Y

LI Y

TEMPERATURE DE L'ESSAI . B = ...??37.....0 °C
SECTION IU TUBE.DE MESURE : a = ...??!?@...., mm2

- SECTION DE L'ECHANTILLON : A = 78,54 cm2
. HAUTEUR DE L'ECHANTILLON : I = 18, 8 mm
B
B

! 1 ! I
B ! ESSAIS N° P : 2 i 3 :
- ! : ! ! !

! ho ! 90 ! 64 1 46 1
[ ! ! ! '
. ' h1 - ' 70 ! 50 1 36
B : ) ! ! ! !

1 Temps : ¢t (s) N A !
4‘!‘ ! ! - ! - ! PN |
1_Xg  (om/s) 12,2107 dn /62,310 "omfs 2,310 g’?/s

! - .
i 1 k g moy. (cm/s) _ ; 2,310 & em/s ;
: ! 1 -
] xeo (om/s) - B 3,310™ co/s ’
- OBSERVATIONS : - <

w = 20,6 'KA = 1'55
! ‘f:giKﬁﬁﬁga?
. LA« :
iJ L ;-
- \%
i $.3-12 2
\‘“
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- DIRECTION DU LABORATOIRE NATIONAL
- DES TRAVAUX PUBLICS ET DU BATTIMENT

ESSAIS DE PERMEABILITE A L'QEDOMETRE

Assainissemeng ville de NY

PROVENANCE f e vvenvnnnors trerevesnens DATE : ..2/7/00.........
phase II .
SONDAGE : ........P2....Royte.Torpdl... DEMANDEUR :.SERuuevvenes

PROFONDEUR : .......2200 =825 OPERATEUR : ..LABARAN.M...
NATURE DE SOL : ...Dowille.n®. .. 6F......

. argile compacte

== TEMPERAT[JRE DE L ’ ESSAI : 9‘ = * * S 4 B v B e e oc
' SECTION DU TUBE DE MESURE : a = ...28,26..... mm2

B SECTION DE LYECHANTILLON : A = 78,54 cm2

- HAUTEUR DE L'ECHANTILLON : L = 18,8 mm

|

b |

! o v ! ! !

. ! ESSAIS N . 1 1 2 i 3 1

! ! 1 1 !
- ho H - p— ; - -

[; L ! G ! ! 1
; : ! ! ! !
' 1 h1 1 ! - t - 1 \
i 1 I t ! 1

L e @ I

] ! ! ! ! t

L ! Kg (cm/s) ! -~ ! - ! - |

! ! !

B 1k g moy. (cm/s) ! . - - ;

- I I - i
. K20 (em/s) \ X
OBSERVATIONS @

[‘ échantillaon imperméahle,

I

)TT“TTN_

: N L 143 ‘?i,;'
| Pl
| LE/; ST e
L 'ﬁﬁPORATOIRE
_ =
E SBA |

S.3-14
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INTRODUCTION

Les termes de références ( TDR ) de I'étude initiée par la JICA vise a cerner auprés des 150
ménages ciblés les différentes composantes et difficultés des systémes de collecte et
d'enlevement d'ordure. Les 150 ménages sont répartis dans trois zones (quatorze quartiers)
de la Communauté Urbaine de Niamey. L’objectif poursuivi est I'assainissement de la
communauté urbaine de Niamey et ramelioration du cadre de vie des populations.

lls s'agissaient également de mener une enquéte aupres de 20 entreprises de la place, afin
de recueillir des informations, des avis, des propositions sur le sable qu'elles utilisent
préalablement pour leurs travaux, et de leur proposer le sable obtenu aprés traitement des

ordures ménageres.

| . DEROULEMENT DES OPERATIONS

1.1 - SENSIBILISATION
Une série d'échanges a été organisee a trois niveaux

1.1.1 — LES RESPONSABLES DE L'ENTREPRISE EAM ET L'EQUIPE DE
L'ETUDE

Une séance de travail a regroupé certains responsables de E.AM et I'équipe chargée de
I'étude.
Cette rencontre a permis d'étudier le contenu des TDR et de fixer les roles et responsabilités
de chaque acteur. '
Les differents outils de V'étude ( fiches d'enquéte, questionnaires fiches de dépouillement )
ont &t lus, expliqués afin de mettre les participants au méme niveau d'information.
Par la suite un calendrier d'exécution et un programme d'activites ont été dresses par
I'équipe chargée de rétude, et soumis & ta JICA pour observation. Les corrections proposeées

par 'agence ont été prises en compte.

1.1.2 SENSIBILISATION DES CHEFS DE QUARTIERS ,

Les 22 et 23 Juin 2001 I'équipe chargée de I'étude est composée de Mrs AGBO FRANCK
MARIE et DEMBA KADER s'est entretenue avec les chefs de quartiers des zones ciblées;
au cours de l'entrevue, il a été porté ala connaissance des autorités toutes les informations
relative a 'étude ainsi que les modalités de mis en oeuvres.

1.1.3 RENCONTRE AVEC LES AUTORITES DES COMMUNES | & I

Une procedure administrative a éié engagée auprés des administrateurs delégués des
communes N°1 et N° 2 : suite 3 cette démarche, une autorisation d'encuéte a été délivrée a
I'équipe, cette autorisation couvre les 14 quartiers concernés par I'étude.

1l - ENQUETE AUPRES DES MENAGES
Des enquéteurs ont ete recrutés pour mener I'opération.

1.1 - RECRUTEMENT ET FORMATION DES ENQUETEURS

Une formation en marketing social a été dispensée aux enquéteurs le 29 Juin 2001. 11
s'agissait de leur inculquer certaines attitudes et méthodes d'approche des ménages afin de
leur éviter de frustrer les habitants, d’adopter un comportement respectueux et un langage

clair.
Les objectifs de 'étude leur ont été expliqués, ainsi que les résultats attendus.

S.4-3 -




[

N

—

{ es formulaires d’enquétes ont éte expliqués, ainsi que les méthodes de remplissage des
questionnaires.

Ii.2 - L'OPERATION D’ENQUETE
Aprés avoir assimilés la méthodologie, les enquéteurs recrutés et formés ont été déployés
dans les quartiers retenus afin d'effectuer les activités suivantes

I1.2.1 - IDENTIFICATION DES MENAGES .

A l'aide de la fiche de recensement des familles, ils ont parcouru les 14 quartiers afin de
retenir 150 familles. Cette opération qui s'est déroulée du 30 Juin au 14 Juillet 2001 a abouti
sur la selection des ménages, bien que beaucoup se sont montres septiques. méfiants; les

" 150 ménages ont été identifies a partir du plan cadastral des trois zones

1.2.2 - REMPLISSAGE DES QUESTIONNAIRES .
Une fois les 150 menages recensés, les phases de linterview conformément aux
questionnaires tant des meénages que des entreprises de batiment ont débutées

simultanément
Prévue pour durée 4 jours, cette phase d'interview s'est étalée sur 10 jours, compte tenu de

plusieurs facteurs dont les plus importants sont :

Au niveau des ménages
_  Le volume de questions a poser nécessite plus de temps pour recueillir les

réponses
. Les chefs de ménages sont parfois absents &t les membres de la familles hésitent
voire refusent de répondre a la place du chef : ceci conduit a faire des aller et

retour

Au niveau des entreprises

|l faut noter la susceptibilité de certaines entreprises qui prennent 'étude comme
une entremise de I'état pour déceler celles d'entre elles qui ne sont pas en regle
avec la fiscalité, les services des impdts, ou les clauses de recrutement du
personnel. :

. La rétention de rinformation aussi pousse certains responsables d’entreprise a
renvoyer les enguéteurs sur plusieurs jours, pour enfin refuser de répondre.

Compte tenu de ses difficultés, 13 entreprises sur les 20 ont été recensées

Commencée le 3 Juillet elle a pris fin le 12 Juillet date de lancement de la précollecte

Il - LA PRECOLLECTEET LE TRAITMENT DES ORDURES
Le contenu de cette activité vise a: -
. Enlever les ordures auprées de menages
. Stocker les ordures sur un site de traitement
. Trier les déchets pour en séparer le sable
. Prélever un échantillonnage a proposer aux entreprises de batiment.

1.1 - ENLEVEMENT DES ORDURES AUPRES DES MENAGES
L'opération a été lancee le 12 Juillet simultanément dans les quartiers poudriere et cité
Faycal de la zone Ne° |. Elle s’est progressivement &talee sur les autres quartiers des zones 11

et 11l suivant le tableau ci - apres.




TABLEAU DE REPARTITION DES MENAGES SELON LA ZONE DE RESIDENCE ET LA
DUREE DE LA COLLECTE

N° Quartier Date juillet 2001 | Nbre de jour Nbre de
ménage
1 Bani Fandou 15au 19 5 16
2 Maourey — Deyzeibon 16 au 20 5 13
3 | Terminus et Niamey bas 14 au 20 7 15
4 Gandatché 15 au 20 6 15
5 |Poudriere 12 au 17 6 7
6 |Zongo 15 au 20 6 11
7 iYantala 20 au 23 4, 18
8 Dar Es Salam 14 au 20 7 16
9 |Cité Faygal 13 au 26 14 25
10 |Boukoki1-2-3-4 24 au 26 13 15
TOTAL ' 150

1.2 - LE DEROULEMENT DE L’ENLEVEMENT

Des sacs vides de 50 kgs sont chague matin déposés dans les ménages faisant objet de
l'opération suivant le programme pré — établi.

Les sacs remplis d’ordures sont enleves tous les soirs par une équipe de precollecteurs et
déposés sur le site de traitement.

Il faut noter que les déchets prélevés le premier jour ne sont pas pris en compte pour la
présente étude, parce que ces ordures sont composées de déchets entassés plusieurs jours
auparavant dans les concessions.

Une fois sur le site chague sac est soigneusement pese &t une fiche de pesage est remplie
quotidiennement & cet effet .

1.3 - LE STOCKAGE

Les sacs d'ordures ainsi recueillis la veille au soir entre 16 et 17 heures sont aussitdt vides
le lendemain a partir de 8h le matin. Cette précaution élimine la conservation de longue
durée des déchets qui risqueraient de pourrir et de se décomposer.

Il faut noter que cette opération s'est déroulée en saison pluvieuse, c'est pourquoi, les sacs
d'ordures sont entreposés en un lieu protége.

I1.4 -TR1 DES ORDURES ,

Pour ce faire des ouvriers ont été dotés d'outils de travail.

Deux types de tamis de § mm et de 3mm on été utilisés pour séparer les déchets du sable.
Les ordures sont passées et repassées 5 fois au tamis de 5 mm pour les ordures seches et
10 fois en cas de déchets mouillés par la pluies.

Aprés passage des ordures brutes an tamis de 5mm la sable obtenu contient des débris

divers.

Le gros sable obtenu est ensuite passé et repassé au tamis de 3 mm. 5 fois pour le sable
sec et 10 fois pour le sable mouillé. La le produit obtenu est débarrasse de tout détritus et le

sable est fin.
Il est ensuite séché au soleil pendant guatre jours avant d'étre entreposé dans des sacs de

conditionnement, et mis a 'abris de la pluie sous un hangar. Le sable obtenu a éte pesé.
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Tableau de production des ordures des ménages { quartier

Quartiers Production d’ordures Nbrede Poids :

B ' (kgs ) personne . spécifique/ P |
Maourey — Deizeibon 468 71 i 6,59
- Poudriére . 237 42 5,64
Gandatché 705 79 | 892
Bani Fandou 573 92 ] 6,22
Yantala 579 _ 114 ? 5,07
- Dar El Salam 1205 153 7,87
Terminus 915 113 8,09
Cité Faycal 1872 212 8,83
Zongo 488 55 8,87

Boukoki 1-2-3-4 769 114 : 8,83 !

i 14 quartiers 8810 1045 :

Huit mille huit cent dix kilogrammes ( 8 810 kgs ) d’ordures ont été précollectés et

traités.
Le traitement des déchets de 150 ménages a produit six mille cent cinquante six
= kilogrammes { 6 156 kgs ) de sable fin.

Le pourcentage de sable extrait des ordures brutes se chiffre a:

| 6156 kgs x 100 = 69,87 %
8810

1! Cette valeur confirme les résultats des travaux d'échantillonnage effectués durant la
L premiére phase de I'étude.
Le tableau fait ressortir que plus il y a de personnes dans le quartier plus il y a d'ordures.
3 Par exemple Cité Faycal 212 personnes ont produit 1872 kgs d'ordure. 42 personnes de
- Poudriére ont produit 237 kgs.

Composition des déchets

Désignation Poids / kgs % |
L Matieres organiques _ 1674 19 %
Matieres recyclable 969 11 %
| Sable 6167 : 70 %
Total 8 810 100 %

Les résultats inscrits au tableau ¢i — dessus sont issus du pesage des composantes ci —

aprés des ordures menageres !
Matiéres organiques. { plastiques, cartons, herbes, feuilles mortes etc...)
Matiéres recyclables ( boites de conserves, bouteilles, différents objets usagés)
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IV - EXPLOITATION DES DONNEES

TABLEAU N° I : REPARTITION DES MENAGES SELON LA SITUATION

MATRIMONIALE

Statut matrimonial Effectif , %
Marié monogame 107 71,33
Marié polygame 20 13,33
Célibataire 12 8,00
Veuf 9 6,00
Divorceé 2 1,33
Total 150 100

Sur un effectif de 150 ménages ciblés, 85 % sont mariés soit 127 ménages. il faut noter que
la tendance qui se dégage est que dans ce groupe de

13 % ou on rencontre deux femmes aux moins.

-8.4-7

ménage 71 % sont monogames contre




. sasejuolew Juos ||
"XNSIQUIOU Z9sse JUO0S salleuuonouoy sejdnod sa| ‘sjaljuspisl s1alenb s suep anb Jsjeubis Jnej i
‘apnig,| Jed ayono) 103, ap { % £1 ) sebeusw ap

sjayd Juos Inb siojdwa sues axp g 18,0 sa190BUSLI SBLULWSY 3P SED 3 INOUNS 8A3[a) UQ

" awwa) aun 939} Jnaj e Juo sabeugw ap snid us snid ap anb 1ssne anbiewal UQ

"o/ 1€ ODAR BJINSUI JUBUUSIA JBJD 9p sjuabe sa7

‘'sajne sa| 2anb

( o 2% ) xnaigwou snjd Juos saaud No 710 8|BJFCI UCISSP}04d BUN JUBIPXS S3|jIWe) BP SIBYD ST

sjenbsa) suep sabeugw s3] anb 9j9Aa) nea|ge] Juasald np sasuuop sap asAjeur | JUBAINS ‘Bpn1a,T

00t 05} VL0l
190 L Juelpni3 b JuBipn3
190 L Inswioyy i naweyo
19'0 L usiplen } usipleg
19'0 b Inaleanngd } . ansieANg
9oy 0L 9jesoql 1 99Ald 0L S[es3qi] 1 89ALd
€e'el 0z aigbeusiy 0¢ aiebeusiy
€e'/€ 9s 1819,| @p Wweby 9g ¥Rl epjusby
% noaug uopduoq - IMEENTE uoflouo4

ATIDAVE 3d STAHD SAA NOLLONOA VI NOTIS STHOVNIIW S3d NOLLLLAVIYIY : T oN NVATIV.L

o ra [ e g I T W;{J T : ] - 1

1

$.4-8




(% 001)

Bulpueis ap SEjjIA SOP JUOS

SoUIaDU0D sabeugw $8| SNOY | Sjiesjsiuilpe sseipenb sap Juos s|i 'jeoAed )10 18 aigUpnod B uenp
( seBeuswi sap % 18 )

SHNULSP XNeuiew us

‘aiped U9 JUOS SNUILLIS] ‘Wejeg 3 JeQ ‘nopued jueg swwod siglenb Xneaanou san

oBuoz 19 susepues ‘ucqreziag ‘Kainoepy ‘poynog : awwiod sieiuenb sUSDUE S| SUEpP SISUUCHIPEL}

XNELISIeW US SaJINISUOD SUOSIEW 8P SNid §1ano) e aignbug)| anb }so obebop s Inb aouepus) e

001 . 00°'C 00°ve 00°01 00'v9 %
oSt > 9¢ b 96 jejoL 2
12 0 G g 14 #-£-Z-1 dloynog v
4 2 0 ¥ 8 3 cop>mﬂmﬂ->m50m§
8} -0 0 gl glejue Al
gl 0 (A" 0 € aUolEpUED)
42 0 0l 0 L oBuoy
9t b e 0 Zt weles |3 Jeq
o} 4 0 0 i nopue4 iueg
] 0 4 4 A snuiuLs |
T4 0 0 0 52 {eohe Uy
L 0 . 0 0 L 219UPN0d
jeio | ajoljred ooueg np iweg mp ug suo7
TVIIGVH.G AdAL 3T INVAINS SAOVNAW STA NOILTLIVIE € AVATIV.L
{ ) o o i ] N L= - T i T T ﬁJ T T . 3 i -




-‘Aatwueln op auleqar] 9ineUNWWOY B] 31Nn0)
Ins sasabeusiu sainplo,p UORENORAY,P 30 obessewel ap swgysAs un sasiuebio,p 38 soejd us

aJpow ap juepoduwi 3s9 [1,nb aiubls e]ao 11N}os)|0o94d un 1ed sainpio,p sbessewels ap

S.4-10

S9JIAIOS SIP S3IoY3U(
juapeynos sa|qid sebeuswi sap 9,00} }10s ‘0GL Ins sebeusw 0G)

001 ocﬂ
0stL TvLOl
0 sanny
0 UON
0S1 e, _
SNRENE] - sasuodoy

SAOVNAN S3'1 SNV STUNAA0 SAG IDVSSYIAVYH Ad ADIAYIS NI NIOSHY * ¥ oN NVHIHY.L




SIQID SOVRUPLU SIP 94 p | 1108 SHUTJUD § JUO b safeupw op vontodod avio) aun anbretwa

2

iy e WP A s B0

“S.4-11

00!} 0100 |Lofso]o]|z < eLiZo|Zo] v [gelec]ee|cy v erjcLies|ct
0s1 0] 0(1 bilofeqrefect|i b [ 9]¢ S| S| LjoLiLZ{6L]8L|VL]|8L [ usWeps
IezoL 02<j 02 | 6L | 8L .m._‘. b iSHivL|cL|Zh|YLioL| 61 8] 2 9 |Ss|¥vlelz L O Juap s




soanpio,p sy L7 0o € A |1 'souuosiad 9§ ap gsodiiod avupw 9 suep ojdwoNs 1w

saanpao,p ot nas 53y g1 unpod uo duuossad aun p inad sipur)
J "asnaIquiou ofjruey ¢ sodeugui sof suep sainpio,p snjd dnooneag v L |1 nb anhauwal ug)

auuosiad : siad

saInplio 0
uahowi I\
Janenb o spiod g
inol
T R B ) lEgLe'l J3ienb 7 1nol 7 siad 7 ‘piQ Kot spiod
) ) 29y i s}aUoap sap spiod ejo |
1/ sauuosJtad ap aIgN
€1 sabeugw sap |BJO |
67 { 99 | 88 {021 |S¥l L. _lelo]]
-2
— PN S—
0c
6l |
gl
Ll
al
Gl
14’
10T or'el [A°] L 1oLl cL]SL |8l 9 nopeuly nojewlijeH 194
ov'l ov'8 [44 y |68 |0L]SGL 9 obowsl | Jesnognhogd [4’
0G'lL 00'c Gl zgil¢jciv | S 4 1ZezZely paielyoiy L1
260 09'v €c AR AREE: g suesweye iqey - 0}
180 08'G 6¢ z!v | S| 8 |0l 9 nopewep exessy : .60
62 00'6 G¥ G141]6 [0LiVL L Jeoegnog nojuiy| - 80
A ov'y 44 zlelv O] L € ey elipeH| /0
or'L 09'G 8¢ s|ivie] L] 6 . 14 nopijeH eqnode)) - 90
ac’} 08'9 7E v | S /2] 8 0L G Ronog notesay, 50
96'0 ov'Sl LL L {oL|SL]0C]|SC gl glepy snosieg 0
]z’ 0z 01 15 G |8 |0L]El ]St ! 8 ewneH Jjexeqeg €0
09'¢ 09'c 8L _ Li¢| S]] ¢€ l nopileH Nopay c0
oL'L 0Z'2 [A4 celelv | L1 S [4 03 nojeley L0
1ad; o[ INrdond| e L] zi 9z | sz i vZ | €21 ¢ | L2 | O¢ sligLizZL|oLisLibllclict 190/2.gN sljiuie; ap Jaud DN
uoghaziaq ¢ Aainoeyiiauend
satobeustu sainpio sbesad
r ( 0 : 0 ; t (oM [ [~ I . Ai.ll O ‘;. g & S

S.4-12

|
_
|
|
|
!
|



SN peT0 P

o nof Jud 12 suuosiad ed soympoad sompio,p udkows spiod a1 anb samole 1wy j1  sgLIpnod g nb swu el 150 UOQRZIACE 10 Laanouy s1attenb xne sney anbanuas v

auUuU0sIad | siadd

samnpio .0
ushow "IN
Jaienb o spiod g
nol:
T ) i T T 9/ v0v6'0 Jansend 7 inofl f 51ad 7 piQ Ao spiod
LET s194o9p sop spiod [ejo
I T T T R " satuosiad ap aign
/ sebeusu sap [e10 ]
go19c| 92t /2| /E [EF [474 130 1]
194
2z
] i 1z
T4 “
- 6L |+
gl =
a7
91
gl
vl
£l
[4"
Ll
0l
60
. ‘ 80
00's #S'0 GL L2l ]l & | ¥ |t € nolep nojnossy.. /0
el'y 98'lL A% GLlebl Sl O |6 A nopewy auesseH ;90
EV'e 930 ¥Z vyl gle iz g ol S B I
€29 oc'L 8¢ ] lsfe|jv]sir 9 ueynog eweusyy T vy
vy’ eyl 0} eLlic )| 919y 4|4 6 euncley howepy c0
GC'9 680 Ge v | Sl eiv | ¥ |S 4 Blewned ayleg Z0
05'Le Z0'} cy vilelviv]9lel Z v verss| Asleg L0 -
Tad; FOWNINFdOWd | 1BloL |2z oz |Gzl vz ez zz | tejoz 6L 8L} 2L (9QL]|GL VL] EL|C) lad/2igN ajjiue) ep JaypD i, DN
alelpnod:sisend
salabeuaw sainpio abesad
[ { [ A T G T | I | S R B S T S D i




$BY 61 1 P 150 mof aud 13 st

aed soynpoid ssanpro p uokow sprod o) anb ool nej |1 ¢ pyoEpUBD € H|qUIEA JUNUD[ETD 153 JIFLIPNO] 19 U0QIaZIa( 1@ A2INORIA s1ansunb xnw apey onbavu

auuosiad : siad
SaINpPIoc O

uakow 1y

Jeiuenb o sprod 4
nol:p

i

L

ZVE/8P'L saipenb fanoly siad 7 'piy Fow s
T T so. S}2yo2p sap splod
g/ sauuoslad ap «
Gl sabeugu sep |
6. B o
.
e
0¢ :
. } <+ 6l
< 8l
vi Ll
_ 9l
0S's Z5'0 AR NAR I I L4 Ed eUEqUEg| 1
08'LL | 650 z2|lez|v]€e|S Z oyogess| vl
1901 | €80 cle| 61218 € BSSNOW BUBWSNQ €1
0S¥l 69'0 clelv | L 1S 4 Il ollpeH 4
0€'9 05'L g (1 G 0L |5E 1] NOPIWEH BUnowiepy 1l
£8'g £8°0 | v 9] 9|8 9 nopqy noigey) - 0l |
¥ 8¢c’L G| L |8 |0LICEL 3] ez nopiweH 160 !
£8°6 ov'L 14416101 .8 Bques) nojewley - 80
L9'vL GO’} 91928 £ ‘ nopqgyl - L0 |
L6, 10T S |0Li2el]s A ...I.--.-.EWmm@ lueouog 1 9C
 009L | 320 SRS B B < SRS UERL s
SLCL AR g 8 L i 0 tr Ty Ui VL
98'6 9L Gl /Z|0L|ZCL A 0qiia Ipo &C
19'¢) 860 16| 2 £ Jedeqnog nojestyy . 2(
1’8 9g'lL S| 2|8 JA nopnoy eqeg juuiyl i LC
13d/ Ao PO oz]sL]8l 19d/IgN ajiiwe; ap jayn T D
ayojepuen.ial

saJobeuaw sainplo ab

_1\.\.:1.!.1“ m)nnvv!!.. W ﬁ —— {..-:.w mI P J.,




s3y <71 op 159 mof sed 10 suvossad ted sopnpord sampio p uakou sprod o] ¢ sopurad snyd sampao p gnuenb ofedy osnoiquiou afjnuny ap adeu.

auuosiad : s19d

SaINPIO 0
uafow "W
Jaipenb ;o spied o
mol .
2595 L Jaigenb 7 inol f “s1ed  "p1o “Aow spIo,
€15 $134o9p sep spiod [ejo
26 souuosiad ap 31q|
,__ 9 sabeusw sap [ej0
POl [9 |cEL| B8 {LcL [45] : jelo
&4
I1Z
0c
_ — 6l
: = gL
L N—\
00°LL 620 €€ yiolLL|l 2] S ¢ e)ess| okenopay gl
16y 620 [A> Gte|qlig| £ L euncieH essnoy Gl
Ge'a 620 £e 6|l vr|I6]€!} 8 ¥ ENess| noplweH L
1Z'y r'0 Ly 8] vl G 0L 1L UBSUEG ||enoe’ el
19y GZ'0 8¢ elyioL|v L 9 IUASS ellewnog Zl
GL'Y 160 LS DL Lol ]2l sgl Zl B)ESS] 8AB|NOPqY Ll
009 120 0¢ IERERRAE: g oInyleg eweH ol
ee'Ll 0€'0 pe Ll S| PS¢t L IS nognojel exessy 60
G1'8 LE0 GE ‘ IIEREEERE 4 ogqueg nopeweH 80
00°'s ZZ0 T4 li{e] €16 € ) euEWNCS ElENOIE) 70
05'0L 610 ¥4 | ¥ Z | ¥ Z nowepy NopEWweyey 90
88'S Zr'0 LY oLy s | L 10b}GE 8 Iy Jeoegnog SO
002 820 [44 cb| L |¥LI E] B 9 NOWepY 3[EG] ¥0
£8'G 1€0 5S¢ cL1 S 1 S| L] & 9 WES UBWUER [T €0
€e'l 020 (4 _ gl ¥i2le|Ss £ 0JIg EGNODJB A )
€' or'0 zS 2Ll G |9L]l 9 |¢El L essup| punojeld 10
1ad; Kol WrdOWd [ 1elol |2zj 9zt seive | ce| 2| te |02 ]6Ligh | LL]|9L[SLiyL]|ELIZL JERIETRTY 3|jiwrey ap joUd . JLN

nopej INvg-1atel
soJobeusgw sainpao abes

R e T s T T s T s T s Tt BRI T s T e R s T




auuostad ; s1ad

‘1 op mof 1ed 10 ouuostad wd sompao p uakow sprod un ooar *apuesd snyd sompao, p mnuenb 9{ed) dsnalquiou ajruey op adeug

i

$8INpIo 0
uafow "W
Jaenb S spiod id
nol ¢ !
I€/692'L Jampenb 7 inol 7 siad 7 paQ Aol st
6.5 $18409p s8p spiod ||
vil seuucsiad ap €
: 81 sobeusw sap §t |
JA" 71l i
(44
-
— 0¢
~ 6l
ey'0 83 S 8 ¥ nopewep eziped 8l
€50 8¢ 2 Zl 8 NOBWON BSSNOW Ly
060 G9 Zl 0C Ll ebigeN essnoly| 9l |
yL'0 0L Z € L WEHE 0205y Gl
10°) L Gl G2 L JdelWEp 1g0d vl
ik | 8 [4 € v IEE
120 16 0l vl 6 BWNOS NOPEWEN Z
8G'0 [A4 L] 8 G / guliB1Inog ofeipN Ll
010 L Lt Z L SKED PO ol
620 ¥4 Z |\ ¥ L 5 WIYelq| nopewep 60
9%'0 €€ 9| L Ll L Joipiq ek0ElY, 80
G9'0 Ly LB Gl Zl EXESS| 2ABINOPQY 10
120 Gl €1 s £ zZ sezey ole1 90
710 0L AN 4 2 BSsSnoy ewieinog )
1¥'0 14> G| 2 0t 9 ESSNOJ\ NOPeWY 0
Zy'0 0€ 9|8 . € nopeuly ess) )
€60 8¢ L1 6 Zl L BQnOOE A 16E A 2C
LE'0 [44 v 1§ 9 ¥ Iedeqnog ogeT 1C
ArdOWd] IB101 gctcc 0z Jad/aigN 3jjiwiey ap JBUd 0.
BleJUBA 191}
sasabeusw sainplo o6
L S B A R it N s T OO S A




sty g1 op ol sud 19 auuosiad sed sainpio p uoows sprod un 20A® 1uapp09ad neajqe) 9] onb psuo ou

'SaINpIo 10

ushow "Iy

Jaiuenb ' spiod ¢

inol - p
LLLSZL'Y Jeiyenb /ol / “siad 7 piQ Aow s
G0zl slayoap sap spiod p
] €5l sauuosiad ap €
91 sabeusw $ap i
v2 |Z0L[121|6G1|26L|BET|ELE €6l i
(448
Iz
o _0c
<+ 61
1
Ll
00'L 050 9g z|sl21618i0Li5 8 Leqeys noqleud 9l
44 gL'k | 0€L G loL|jov]sL]sSelOE]|SE 81 nopewey oqif@ "Gl !
LLL 060 L0L L] 8 (oL|oLjSL|OC|GE el suesseH auewep Yl
I1E'L GC'h okl OL|GL|{GL|OZ]|GC|OC]|SE Bl AIUIEH NOpNOWE|A gL
Z6'L 0LV | 06} oL|sL]ozloc|selor]|os (44 oqilg nobnopep| 21,
€e'G £¥'0 8v celel v | S| 810Gl 6 OB.JENaYD nNopileH 3
0Z'9 Gs'o | 29 zlzlsle|0L]Sh|0C 0l Asles uexinogl . Ol
00’9 8E0 [44 cleletielsloList .l uepe essnop © 60
69'9 g/'0 | /8 G|l 2] s |0LjSL{0Cc|SC €l oqiig nobnopep] © -8C
00¢l | 0L0 | 8 g joLlzciliL][oL]2L|St 9 nopitieH eweq /¢
09%L | S90 | €L L] gjor]lzrlsiioilil g suesseH] okejnopqy,  o( |
£E'6 G20 | 8¢ AIEREATEAERR! € _ uASg " GC |
L' 870 145 ZiZ21618|<2Lj0OL}S! L EUNOJEH nopiwey ¥
Gl'L 82'0 LE clelelvriois]s 2 wiyelq| eAexnoy g(
0011 6%'0 GS celvic|L|6]|SL|C) G auesseH e[iejnoy Z(
00'G} 120 0g zlelelr|S)1L18 Z IUeweH epnoe( (!
1ad/ AoNNFdoNd|ewol (Zzl oz [sel vel ez 2z | Llc o |61 [ 8L 12V |9 [SLiwlL | €L |Cl Jad/aIgN afliuies ap jau D,
15dr RoN[INrdOnd B0l Zzi oz sz [ v feziee iz oz 6L [ 8L | LL (O |G {vE ]| €l |C) weleg |3 Jeq 1an
sas9beusw sainpio of




s95 91°1 ap anof aud 12 suostad aud soanpio p uakow sprod ¢ sompio p pipmenb swatt ey aunposd wene anod sues J1129130 Wt

un s10Ae JuoAnad sodeugu sap snunta g

YJUUUEIPU | S19d

SaINRJ0 1O

usAow

Jaienb ' spiod g

Jnof . p
, $9/9G1°L Jaipenb y anol 7 'siad 7 p1g “Aow sy
N 16 S}2U28p $3p spiod |t
T eLl sauuosiad ap ¢
Gi sabeugw sap |

EAR N A €Ll

€C |
Zc |
-z
%_02.
< 6}
v gl
L1
9l
08'8 08'lL 88 yiofsgjorfsilioeg]se oL nojiey psweyop| Gt
eL'L gL'l /G clv|sizloL]el]|St 8 uIssnoyly awpl ¥
or'ol [ zie [ ¥0l 6 {zi|eL]orfsijozyse ol opegeissf ¢}
£e'9 82'0 | 8¢ AEEEAEIERE:RL L 9 susjeH Aswiogy 7|
00’6 20'c | 68 L1 efoLlerlsi|ozise Ll essUp| nojeuyey Ll
vl 20} 0S AR EINERRNED l Ollag noejeg 0l
09'2 8.0 | 8¢ clelv]sig|8iol S 'S nojesiwen ellpel 60 |
069 b7l ] 69 cels | 2| 610L]SL]|0OC ol wiyeiq| Jesegnog g0
06'6 20’z | 66 Ll ejrLierisrjog]se 0l noJue] ewewe /0
009 980 | ¥ Lizlvis|sjoL|zal L ezipeH eifped 90
002 €¥'0 lg Llzlzlelylv]s 3 Wessy eqeulazl G0 |
GL'G y'o | gz Llzlelelels) s v ebiey nojeley 0
1L'0L | 98'L 16 L]l 6 lzi[otlsLi8iiog B oqia W wiyelq|  €C
1’8 00'L | ¥ N EAEEPRER K 9 essupfoull]  zZC
11'9 96’0 | ¥ clelsigioL] €]6St L ‘Eblep ges - LC
sady KoW|iNrdond|eloL |zl ez 1Sz | yg €zl 22iLc |0z | 6L | 8L ZL{9L|SL VL] ELict ladjigN a|liwe; ap Jays D
shulllaj ial)
salabeusws sainpio ab
u m M { S R S0 [ S SR { s NS SO0t G N S S S s N e B N




suuosiad : siad
smol ) ua gz saanpio p uakow spiod un 20Au * saNpIO,p anuenb opuad snjd wpmposd v (£ N ) JHJ30,p supd of v b offeupta o7 wwmﬂw“u m
Joiuenb P splod d
ol p
gLEL96'0 santenb 7 unol f "siad | piQ Row S|
i 1 /82 S1eyoap sap spiod
‘ Z\Z souuosiad ap €
o Gz sabeuall sap |
€9 | G9 | G6 €11 |08L 291 |v21]|98L|2Ce|vbT|092iPlE|LSE IEY oz o
05’21 o¥'0 o¥l cl v vic| 2|68 |oL]LLtieL|GL)ZL]GL]0QC 8 nounoueH 1ualc Gc |
09'Le LE'0 801 clzieclvis|olzszle |8 lOL]Ib]|Er]CliSl G uepeT Bwls A vz
166l BE0 el cili1lciolsforf{tr|or]ziloliel|vh|SLioc L anblLuO eXexeqd €T |
0p'1L2 LE'0 101 v lelv | 2|68 2]6]0{8]|4]6101icCt G ewaineg YeEpQy [44
00°12 0¢'0- | SO clztelviol2]slsg o] 6 0LtLL]clSE G egey| uojseq| - |z
€Ll GZ'0 68 zlelvtv|stiols|lvisl8is|0b|EL]SE 8 BWEH nopewy, - 0T
0002 €20 08 zlzclzlzlelprlr|Ss|Ss| 8|8 |4 {ch]clh 4 oqe wiyelqy - 6 |
19'8 0£'0 ¥0l Zlelvlisliv]|slce]9o| 8 |0bibtbijel|SL|SH 4% aheinoly pigl 8l
€.9 620 Lol zlelclelelv|[vlsiglioL|oL|2ctiSh]O0c 5l akequely ilpeplen Ll
0¥'62 4 A0 yA4" clelvr ot 2|8l 26 [0L|EL]{GLiBL]|OC}SC G NopeWy o4eg 9l |
19V 1 o¥'0 OFL Z 1zl etvlv 2|8l 2|6 ]0L)cr |G} 2C]0€ [45 ogifg exess| "~ Gi
0.9 610 .9 zlzlelelv|sltlvyls]s]|Pv|S|2]810k , Ol leynog suewepy /i
€5'L ZE0 gLl clezlelzlvlv]sl |8 |0ObLibL|PL|SLISC Gl BUnoIeH BSSNOW '€l
€e'8 9e'0 Gel clvle sl 2]9]2]sloLjLijel]jeliGiioc Gl BZNOYe A olf -zl
0521 620 00} vy 19| 2|Stv |6 ]0L][0LICL|EL]SE 8 nopay Apen Ll
eg'el ¥Z 0 £8 Zlzlelelvi v S|t B {8|O0LjTL|ZL]OL 9 IS AEEN
£v'9l €e0 Sl b lei 6l Zlor|e6}a|6|0L]6|0L6]0L)CI A eqies nopewy| - - 6(
180L ar'0 091 zls |l Zziol2Zz]orler]zL|GL|objSL|ZL|8L,8t Sl ) wiyesq| ousyseT) © © 8(
88'cl €90 [A44 y 1|6 |6 |oL]zl|sL|gL]|0oz]ee|02]|€C|se]oe 9} lexnog ueg L
19'82 GZ'0 o8 zlzclecleleplelplele| Vi€V |S)L € suewWe epueg - 9(
vlLLL zZ0 8L zlelv|s|vlole|Libvisis]|L}i8l0t L eqies) ofef 10D V) Gl |
05'Gl 120 £6 ctelelvliv|s]olzs]|9] L 8 ]0OLjEl|SE 9 nNopHY PR3 Pl
09'€e vE'0 gLl zlelc|v | vl 268 (Lbl0L]OL]CH|SL]|OC S Ajnoeq nogreyd el
00'vL ¥Z 0 ¥8 zlzlelelv|slolGsg v |G| L ibL]elSt 8 nopewe NOPER 4
yL'vZ 8v'0 691 clzls | Z|sfor]LrioLler|srigL|oc|ce}se L nNopeWE SUBLWEN 10Ty - |i
Tad; KOW[INFJOWd| 1B10L |22 92 | sz i ve | e ec | be | 02| 6L | 81 | L 9L | Gl ¥L{ELICEH Jad/aIgN 8ljiue} ap 24yo . O
1e5Ke4 9310 a9t
salabeusw sainplo af




'$3Y Lg sampio,p ynuenb opunad supd vy pnpoud e g N 9Feupu 9f no 0Fuoyz ¢ :19dol 35 [edhe,] 911D ¥ HDA[21 douRpud) W

i

auuos1ag : s18d

SaUNPIo 1O
uahow "Iy
@penb o splod |d
. o oanol e
88/8/¢'L Jaipenb 7 unol 7 "siad § p1O “Aow s
881 s19yoap sap spiod ||
GS sauuoslad ap ¢
Ll sobeuaw sap |
Ge |16} L2} 88 |ELLIOEL G i
2z |
U IC |
| 0cC :
m, 6l
" S 81
< Ll
i [75] wwm
Gl
vl
n gl
! L !
009l 370 [4 sl ¥i S| L1948 [ gjiexnop ewaunog] - L1
0002 0€'0 0c L1 ¢l €| S| ¥} 6 L [EjWOD NOoPpEWy 0l
062 250 e | v | Gi1S| L] 6 14 nopewle essivy 60
08°9 2s'0 e 2| #1918 |0 G oqllq noeys .8C
0ty G9'0 {974 21 €| G| 8 |0L;6l 0l oqIlQ v howepy LC
c¥'9 89°0 Sy ci1stegl| Lcljol z BSSNOA| NOBNOPEBIN aC
16'2 Ze'l /8 L|OL|{EL|CL|0OE]|Ge L1 suelleipgy nopeLly| G0
SPLL A 08 g (oLleiisLjoe}st L @lobe)| suessey ¥C
4 29'0 L L1 2| 6| 8 |oL]sSt v - oqiig yes e(
00'ZL ZG0 145 Zici G| L]61]8 [4 Eqlec) BWELEN A
00'6l 850 8¢ clv| 918310l Z ouewep Awe L(
tady Ron|nrdond|elot |zgl oz selve | €2 | 22| L0 |6 [ 8L1ZLSELISE PRI EL|CI JET NN ajjiie) ap Jayd . ey
obuoz:iay

—

saltabeugw sainplo of |




'soiy  pp'e  ‘sioiuenb sanne so| enb ensie snid jse unof Jed je euuosied Jed usfow spiod B @in0 Uz ssuuosiad  Z| o
giuenb swaw e| Jnpoid e gL N ebeusw 8| enb sipue) ‘sopy g7 ynpoad e seuuosiad g e Inb z _N ebeusw 8y no sjuspoogid sjEISUD Sap UoIdaoxs jiey oYM

auuoslad : siad

$2INPIO 10
uafow I
Jayenb ' spiod g
nol:
T96EEY T 1aipenb ; anol / “sied 7 p1G Aow spic
Vil S194o9p sap spiod [y
agl sauuosrad ap ok !
Gl sabeuatu $3p [eY |
Gl S| G0E Q0L ey
) : [44
A
0c
™ 6l
M gL
L
9l
SL
GZ'9 6°L G/ 0Z i G2 | 0E zl iy @/kenopqgy -
00'6 10'L Gt 0z ioL}Gi G EUNOJEH NOUNON el
GZ'9 61°1L G/ oz lgeloe Zl NOPIWeEN NOPIPELO A
00'6 L0°L G 01|02 |6l S anBeg enoep LE
00'9 er'L 09 GlL | 02| S2 ol ENIZIY 1A ol
G20l 880 | Lt 6L 2L |0l v MUBYEN NORosS| 60
059 el ZS ¢l |02 |0¢ ) eWoN olpeleg 20
€8’ ZL'L LY 0L | ZlL]0¢ ) WNOYelB | Byess| .0
00'G £8'0 Gg oL |0t |Gk / E[lBWNOG IPEWE an
29y 191 0L Gt | 02| G¢ Gl NopeWy 9ssI) )
0G50l 00'L v ZL | GL | GL ¥ SZpaul3 puBUIpIo] ¥0
G/LL Zl'L Ly gL |Gl |og ¥ Kaeg ledeqnog )
8¢'6 6L°L G/l 0Z | GC | 0E Q BSS} NOPNOLWER 20
€801 GG'L 59 0zl 0g|se 9 EUBLWINOG Jedegnog] L0
tadr Aot nrdOnWd|etol [zzi oz sz {ve [ €z | 2z | 12 D2 (6L | 8L} AZLY9L1SL | PLTEL (2L Jad/aigN ajliule) op Jayd " O N

oY nog :I3IME
satzbeuaw saunpio abe:

; o SRR R e T e T e T s T e T e T e T T s T s T e T




00y

| en| o —

||| —1i X

e en | =)

oninioen] —, N

N[N <]y

(o B sa N T o T B Mo

N Fijen|— | —

|| N~

o e o —

NN en | =Y

Nl —

Qe e =

on |~ X

e | on | N

== ™

N =len| ||| ™

W =il

O — ||

=Ny — | ™

Olo] = —j N

e —fen| N~

] O | =

| —lenjen| — o

< | =| vy | =

S|l N — |

N ={wviien ol — |

o ="

IV

T
T

-
-~

920

S0

¥0

€0

20

{C1-1) uoqIazIR( % AINOBIA Janaeng)

100 121 3P SO

L

SIFEUIU XNE MITAIIU]

S.4-22




0001

00v

8D
LD

"90 |

N

120
¥O

[48)

1D

g

a

N — | -

ol <kl o=
en | =l N e

e NN =

e |~ —

wlen| — |

o1d

6d

8d

5.4-23

Ld

9d

e | ) —
™~ on | N '—-LN‘

cd

¥d

td

o™

zd

[5a]

oy

o

el — ]

14
134

134

Wy |

4

||

[A4

=i len]on —

s e el e R =N
s | —;M~]etni|ong —

g

\Dv—l
—

—_— i ey —
IR Rl R R
el — | = | eny N en | e
=l

I

v

¥T

€T (4 1T

61

91 sI 14}

€1

I

AP oN

(S¢-17) 2ydIEpuEs 21BN

(0Z-pY) 239UIpNo  1PIIEN0

T00T WML 2P SI0JA]

/) 3

SITBUYUL XNE MIIALIIU]

,,,,,,,,, | S R S T




00¢

0S4

00s1

0001 | 0001

€N

t|en |

— | | ]

R N

| <t | o)~

e NN ony
ey —
—]
el
[au]

00s

00¢1

s

oy sl —

o | N en

|

cHLen | —

Pomiony srien| —

| D=| <t en)en]

—

n|onj o vy

i~ N en]

anh\M

= |t~ =

v | — | Do

o || e

<
—

==}
—

ol | oy — =~

o= e e ey
olen| =l

o

P

¢ 1v

6T

Lz 9z sz | P oN

T00T WIINL 9P SO

L

(931n5) JYIJEPUBD) IIIIEND saSvugul XnE MITAINU]

ey

S.4-24

—

S R SRS R N B S S




05T 00s

0sL

00¢

cld

| | —

1id

o
| en | — | =~

NN N

|| o -

| N =[N Nne

| en | — | —

— ot e—

Wl o =

<t | | o

o1d

6d

8d

Ltd

od

N | N -]

cd

rd

£d

cd

1d

ey | b~ | =

54

¥V

124

— ey e O —

[ N S R e B

[A4

N e NN N

enj— || — (e —

~| —len| <] <]~ —

S F || T | T |0 —
| =0~ =

=i~ NN ™

~) = =len| | en| —

<
—

e ]
—_

v

8r ¥

b
=

152

oy

6¢

8¢

P oN

nm_

[Ty I

T00T WIn[ 2P SIOJA

e

(15-9¢) nopuey jueg JINIEN) SOSEUIW XNE MIAINU]

1

i

S.4-25




— | =] ™

p— | =y o]

o] o

| =

N-—-lnlm !

| —jen =

(o8
Senj— | — ]| N

|| on | ™

o

11

v

6%

[+ =]
uw

¥s €5 4%

0s

2P oN

(69-75) BfEIUEX JP11END)

T00T BIIN[ 9P SO

I

r

SAZBUN XNE MIIAINU]

S.4-26

—



it
—

ww | —| =i

| | | -

Ualia Rl

[ BEs 1 Banl Bl
Njong =

|| cn| | —

(o}

009

I

£

£

f'ﬂt\l

ox1y sed

1

[4

| — | on) Oy
t~|—|tnjen| oo =

11

Nl —=fenjen| o0 —

|| gl en

Ol — |~ ™

v

L 1L 0L

69

%N0m|m-—<mr—-

9P oN

(58-0.) wefes ye(l HenQ

1002 I°11Ing 3P SIOA]

SSBUIW XNE MITAINU]

S.4-27




A

ooe

N
[sa
N

N | -

o]

O Wy | e

| = || — =

™

o]

|

|
| en
i

|
'

i

[SaB i oa}

N | NN e

gl ent - N

o N o)

£
[

| —len] il el

\o|-—~ < | T

N =—]| ™

Wl ]

en o= | <t

1
n|—|mialoy | —

¥ 0

—

v

[t}
o

v
o

=
I~

™~ i
l.__N-—'\DNl-—Nv—-«

SL rL €L

9P oN

T00Z J2IIINL oP SIO

(271ns) weles JB( 19BN SAZBUILU XNE MIIAIU]

v

S.4-28




I Bk m e R N IR RN R N A T ¢ | T
“oos I oos | oos | oos | oor | - oos T ooor T ooe | oos | oov | o0s T
BTN B B ﬂ ” ' ’ S ? e
1 I 1 1 1 2 [ 1 I [ 1 D
I LT R AL VRN (N AU SO PRSP S JP ey ]
1 T 1 1 I I | 1 i 1 1 1 [%) o
t b — ]
T T T T o

—_ |- -

— | |

o~

o N el B i e Wl

— | W] e |

Nl = —

[ B N o BB

NN | -t

= || —]—

N o N

S D I . .
¢ ¥ 14

o) — | N

— ]| on] | X

| — P

I

£6

gﬁw¢¢m1NN

gm-—emm——imm

as

88

L8

98

(001-98) SRUIIL, J91IENT

1007 191Enf 3P SION

i B

$9SBUYM XNB MAIAIU]

- 9.4-29




|
Tz | I T e e z | - |t | ¢ 8
" 00s | ooz | ooz | ooz | ooc | ooc | ooor | ooz | oos | - o001 | o008 | o
I I 1 I I I i ! I 4 1 I )
| | L SR R ; G B — s |
I I 1 | I 1 1 [ I 1 50}
70
I I T 1 I ! I A T I T T R 6}
e ug
. e B B g
.-1 o o ) 01d m
(2 T I I I A T I I e R 64 g
I I I [ I I I I I 1 I I 8d = i
z z z z z z i ¢ g z 3 ¢ L “
¥ ¥ ¥ b ¥ £ ¥ ¥ v | ¥ € ¢ 9d
4 [4 z z 4 z T 4 4 T z z cd
vdl
£d
T [4 4 z 4 T 4 T z T z z zd
z I I I I € L L L L L L 1d
c | ¢ | ¢ | Tz | ¢ t | v | v | v} = € v | A )
¥ ¥ ¥ ¢ | ¢ ¥ v ¥ vl 1 b ¥ by
£ € € e | s € 14 £ e | 1 14 £ v
[ I I I 1 I I I I 0 I I (A4
£l 9 ¥ S z L 01 ¥ ¥z 61 €l 81 v
801 LD 901 =) 21} €01 701 101 001 66 86 L6
(SZI-10T) TB34e ] 91D 1anaeng) (9)INS) SNUINLIAL, J SITRUIUW XNE MIIAIIUY
T00T 321In[ 3P SIOJA




L e S v A A IR
0001 | 0001 | 0001 | 0001 | 0001 | 000!

—

—

R - 5l i (e I R I B 1 o
I 1| 1 T 1 1 ! T aa
1 I 1. I 1 1 { i 1 T g .
T | 1| z |1 o B olg =
1 1 1 I 1 I [ 64 <
— T T T | - 117 g | v
1 I I
¢ ¢ ¢

— | e |

oy

— | | | —

it~ —

"'1‘"" —

< |~

1 1 1 1
L L L L
N ¥ vl v | Ty | T v | ¢ T ey
y | v | ¥ b v ER Uy T Ty T | W
S EE ¢ T | s | s S ] 1 y e T ey
z € T i T z z z 0 1 1 v
L e | L 9 | o | L - v

0z1

811

LIt

911

SIl

[
—

IT1 o1l 601

(anns) [edAe,] $11D) JO1END SITRUPUT XNE MAIAINU]




SR T R I N B B
0001 000! 0001 0001 0001 0001 0001 0001

0

—_— o

1

— ] oty T
|

|

I L R e ]

P DY R ] el B

ey | m— .—1§'--

< | | -

|

3
i
i

IR A S Ry

|

i

1£1

6Tl

LTY

9Tl

STl

441

£el

(441

[ 44!

(9€1-9T1) 08U0Z 1211END

T00T I[P SIOW

(2110s) [B3AR] 21D 12BN s3ZRUYUI XNE MITAIU]

S4-32




0001

05

|

|

I

—1(\].—1-—4.—.?
—

|
|
\

v—"ﬂ'v—lr—i:}'—lv—i'—tv—iv—i:'
t
i

|
|
1

] =

mlen]en] o

— |
et w o

m H
o™

|
t

|

tnitr

|

vl

44!

114

6Ll

8¢1

LET 9¢1

sel

(0SI-LET) p-€-T-1 Ploxnog Jauiend

T00T 391 f 9p STOAl

SISBUQWE XNE MITAINU]

5.4-33




1 - z71g

o1d

I

i ,. . 119
_ _ -

1

—
—
—

5
S.4-34

oy on| o—
e | =
—_— = = -
N e o—
)
a}

©m] M

|

|
|
|

el rlen|
i

I

4! 9 01

051 orl 8r1 ¥l ori ¥l

(0S1-LE]) p-C-7-1 Piovuog 1ap1En() SIBEUPU XNE MIIAINU]

100Z 121N[ 2P SIOJA

(RS NN S N AN N A Y SO NN SNt N (N S S N SN B A A T S T i T S T S T S




|

L1

L

" QObservations

De l'exploitation du Questionnaire utilisé pour les ménages, il ressort ce qui suit

- 97 ménages sont gérés par une seule personne qui possede un revenu.
- Dans 34 ménages, deux personnes ont un revenu.

- Dans 5 ménages trois personnes ont un revenu

- Enfin on constate que 14 ménages sont sans revenus.

Quand au montant moyen mensuel de revenu

. B ménages gagnent moins de 30 000

- 39 ménages gagnent entre 50 000 et 100 000 francs CFA.

- 73 des ménages concernés par I'étude gagnent plus de 100 000 franc CFA.
- Certains ménages (32) ne se sont pas prononces.

En ce qui concerne la fréquence d’enlevement des ordures , en moyenne les ménages évacuent les
ordures 4 a 5 fois par semaine. Ces ordures sont, pour la moitié des ménages interrogés evacués vers
les containers municipaux . Ceux qui déversent les déchets sur les dépotoirs sauvages sont pres de
80. Une seule personne brile ses ordures. |l y a lieu de mener une grande campagne de
sensibilisation pour discipliner les ménages. C'est aujourd’hui encore l'avis des trois Administrateurs
Délegués des Communes de Niamey, ainsi que les médias et les partenaires au développement.

S’agissant des redevances payées pour le service d'eniévement, beaucoup ne se sont pas prononces.
Le montant pour ceux qui ont répondus varie entre 500 et 1 500 francs CFA par mois.

- 1l faut noter que plus du 1/3 des ménages trouvent le poste de transfert municipal loin.

. Un peu moins de la moitié ne se sont pas prononcés, marquant leur indifférence a la distance.

- La distance adéquate souhaitée est estimée a moins de 50 meétres.

La majorité des ménages trouvent bon un systéme de pré collecte a domicile,

A I'unanimité, un systéme de pré collecte organisée et étendue a toute la ville de Niamey contribuerait
a améliorer le cadre de vie des populations

Toute fois, le colt d’un tel systéme doit &tre bas.(143 personnes sur 150 approchées souhaitent un
prix trés abordables. '

S'agissant du nombre de tour d’enlévement des ordures dans la semaine par un pré collecteur, 27 %
des ménages ne se sont pas prononcés ; ce constat exige une grande sensibilisation sur l'impact de la
proximité des ordures sur la condition de vie des populations << qui veut ameliorer sa santé doit
avoir une bonne hygiéne et un milieu bien assaini >>,

Sur limpact du projet de pré collecte et ses effets positifs sur les populations de la communauté
urbaine 16% des ménages n'ont pas répondus, 4% ont un avis défavorable, ceux qui ne peuvent pas
porter un jugement constituent 2 % des ménages. On peut conclure que la frange de population non
intéressée est négligeable ; (4%). 18% des ménages interviewés et qui n'ont pas davis sont
récupérables et peuvent adhérer au systéme de pré - collecte aprés sensibilisation De ce fait, on ne
peut abandonner l'idée de créer une entreprise de pré collecte payante des ordures. Cependant le prix
mensuel proposé par les ménages varie d'un quartier a f'autre.

Il faut souligner que dans les commentaires verbaux, les meénages souhaitent vivement la
suppression de la taxe de voirie (1 500) francs CFA pergues par les Communes et la mise en place de
structures privées organisées chargées de la pré collecte payante.
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Observations

Il faut signaler que des difficultés ont été rencontrées lors du recensement des entreprises, de maniére que
rétude n'a concernée que 13 entreprises sur les 20 prévues par les TDR.

Aussi, les 13 entreprises ciblées ont toutes données leur chiffres d'affaires entre 73 000 000 et

461 634 200 F/CFA.

On constat que le sable est utilisé dans toutes les activités de construction, du remblayage a la toiture.

Les sources d'approvisionnement sont variées principalement carrieres, lit du fleuve et koris .

L’achat du métre cube va de 300 F & 1 000 F, la fixation du prix du sable tamisé he dépend pas du chiffre
d'affaire mais de la qualité de la prestation de service ; a fitre d'exemple, une entreprise avec un chiffre
d'affaire de 481 600 000 F souhaite acheter le métre cube de ce sable & 300 F tandis que une autre entreprise
qui cumule a 80 000 000 F soit 6 fois moins, achéterait ce sable a 2 000 F.

Donc la fixation du prix dépend de la volonté de I'entreprise de bien faire le travail de construction ; bien que
peu d’entreprises aient répondu & la question, le prix moyen du metre cube de sable tamisé qui se dégage est
de 966.66 F environ 1000 F.

Par contre, le besoin annuel en volume de sable des entreprises varie suivant 'offre de construction.

Conclusion
Il sembile par contre selon la méme étude, que ce sable n'est pas adapté aux travaux de béton.

S'agissant de 'échantillon de sable proposé aux entreprises, toutes les entreprises souhaitent un tamisage du
sable des ordures : toute fois, avant de donner un avis définitif, elles proposent une analyse du sable issu des
ordures au laboratoire afin de déterminer sa qualité. :

L'échantillon présenté aux entreprises peut servir dans les travaux ci — aprés :

- Crépissage externe des batiments a la tyrolienne.

- Construction des rues pavées.

- Dallage des concessions

- Aménagement des espaces verts compte tenu de sa richesse en composte.

- il faut souligner que des actions communautaires peuvent étre entreprises par les chefs de
ménages dans certains quartiers, car les ménages acceptent d'apporter une contribution financiére
pour 'achat du sable tamisé pour le remblai des flaques d’eau ( surtout en saison des pluies) qui
obstruent et rendent les voies d'accés impraticables.

- Par ailleurs, les containers d’ordures qui sont vidés par les autorités communales occasionnent le
pullulement des moustiques, des microbes, des maladies surtout infantiles ; en plus de la grande
saleté que cette opération engendre dans les quartiers s’ajoute des odeurs nauséabondes.

_  En effet, l'utilisation du sable tamisé permet de résoudre ce probléme de maintien d’un
environnement sain, viable. ‘

- Une enquéte menée auprés des populations des quartiers periphériques de Niamey appelés
« villages agricoles » gérés par les communes, fait ressortir que ces jardiniers qui pratiquent le
maraichage, sont favorables & I'utilisation du sable d’ordure tamisé a cause de sa teneur en fumier
organique ; I'engrais chimigues importé leur revient cher et les ordures brutes salissantes.

Il est certain que le sable tamisé et amélioré trouvera une destination économique, tout en contribuant

a lassainissement de lenvironnement urbain Les ménages s’y intéressent de méme que les
entreprises.
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LISTE DES CHEFS DE MENAGES

Quartier:Maourey & Deizeybon

NeC Chef de famille
B 01 Mariatou So
02 _|Abdou Hamidou
» 03 N _?abacard Hauma
04 SalisousMae
| 05 |Absatou Souley )
06 Y acouba Halidou
o7 Hadjia Ma i
[ 08 Mintou Boubacar
09 Issaka Mamadou
| 10 1Rabi Mahamane i ) ) - B -
B 11 |Mohamed Afazazi B o
12 Bouboucar Tiemogo o r
i 3 Halimatou Amadou B : o
g_u__artier:Poud'r_i_é_Ee
- 14 Saley Issiak A.
i5 Barké Fatimata 4
i 16 Adamou Harouna i 3 o
- 17 _ _Mariama Boukari ' o
18 |HadjKadi |
19 {Hassane Amadou o -
20 Issoufou Marou a B ;
anrtier:Ganqitp_l_xé B
21 Tinni Baba Koudou - o
22 Amsatou Boubacar L
.23 |ModiDjibo o
| 24 |Hadjia Ai ’ _
25 |Alzouma Mounkaila i
26 Boncani Gabery
27 Abdou o
| 28 __ |Ramatou Garba
L Hamidou Zaki - o
e 30 Rabiou Abdou L L
3 Maimouna Hamidou
32 Hadjio Aki
u 33 ~ |Ousmane Moussa
- 34 [ssa Soffo B
n 35 | Sambana Ba -
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NeC

Chef de famille

Quartier:BANI Fadou

- 36 Harouna Idrissa
| 37 _|Yacouba Biro - -
33 |EIMaman Sani -
B 39 Salé Adamou
B 40 Boubacar Ali N
41 Mahamadou Adamou )
8 42 Marouana Soumana B o __ :
a3 Hamadou Sambo h N -
B 44  |Issaka Maitoubou
| 45 Hama Barkiré
46 Abdoulaye Issaka
47 Soumana Seyni -
B 48 Laouali Sansan -
- 4 Hamidou Issaka 3 T
B 50 Moussa Harouna i o
51 Abdoulaye {ssaka o o _

gqartier:‘gantala

I:abo Boubacar

53 |Yagi Yacouba . ) o -
4 Issa Amadou o ]
|55 Amadou Moussa B o

56 Boureima Moussa
57 Diallo Razak
58 Abdoulaye Issaka
59 |Araoye Didier . o

60 . Mamadou Ibrahim i - T
61 |ModiGaye o
62 Ndiaye Bourcima ]
» 63 Mamadou Souma
i 64 Bilali K4
B 65 | Dobi Maman o - —_ i
66 |Gozo Mariam -

67 Moussa Nabiga ) o ) ) 7
5 68 Moussa Nomaou ) ;7
i 69 Hadiza Mamadou _-__ )

|

Quarticr: Dar El Salam “
- Daouda Hamani o
-7 Moukaila Hassane - o ;
72 Roukaya Ibrahim
| 73 ~ |Hamidou Harouna o
74 |seyni I
75 Abdoulaye Hassane )
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Ne C Chef de famille
5 ___7_’76 - N Hama Hamidou ) B
I 77 |Madougou Djibo '—‘_:
78 |Moussa Ladan :

% Bourkari Saley B
80 |Halidou Chékarao
81 Madougou Djibo
- 82 Mamoudou Hainik
- 83 ~_{Mamane Hassane i
R L Djibo Hamadou - L
85 _ |Chaibou Shabari ) __: B

us
86 [Safi Maiga L - o :
&7 Tino Idrissa _ o B (7
88 |rbrahim M. Djibo ]
B 89 Kaliatou Maiga v
a0 Zeinaba Assam
B 91 _ |Hadjia Hadiza
| 92 Mariama Tahirou - B
3 Boubacar Ibrahim - L
% Hadjia Hamisatou S. -
95 Salaou Bello B
96 Rahinatou Idrissa )
B 97 Gomey Helene |
- 28 Issia Gado
99 Mme Alhouseini -
) 100 Mphamed Kailou - N
B o Quartier:Maourey & Deizeybon :
101 Col. Mamane Mamadou
102 Madou Mamadou ]
103 Chaibou Laouly - o ) o
to4 |cdt Alidon o o
105 )Lt Col. Yayé Garba ] - _ N
. 106 Sanda Mamane
w7 Sani Boukari
I 108 | Lesteno [brahim ) .
109 |Amadou Garba .
) 110 Mele Adji o
L Mady Abdou i
112 (lro Yahouza ) -
- 113 _|Moussa Harouna
114 Mamane Boukari
s 1ssaka Djibo o - B
116 Sako Amadou
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N° C Chef de famille
-7 Maidadji Alambaye S ) L
118 |Sidi Moulaye ] -
| 119 |ibrahim Labo B R
- 120 Amadou Hama
121 Gaston Kaba
122 Abdallzh Boureima o
123 Bakeka Monique o o
i 124 |Yerima Ladan B ) B o 7
125 |Djibril Hanounou _ ]
Qértier:Zongn
[ 126 Lamy Mamane o
127 Mariama Garba _
] 128 Safi Djibo - -
s 129 Hassane Kagéré . S ﬁ j
- 130 Amadou Abdramane o _
o 131 Madougou Moussa - :
132 Adamou A. Djibo L
133 _]_\_/l_éhaou Dijibo o _
134 |Avssa Hamadou N
135 Amadou Comlal o
| 136 Boureima Moukaila '
Quartier: Boukoki o
137 Boubacar Soumana i )
- E - Mamoudou Issa ~ B
- 139 Boubacar Saley . __:_ '
140 Ferdinand Eknedzé o
141 |Cissé Amadoy N e
142 Mamadi Soumaria B ) o
43 Issaka Mairakoum o -

S lag Baradjé¢ Noma . - o
145 i Issoufon WNahap!i
. 146 |Ali Arzika
| 147 Haoua Bagué ]
i 148 B Mohadidou Mamidou L |
N 149 Nouhou Harouna B .

~ 150 Abdoulaye Ali B i - B L
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LISTE DES ENTREPRISES

Nbre Entreprise Boite Postale N° Tél
1 EUCB 10 083 753816
7528 08
2 EGEC 2678 74 04 96
3 MAMAN M. SANOUSSI Poudriére Niamey
4 MAGOR 12 000 7518 44
90 01 66
5 ABDOU KIMBA
(Technicien des Travaux Publics) 732507
6 BACHIR LAWALI Bani Fandou
7 AESTB 2358
8 SANI ABDOU & Fils 12 281 7429 32
9 AHMADOU MAIGA 11 657 733941
10 BEIDARI MAMADOU 12 871
11 EAM 2 465 742771
12 BOUBACAR SOUMANA
Ingéneieur TP
13 12 616 74 22 96

TOP BTP / SARL
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