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Resumen

La Republica Dominicana tiene una poblacion de 7.100 mil aprox. segin el censo de 1993 y €
promedio del crecimiento demografico a partir de 1981 es €l 1,7%. La proporcion de la zona urbana 'y
la rural es de un 55% y un 45% respectivamente. En las dos ciudades principales: Santo Domingo,
capital de la Republica, Santiago, y sus arededores se concentran unos 1.825 mil habitantes (26%
aprox. de lapoblacién total) y el resto de la poblacion viven en 8.463 comunidades dispersas en € pais.
L a Repuiblica Dominicana es un pais islefio con la extension de 47.000 km? y muchas de las fuentes de
agua se le han buscado a agua superficial, contando actualmente con 140 plantas de tratamiento de
agua potable de escala grande y peguefia en la parte regiona. Mientras que se informa de que €
volumen de escorrentia superficial calculado se ha reducido de 20.000 millones de m®/afio en 1950 a
13.000 millones de m*/afio en 1995, viene avanzando el deterioro de la calidad de agua fluvial por €
aumento de poblacion y aguas residuales domiciliarias, 0 que requiere grandes inversiones para €l
tratamiento de agua potable.

El Gobierno de la Republica Dominicana, desde los 70, viene invirtiendo un presupuesto considerable
en el sector de servicio de agua y en un sdlo periodo de 1990 a 1998 invirtio unos 95 millones de
US$ como promedio anual. Sin embargo, en el sector de la salud e higiene del pueblo quedan todavia
muchos problemas a solucionar tales como e suministro de agua intermitente, volumen deficiente del
suministro, construccion de tuberia de distribucion de agua atrasada, inadecuada calidad de agua
suministrada, contaminacion de agua y falta de coordinacion entre las instituciones concernientes,
siendo insuficiente el efecto de lasinversiones.

El estudio de la situacion de abastecimiento de agua potable realizado en 1994 para elaborar € “Plan
Nacional de Rehabilitacién de Aguas Potables y Alcantarillados en la zona rural y la zona urbana
margina de la Republica Dominicana (1995-2000)", informa que 2.475.000 personas correspondientes
a un 35% de la poblacién nacional no recibe el servicio de agua potable y gran mayoria de esta gente
son del ingreso bajo y del estrato social pobre que viven en la zona rura y urbana marginal. Ante tal
circunstancia, INAPA (Instituto Nacional de Aguas Potablesy Alcantarillados), entidad competente de
los servicios de agua potable y alcantarillado regiona en e pais, elaboré el informe del estudio de
“Evaluacion y Rehabilitacion de Plantas de Tratamiento, Plantas Potabilizadoras y de Aguas
Residuales’ a escala naciona en 1995 y selecciond 7 lugares (Sanchez, Salcedo, Jarabacoa, Maimon,
Piedra Blanca, Constanza y Bani) que requieren urgentemente la mejora en € suministro y la calidad
de agua. Sobre estos lugares se inform6 de que las instalaciones de tratamiento de agua potable
existentes presentan la capacidad de abastecimiento de un 70 % de la disefiada. Y se ha determinado
gue es indispensable y urgente la recuperacién de la capacidad origina a través de la gecucion del
presente Proyecto de rehabilitacion, para garantizar la seguridad del agua potable y el suministro
estable de lamisma

Aungue INAPA habia trazado € plan de rehabilitacion en estas 7 localidades, debido a la fata de
recursos, no pudo llevarlo acabo y en 1997 e Gobierno de la Republica se vio obligado arecurrir ala
Cooperaciéon Financiera No Reembolsable del Japén. El resumen del contenido de la solicitud se
indicaen el Cuadro 1.



Cuadro 1 Resumen del contenido de la solicitud

Lugares solicitados: Sanchez(Samand), Sal cedo(Salcedo), Maimén y Piedra Blanca(Noel), Jarabacoay
Constanza (La Vega), Bani (Peravia), que son 7 ciudades regionales.

Principales obras objeto de la cooperacion: Rehabilitacion de sedimentadores, filtros, dosificadores de
guimicosy equipo desinfectante de cloro, renovacién de medidores, instalaciones eléctricas y dotacion
de equipo de andlisis de calidad de agua en las plantas de tratamiento de agua existentes en cada lugar
solicitado.

Conforme ala solicitud arriba mencionada, €l gobierno de Japdn decidio efectuar un estudio de disefio
béasico y la Agencia de Cooperacion Internacional del Japén envid una Misiéon de Estudio de disefio
basico a la Republica desde 28 de enero a 22 de febrero y de 20 de abril a 10 de junio de 2001 para
gue mantenga una serie de deliberaciones con las autoridades concernientes del gobierno dominicano
y redice la invegtigacion de la situacion actual de las instalaciones en los lugares solicitados y la
recoleccion de datos e informacion. Regresada la Mision a Japon, tras |os trabajos en el pais, volvio a
la Republica de 9 de octubre a 20 de octubre de 2001 para explicar el Borrador del Disefio Bésico.

Para comprobar la justificacidn parala cooperacion financiera no reembolsable, de la rehabilitacion de
instalaciones de aguas potables en los lugares objeto del Estudio del presente Proyecto, se realizo la
seleccion con los siguientes tres requerimientos indispensables y fue comprobada su justificacion en
los 6 lugares objeto del Estudio excepto Salcedo.

¢ Aseguramiento del volumen de agua en las fuentes de agua

e Aptitud de la calidad de agua en las fuentes, es decir, la calidad de agua debe ser tratable mediante
la rehabilitacion solicitaday no debe contener ninguna sustancia perjudicial ala salud humana.

* No debe haber ningin Proyecto superpuesto de otras organizaciones de apoyo o de propios
recursos.

Respecto a Salcedo, debido a aumento de la reivindicacion social mediante el acto de manifestacion
de la poblacion reclamando €l pronto reinicio de la obra de rehabilitacion de la planta de tratamiento
de agua, INAPA reinicié la obra en marzo de 2001, por consiguiente, tras las deliberaciones con la
parte dominicana, Salcedo fue excluido de la solicitud, quedando 6 lugares objeto de la Cooperacion.

El contenido de la solicitud, tal como se indica en el Cuadro 1, es la rehabilitacion de instalaciones
principalmente de plantas de tratamiento de agua existentes, y el lineamiento basico de disefio del
Proyecto se ha trazado como sigue, de acuerdo con la situacion de suministro de agua en los lugares
objeto, volumen de agua tratada efectivo en las plantas, estado de deterioro de funciones de las
instalaciones, nivel de administracion y mantenimiento, investigacion de los planes de ampliacion por
la parte dominicana, etc.

Capacidad de instalaciones una vez rehabilitadas:

El nivel a ser rehabilitado seré en principio la capacidad originalmente disefiada. Sin embargo, paralas
plantas donde estan captando una cantidad bastante superior a la capacidad de la planta existente
debido ala demanda de agua apremiante, se tendra en cuenta aumentar la capacidad de planta para que
se adapte a la actualidad. En tal caso, e acance de la obra sera limitado en la mejora del proceso de
tratamiento como el aceleramiento por la capa multiple en filtros y no incluira la ampliacién de las
instalaciones.




Alcance del objeto de la Cooperacion:

Los objetos de la cooperacidn serén instalaciones de toma de agua, planta de tratamiento de agua y
organizaciones necesarias para su operacion y administracion. En principio la rehabilitacion de las
instalaciones de distribucion de agua seré gjecutada por INAPA. No obstante, para los lugares donde
cuentan con los tanques cuya capacidad sea muy deficiente y en caso de que se pueda juzgar eficaz la
ampliacion de tanques de distribucién parala mejora de la situacion de suministro de agua mediante la
prolongacion del tiempo de servicio, desde e punto de vistadel sistema actua de distribucion de agua,
ademés de disponer terrenos convenientes para la construccion, la construccion de nuevos tangues sera
incluida en el objeto de la cooperacion.

Nivel de rehabilitacion:

Lo fundamental eslarecuperacién del estado original. Parala rehabilitacion de instalaciones y equipos,
serd adoptado bésicamente un sistema de fécil administracion y mantenimiento, en lo posible €
sistema de gravedad y el manejo manual.

Basandose en el lineamiento arriba mencionado, se ha elaborado el contenido del disefio basico de la
rehabilitacion de instalaciones de agua potable de los lugares previstos en € presente Proyecto. La
capacidad de las instalaciones rehabilitadas fue determinada tal como se indica en el Cuadro 2y d
principal contenido de la rehabilitacion aparece en el Cuadro 3.



Cuadro 2  Capacidad de instalaciones de cada planta después de la rehabilitacion
Capacidad de Actua caudal Capacidad de Lineamiento de la rehabilitacion
Lugaresobjeto | tratamiento de |entrantealaplanta| tratamiento
planta existente (m?/d) después dela
(m’/d) Arriba: febrero dg rehabilitacion
2001 (m°/d)
Abgjo: mayo de
2001
Sénchez 6.000 4.500 6.000 Recuperar la capacidad de tratamiento
4.900 original. El volumen de captacion de agug
sera asegurado por la nueva toma y casetd
de bomba que se encuentran en
construccion por INAPA.
Jarabacoa 4.700 13.200 7.600 Teniendo en cuenta la actual operacion de
12.400 planta con sobrecarga, se recuperard hastg
una capacidad que pueda ser atendida por €l
aumento de la velocidad de filtracion. L4
capacidad faltante que no pueda ser cubiertd
por la rehabilitacion, serd atendida por €l
plan de construccién de nueva planta dg
INAPA.
Maimén 7.200 4.600 7.200 Recuperar la capacidad de tratamiento
4.400 original. La bomba de toma serd
rehabilitada para asegurar €l volumen dg
agua captada. La capacidad del tanque eq
deficiente abasteciendo solo 4 horas, por 10
gue se construira nuevo tanque parg
aumentar el tiempo de suministro de agua.
Piedra Blanca 3.600 3.600 3.600 Recuperar la capacidad de tratamiento
3.600 original.
Constanza 6.800 9.600 8.100 Se asegurard €l actual volumen de agug
8.500 suministrada mediante la rehabilitacion
gue permita atender mas 0 menos a actual
caudal entrante a la planta.
Bani 12.600 19.200 20.200 Para atender a actual cauda entrante a I
20.300 planta, se aumentard la capacidad ds

tratamiento mediante € aceleramiento de 14
filtracion, con e fin de asegurar € actua

\volumen de agua suministrada.




Cuadro 3

Contenido de larehabilitacién de las instalaciones de tratamiento objeto

Equipos objeto de rehabilitacion

Sanchez

Jarabacoa

Maimén

P. Blanca

Constanza

Bani

Obrade toma

Cambio de compuerta de toma

o

Instalacién de bomba de toma

Reparacion de véalvulas arededor de labomba

Instalacion de vertedero

Instalacién y rehabilitacion de mezclador

Floculador

Instalacién de placas de retencion (rehabilitacion)

Ampliacion de la boca de comunicacion

Ampliacion de la boca de comunicacién del
sedimentador

0| 0| Ol 0| O

O| O| O| O] O] O|O

O| 0| Ol 0| O

Sedimentador

Cambio de placas inclinadas (instal acion)

Rehabilitacion de canaleta recol ectora

(@)

Cambio de compuertas de entraday salida

Instalacion de bomba de lavado

0| 0| O

Limpiezay Cambio de tubo de descarga de lodo

Filtro

Cambio de materiaes filtrantes

O| 0| 0| 0| 0| O

0| 0|0l 0| 0|0

O| 0| 0| 0| 0| O

Cambio de materia de filtrantes

[oJNelNe]Ne]

o| O

Rehabilitacion de viguetillas (TP)

o

Rehabilitacion de viguetillas(depurador)

Cambio de bomba de retrolavado

Introduccion de sistema de lavado superficial

Instalacion de bomba de lavado superficia

Reforma de canal eta de evacuacion

0| 0| 0| O|O

0| 0| 0| O|O

Reforma de galeria de evacuacion

Cambio de puertas de entrada, saliday evacuacion

Cambio de valvulas de entrada, saliday evacuacion

O|O

0| 0| 0| 0|0

O| 0|0

O| 0|0

O| O

Galeria
agua tratada

de

Dique movil

Tanque de

Instalacion de cdmara de valvula

distribucion, T

Instalacion de tuberiainterna

uberia interna

Tuberia de distribucién

delaplanta

Instalacién de tangque de distribucion de agua

O|0| O

Dosificador d

Construccién de depdsito de almacengje de sulfato de
aluminio

floculante

Reforma y reparacion de deposito de amacengje de
sulfato de aluminio

o

Instalacion y cambio de elevador

Instalacién y cambio de mezclador

o| O

o| O

O| O

o| O

o| O

o| O

Instalacion y cambio de dosificador de sulfato de
aluminio

(@)

(@)

(0]

(@)

(@)

(@)

Instalacién y cambio de bomba de suministro de agua

Rehabilitacién de valvulas de tubo de inyeccion

Dosificador de

Instalacion y cambio de equipo de inyeccion

cloro

Cambio e instalacion de bomba de agua presionada

Rehabilitacién de valvulas de tubo de inyeccion

Instalacién de instrumentos de seguridad

Rehabilitacion de cuarto de dosificador

Instalacién de medidor de caudal de entraday salida

Cambio de aparatos de iluminacion

O|O| O|O|0|O|O|0| 0

O|O| O|O|0O|0O|0O|0|0

O|O| O|O|0|O|0O|0| 0

O|O| O|O|0O|O|0O|0|0

Cambio de escalera espira

Otros

Instalacion y cambio de barandillas y cubiertas

Adquisicion de equipos de examen para la

administracion

O|O|O| 0| O] O|0O|O|0O|0O|0O|0O

o| O

0| O|O|O|O| O|0|0|0|0| 0|0

o| O

o| O

o| O

Instalacién de generador eléctrico

o

o

o

o

O Instalacion o rehabilitacion




Respecto a la operacion, administracion y mantenimiento de las instalaciones después de la
rehabilitacion, con e proposito de reforzarla INAPA presenté una solicitud adicional para la
adquisicion de los siguientes equipos, ademas de la solicitud de los equipos de andlisis de calidad de
aguay medidores de caudal.

(1) Adquisicién de vehiculos parala administracion y mantenimiento

(2) Adquisicion de equipo de andlisis de calidad de agua (para metal pesado) para e laboratorio
central de INAPA

L as oficinas locales que se encargan de la operacion, administracion y mantenimiento de las plantas en
los lugares solicitados no disponen de vehiculos para la administracion y mantenimiento, 1o que les
dificulta una administracion y mantenimiento mévil y ocasiona problemas en €l transporte de equipos
de reparacidn y técnicos y las inspecciones giratorias. Ademas, se preocupa €l deterioro de calidad de
agua por la entrada de aguas residuales domiciliarias y hay lugares bgjo competencia de INAPA,
donde existen minas cerca de fuente de agua, por lo que podemos juzgar altamente necesario que €
laboratorio central disponga equipos de andlisis que permitan monitorear y comprobar la seguridad de
la calidad de agua en las fuentes.

INAPA manifiesta crear una unidad especializada en administracién y mantenimiento compuesta de
ingenieros y operadores técnicos a nivel central y regional para que esta unidad Ileve a cabo bajo su
responsabilidad la operacion, administracion y mantenimiento de las instalaciones rehabilitadas y los
equipos adquiridos. Bajo € presente Proyecto se realizard un entrenamiento técnico sobre la operacion,
administracién y mantenimiento de las instalaciones de planta de tratamiento a operadores encargados
de la operacion, administracion, mantenimiento y control de calidad de agua de cada planta e
ingenieros anivel central y regional mediante laintroduccién del componente de programacion, |o que
apoyard ala unidad de administracion y mantenimiento antes mencionada en sus actividades. De esta
manera se puede esperar que los equipos a ser adquiridos, indicados en e Cuadro 4, sean
aprovechados suficientemente hacia el futuro, por consiguiente |os equipos seran adquiridos.

Cuadro 4  Equipos a ser adquiridos

Equipos a ser Especificaciones Cantidad
adquiridos
Medidor de | Método de medicién: Luz difusa 6unidades
turbiedad Rango de medicion: Conmutable en los rangos de baja, media y alta turbiedad de
0-1,0-20,0-200
Sensibilidad: menos de 0,0INTU
Medidor de pH Tipo: Comparador tipo disco 6 unidades

Rango de medicion  pH5,0-8,0 aprox.
Indicador: solucién BTB

Medidor de cloro | Tipo: Comparador tipo disco (método colorimétrico) 6 unidades
residual Rango de medicién: 0-2ppm aprox. como cloro libre efectivo
Indicador: reactivo DPD
Medidor de caudal Tipo: Portétil 6 unidades
Método de medicion: Método de propagacion de ultrasonido de fase diferencial en €
tiempo
Contenido de pantalla: cambio de unidad de medicion, caudal momentaneo, caudal
acumulado
Absorciometro Método: sistemade horno/llama 1 unidades
atémico Longitud de onda: 190-900nm

Limite de deteccion: Garantizada la medicién de la concentracion metdlica indicada
en laguia de agua potable de OMS

Vehiculos de | Camioneta pick-up, 4WD, 5 plazas, Volante izquierdo 5 unidades
manteni miento y | Sélo equipamiento estandar
administracion




En caso de que e presente Proyecto sea gjecutado con la cooperacion financiera no reembolsable de
Japon, las obras seran redlizadas en dos etapas, e incluyendo 3,5 meses de disefio de gecucion para
cada etapa, €l plazo total seran 23,5 meses.

L os efectos esperados del Proyecto son los siguientes:
Efectos directos

(1) Actuamente, debido a que las plantas no pueden atender a agua turbia cuando llueva, suspenden
la captacion de agua. Una vez rehabilitadas, aumentara la capacidad de atender las aguas crudas
turbiasy se espera aumentar la oportunidad de suministro de agua a los habitantes de las zonas de
servicio en un mes a afio.

(2) Segin lugares, mediante la rehabilitacion de instalaciones de bomba de captacion y €
aceleramiento de tratamiento por la capa multiple en filtros, se aumentara e volumen de agua
tratada. En el Cuadro 5 se compara el grado de mejoramiento entre la actuaidad y después de la
rehabilitacion tomando como indicadores € volumen de suministro de agua promedio diario,
poblacion de las zonas de servicio y la tasa de difusion. En generd, a partir de 2004, se calcula
una poblacion adiciona de 52.500 habitantes que seran abastecidos de agua nuevamente y la
poblacion beneficiaria por la mejora de la calidad de agua serén 141.000 personas, poblacion total
servidade los 6 lugares.

Cuadro 5 Nivel de mejoramiento en el suministro de agua de cada lugar

Antes de la g ecucién del Despuésdela
Lugar Indicadores del efecto Proyecto 2000 g ecucion del
Proyecto
2004
Sanchez Cantidad suministrada media/dia 3.508m3/d 4.758m3/d
% de difusion de suministro de agua 58% 91%
Jarabacoa Cantidad suministrada media/dia 4.030m3/d 7.022m3/d
% de difusion de suministro de agua 45% 73%
Maimén Cantidad suministrada media/dia 3.120m3/d 5.655m3/d
% de difusion de suministro de agua 37% 87%
Piedra Blanca Cantidad suministrada media/dia 3.090m3/d 3.326m3/d
% de difusion de suministro de agua 76% 100%
Constanza Cantidad suministrada media/dia 5.840m3/d 7.484m3/d
% de difusion de suministro de agua 48% 56%
Bani Cantidad suministrada media/dia 1.0822m3/d 18.664m3/d
% de difusion de suministro de agua 62% 83%

(3) La desinfeccion de agua del acueducto con € cloro se haré con seguridad y el uso de agua
higiénica disminuira enfermedades diarréicas, oftamoldgicas y dermatoldgicas entre los
habitantes, mejorando asi el ambiente higiénico de lavida

(4) Lafugade gas crudo de inyectores de cloro esta produciendo avanzada corrosion y deterioro en
las instalaciones, afectando no sdlo 1os equipos ferrosos sino también la estructura del cuerpo de
concreto. La rehabilitacion mejorara esta situacion y contribuira a la reduccion del costo de
administracion y mantenimiento y la seguridad en la operacion.




Efectos indirectos

(1) El mejoramiento de la calidad de agua y €l suministro de agua estable hardn recuperar la
confianza de la poblacion hacia INAPA, lo que remediard el no pago y las demoras que estan
afectando ala administracion.

(2) Se espera que el conocimiento técnico aplicado en € Proyecto sea modelo de futuras
rehabilitaciones y mejoramientos paralas 54 plantas de filtracion rapida existentes.

Del presente Proyecto, tal como se ha mencionado anteriormente, se pueden esperar grandes y
numerosos efectos y a mismo tiempo, € Proyecto contribuira a la necesidad humana basica de los
habitantes regionales incluyendo la clase pobre, por 1o que podemos juzgar muy significativa la
gjecucion del Proyecto. A través de la gjecucion del Proyecto objeto de la Cooperacidn, cada planta
sera rehabilitada de manera que pueda atender al actual volumen de agua captaday alavariacion de la
turbiedad del agua cruda, permitiendo utilizar las instal aciones existentes eficaz y eficientemente. No
obstante, en Jarabacoa, donde presenta una situacion apremiante de suministro de agua, la planta
objeto de la rehabilitacién esta captando un volumen excesivamente alto y para atender la demanda de
agua de la ciudad de Jarabacoa, sera indispensable gecutar una obra de mejora del suministro de agua
incluyendo la construccion de nueva planta de tratamiento, prevista por INAPA. Ante la gecucién del
Proyecto objeto de la cooperacion en Japabacoa, sera una condicion previa la confirmacion de la
factibilidad del plan de mejoramiento de suministro de agua por parte del gobierno dominicano, por o
tanto, tomara decision € gobierno de Japon con la presentacion de los documentos oficia es sobre €l
plan de ampliacion concreto y las medidas presupuestarias a respecto del gobierno dominicano,
fijando la fecha de entrega de |os mismos en |os mediados de diciembre de 2001.

Ademas de lo anterior, para que e Proyecto conlleve mayores efectos, se presentaron a la parte
dominicana las siguientes propuestas:

(1) Esnecesario rectificar la distribucion de presion hidrica desequilibrada en zonas de servicio. Hay
gue empezar por redlizar un estudio para preparar o actualizar € plano de la red de distribucién
de agua actual, luego impulsar la revisién de la red de tuberia e instalaciones de distribucion de

agua.

(2) Existe gran pérdida de agua debido a uso ineficiente de agua en los hogares. Se recomienda
reconocer las posibilidades de asegurar 1os recursos hidricos por la disminucion de aguas indtiles
en los hogares e implementar |as medidas de ahorro de agua mediante la colocacion de medidores
y laintroduccion de sistema de recaudacion de tarifas especificas.

(3) Aungue no se tiene conocimiento del volumen exacto de agua robada por las conexiones ilegales,
el no pago de las tarifas por los usuarios de conexion ilegal esta impidiendo una administracion
sana de servicio. Para que € costo de operaciéon, administracion y mantenimiento de las
instalaciones después de la rehabilitacion sea cubierto por la recaudacion de las tarifas, sera
necesario hacer esfuerzos administrativos para impulsar €l contrato con los usuarios de conexion
ilegal y mejorar latasa de recaudacion de las tarifas.
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