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CAPITULO1 BACKGROUND DA SOLICITACAO

1.1 Background e Histérico da Solicitacéo

A Republica de Angola localiza-se na costa do Atléntico, na regifio Ocidental da Africa Austral - 6° a
18° Latitude Sul e 12° a 24° Longitute Leste, ¢ limita-se ao Sul com Namibia, ao leste com Zimbia, ao
Norte com Congo, e, ao Oeste, estende-se um extenso litoral voltado ao Oceano Atlantico. A drea do
territ6rio nacional € de 1.246.700 km? (3,3 vezes maior que Japdo), sendo que a mais Setentrional de
suas provincias - Cabinda - localiza-se separado, pelo Congo, do resto do territério nacional. A
populagdo de Angola € de 12.400.000 habitantes (Dados de 1999; densidade demogrifica: 9.4
hab./km?), sendo que a renda média per capita continua baixa, na casa dos 220 d6lares americanos -
extraida do PNB (1999), razdo pela qual ainda é um dos pafses que estdo abaixo do nivel de pobreza

estabelecido pelo CAD - Comité de Assisténcia ao Desenvolvimento.

Angola viveu conflictos incessantes desde a Independéncia de Portugal em 1975, mas, finalmente foi
acordado o cessar-fogo com a firma do Acordo de Paz por intermédio da ONU, em novembro de 1994.
Muitas pessoas foram forgadas a abandonar suas terras devido aos conflictos que perduraram por nada
menos que vinte anos e estas tornaram-se populagdo deslocada. Como resultado, cerca de 2 milhdes de
pessoas imigraram-se & capital, Luanda, e regides vizinhas (provincia de Luanda), impulsionando a

demografia da regido para 3,5 milhoes.

Os deslocados que se imigraram para a Provincia de Luanda estdo assentados na drea peri-urbana,
onde praticamente ndo podem contar com quaisquer tipos de servigo piblico, embora existam, na
cidade de Luanda, infra-estruturas de abastecimento de dgua dimensionadas para 600.000 pessoas,
com um sistema acoplado de distribuicdo d’4dgua com os camifes-cisterna. Porém, nomeadamente no
que tange ao abastecimento de dgua potivel - que é primordial para a estabiliza¢gfo da populagdo
deslocada e para a manutencéo da actividade urbana - encontra-se em estado critico, com falta crénica
d’agua e problemas de qualidade, uma vez que, devido & obsolescéncia das infra-estruturas existentes
¢ aos atrasos da construcdo de instalagbes novas, a populacio € obrigada a adquirir a dgua dos
vendedores a pregos elevadissimos, sendo que estes vendedores dependem de transportadoras privadas,
cuja dgua pode ser ora potdvel, ora bruta captada nos rios, impedindo o acesso da populagio i dgua

salubre e higiénica.
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O Governo de Angola, com o intuito de reassentar a populagdo deslocada nos subirbios nfo-cobertos
pelas infra-estruturas existentes de abastecimento de dgua, elaborou um plano de abastecimento
através da perfuragdo de pogos artesianos. Contudo, devido as conseqiiéncias dos conflictos internos,
além de outros factores, as financas encontram-se debilitadas, tanto a nivel da nagdo quanto das
provincias, de tal modo que o Pais encontra-se impossibilitado de implementar o projecto por si e, por
este motivo, solicitou ao Governo do Japdo, em 1998, uma Cooperagdo Financeira Nao-Reembolsavel
com vistas 3 perfuragfio de pogos artesianos e equipamentag@io de camides-cisterna, para a provincia

de Luanda.

O Governo do Japao, ap6s consideragdes sobre o contetido da solicitagdo do Governo de Angola,
enviou uma delegacdo preliminar a Angola, em Julho de 2000, para fins de complementar as
informagtes necessdrias, mas faltantes, para a elabragio do anteprojecto. Como resultado,
reconheceram-se a importincia e o grau de emergéncia do referido conteddo de solicitagdo e, assim,
foi decidida a concretizacdo dos Estudos de Desenho Bésico para a construgio de pogos artesianos ¢

fornecimento de equipamentos necessérios para o abastecimento por camifes-cisterna.

1.2 Contetido da Solicitacio

O Governo Angolano entregou & parte Japonesa, ao 1° de Dezembro de 2000, um rol de dados
adicionais, a serem ancxos na Acta das Discussoes a titulo de discriminagfo detalhada da solicitacdo
ao presente Estudo (Anexo I, Documento IT da Acta das Discussdes). Contudo, tendo em vista que
havia necessidades de algumas alteracdes, foi re-entregue, aos 28 de Dezembro de 2000, o documento
anexo a Nota Técnica (Documento IIT) e firmada a mesma. O conteddo final confirmado da solicitacao,

€ 0 seguinte:

1. Objectivo do Projecto
O presente Projecto tem por meta o fornecimento, mais facil e mais seguro, de dgua potdvel a
populagfio da Provincia de Luanda;
2. Area de Abrangéncia do Projecto
A drea a ser abrangida pelo presente Projecto € a Provincia de Luanda;
3. Orgdos Responsdvel e Implementador
3-1 O 6rgdo responsével pelo presente Projecto é o Ministério da Energia e Aguas;
3-2 O ¢rgio implementador do presente Projecto & a Direcgiio Nacional de Aguas (DNA);

4. Contelido da Solicitacio



4-1 Localidades candidatas ao presente Projecto:
As localidades candidatas a serem contempladas pelo presente Projecto sdo as dreas de

reassentamento da populagdo deslocada, abaixo relacionadas, além de escolas e hospitais:

Area de Reassentamento

Municipio Localidade
Cacuaco Funda
Kilamba Kiaxi Camama
Samba Benfical
Benfica II
Ramiro
Viana Bita-Tanque
Km 30
Irmidos Coragem
Boa Fé
Caop
Moxico
Mussende
Km 45
Total 13 dreas
Escolas -
No. | Prioridade | N®da Escola Localliziag:_ﬁo Notas
(Municipio)
1 A 105 Samba
2 230 Maianga
3 614 Kilamba Kiaxi
4 730 Cazenga
3 802 Cacuaco
6 9035 Viana
7 A implantar Cazenga Hoji Ya Henda
8 A implantar Viana 500 Casas
9 B 124 Samba
10 202 Maianga
1i 229 Matanga
12 404 Sambizanga
13 507 Rangel
14 611 Kilamba Kiaxi
15 A implantar Viana KM 9%




4-2  Solicitagdo relativa a pogos artesianos, reservatérios, camides-cisternas e equipamentos de

perfuracio

(1) Demanda per capita de abastecimento: 151

(2) Relativa a infra-estruturas de abastecimento

a) Pogos Artesianos

. Populagio de o . -
Localidades Projecto (2002) N¢ de Furos Especificacio
Areas de reassentamento da
populagio deslocada, excepto 43,200 60 un. Bombas manuais
Moxicoe Mussende
b) Reservatdrios
Condicionantes Localidades Populg.gao Quantldac’ie‘ de Tipo c{e'
de Projecto | Reservatdrios Reservatérios
Areas de Areas de Cerca de 47 De superficie
reassentamento da reassentamento da | 17.000, com torneira ou
populagdo deslocada | populagio exceptuada a semi-cravado em
(com dificuldades de | deslocada, excepto | populagdo terra
desenvolvimento de Moxico que ja possul Capacidade: 10 m>
recursos hidricos) e Mussende reservatério
Relativas as escolas Escolas das areas - 13 Semi-cravado em
candidatas ao terra
Projecto
Total 60
(3) Camides-cisterna
S :
Localidades a abastecer | Populagio N?de v1at}1ras Observagies
necessarias
Abastecimento a cada 2 dias,
Dentre as 4reas de . .
reassentamento. aquelas estipulando-se 1 reservatério de
ramento, aq 27,457 I5 un, 10 m’ para cada 360 pessoas.
onde ndo & possivel . s
. 2,5 idas-e-voltas/dia/viatura
CONSITRir pogos st
em média
Meta ¢ de abastecimento a cada 5
. a 10 dias, nas escolas, podendo
Escolas e Hospitais - 5 un. .
variar de acordo com o n? de
alunos.
Total 20 un.
{4) Relativa aos Equipamentos de Perfuracio
1. Sondas e ferramentas 1 cjto.
2. Compressor de ar transportdvel em camiio I cjto.




3. Equipamentos para testes manométricos

1) Camido de carga com gnindaste 1 un.
2) Gerador 1 un.
3) Bomba submersivel 1 un.
4) Medidor de nivel d’4gua 1un.
4. Viaturas de apoio
1) Camifo de carga com guindaste 2 un.
2) Pick-up 3un.
Tanque d’dgua I un.
6. Tanque de combustivel 1 un.

7. Instalaghes de oficina, inclusos equipamentos p/ conserto 1 cjto.

(5) Equipamentos para Testes

8. Equipamento de anélise de qualidade da dgua 1 ¢jto.
9. Condutivimetro 1 cjto.
10.Registador eléctrico ‘ 1 cjto.

1.3 Confirmacio da Solicitacdo

A Equipa de Estudo, através de discussdes com o Ministério encarregado do Governo de Angola,
confirmou sobre a necessidade de satisfazer as seguintes condigdes, as quais servirdo de pardmetro de

julgamento para a decisdo final acerca dos locais e contetidos do presente Projecto:
1. Que ndo haja problemas de seguranga, tais como motins ;
2. Que haja Operagfio e Manutencdo apropriadas;
3. Que as condi¢des hidrolégicas sejam boas;
4. Que seja drea de assentamento (e ndo campo interino de deslocados);
5. Que ndo haja rede existente de 4gua encanada;

6. Que seja dada a prioridade de implementacdo a instituicdes piiblicas (escolas e hospitais).
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CAPITULO 2 CONTEUDO DO PROJECTO

2-1 Objectivo do Projecto

Na Repiiblica de Angola, devido & guerra que perdurou por mais de 20 anos, um grande
contingente de deslocados fugiram a Luanda, a capital do pais. A construgdo das infra-estruturas
da cidade ndio acompanhou o aumento brusco da populagio e isto desencadeou diversos problemas.
Em meio a tal situagdo, o Governo de Angola tem-se empenhado na politica de reassentamento,
onde o abastecimento estdvel da dgua qualitativa e quantitativamente segura é uma importante
questdo a transpor. A populacio de deslocados em Luanda est4 estimada em 650 mil a urn milhdo
(estimativa do MINARS) de pessoas e, para comegar o reassentamento destas, foram destinadas
algumas dreas de terreno, para 75.000 dentre os deslocados, as quais j4 comegam a ser ocupadas.
Porém, devido 2 situagdo financeira de Angola, ainda ndo hd perspectivas de abastecimento de

dgua na maioria dessas 4reas e este facto tem dificultado o processo de reassentamento.

Para recuperar os atrasos de implementacdo do Plano de Acgiio, o Governo de Angola espera
construir infra-estruturas de abastecimento de 4gua nas dreas destinadas ao reassentamento e nas
instalagdes piiblicas como escolas, que ndo disponham destas, e obter, para tanto, 0s equipamentos
necessdrios, através da Cooperagao Financeira Ndo-Reembolsdvel do Japdo, sendo este, portanto,

0 objectivo do presente Projecto.
2-2 Concepciao Bésica do Projecto

2-2-1  Viabilidade e Grau de Necessidade do Projecto
(1) A “Politica do Reassentamento da Populagio Deslocada” do Governo de Angola promove,
como seu eixo, (U a concessdo gratuita de terrenos para assentamenic {para moradia e
agricultura) com a garantia de seguranga; @ a construcdo de infra-estruturas tais como as
de abastecimento de 4gua, postos de sadde e escolas ¢ (3 a distribuigdo gratuita de
medicamentos e materiais escolares, e fornecimento de alimentos (como remuneragio pela
paticipago na construgfo de infra-estruturas) aos deslocados. Contudo, no que tange A dgua
para o uso doméstico, que € o primordial para o gquotidiano, ndo se tem obtido desempenho
satisfatério devido 4 falta de camides-cisterna ¢ o andamento deficiente das obras de

construgao das instalacdes de abastecimento tais como pogos tubulares.

O Projecto solicitado presente faz parte do Plano de Accfio acima referido e, visto que o



2

3

auxilio do Japdo desempenha um papel importante para alcangar 0s objectivos do Plano,

Julga-se que o Projecto tem alto impacto positivo, além de exigir alta urgéncia.

As dreas de reassentamento designadas aos deslocados ndo sdo campos provisérios como
costumam ocorrer, mas sim dreas destinadas ao assentamento definitivo e, a0 mesmo tempo,

a seguranga também € garantida.

Foram eleitos os responsaveis (coordenadores) dos moradores de cada drea, de maneira que
ja existe uma estrutura que permite a gestdo e operagfio/manutencgdo de instalagGes tais como
as de abastecimento de dgua. No entanto, na maioria das dreas, observa-se a insuficiéncia de
instalagdes de abastecimento de dgua potdvel higiénica e, por este motivo, a populagio &
obrigada a adquirir a 4gua transportada por camides-cisterna a precos muito elevados, além
do gue esta 4gua muitas vezes é de origem fluvial ou similar, sem qualquer tratamento. Por
esse motivo, a aquisicdio da 4gua tem representado um encargo bastante grande aos
deslocados que ndo tém renda estdvel, além do que o comsumo da 4gua nfio higiénica tem
sido uma grande causa de doengas hidrico-hidrégenas. Portanto, o asseguramento da 4gua
higi€nica e de baixo preco nas 4reas de reassentamento representa, néo somente a solugdo do
problema de falta de dgua, mas também uma grande contribui¢do para a melhoria do meio
ambiente sanitdrio, estabilizacdo e melhora da qualidade de vida e alivio dos encargos

financeiros.

No que concerne as infra-estruturas de abastecimento de dgua potavel encanada na provincia
de Luanda, estas ndo sdo dimensionadas para a populagdo actual, além do que a
obsolescéncia daquelas existentes ¢ os atrasos da construgdo de novas instalagdes tem
causado falta crénica de 4gua, o gue obriga muitas pessoas a comprarem-na dos
camides-cisterna privados, a pregos muito elevados. Para piorar a situagdo, a prépria frota de
camides das empresas privadas de fornecimento  de dgua é insuficiente, a ponto de ndo
conseguir atender & totalidade da demanda dos consumidores. Além disso, chega a ocorrer
situag:ées em que os proprietdrios de reservatérios particulares, que compram a 4gua para o
seu proprio consumo, revendem esta dgna aos deslocados por puro espirito de fraternidade.
Institni¢oes pablicas, tais como escolas e hospitais, ignalmente sofrem pela escassez de dgua
e muitas delas dependem dos camibes-cisterna privados. Portanto, julga-se que a
concretizagdo do abastecimento piblico de 4gua por meio de camides-cisterna, 4 populacio
deslocada e aos estabelecimentos piblicos acima referidos, apoiard a equipamentacdo em
atraso da infra-estrutura urbana, assim como corroborara na consolidagio das bases da vida

quotidiana da populagdo deslocada, de forma que tomou-se a decisdo de elaborar um plano
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de fornecimento de camides-cisterna através da Cooperagiio Financeira Ndo-Reembolsdvel

do Japao.
2-2-2  Consideracoes sobre os Componentes do Plano

(1) Abrangéncia do Auxilio

O assentamento da populacfio nas dreas destinadas ao reassentamento ocorre de maneira
aperiddica, além do que ndo estd definida uma estrutura organizacional com vistas & poﬁulagﬁo
doméstica deslocada, havendo por exemplo sitios onde nio hé sequer decisdes quanto a projecgio
demografica. Assim sendo, a abrangéncia do auxilio, a titulo de Cooperagio Financeira
Nio-Reembolsdvel do Japdo, prevé como beneficidrios do projecto: @ a populagdo que
efectivamente esteja assentada ou cujo assentamento seja certo, na altura da realizacfio do Estudo

de Desenho Bisico e (2 o pessoal relacionado as escolas da drea urbana.

(2) Selecciio das Areas de Reassentamento Alvos do Auxilio

As éreas-alvos do auxilio foram seleccionadas através da avaliacdo das dreas destinadas ao
rcassentamento da populagdo deslocada listadas pelo Governo de Angola, baseando-se nos
critérios de julgamento para a defini¢do dos sitios de implementagéio e estrutura dos projectos,

critérios estes relacionados na Acta das Discusses.

Factores a Considerar

1)  Questdes de Seguranga

O Governo de Angola dd primordial importincia as questdes de seguranga nas drcas de
reassentamento, sendo que, nas 4dreas onde estd iniciada a imigracdo dos deslocados, ji foi
confirmada a auséncia das minas terrestres e estd garantida a seguranga. Apenas em Funda, da
drea de Funda, ndo foram realizadas inspecgdes a respeito, por néio estar ainda determinado o

local de reassentamento.

2) Sistema de Gestdo ¢ Manutengdo das InstalagGes

Ap0s a construgdo das instalacdes de abastecimento de dgua, serd necessdrio um organismo

constituido pelos proprios beneficidrios, o qual encarregar-se-4 da gestiio ¢ da manutencdo das



3)

4)

mesmas de acorde com o programa elaborado pelo DAAS. Nas 4reas de reassentamento onde
estdo iniciados os processos de reassentamento, fora Funda, jd estdo eleitos os coordenadores a
servirem como representantes das mesmas e jd se encontram estabelecidos os organismos

administrativos, sendo portanto possivel a institui¢do de organismos de gestdo e manutencfo.

Existéncia ou Nfio de Instalagdes de Abastecimento de Agua (Inclusive as do Plano)

Dentre as 13 drcas constantes da solicitagdo, duas: Moxico e Mussende, j4 possuem
chafarizes piblicos da EPAL, e mais duas: Camama e Benfica 1, estdo abrangidas no plano de
abastecimento da EPAL até 2002. Em Ramiro, estdi em andamentc um projecto de
abastecimento de 4gua, tendo como fonte os recursos hidricos subterrineos. Em Frmios
Coragem, enconira-se em curso um empreendimento de auxilio conjunto do UNCHR com uma
ONG, o qual consiste da constru¢ido de infra-estruturas de tratamento das dguas do canal
agricola para o abastecimento de 20 m3/dia de 4gua para o consumo. Mas cste volume de dgua
serd insuficiente quando todos os pretendentes ao reassentamento estabelecerem-se no local e,
uma vez que ficou claro que n@o € possivel contar com os recursos subterrdneos, sero precisos

mais sistemas similares &queles em construggo.

Nas restantes 7 dreas: Funda (Chendovava), Benfica I, Bita-Tanque, Km 30, Boa Fé, Caope

Km435, ndo hd previsdes de introdugfo de servigos de abastecimento piiblico de 4gua.

Condic¢des Hidrogeoldgicas

Na provincia de Luanda, distribuem-se densamente as rochas sedimentares do Pés Mioceno,
do Perfodo Tercidrio da Era Cenozéica. Mas as camadas mais profundas constituem-se
principalmente de estratos impermedveis, que em geral ndo propiciam boas condicdes
hidrogeoldgicas. Portanto, ndo € possivel contar com a existéncia de qualquer recurso hidrico
subterréneo a leste da falha que supostamente corta a regiao central da provincia, na diregdo de
Nor-Noroeste a Sul-Sudeste, enquanto que, a oeste da mesma, existe o problema de salnizacdo
a0 longo do litoral. Assim sendo, chega-se & conclusdo de que as dreas propicias 2 exploragfio
de recursos hidricos sdo as seguintes trés: Camama, Bita-Tanque ¢ Km 45. No caso das 4reas de
Benfica I ¢ II, e Ramiro, apesar de verificar-se a salnizagio nas &4reas destinadas ao
reassentamento, € possivel explorar a 4gua subterrinea, boa para o consumo, nas suas regides

mais interioranas.
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Populacio Actual das Areas de Reassentamento

A drea onde ndo foi identificada populagdo reassentada, na altura da realizagdo do Estudo, é

Caop ¢ esta fica descartada da abrangéncia do auxilio.

Apods proceder as consideragdes sobre cada uma das dreas segundo os parimetros de avaliacdo

indicados (Tabela 2.2.1), foram seleccionadas seis (6) dreas como alvos do projecto. Quanto ao

sistema de abastecimento, serd seleccionado, dentre aquele que utiliza os recursos hidricos

subterréneos e outros possiveis de acordo com as condiges hidrogeoldgicas de cada 4rea.

Tabela 2.2.1 Avaliacdo das Areas de Reassentamento

Critério de Avaliaggo™ Viabilidade
Muni- | Nome da Area de |E 4rea de | H4 assen- AOME |Inexiste |H4 condi-de contem- ~
cipio Reassentamento | assentarn. | tados no [E segure |realizdvel |instatacdo| ¢éio hidro plar para o Observagoes
definitivo|local de dgua |geoldeica projecto
¢/ Turo
Cacuaco Funda - > X % O _ Néio hé Nao estd determinado o local do
Funda assentamento
Necessdria consideragio sobre o
Chendovava O O O O O < Ha sistema de abastecimento
Kilamba
. {Camama O O O O X @) Nio ha
Kiaxi
Samba  |Benfical O O O O X s Nzo ha
Agua subterrinea nestas dreas é
% salobra. Mas, & possivel explorar
Benfica Il © © O © © Hi dgua subterrdnea potdvel na regifio
mais interiorana.
Ndo hd planos de canalizagdo da
EPAL. Mas estdo em andamento 3
. % "
Ramiro Q O © O X Néo hd projectos de abastecimento por dgua
subterrinea.
Viana , Necessdrio estudo mais detathado
Bita-Tanque © O O O O O Hi sobre dgua subterrinea
Necessdria consideragdo sobre o
Km 30 O © Q O O X Ha sistema de abastecimento
Irmios Coragem O Q O O A X Niohs | Em andamento projecto da UNHCR
Necessdria consideracdo sobre o
X
Boa Fé o © © © O Hd sistema de abastecimento
Nio hd populagio actualmente e hi
Caop Q X @ O @ X Nio hd | dividas sobre o assentamento
futuro.
Moxico O O O O X - Nio h4
Ha4 chafarizes piiblicos da EPAL.
Mussende @) @ O O X — Nio hd P
Km 45 @) O O @) O O Hi Necessirio estude mais detalhado
sobre dgua subterrinea.

Obs: O Sim; A Necesséria coordenagao com entidades correlatas; X Nio

* Detathamento dos critérios de avaliagao:

1 E 4rea de assentamento definitivo (e n&o campo temporério);

: Que ndlo haja problemas de seguranga, tais como motins;

: Que haja O/M apropriadas (e presenga de coordenador na 4rea de reassentamento);

* Que ndo haja rede existente de 4gua encanada (inclusive o plano);

* Que as condigdes hidrogeoldgicas sejam boas (Consideragdo para a avaliacio da escolha do método
de abastecimento.

G wN
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(3) Estabelecimento da Populacio de Projecto nas Areas de Reassentamento

Para as seis areas seleccionadas para o Projecto no Item (2), estabelecer-se-do as populagdes de

projecto de acordo com 0 seguinte:

Os resultados do levantamento demogréfico realizado durante o Estudo de Desenho Bésico, pode

ser feita uma classificacio nos seguintes padrges:

b)

c)

Como ndo h4 clara definicdo quanto & populagio de projecto, define-se como tal a
populacdo corrente de Dezembro de 2000. (Diferente do Padrao ¢), a populagdo aqui mora
em familia.)

Casos de: Funda (Chendovava) e Benfica Il

Nido alcangou ainda a populagdo de projecto, mas a populagdo vive em familia e ji
existem casas provisérias, embora precérias.

Casos de: Km 45, Km 30 € Boa Ié

Estdo presentes apenas os representantes das familias previstas ao assentamento, os quais
vivem em tendas e estZo a construir suas casas.

Casode: Bita Tanque

Calcular-se-8o as populagdes de projecto, para os padrdes acima, da seguinte maneira:

@ Para os padroes a) e b), as populagtes actuais serao arredondadas na casa dos 500 e os

niimeros obtidos serdo considerados como sendo as populagdes de projecto. No caso de
Chendovava, entretanto, como ndo foi contada a populagéo exacta, os 90 % do ntimero de

populagdo obtido pela entrevista serdo considerados como a populagio de projecto.

@ Para o padrio c), serfio estimadas as populagdes das 4reas apds a conclusdo das obras de

construcdo de casas através do ntimero de familias, e os resultados serdo igualmente

arredondado na casa dos 500 e considerados como sendo as populagdes de projecto.

O nimero médio de componentes de uma familia foi calculado em 7,7 pessoas/familia (Vide

Livro de Dados) por meio de entrevistas individuais as donas de casa deslocadas, ¢ este foi

adotado.

Baseado no acima referido, obteve-se os resultados apresentados na tabela 2.2.2 a seguir:



'6°0 % BpezI[Iqenuod eanewns? opdendog=epmdope opsemndog 1ojumaas o[nofea 0 opeydope 10] ‘9IUOWIRIUS0BI SOTRXS SOPRP WD esimbsad vuin epezijEal 10} OFU omosy Sy

(£ 1) somauoduros ap ompsu I {0002/ 287} SeyIue} 3p SN = (X) 2pEZIIqRIueD ogdeindod ; g osed

(0S SOP ESED BU OJUSWEPHOPALY iy

Temoe opderndod = (x) epeziiqeiuos oedendog 10 9 v ose)) 14

‘oweweptder opdendod B 1ejuSWITE € £I53 9 BURGIN BAIE BP SSIOPSLIE SOU 85-BIS :
"OEJE[EISUT ¥ PABNUINNOD “[()()Z/OLRJA I3 9 SBSED SENS INISuod © OB)se SB[y sep ssjuejuasaldal so sjuawedound @ g

‘og5endod ap ojusuAcur 0onod JOARY B BIS3 9 BI[IUIE] W3 SAIA © 2™

"0u19403 ofed seproafaqeise o10efoxd sp ssgsejnded wansixs ovu 10d ‘Emoe ogderndod e o sessyugred onus opdendod v 1y

000°ST LEF'ST - [£A N L3L'81 6LT'TE TRO'9F TVLOL
BT dod v+ 000°¢ . . . (10€T) ) w
Fure) we erow opserndod v ades op seSED WS WAy 0s0'c v 0s0'C 0181 058’1 000t S w3y
"BPRUNUIY) 95enb 10] swseo ap o3nAsucs 000°F (d£L6) . o
. . . vo
B ‘T00c/omeN we ‘wiptod ‘0ppz/Ze Wo sepus) wo BIAIA BLIOIRWI W ’ g8’ v 8I8'e 019t 09€'c 00z’ 2l oo
"2a21q wa ogdeindod ep epurid ojuswine
0 pxaey ogu onb as-e3ml “or0 "AOTJ CUWIBAOQL Op eimnouge /d ouais) . (‘yuoossp)
: : 005°€ - : : ‘ r
9P OupuIAUIOY Op OBslASd By opu owoo ‘ojuelonug osmny oOu 0st'e v osee ose'e 0522 fs81z 0% 1t
SOPBIIASSE ((('QE SOPPIISD OFS "SEPUD] WS WSAIA SOPO) JUSTIEINEL]
"0ININg OU SOPRIUSSSe ()77 SOPBHUINSD 0BG BUELA
“SEPUI) WIS ATA RLIOIBWI B 9 SEPIISUOD I35 B OB)S9 205
SESEd S "Seljjuie] sep sojuejuaserdal so seusde [200] OU 9S-UIBUOIUR 00s’¢ 00§°€ g 6361 0T ( 00 _nv FIFg oubugL-eng
“SPUI OWSIWN Op STeUy SOU SEPEZI[IQRINOS WO SBIUE] (SH ‘0007
/73(1 Bp sOIUI $OU 9s-ureIgjuasse ). ‘opderndod vp [BI0) © amue .
"SEPINOSUOD 000°T ) . . (quoasap) . BOlUSY | EquiEg
-WP031 SESED SEWNZ[E WIB)SIXD BIOQWO ‘SEPUS) WA OAIA BLIOIBW Y 610°7 v 6101 61077 6101 (6107) o= 4
“SEPUD)
W3 WIAlA SO83P BUORW B O WEIENUS BISIA BOg OLIEQ O] SOIOPBIO 3 . . (39¢7) . BARA - 03
X . punyg
9p sSzeyIRM (100Z/ uer) SHVNIA op esinbsad v sgde au10g eANYD Blod 00011 0o0°et 2 00071 8£8'9 000°€ (000°¢) Buniclilg! -ETIORD)
OPESIED OUAWESI[SYP 0% OPIAS( "000Z/ IV &P Inled B OUSWEILASSY
- 9% IV | po0z | 100z op uer ks
P (qey) 5 (T gy Gytomt ol SUVNIW 000z %" 2301 |(quyy eroBuy
" |9 . .
$9058AI9SG0) wpuydopy | 00 P | mssy | poone | on wsmbsog | PO | opaon VY VI HINON
) ogdendog BATBLIISH 2D [BN1OY ] ) rotpISowac] 7
B ogdejndog opIped (qer) renjoy ogdendog eATELISY

OJUIBWIRIHASSBAY AP B3Iy BPE)) ap 03230, 9ap saodendog sep o[nd[e) 9p eyueld 77'C CRUEL

2-7



agd et 3100

o

i e b

10km
|

ecto

Carta de Localizagdo das Areas de Reassentamento do Proj

Fig.-2-2-1

2-8




{4) Sisterna de Abastecimento de Agua nas Areas de Reassentamento

As dreas de reassentamento localizam-se disperso em locais afastados da regido urbana e,
tendo em vista que cada qual apresenta condigdes hidrogeoldgicas diferentes e apenas algurnas
delas podem contar com a dgua subterrinea, os sistemas de abastecimento a serem adoptados

foram estabelecidos da seguinte forma;

1) Chendovava, Km 30 ¢ Boa Fé (Areas que ndo contam com a 4gua subterrdnea)

Nestas 4reas ndo hd opcfo sendo a de abastecimento por camides-cisterna. A fonte de
abastecimento serd a dgua potével da EPAL, a qual, ap6s ser transportada pelos camides, serd
armazenada nos reservatérios e servida por meio de chafarizes piblicos. O Governo de
Angola possui experiéncia neste sistema de abastecimento e j4 foi obtida a confirmagio de
que o governo provincial dard apoio financeiro na opera¢do caso 0s camides-cisterna sejam

fornecidos.

2) Benfica II, Bita-Tanque ¢ Km 45 (Areas onde a dgua subterrdnea é explordvel mas o lengol

freatico € muito profundo, ou aquelas em que a 4gua pode ser explorada na redondeza)

Julga-se que o aproveitamento da 4gua subterrinea seja o mais vidvel, uma vez que a
premissa € a de assentamento definitivo da populagio com infra-estruturas durdveis. A dgua
serd captada do pogo profundo por meio de motobomba ¢, do resevatério, sera distribuida is

dreas de reassentamento e servida através do sistema de chafarizes piiblicos.

(5) Volume Unitéario de Projecto

No Plano Nacional existente sobre o abastecimento de dgua, ndo h4 especificactes sobre o

volume de abastecimento per capita didrio.

Segundo resultados de entrevistas as donas das dreas de reassentamento, o consumo per capita
didrio de dgua perfaz uma média de 9 litros/hab., sendo que todas alegaram insuficiéncia. Em
contrapartida, o volume médio desejado por elas era de 22 litros/hab. No caso de se adoptar os
servicos por camides-cisterna, estabelecer um volume-padréo alto implica em custo operacional
maior devido, por exemplo, a0 aumento do mimero de camides, custo este que terdo reflexos nos
encargos, ndo somente a0 governo provincial, como também aos proprios beneficidrios

(populagio deslocada). O mesmo ndo deixa de ocorrer também com as instalagBes que utilizam a
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dgua subterrdnea.

Tendo considerado o acima exposto, foram realizadas discussdes com o governo de
contrapartida, onde se chegaram as seguintes conclusdes: a cifra de 15 litros/hab. X dia, constante
da solicitacio, embora néo seja suficientemente satisfatérioa, € julgdvel como adequada, uma vez
que representa quase que o dobro do consumo actual, 0 que leva a sensivel melhoria situacional
da vida dos reassentados, tanto qualitativa quanto quantitativamente, além do que a prépria média
de consumo per capita de 4gua no continente Africano gira em torno de 15 e 25 litros/hab. X dia.
Assim sendo, acordou-se que estes 15 litros/hab. X dia serdo adoptados como sendo o volume

unitdrio de projecto para o presente Projecto.

Além disto, foi acordado também que, quanto & dgua a ser abastecida em escolas primdrias
para beber e para fins sanitdrios, serd adoptado como padrdo o volume de abastecimento de 2
litros/dia X crianga (especificagdo: 1 litro/dia X crianga para beber, 1 litro/dia X crianga para fins
sanitarios), para alunos cujas horas de aula sio poucas, em virtude de o sistema escolar em vigor
ser de 3 turnos, € de 5 litros/diaX pessoa (1,5 litros/dia X pessoa para beber, e 3,5 litros/dia X

pessoa para fins sanitérios) para professores, cujas horas de trabalho sdo mais longas.

(6) Instalacoes de Abastecimento por Poco Profundo

[) Taxa de Sucesso de Perfuragdo de Furos e Defini¢ao da Captagdo de Projecto

a) Condictes Hidrogeolégicas € Taxa de Sucesso de Perfuracao

Existem, na drea de abrangéncia do Projecto, trés estratos que podem ser aquiferos, assim
como mostra a Tabela 2.2.3, mas, a tinica que apresenta dgua subterrinea efectivamente
utilizdvel como 4gua potdvel ¢ o Estrato de Luanda pertencente ao Piloceno, do Periodo

Tercidrio, o qual € recoberto pela camada superior de Quelo, e distribui-se 2 altura de +50 m a

-50 m.

Este estrato constitui um aquifero livre (nfo-confinado), do tipo que ndo se eleva muito
mesmo interior adentro, sendo que a altura d’4dgua ndo passa dos +10 m acima do nivel do mar
mesmo alguns quildmetros afastado do litoral, e que nas proximidades dos planaltos
localiza-se mais ou menos & altura do nivel do mar, de forma que permite estimar que a altura

do lengol fredtico na drea de Projecto encontre-se também nesta faixa altimétrica.



Tabela 2.2.3 Classificagdo da Geologia e Aqiiifero das Areas do Projecto
(suplemento dos dados do BIRD)

Dados do BIRD Avaliaggo do
Volume de
Taxa de _ Estrato p/
Periodo Estrato | Sucesso de Captaflg:ao Captagéio de Observagdes
- Possive] "
Perfuracdo Agua
(%) Lgfs Subterridnea
(m’/h)
Planicie da margem do rio.
. . 15 a50 Qualidade d’dgua é quase
Aluvial 1 Aluvial | 100 (50 180) x similar  fluvial ¢ imprépria
-\% para 0 COnsumo.
£ Basicamente constituido de
*ﬂ-'gf Quelo estrato de conglomerado
e (altura: la5h arenoso passivel de formar
Diluvial +30 2 60280 (3.6~18) x aqiiffero. Mas, devido &
70m) altitude, praticamente nio
existe dgua subterrinea.
Apua subterrinea existe
Luanda 1~3 dispersamente numa parte
o | Piloceno (altura: 50~70 G.6~11) O do estrato arenoso.
& -60rm) ; Supde-se o lengol fredtico
g altura de 0 a +10m.
B Consiste de rochas calcarias
Mioceno Cacuaco | sem dados sem dados X e lutiticas e quase ndo
existe a dgua.

Segundo os dados contidos na tabela acima, a taxa de sucesso de perfuracdo no Estrato de
Luanda gira em torno de 50 a 70%, mas, quando desmembrado, suas propriedades agiiiferas
variam sensivelmente de Leste a Oeste. Cabe ressaltar também que as taxas estdo um pouco
baixas para um estrato do Plioceno, devido ao processo de consolidagdo que econtra-se em
ligeiro avango. Além disto, embora ndo estejam especificados os parametros de SuCesso,
pode-se estimar volumes superiores a 3 a 4 m’/h e qualidades que vdo de acordo com as

normas estabelecidas pelos 6rgaos responsdveis.

Ao sumarizar as taxas precedentes de sucesso de perfuracdo no Estrato de Luanda, a partir
dos dados do Ministério da Geologia ¢ Minas sobre os desempenhos passados de exploragdo
de recursos hidricos subterrineos, & possivel classificar este estrato em sectores A a C, assim
como ilustra a Fig.2-2-2. O sector A, a Oeste, apresenta relativamente boas condicdes
hidrogeoldgicas, excepto as 4reas salinizadas do litoral, e tem um grande nimero de pocos
profundos construidos. A taxa de sucesso neste sector, de acordo com os dados do Ministério
da Geologia e Minas, € de mais de 70%, sendo que o caudal por furo também & relativamente

alto.
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Por outro lado, no sector C, localizado a Leste da falha e que se estende em direcgio
Sul-Sudeste, a probabilidade de sucesso de exploragdo ¢ praticamente nula, por constituir-se

primordialmente de uma camada lutitica, sendo que nem hé pogos profundos precedentes.

O sector B localiza-se entre os dois sectores acima citados ¢ é onde se localizam trés das
areas de assentamento definitivo. H4 precedentes de exploragdo de 4gua subterrinea, mas,
todos os furos existentes localizam-se na parte Oeste, mais préximo de Luanda, e, no que
tange ao lado Leste, até mesmo dados geol6gicos sdo escassos. Porém, hd que observar
também que uma das causas da presente situacdo estd no facto de que a exploragdo da 4gua
subterrdnea néo veio sendo realizada com vigor até hoje, porque o lengol fredtico é profundo

(mais de dezenas de metros) e de dificil captacdo com bombas manuais.

Ao ordenar em cortes de Leste a Oeste os dados obtidos na sondagem eléctrica realizada
para o Projecto, observa-se que a resistividade, na por¢do entre os sectores A ¢ B do estrato de
Luanda, tende a aumentar & medida que se avanga em direcgio Leste. Isto faz supor, dentro da
légica genérica, que ocorram: (D o aumento do grau de consolidacdo das particulas
componentes; @ o aumento da granulometria; ou @ a nfo-recarga do aquifero pelo facto
de o lado Leste ser mais proximo da falha, ocasionando a redugdo do volume de actimulo da
dgua. Mas, jd que o referido na hipétese D ¢ dificil de ocorrer em 4reas relativamente
pequenas, como € o caso da regido em estudo, e por existir dados que contrariam a hip6tese
@ registrando granulometrias até mais altas no lado Oeste, chega-se & conclusio de que a

causa esteja na influéncia da falha, citada na hipétese 3.

Conjugando o acima exposto, julga-se que o volume de dgua subterrdnea no sector B &
menor do que no sector A, sendo que, dentro dos limites do préprio sector B, a probabilidade

de captaco decresce quanto mais se avanga para o lado Leste.

E normal a taxa de sucesso de perfuracdo decair mesmo numa (nica regido, caso seja
estabelecido um volume alto de captagfio como pardmetro de sucesso. Portanto, ji que &
sabido que volume do aquifero no sector B é menor na sua parte Leste, torna-se vidvel
estabelecer uma tinica taxa de sucesso para o sector, mas com desmembramento dos volumes
captdveis a servirem como parimetros de sucesso. Quanto a taxa de sucesso, serd estabelecido
em 70%, visto que o sector A vem apresentando taxas maiores que 70% (Dados do BIRD: 50
a 70%), além do que estd prevista a realizagdo de suficientes sondagens eléctricas das

camadas profundas previamente & implementagéo.



R i | | |l [ S
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" Figura 2.2.2

o

[z Condigbes para a Exploragao de

RecursosHidricos Subterrineos

A
Y

ke ko A

= Linha limitrofe de

pOCOS existentes

Legenda

Sector Desempenhos Precedentes de Perfuracso

A Sector com estimativas acima de 70% segundo dados compilados pelo MINGEM
Volume captdvel: mais de 4 a 5 m*/hora

B Zona intermedidria entre os sectores A e C
B-w indica pogo existente

C Sector onde a probabilidade de exploragao de dgua subterrnea é nula, por questdes de
estrutura geoldgica (N@o hd casos de sucesso, segundo resultados de entrevistas no
local).

Taxa de sucesso: 0%

Volume captdvel: Om’/hora
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b) Volume de Captagdo dos Furos

Dados sobre a captagdo por motobombas, dos furos existentes que se valem do aquifero do
Estrato de Luanda, registram valores entre 4,5 e 12,0 m’h (fora 1 ponto com 18,0 m*/h), na
sua parte Oeste, que compreende o sector A e a porcdo Oeste do sector B. Por outro Jado, os
dados do BIRD, apresentados na Tabela 2.2.3, apresentam como valor minimo de captagio a
cifra de 3,6 m’/h, embora este nfio seja um dado muito especifico. Este facto permite julgar
que hé tranqililamente a expectativa de captagdo de 4 a 5 m’/h na porcio Oeste do sector B e,

assim, sera adoptado o valor de 4,5 m’/h como captacfio de projecto.

A porcao Leste do sector B apresentou resistividade 1,3 vezes maior que aquela da porgdo
Oeste, na sondagem eléctrica. Nao € possivel supor com firmeza a captagdo nesta drea
meramente através desta propor¢ao, pois isso depende também das resistividades dos graos de
terra e da propria 4gua subterrinea, mas, estima-se que o volume de dgua que preenche os
vazios do solo reduzem-se para a metade. Assim sendo, adoptar-se-4 o volume de 2,5 m’/h

como captacfo de projecto.

2) Dados sobre o Furo

O aquifero € constituido por alternacdes de finas camadas arenosas e calcdrec-arenosas com as
argilosas, e a dgua subterrinea acumula-se espalhado sobre a superficie da fina camada argilosa
intercalada e, quando se constréi um pogo profundo, esta dgua adentra o furo, constituindo a
superficie aquosa. No caso da porgéo Leste do sector B, é estimado que a-dgua subterrinea esteja
distribuida pelo aquifero et pequenas porgdes, de forma que, para se obter a captagio necesséria,
torna-se necessaria a perfuracfio até o fundo do Estrato de Luanda, embora se saiba que o lencol
fredtico esteja localizado entre 0 a +10 m acima do nivel do mar. Pelo acima exposto, estima-se

que os dados requeridos do furo sejam o seguinte:

Quanto & profundidade de instalagfio da bomba submersivel, é estimado em torno de 50 m,

baseado na altura natural estimada d’dgua.

Tabeta 2.2.4 Dados sobre o Furo

Cota Média |[LSRe01 Fredtico Suposto C";‘j de Base do |, ndidade | Profundidade
Area do Terreno Altura Profundi- CS::;:C? da Perfuraciio | Estimada da
(£m acima do' | (£m acima do dade ) de Projecto | Motobomba
nivel do mar) | aivel do mar) (m) (-m acima do (m) (m)
nivel do mar)
Benfica II +70 +10 60 -60 130 110
Bita Tanque +115 +10 105 -60 175 155
Km 45 +80 0 80 -60 140 130




3) Seleccdo do Sistema de Captacgao

No que tange ao tipo de bomba para furos, 0 mais econdmico, sob o ponto de vista do custo de
manutengdo ap6s a construgdo, é a bomba manual; porém, mesmo aqueles melhorados e
apropriados para grandes alturas manométricas, o limite é de 80 m, o que leva a concluir que serd
necesséria a instalagdo de motobomba, mesmo no Km 45, onde a profundidade é a menor de
todas. Portanto, no que diz respejto ao sistema de captagfio, é inevitdvel a instalagdo de

motobombas em todas as localidades.

No caso, sdo trés as fontes possiveis de energia motora para as motobombas: i) electricidade
comercial, ii) sistema solar e iii) gerador; e este projecto, a rigor, terd como premissa a adopgao

da electricidade comercial, a ser fornecida pelo governo contrapartidirio, como fonte de energia.

Contudo, em relagdo a Benfica II, tendo em vista de que o ponto de distribuigio de energia
eléctrica se localiza longe dos cabos de transmissdo de energia eléctrica das instalagdes existentes,
encarecendo o custo da obra (cerca de 10 vezes mais o custo de instalagdo de um gerador) e,
também, de que o ponto de distribuicdo de energia eléctrica (localizacdo do pogo profundo) se
situa em regido agricola, ndo havendo possibilidade de utilizacdo no futuro em organismo
piblico de instalagdo de distribui¢@io de energia ou em moradia, a energia serd produzida por

gerador de energia eléctrica.

4) Regime de Operac@o da Bomba

A operagiio e o controlo das bombas serdo procedidos por um pessoal que serd treinado dentre
a populagio, apés a formagdo de cooperativa comunitdria de operagdo e controlo (sobre a qual

serd descrito posteriormente).

O tempe de operagdo da bomba € calculado através do volume de abastecimento (15 litros/hab.
X dia), volume de bombeamento possivel por pogo, quantidade de pogos, etc. Levando-se em
consideragéo as horas de trabatho dos administradores das bombas, em principio, o regime de
operagdo da bomba serd de 8 horas/dia em Bita-Tanque ¢ Km 45, onde os pogos estardo préximos
da drea residencial, enquanto que, em Benfica II, onde o poco se localizard a 6 km da drea
residencial, este serd estabelecido em 6 horas/dia, levando-se em conta o tempo gasto pelo

administrador para o seu deslocamento.

5) Reservatdrio Anexo e Chafariz Piiblico

Para os furos que se valerdo das motobombas, serd preciso construir chafarizes piiblicos e

tubulagdes que ligam os furos aos mesmos, ja que a populagio servida por cada furo girard em
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torno de 1.000. Além disso, para se obter um abastecimento estdvel, serd também necessdrio

construir reservatérios entre os furos e os chafarizes.

O nimero de chafarizes publicos e o nimero de torneiras por chafariz serdo posteriormente
definidos de acordo com a distdncia da tubulacio e o nivel de densidade populacional, mas, por
ora, serd planeado um chafariz por 4rea de reassentamento ji que o padrio de distribuigio
residencial ainda ndo esta aclarado, mas com vélvulas de derivacdo para permitir expansao futura.
O chafariz piblico deve ser disposto préximo ao reservatério e, estipulando uma populacdo de
400 habitantes para cada torneira, o caudal de saida serd calculado de maneira tal que todos
possam se servir nos periodos matutino, diurno e noturno, cada qual com duas horas de

funcionamento. (Consuite a pdgina 2-39.)

A dimensdo dos reservatérios serd correspondente ao volume de consumo de um dia, para que

se possa corresponder as falhas temporirias da bomba.

(7) Abastecimento de Agua por Camides-Cisterna nas Areas de Reassentamento

As éreas de reassentamento que necessitam de camiSes-cisterna sdo: Chendovava, Km 30 e
Boa F¢, e a populagio beneficidria total soma 18.500 habitantes. Tomando os 15 litros/hab. X dia
como volume unitdrio, de acordo com as consideragdes feitas no Item (3), obtém-se ¢ volume

didrio a abastecer de 277,5 m”.

1)  Condi¢des das Vias de Acesso e EspecificagGes das Viaturas

No que tange as condig@es rodovidrias da provincia de Luanda, as principais estradas ndo
apresentam problemas em especial por estarem asfaltadas, mas as estradas de acesso as Areas de
Reassentamento, afastadas das estradas principais, assim como os caminhos do interior das
mesmas, ndc se encontram pavimentadas, constitutindo-se de chfio de terra apenas com uma
ligeira manta de areia. Nas dreas onde o relevo € plano, nfio hd dificuldades para transitar mesmo
em veiculos com traccdo em duas rodas. Porém, para as localidades de relevo acidentado, serfo
necessdrias viaturas com poténcia igualdvel a de um vefculo com tracgdo nas quatro rodas, nas
estagdes chuvosas. Dentre as Areas de Reassentamento priorizadas acima, trés, exceptuada a Km
30, localizam-se em dreas de relevo acidentado e apresentam condigdes ruins de acesso.

As especificagdes mais usuais dos camides-cisterna fabricados no Japo sfo:

Capacidade do tanque . Especificagao do Veiculo (Tracgo)
» 4.5m’ 4X4 ou 4X2
* 9.0m’ 4X2
* 15.0m’ 6X4



Quanto aos veiculos a serem fornecidos, estima-se que 0s mais apropriados sejam aqueles com
capacidade de 9m’ ou 15 m’, considerando-se a eficiéncia de trabalho e a capacidade dos
reservatérios mais comumente encontrados. Quanto aos camides-cisterna em actividade na
provincia de Luanda, seu padrio é de 10 m’. Assim sendo, destinar-se-do: camides-cisternas com
capacidade de 9 m’, ou seja, do tipo padrio, para Km 30 e Boa Fé, que sdo regides de
reassentamento, e de 15 m’, ou seja, de grande capacidade, para a populosa Chendovava
{populacdo estimada: 11.000 habitantes), levando-se em consideragio a eficiéncia do trabalho de

abastecimento, assim como as condigtes das estradas.

2)  Numero de Viagens por Dia por Camiao-Cisterna

Cada um dos camides-cisterna da ELISAL realizam actualmente 2,5 viagens/dia em média,
mas, estipular-se-4 3,5 viagens/dia para o presente Projecto, pelos seguintes motivos:
e A ELISAL possui uma grande 4rea de terrenc que serve de base para as viaturas, no
ponto intermedidrio entre a cidade de Luanda e Viana;
* Em Viana, onde se concentram as Areas de Reassentamento, nfico hd tanto
congestionamento de trafego como na cidade de Luanda;
o T esperado que no futuro scja instalado um novo ponto de abastecimento dos
camides-cisterna na localidade de Kikuxi em Viana; e
¢ O nimero de viagens realizadas pelos camides-cisterna privados costumam ser de 3 a 4

vezes por dia em média.

3)  Numero de Viaturas Demandadas nas Areas de Reassentamento

Embasado nas condigbes acima discorridas, calculou-se que as guantidades necessdrias de
camides, para o abastecimento das Areas de Reassentamento, sdo: 4 unidades com a capacidade

de 15 m’ e 4 de 9 m’, perfazendo 8 unidades, assim como mostra a Tabela 2.2.5 a seguir:

Tabela 2.2.5 Quantidade Necessaria de Camides nas Areas de Reassentamento

Pop.de | Volume a Condicdes das vias Capaci- dade

Niimero de viagens/dia | Qtidade de Camides

Area de Projecto | Abastecer |  go acessoedo | 908 Tanques (vezes) (unidades>
Reassentamento 3 3 ; , ) ;
(hab.) (m) interior das Areas (m”) PSm 9m 15m 9m
Funda ] ~ B
(Chendovava) 11.000 165 Ruim 15 IS 4

Transitdvel ¢/
Km 30 3.500 53 Velculos com 9 — 6 — 2
tracgo em 2 rodas

Transitivel cf

Boa Fé 4.000 60 Vefculos com 15 - 7 —~ 2
trac¢do em 2 rodas

Total 18.500 278 - . 11 13 4 4




(8) Abastecimento das Escolas e Afins

O sistema de abastecimento das escolas e afins serd por camides-cisterna e o presente Projecto

sG abarcara o fornecimente desses equipamentos.

1) Populacdo Beneficidria

As populag¢des beneficidrias de projecto, das escolas e afins, serdo aquelas mostradas na Tabela

2.2.6, de acordo com os resultados das discussdes com o governo contrapartidario.

Tabela 2.2.6 Niimero de Beneficiarios e Volume a Abastecer

Ne . E Volume Unitério N%de Consumo
Municipio scola (#/hab.dia) Usuérios | Dirio (%)

] Samba 105 A]un?s : 2 1.215 2,43
Funcionérios 5 43 0,22
Alunos 2 3.780 7,56

i 230 :
2 | Maianga Funciondirios 5 114 0,57
Alunos 2 3.915 7,83

3 Kilamba Kiaxi 614 g
famba Riax Funciondrios 5 117 0,59
4 Cazenga 730 Alunf)s : 2 2.565 5,13
Funciondrios 5 80 0,40
Alunos 2 2.025 4,05

802 .
) | Caenaco Funciondrios 5 66 0,33
Alunos 2 1.890 3,78

6 i 05 >
Viana ? Funciondrios 5 62 0,31
7 Cazenga Hoji-Ya-Henda Alum_)s - 2 2025 4,05
Funciondrios 5 66 0,33
Alunos 2 1.620 3,24

i 500 CASA 2
8 Viana Funciondrios 5 54 0,27
9 Samba 124 Alunf)s : 2 2.160 4,32
Funciondrios 5 69 0,35
Alunos 2 2.295 4,59

i 229 ’
1 Matanga 7 Funcionérios 5 73 0,36
14 | Kilamba Kiaxi 611 Alunos 2 2.565 2,13
Funciondrios 3 80 0,40
5 Cacuaco 214 Alunf)s . 2 3.105 6,21
Funciondrios 5 95 0,48
Alunos 2 2.025 4,05

6 | Vi EM9A s
! fana Funcionérios 5 66 0,33
Total 13 escolas 32.170 67,31

2) Nimero Necessdrio de Camides-Cisterna

Para o abastecimento dos reservatérios, foi decidido, através de discussdes com o governo
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contrapartiddrio, que a cada vez serd abastecido o volume correspondente a trés dias. Este
sistema de rodizio, quando calculado dividindo-se as 4reas da seguinte maneira, implica na

necessidade de dois camides-cisterna com capacidade de 15 m’.

Tabela 2.2,7 Plano de Operacio de Camides-Cisterna (destinado as escolas)

com Capacidade de 15 m’

3

Camifio Area 1% dia 22 dia 32 dia Total
No.1 Maianga 2 escolas (39 m®)
R RSRt ERERES 3’115’3‘;5'-‘3-------------—-----—-----3 -------------------------- 8 viag./3 dias
Kilamba Kiaxi 2 escolas (42 mr) L
. por camido
________________________________________________ 3viagens | .. 3
Samba 2 escolas (22 m?) | retal 103 m
2 viagens*
. 3 3
No.2 Cazenga e Viana 3 escola{s (36 ) 2 esco]e):s (29 m’) 8 viag./3 dias
__________________________ 3viagens | Zvigeens | s
Cacuaco 2 escolas (33 m?) por carmac;
3 viagens* Total 98 mr

* { Em Samba e Cacuaco, a eficiéncia € menor do que as outras dreas, devido 3 distdncia do local de
abastecimento, a mais de 10 km.

3) Quantidade de Camibes a Fornecer no Presente Projecto

Pelos resultados obtidos através das consideracdes em (7) e no presente item, a quantidade

total de camides a serem fornecidos serd o seguinte:

Tabela 2.2.8 Quantidade de Camides a Fornecer

Capacidade do Capacidade do

Tanque: 9 m’° Tanque: 15 m’ Total
p/ Areas de
Reassentamento 4 un. 4 un. 8 un.
P/ Escolas 2 un. 2 un.
Total 4 un. 6 un. 10 un.

(9 Consideracdes sobre o Fornecimento de Perfuratrizes

1) Necessidade de Fornecimento de Sonda Perfuratriz

a) Plano Director

As taxas de cobertura dos servigos de abastecimento de 4dgua, em Angola, ndo passam de
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46,4% na 4rea urbana (1998) ¢ 15% na drea rural. Principalmente nas dreas rurais, mesmo
quando existem instalagdes, estas estdo todas obsoletas, e praticamente a metade dos 15% estd
em desuso. O Governo de Angola estd hoje a elaborar seu Plano Nacional de Abastecimento
de Agua com vistas a minorar os problemas relativos & 4gua ¢ a0 saneamento no prazo de
cinco anos, ou seja, de 2001 a 2005 (de 2002 a 2006, de acordo com os dados obtidos em
Junho de 2001).

Mais especificamente, visa alcangar o consumo per capita didrio de 70 litros para a
populagcdo urbana, ao mesmo tempo que planea construir 5000 instalagoes de abastecimento
na édrea rural (1000/ano) de forma a atingir 30% de cobertura até o final do periodo. E, visto
que na area rural as instalagbes de dgua sdo do tipo fontes pontuais, a fonte de captacdo é
centrada nos pogos profundos, para cujas obras de construgdo, as perfuratrizes sfo

indispensaveis.

Além disso, estdo previstas as participagGes de empresas privadas e ONGs na posicdo de
organizagdes executivas das obras do poco profundo neste projecto. O desempenho do NAS,
organismo subordinado ao Ministério da Energia e Aguas, é de extrema importéncia para a
promogio do projecto, assim como € de grande significincia o NAS possuir uma nova sonda

perfuratriz.

O orcamento necessdrio para a realizagio do projecto na integra esti calculado em US$ 810
milhtes, sendo que o or¢amento para construcio de instalacdes de abastecimento no meio rural
estd estimado em US$ 50 milhoes, e, quanto ao recurso financeiro, o Governo de Angola, além
dos 30 % de seu préprio orcamento, para o resto, espera contar com o auxilio de pafses

desenvolvidos e organismos internacionais.

Em Fevereiro de 2001, foi realizada uma reunido dos doadores, quando foi apresentado este
plano e estd prevista a solicitagdo de auxilio oficial nestes termos tao logo sejam concluidas as

tramitagtes domésticas prescritas.

Porém, cabe aqui relembrar que o Plano Nacional de Abastecimento de Agua, por ora, € ainda
um plano tosco que abarca todo o territério nacional e, para concretizar os equipamentos relativos
a perfuracdo, € imprescindivel que seja aclarado o plano pormenorizado de utilizagio da
perfuratriz, ou seja, o detalhamento das reas-alvo, nimero de furos, fonte de recursos financeiros,

verba necessdéria etc.

b) Planos do UNICEF

- Nas areas rurais, desde 1982, tém sido sucessivamente implementadas obras de construcio

de furos através dos recursos do UNICEF (parcialmente com recursos do governo) e, no Plano
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Plurianual 1999-2003, estdo destinados US$ 7,43 milhGes como orcamento relativo a

empreendimentos em 4gua, saneamento ¢ meio ambiente.

Tabela 2.2.9  Orgamento do UNICEF Relativo a Empreendimentos em Agua,

Saneamento e Meio Ambiente em Angola.

(Unidade: milhdo de US$)

Ano fiscal Orcamento
1999 1,186
2000 1,267
2001 1,529
2002 1,646
2003 1,802
Total . 7,430

As dreas a que s¢ destinam este recurso sfo: as rurais, peri-urbanas, desérticas/dridas e
alingidas pela seca, sendo que estas correspondem a seis provincias da regido setentrional,
circunvizinhas a capital: Bengo, Uige, Cuanza Sul, Cuanza Norte Luanda e Malange, ¢ trés

das proximidades da fronteira nacional meridional: Huila, Kunene ¢ Namibe.

Nao h4, no citado plano, especificagdes sobre as regides ou o nimero de furos a construir,
mas, de facto, vem sendo implementadas as construgdes dos furos 4 medida que permitem as

condigGes da sociedade e da seguranca,

Apesar de as dreas de actnacdio das obras de constugfio de pocos estarem a se estreitar
recentemente por influéncias da guerra; mas, o auxilio do UNICEF € o tinico que tem o
orcamento definido e € tido como de altissima importdncia para levar avante o Plano

Nacional.

Tabela 2.2.10  Antecedentes de Projectos de Construcio de Pocos Profundos do UNICEF

Projecto Ano Local Orgdo cooperador *
Construcdo de pogos . .

profundos (7 furos) Concluido em 1995 | Vila Nova (NAS)

Construgdo de pocgos Vila Nova

profundos (8 furos) Concluido em 1996 Andulo,Caxito

;%ﬁgziz%{feﬂlfgg)os Concluido em 1997 | Prov. de Malanje Governo Angolano (NAS)
Construgio de pogos
profundos (14 furos)
Counstrugdo de pogos
profundos (20 furos)
Construgdo de pogos
profundos (4 furos)

* (NAS): Encarregado dos trabalhos de perfuracéo de pogos profundos

Governo Angolano: Auxilio financeiro ao projecto

(NAS)

Concluido em 1998 | Prov. de Malanje Governo Angolano (NAS)

Concluido em 1999 | Prov. Kuanza-Sul Governo Angolano (NAS)

Concluido em 2000 | Prov. de Luanda Governo Angolano (NAS)
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¢)  Sitnagio Actual das Perfuratrizes Administradas pelo NAS e a Necessidade de

Fornecimento de Novos Equipamentos

O Plano Nacional, anteriormente referido, € centrado nas obras de construcio de furos e
prevé algumas centenas de furos perfurados ao ano. O NAS, que é subordinado ao Ministério
da Energia e Aguas, 6 o Gnico 6rgao implementador de empreendimentos de exploragdo de
recursos hidricos subterrdneos e tem uma posi¢do de suma importincia para o prosseguimento
do presente Projecto, além do que tem o dever de levar a cabo, ndo apenas os projectos

auxiliados pelo UNICEF, mas também projectos proprios de abastecimento de dgua.

Para tanto, ¢ vital que este 6rgdo possua perfuratrizes eficientes e que esteja bem equipado ¢

preparado para a execugfo das obras.

O Departamento de Abastecimento de Aguas e Saneamento (DAAS) possui  0s
equipamentos fornecidos em projectos passados de exploragdo de 4gua subterrinea, e o
Nicleo de Aguas Subterrineas (NAS), sob sua subordinacdo, administra-os. Todos os
equipamentos de perfuragdo e os materiais ligados a pogos profundos, pertencentes ao DAAS,

foram fornecidos pelo UNICEF em projectos passados.

As principais perfuratrizes que o NAS administra e opera sdo em niimero de 4, assim como
mostra a Tabela 2.2.11, sende que apenas duas delas estdo em estado operdvel, mas o
equipamento de n® 1, a de percussdo, s6 tem potencial para até aproximadamente 50 m de’
profundidade, além do que, por este destinar-se 4 perfuracio de solos sedimentares a rochas
brandas, o seu raio de acgdo limitaria-se & estreita fajxa de terras voltadas ao Oceano Atlantico,

sem contar que o trabalho seria moroso e pouco eficiente.

Por outro lado, a perfuratriz n® 2, a rotativa, tem larga adequabilidade - de rocha branda a
rigida -, de modo que poderia ser bastante flexivel e iitil; porém, tendo sido fornecido ha 12
anos, enconira-se bastante obsoleto, ja praticamente no final de sua vida 1til, a tal ponto que

se quebra com facilidade mesmo quando ¢ consertado ou sdo-lhe colocadas pecas

sobressalentes, ndo permitindo expectativas de retorno de investimento em Ieparos.

Pelo exposto acima, € bastante evidente que a perfuratriz rotativa encontra-se em época de
reposi¢do e conclui-se que € imprescindivel o fornecimento de novas perfuratrizes rotativas

para que seja dada continuidade ao Plano Nacional de Abastecimento de Agua.
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Tabela 2.2.11  Estado dos Equipamentos Fornecidos (sondas)
Ano Desempenho
No. Equipamentos Principais Estado (n® de perfuragdes; n: nova; Obs.
Fornec. e
. r: reabilitagiio)
DANDO 95 (n=7),
A percussao Em 96 (n=8),
1 Portétil 1993 1 peragio | "97 (n=11), Operével
08 (n=7)
HALCO 97 (n=20, r=25), Operdvel.
3 Rotativa 1987 Ayaria 08 (n=14, r=23), Inoperante
Montada em camido freqiiente 99 (n=11), em 2000 por
00 (n=4) falta de pegas.
INGERSOLIL RAND/TH60 Havia consertado uma utilizando
3 . - 1982 . . Obsoletas,
Rotativa ¢ montada em camifo Avaria as pecas da outra, mas, devido a dificilmente
INGERSOLL RAND/TH60 freqiiente avarias freglientes, inoperante de | ...
4 . L 1982 utilizdvel
Rotativa e montada em camido 95 a 99,
d) Comparagdo dos Métodos de Suprimento das Méquinas Perturatrizes para o Presente

Projecto

Efectuando-se uma anilise comparativa para a escolha do melhor método de suprimento

dos equipamentos para a implementacdo das obras do presente Projecto, incluindo a

possibilidade de trazer uma sonda do Japdo, temos o resultados na Tabela 2.2.12 a seguir.

Tabela 2.2.12  Comparacio dos Métodos de Suprimento de Maquina Perfuratriz

Yo A) Fornecimento (doacgoydo | B ) Utilizagio de Sondas | C ) Subcontraciacio de | D) Subcontractagiio de Empresa de
Jap#o ou de um Terceiro Pais Existentes do NAS uma Empresa Local Piis da Vizinhanca
- Sonda nova em bom estado. Como a sonda apropriada para | Existe uma inica sonda | Acreditarse que as sondas, na
as obras do presente Projecto | percentente 2 uma | Afiea do Sul, onde estas s30
Estado da foi fabricada em 1988, estd | empresa que acta na | fabricadas, Bm estado razodvel,
Sonda obsoletaenofimdavidaitl. | provincia de Luanda e | devido  facilidade de aquisicio de
arredores. Sen estado € | materiais de conserto, tais como
desconhecido. pegas sobressalentes.
Sendo necessério um longo | Serd dificil cumprir o plano | HA somente uma sonda | Serd necessdrio o fransportar a
Problemas | tempo (cerca de 5 a 6 meses) | de cbras devido a avarias | privada em Luanda e | sonda e outros equipamentos de

para a fabricacfio, o infcio das

fregiientes. Conforme dados

amredores. Se utilizd-Ta no

um terceiro pafs. Se nio puder

Utilizagdo | obras'serd atrasado. de projectos do UNICEE leva | presente projecto, serfio | realizar um niimero considerdvel
no Presente 6 meses o fomecimento de | paralizadas as obrasde um | de perfiragdes, serd mais caro o
Projecto pegas sobressalnetes e fema- | outro projects de longo | custo unitdrio das obras do que o
) mentas [y conserto. prazo. da alternativa C).
Serd possivel cumprir o prazo | O custo deoperagio ébaixo. | E mnais barato e versdtil | Podendo atender s demandas de
de obras. Apés a concluséo emcomparacio comD). | quantidade e prazo, serd possivel
das obras do presente Projecto, Cumprir o prazo.
Vantagens | a sonda formecida poderd ser
utilizada na comsecucgiio do
Plano Nacional de Abasteci-
mento de Agua (esbogo).
Serd pouco usado no presente | Impossivel devido a proble- | Impraticivel no presente | Nio hé problemas de adopcio nas
Projecto: 7 pontos emum ano. | mas relativos ao processo de | Projecto, devido 2 grande | obxas de presente Projecto, uma
Mas, terminado o Projecto, o | obras. ' influéncia  sobre outros | vez que o nimero de perfiragGes
Avaliagio | Governo Angolano poderd projectos. serd pouco. Contudo, 0 custo serd
Geral contimmar a exploragio de relativamente alto, em compara¢fo
recursos  hidricos por conta comC).
propria utilizando esse equipa-
mento.
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Na DNA est4d em andamento um projecto nacional de construc¢do de 5.000 instalagdes de
abastecimento de d4gua em 5 anos nas dreas rurais e, para avangar com este projecto, a fungio
do NAS, um érgo piblico nacional, é muito grande. Contude, como a maquina perfuratriz de
propriedade do NAS estéd muito velha e a sua utilizagdo no futuro serd dificil, considera-se que
esteja na €poca de renovd-la. Portanto, no caso de se comparar somente em termos
econdmicos, as opgdes B), C) e D) so mais vantajosas, e a aquisigédo da perfuratriz conforme
solicitagdo, parece ser oportuna, pois auxilia a politica governamental de Angola e permite

continuar ¢ desenvolvimento das dguas subterrineas.

2) Sobre Especificagbes e Poténcia da Sonda

A geologia da 4drea de projecto estrutura-se basicamente por um estrato de rocha branda do
Mioceno, do Periodo Tercidrio da Era Cenozéica, de modo que, ndo haverd problemas se as
perfuratrizes tiverem a capacidade de perfurar um estrato de rocha branda até 200 m de
profundidade. No entanto, estes equipamentos estdo pré-destinados a trabalharem, apés a
conclusdo do presente Projecto, como méquinas principais no prosseguimento do Plano Nacional
de Abastecimento de Agua, onde serd exigida a adequabilidade a diversificadas condigdes

geoldgicas.

O projecto do UNICEF, que constitui uma das hélices principais do Plano Nacional de
Abastecimento de Agua, tem afunilado as 4dreas-alvo de projecto em seis provincias da regiao
setentrional: Bengo, Uige, Cuanza Sul, Cuanza Norte, Luanda ¢ Malange, e trés da regido
meridional: Huila, Kunene ¢ Namibe. As principais caracteristicas geol6gicas e condigdes para a

perfuragio, de cada uma destas provincias, estdo resumidas na tabela seguinte:
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Tabela 2.2.13

pelo Projecto do UNICEF

Geologia e Condicdes de Perfuracio nas Provincias Abrangidas

‘x o . L Condigéio de
Regido Provincia Geologias Principais Perfuragio
Norte | Bengo Rochas sedimentares do Periodo Cretdceo da | De rocha branda a
_Era Mesoz6ica 3 Era Cenozbica | meiorigida |
Complexo rochoso do Pré-Cambriano Rocha rigida
Uige Rochas sedimentares & metamdérficas do Rocha rigida
Pré-Cambriano & Era Paleozbica
Cuanza Sul Rochas sedimentares do Periodo Cretdceo da | De rocha branda a
roeeeeeeeeeeoo..| EraMesozéica a Era Cenozbica | meiorigida |
Cuanza Norte Pré-Cambriano (Rochas sedimentares e Rocha rigida
complexos rochosos)
Luanda Rochas sedimentares da Era Cenozdica Rocha branda
Malanje Rochas sedimentares e metamérficas da Era | Rocha rigida
Paleozdica
Sul Huila Rochas sedimentares do Pré-Cambriano e Rocha rigida
rochas {gneas da Era Paleozdica
Kunene _Rochas sedimentares da Era Cenoz6ica | Rochabranda |
Complexo rochoso do Pré-Cambriano e Rocharigida
rochas igneas da Fra Paleozdica
Namibe Rochas sedimentares do Perfodo Cretaceo da | De rocha branda a

_Era Mesozdica 3 Era CenozGica
Rochas sedimentares, metamorficas, {gneas e
complexo rochoso do Pré-Cambriano a Era

Paleozdica

Rocha rigida

Assim como se pode observar na tabela anterior, em Angola, embora nas regides costeiras
como, por exemplo, as redondezas de Luanda, seja constituida de rochas sedimentares com niveis

de consolidagfio relativamente baixos, as outras regides apresentam uma larga distribui¢do de

estratos rigidos das eras Paleozbica a Pré-Cambriana e de rochas igneas.

Em geral, uma sonda rotativa com circulagio hidraulica ¢ capaz de perfurar solos de até o
Mioceno, do Periodo Tercidrio da Era Cenozéica, em termos de eras, e de solos sedimentares a
rochas brandas, em termos de tipologia de rochas. Mas, para os solos do Mesozdico a Paleozéico,
¢ impossivel a perfuracio sem o uso do método percussivo pneumdtico e, de facto, dentre os
equipamentos pertencentes ao NAS, hd uma sonda que € bivalente para a perfuragio por
percusssio pneurmndtica e rotativa com circulagdo hidraulica. Portanto, convém seleccionar

aquelas do tipo bivalente, como especificacio das sonda a ser fornecido através do presente

Projecto.
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(10) Quantidade de Equipamentos Acessérios e Veiculos de Apoio a Fornecer

As consideragBes contidas neste item tém como premissa a confirmacdo da viabilidade do

fornecimento dos equipamentos de perfuracio referidos anteriormente.

No que tange ao fornecimento de equipamentos acessdrios e veiculos de apoio, serdio em primeiro
momento analisada a possiblidade de aproveitamento dos equipamentos pertencentes ao NAS. A
actual frota de veiculos de apoio em uso pelo NAS consiste do abaixo relacionado. Dentre os quais, o
camido-compressor fabricado em 1982 e o vefculo automotor tipo van com mais de 150 mil
quildmetros rodados estdo no limite de suas vidas Gteis e serdo, portanto, descartados do rol de

equipamentos utilizdveis no futuro.

Tabela-2.2.14  Veiculos de Apoio e Equipamentos Pertencentes ao NAS

Equipamento Quantidade | Km rodado etc.

Camifo-compressor 2 Um fabricado em 1982 e o outro em 1987
Camiio 3 km rodado: 200mil km X lun.,70km >< 2un.
Camioneta 3 km rodado: 150mil km

Viatura 2 km rodado: 60mil km

Camigo-Cisterna 1 km rodado: 100mil km

Outrossim, como 0 NAS ndo executa senfio tercerizado as obras pds-construgio de furos, a
incumbéncia do NAS sera restricta da perfuragdo do pogo ao ensaio de bombeamento e, para
tanto, serd considerada a frota minima necesséria de veiculo, para apoiar os trabalhos regulares
do NAS.

1) Camiio de Carga com Guindaste

O camido de carga com guindaste serd utilizado no transporte de equipamentos de perfurago
(tubos de perfuracéio e de revestimento, brocas etc.} ¢ materiais de acabamento (tubo de filtro,
cascalho, cimento etc.) do acamparnento ao canteiro de obras e de um canteriro a ouniro. Bste
camido devera ter comprimento minimo de 6 m e guindaste com capacidade de 3 t, tendo em
conta que, entre 0s equipamentos € materiais a- tramsportar, haverd componentes com

~ comprimento de 6 m.

Além deste, serd necessédrio também um (1) camido para o transporte de dgua e combustivel.
Pelas condigdes existentes de dgua e de obras de perfuragio em Angola, estima-se que serd de
extrema influéncia ao andamento do Projecto a obtencdo, estocagem, fornecimento e transporte

sem contratempos da dguna para as obras. Quanto ao volume, serd necessdrio um de 5 m’ de
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capacidade, para evitar atrasos nas obras, pois existem ocorréncias de perda total de dgua em
processos com circulagio hidrulica. Outrossim, este camido serd utilizado também no transporte
dos materiais de construgdo do grupo de construgdo civil. Para isso, terd de ter acoplado um

guindaste de 6 t.

Usunalmente, sdo requeridos dois camides de carga com guindaste para obras de perfuragio,
mas, tendo em vista que o mimero de perfuragdes serd pequenc, propde-se o fornecimento de um
(1) camido com guindaste de 6 t, a ser utilizado polivalentemente, podendo a eventual falta ser

preenchida pelos equipamentos trazidos pela empreiteira de obras.

2y Pick-Up

Serdo necessarios dois pick-ups, um para o grupo de perfuragio e outro para o grupo de ensaio
de bombeamento, para deslocamento do pessoal, administracdo de obras (chefe do grupo de
perfuracao e auxiliares) e transporte de equipamentos de prospeccdo ¢ outros materiais e
equipamentos leves, adequando-se para tal um vefculo do tipo cabine dupla. Mas, tendo em vista
o pequeno nimero de perfuragdes, serd fornecido um (1) veiculo como sendo o minimo

necessdrio, sendo a falta suprida pelos veiculos trazidos pela empreiteira de obras.

Outrossim, os veiculos necessdrios para a coordenadoria/inspecgdo e para o grupo de obras de
construgdo civil serdo também supridos pela empreiteira de obras como parte dos equipamentos

necessarios.

3) Tanque d’Agua

Uma obra de construgdo de pogo tubular pelo processo de circulagdo hidraulica utiliza um
grande volume de dgua para perfuragdo, de modo que é de suma importéncia a obtengdo da dgua
para este fim. Geralmente o camifo-cisterna é um equipamento indispensével para uma obra de
perfuragdo, mas, assim como foi descrito no Item 1), para o presente caso serd fornecido um
tanque removivel justamente para permitir a utilizagdo polivalente do camifo através da

colocagdo/remogdo do tanque de acordo com a necessidade.

A perfurag¢do centrada no método percussivo também ¢é iniciada por processo hidraulico, pois
so frégeis as camadas superficiais, tais como a de rocha intemperizada, de forma que o tanque
d’dgua (camiao-cisterna) ¢ um componente acessério compulsério de uma miquina perfuratriz,

sendo indispensével também apds a conclusfio das obras.
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4) Tanque de Combustivel

Na execu¢do das obras do presente Projecto, serd utilizado o 6leo diesel como forca motriz de
sonda, compressor € outros cquipamentos, de forma que a obtengdo e o transporie deste

combustivel t&m grande importincia,

A situagdo de abastecimento de gasolina ¢ diesel, em Luanda, é de insuficiéncia de postos de
abastecimento, o que acarreta perdas substanciais de tempo devido a espera de 1 a 2 horas para
abastecer um veiculo. A solugdo mais prética para este problema seria adquirir o combustivel em
grandes volumes de uma sé vez, armazena-lo e transportar o volume necessédrio em tambores até

o canteiro de obras.

Para iss0, no caso do presente Projecto, seria necessario instalar um tanque fixo na base de
acampamento, cujo cstabelecimento estd a ser considerada para algum ponto préximo a Viana e a

beira da estrada principal.

Porém, considerando-se que 0 NAS tem executado obras sem o tanque de combustivel, o
presente Projecto classificard este elemento como aquela a ser trazida pela empreiteira de obras,

embora o mesmo conste do rol de solicitacds de fornecimento.

5) Equipamentos de Ensaio de Bombeamento

O NAS ndo tem realizado ensaios de bombeamento apds conclusio de pogos, o que tem gerado
a falta de dados hidrogeoldgicos tais como o de Ien§01 fredtico e coeficientes de absorgio em
Angola. Os dados hidrogeolégicos sdo de suma importancia, do ponto de vista gestacional dos
recursos hidricos subterrdneos, de maneira que 0 NAS, como érgdo nuclear de desenvolvimento

de recursos hidricos subterrdneos, deve passar a executar os ensaios e montar o arquivo de dados

hidrogeolégicos.

As fungdes bdsicas do grupo de ensaios de bombeamento s#o:
* Determinagio da captagdo maxima admissivel através do ensaio de bombeamento;
* Instalac@o da bomba; e '
* Andlise de qualidade da d4gua e determinagao da potabilidade.

Pelas fun¢Ges acima citadas, a equipagem de ensaio de bombeamento deve ser do tipo montado
em camifo, pela mobilidade, e para o bombeamento serd utilizado bomba submersivel movido a
gerador. Serdo necessérios também: um medidor de lengol fredtico do interior da cimara do pogo,
um medidor de vazdo de saida ¢ um conjunto simplificado de analise de qualidade da 4gua

(medidores de electro-conductividade, temperatura ¢ PH).
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Acima estdo relacionados os equipamentos acessérios (com respectivas especificacdes e
quantidades) que a parte Japonesa necessitaria para a execugdo das obras, quando da doacdo de
uma (1) sonda de perfuragdo. Visto que o empréstimo dos equipamentos pertencentes ao Governo
Angolano € impossivel devido aos motivos explicitados na Tabela 2.2.15, o fornecimento da
sonda de perufuragéo deverd ser feito acompanhado de 1 veiculo com compressor, 1 veiculo para

ensaios de bombeamento, 1 camido com guindaste e 1 pick-up.
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6) Equipagem de Oficina, Inclusas Ferramentas de Reparos

Uma obra de construgéio de pogo € executada através da combinacdo de diversos equipamentos,

inclusos sonda e veiculos de apoio, como se pode observar pelo anteriormente referido, e, para

manter os mesmos sempre em eficiente estado de operagdo, € necessdria a equipagem de oficina.

O DNA possuia uma oficina em Viana, mas, em 1992, quando do agravamento dos conflictos, a
grande parte dos equipamentos foi perdida e essa situagio perdura até hoje. Considerando-se o

bom uso dos equipamentos de perfuracio, apds a conclusdo do presente Projecto, avalia-se como

imprescindive] o fornecimento de equipagem de oficina.

Os componentes de equipagem de oficina inclusas ferramentas para reparos estdo listados, por

finalidade de uso, abaixo na Tabela 2.2.16:

Tabela-2.2.16 Instala¢des para Oficinas Inclusa Equipagem de Reparo e Sua Utilidade

Ferramentas

Utilidade

1. Gerador / Solda a Diesel
2.So0lda a Gas

3, Ferramentas Eléctricas

* Regulagem ¢ reparo de equipamentos siderirgicos

inclusive ferramentas de perfuracdo

4. Compressor de ar (eléctrico) e

ferramentas pneumdticas

* Limpeza dos veiculos

* Lavagem de mangueiras hidrdulicas quande da troca de
dleo

* Regulagem dos pneus

- Pintura

5. Equipamentos de Lubrificaciio

Manutengéo da equipagem

6. Equipamentos de Servicos de Bateria

Checagem de bateria

7. Ferramentas de Borracharia

Substituicio de pneumiticos

8. Ferramentas de Medigio

9. Ferramentas em Geral

Inspecciio e manutengo de rotina dos veiculos e outros

equipamentos

(11) Fornecimento de Equipamentos de Andlise

1) Equipamentos de Andlise de Qualidade da Agua

Assim como o reconhecimento do volume de captacdo através do teste de bombeamento, a anélise de
qualidade da dgua ¢ muito importante para julgar se a dgua explorada é consumivel ou ndo. A andlise

definitiva devera ser consignada ao érgio publico competente, mas, para o julgamento prefiminar in
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situ, serdo necessarios equipamentos simplificados de andlise de qualidade da 4gua.

Os equipamentos abaixo relacionados, que tém mais campos de aplicacdo e que serdo utilizados com
maior freqiiéncia, compordo o rol de equipamentos a fornecer, enquanto que a empreiteira levara

consigo os itens que necessitam de artigos de consumo tais como reagentes, para a realizagdo de seu

trabalho.
» Conductivimetro (com termémetro) -« -+~ para andlise de guantidade de componentes
dissolvidos na dgua
« Medidor de PH (com termémetro) «------ para andlise de qualidade da dgua

2y Perfilador Eléctrico

z

O perfilador eléctrico € um equipamento que permite fazer o reconhecimento da situacio

distribucional do aquifero no interior do furo aberto para determinar a posigio onde dispor o filtro.

Nas obras de construcdo de pogos profundos até hoje realizadas pela DNA, ndo eram realizadas
perfilagens do leito; porém, visto que no DAAS, subordinado 2 DNA, existem técnicos especializados
em hidrogeologia e sensoriamento fisico, estes poderio receber treinamentos em servico (OJT) e este
equipamento vir a ser muito 1til em empreendimentos futuros de exploragio de recursos hidricos

subterrdneos. Assim sendo, o detector eléctrico de leito compord o rol de equipamentos a fornecer.

3) Miquina de Prospecgio Eléctrica

A méquina de prospeccdo eléctrica é um equipamento utilizado para se conhecer a estrutura
hidréulico-geol6gica do subsolo e serd mantido na base de acampamento para ser utilizado a qualquer
momento, pois trata-se de um equipamento necessdrio para a escolha de ponto alternativo de

perfuragio quando um furo apresentar-se seco.

Assim como foi discorrido no Item 2), o DAAS conta com técnicos especializados em prospeccio
geofisica de hidroge6logos, mas, como néo havia equipamentos de prospecgio, realizava as inspecgdes
com a colaboragdo do Ministério da Geologia e Minas e, por este motivo, este equipamento foi

solicitado, mas, serd descartado do rol de fornecimento.

2.23 Concepcio Basica do Projecto

O presente Projecto, como parte da politica de reassentamento do governo de Angola, a qual

constitui uma das metas nacionais, tem como concep¢io bdsica o fornecimento de camides-cisterna €
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equipamentos necessdrios para a construgdo de instalages de abastecimento de dgua subterrinea
captada de furos e de abastecimento de 4gua por camides-cisterna, para fornecer 4gua 4 populagio
deslocada reassentada na provincia de Luanda (inclusive de hospitais e escolas), a qual sofre pela falta
de dgua sauddvel de consumo. Os equipamentos a serem fornecidos estdo planeados a serem
empregados, apés a conclusdo do presente Projecto, pelo governo de Angola, em obras que visem a

ascengdo do percentual de populagio servida pela dgua de abastecimento.

A populagio beneficidria do presente Projecto soma: 25.000 pessoas nas dreas de reassentamento e

32.170 pessoas correlatas as escolas e afins, num total de 57.170 pessoas.
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