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Microscopic Observations of Thin Sections 



S
e
ri
al

A
u

A
g

C
u

P
b

Z
n

A
s

S
b

H
g

M
o

B
a

S
n

N
o
.

N
E

pp
b

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

pp
m

1
2

7
6
1
2

T
u
ra

qu
ir
i

7
,9

9
4
,5

9
8

5
6
0
,8

4
3

1
3

7
6
1
3

T
u
ra

qu
ir
i

7
,9

9
4
,6

7
4

5
6
0
,7

4
9

1
6

7
6
1
6

T
u
ra

qu
ir
i

7
,9

9
5
,4

2
7

5
6
0
,9

5
1

1
7

7
6
1
7

T
u
ra

qu
ir
i

7
,9

9
5
,4

1
7

5
6
1
,4

7
0

1
8

7
6
1
8

T
u
ra

qu
ir
i

7
,9

9
4
,7

3
1

5
6
1
,4

6
9

2
7

7
9
5
8

T
u
ra

qu
ir
i

7
,9

9
4
,8

7
1

5
6
0
,6

7
0

<
2

<
.5

2
4

2
4

9
4

<
5

1
1

<
1

<
1

1
3
4
3

<
5

3
3

7
9
6
4

T
u
ra

qu
ir
i

7
,9

9
4
,7

3
3

5
6
1
,0

4
1

5
1
.1

3
3
9

2
6
3

4
0
1

1
4

<
1

2
3
2
0
0

<
5

5
2

7
9
8
3

T
u
ra

qu
ir
i

7
,9

9
4
,8

6
6

5
6
1
,4

3
9

5
4

7
9
8
5

T
u
ra

qu
ir
i

7
,9

9
5
,1

9
3

5
6
0
,8

9
5

7
2

8
1
0
3

C
h
u
llc

an
i

7
,9

7
6
,8

1
8

5
2
0
,8

1
7

1
3
3

8
2
4
0

C
h
u
llc

an
i

7
,9

7
6
,9

4
7

5
2
0
,1

8
5

<
2

<
.5

3
8

8
8

<
5

<
1

5
1
0
4
9

<
5

2
4
0

8
4
1
5

C
h
u
llc

an
i

7
,9

7
6
,7

4
5

5
1
8
,8

0
3

2
0

<
.5

3
4

1
1
4

2
3
2

5
8

<
1

3
1
8
4
1

<
5

3
0
3

8
4
7
8

C
h
u
llc

an
i

7
,9

7
7
,9

6
0

5
2
0
,9

5
1

3
0
9

8
4
8
4

C
h
u
llc

an
i

7
,9

7
7
,6

8
0

5
2
0
,5

2
6

3
1
1

8
4
8
6

C
h
u
llc

an
i

7
,9

7
6
,9

9
6

5
1
8
,6

3
9

3
1
2

8
4
8
7

C
h
u
llc

an
i

7
,9

7
7
,2

2
4

5
1
9
,3

3
6

3
1
6

7
7
2
7

S
o
n
ia

 S
u
sa

n
a

C
o
. 
J
an

kh
o
 K

ko
llu

7
,9

1
6
,6

8
7

5
1
4
,5

9
7

2
<
.5

2
1
1

2
8

9
<
5

<
1

3
1
8
1
9

<
5

3
1
9

7
7
3
0

S
o
n
ia

 S
u
sa

n
a

C
o
. 
J
an

kh
o
 K

ko
llu

7
,9

1
6
,5

5
3

5
1
4
,3

6
5

<
2

<
.5

<
2

8
1
9

<
5

<
5

<
1

2
1
0
9
1

<
5

3
3
3

7
7
4
4

S
o
n
ia

 S
u
sa

n
a

C
o
. 
J
an

kh
o
 K

ko
llu

7
,9

1
6
,4

4
6

5
1
4
,3

7
9

2
<
.5

2
7
0

4
1

7
5

1
0

6
<
1

<
1

7
0
5

5

3
3
4

7
7
4
5

S
o
n
ia

 S
u
sa

n
a

C
o
. 
J
an

kh
o
 K

ko
llu

7
,9

1
6
,4

5
6

5
1
4
,3

8
8

<
2

<
.5

2
1

3
0

1
5
1

9
6

<
1

3
8
2
2

<
5

3
5
0

7
9
0
9

S
o
n
ia

 S
u
sa

n
a

C
o
. 
J
an

kh
o
 K

ko
llu

7
,9

1
7
,1

6
0

5
1
4
,7

9
2

<
2

<
.5

3
7

2
9

<
5

<
5

1
1

4
7
3

<
5

4
5
2

7
8
4
5

M
e
n
do

za
7
,8

2
0
,2

5
5

6
2
3
,9

3
9

4
5
8

7
8
5
4

M
e
n
do

za
7
,8

2
1
,9

8
2

6
2
4
,3

1
1

5
4
6

8
0
4
4

M
e
n
do

za
7
,8

2
2
,3

7
1

6
2
4
,0

1
1

<
2

<
.5

3
3

5
8

1
6
9

<
5

7
2

<
1

1
1
8
1

<
5

8
2
6

M
J
B

O
-
1
-

1
8
8
m

C
h
u
llc

an
i

8
3
1

M
J
B

O
-
1
-

2
1
9
m

C
h
u
llc

an
i

8
3
3

M
J
B

O
-
1
-

2
3
3
m

C
h
u
llc

an
i

8
3
8

M
J
B

O
-
1
-

2
8
8
m

C
h
u
llc

an
i

8
5
1

M
J
B

O
-
2
-

1
5
1
m

C
h
u
llc

an
i

8
5
7

M
J
B

O
-
2
-

2
2
6
m

C
h
u
llc

an
i

8
6
0

M
J
B

O
-
2
-

2
6
2
m

C
h
u
llc

an
i

S
am

pl
e
 N

o
.

L
o
c
at

io
n

U
T
M

D
is

tr
ic

t

A
pp

e
n
di

x 
2
-
1
 S

am
pl

e
 L

is
t 

o
f 

L
ab

o
ra

tr
y 

W
o
rk

s 
(T

h
in

 S
e
c
ti
o
n
)

A - 21



V
ol

ca
ni

c 
ro

ck
Ph

en
oc

ry
st

G
ro

un
dm

as
s

R
em

ar
ks

Q
z

K
f

Pl
B

t
H

b
A

ug
H

y
M

t
Sp

h
A

p
Zr

Q
z

K
f

Pl
B

t
H

b
A

ug
H

y
O

l
M

t
A

p
Tr

i
G

l
Q

z
K

f
Pl

B
t

H
b

A
ug

M
t

G
s

C
l

Q
zS

m
C

h
Se

C
al

Ep
K

a
A

ln
Pp

h
Py

G
tH

m
Lc

B
a

1
2

7
6
1
2

A
lte

re
d 

da
ci

te
 la

pi
lli

 tu
ff

△
○

A
nd

, D
ac

, R
hy

, W
T

○
○

△
△

・
△

△
・

△
1
3

7
6
1
3

A
lte

re
d 

B
t-H

b 
an

de
si

te
 la

pi
lli

 tu
ff

○
A

nd
・

○
△

△
・

・
・

・
1
6

7
6
1
6

B
t d

ac
ite

 la
pi

lli
 tu

ff
△

○
D

ac
, A

nd
, T

uf
f

○
○

△
・

△
・

・
△

1
7

7
6
1
7

Sa
nd

st
on

e
◎

A
nd

, D
ac

, R
hy

, W
T

○
○

・
・

・
・

・
Li

th
ic

 a
re

ni
te

1
8

7
6
1
8

B
t r

hy
ol

ite
 w

el
de

d 
tu

ff
△

△
D

ac
, A

nd
. S

st
○

○
○

△
・

○
△

Eu
ta

xi
tic

2
7

7
9
5
8

B
t-H

b 
an

de
si

te
 tu

ff
 b

re
cc

ia
◎

A
nd

△
△

△
・

・
・

△
△

3
3

7
9
6
4

A
lte

re
d 

B
t-H

b 
an

de
si

te
○

(
△

)
○

・
○

△
△

△
G

m
 : 

pi
lo

ta
xi

tic

5
2

7
9
8
3

B
t-H

b 
an

de
si

te
○

○
(
○

)
・

△
○

・
・

・
△

△
△

・
・

G
m

 : 
m

ic
ro

fe
ls

iti
c

5
4

7
9
8
5

A
lte

re
d 

B
t-H

b 
an

de
si

te
○

(
△

)
(
○

)
・

○
・

・
・

・
△

△
△

G
m

 : 
in

te
rg

ra
nu

la
r

7
2

8
1
0
3

B
t-H

b 
an

de
si

te
○

○
○

・
△

・
・

○
・

・
△

・
△

・
・

Tr
i :

 w
ed

ge
-s

ha
pe

d 
tw

in

1
3
3

8
2
4
0

Si
lic

ifi
ed

 a
nd

es
ite

 b
re

cc
ia

△
A

nd
◎

・
△

・
W

ith
 re

m
ai

ni
ng

 a
nd

es
ite

 fr
ag

m
en

t

2
4
0

8
4
1
5

H
b-

B
t a

nd
es

ite
○

○
(
○

)
・

・
△

○
△

△
・

・
△

△
・

G
m

 : 
m

ic
ro

fe
ls

iti
c

3
0
3

8
4
7
8

H
y-

O
l b

as
al

t
・

△
◎

○
△

△
△

G
m

 : 
in

te
rg

ra
nu

la
r, 

H
y 

: r
im

m
ed

 w
ith

 A
ug

3
0
9

8
4
8
4

O
l b

as
al

t
△

△
◎

○
△

△
△

B
ea

rin
g 

Q
z 

xe
no

cr
ys

t, 
G

m
 : 

in
te

rg
ra

nu
la

r

3
1
1

8
4
8
6

H
y-

A
ug

 m
on

zo
di

or
ite

△
△

◎
(
△

)
○

○
△

・
△

・
・

K
f :

 a
nh

ed
ra

l, 
in

te
rs

tit
ia

l

3
1
2

8
4
8
7

H
b 

an
de

si
te

○
・

○
(
△
)

・
・

○
△

・
○

・
・

G
m

 : 
hy

al
op

ili
tic

, H
y 

: r
ep

la
ce

d 
by

 Q
z

3
1
6

7
7
2
7

A
lte

re
d 

H
b-

B
t d

ac
ite

(
△

)
(
△

)
(
△

)
・

・
○

○
(
△
)

△
△

・
G

m
 : 

m
ic

ro
fe

ls
iti

c

3
1
9

7
7
3
0

Si
lic

ifi
ed

 H
b-

B
t d

ac
ite

(
○

)
(
△

)
(
△

)
・

・
○

○
(
△
)

△
△

△
・

・
G

m
 : 

ho
lo

cr
ys

ta
lli

ne

3
3
3

7
7
4
4

A
lte

re
d 

am
yg

da
lo

id
al

 a
nd

es
ite

○
○

 
(
○
)

△
・

・
・

△
・

△
△

A
m

yg
da

ls
 fi

lle
d 

w
ith

 C
al

, c
el

ad
on

ite
, H

m

3
3
4

7
7
4
5

A
lte

re
d 

an
de

si
te

○
(
△

)
○

 
(
△
)

△
△

△
△

△
G

m
 : 

in
te

rg
ra

nu
la

r

3
5
0

7
9
0
9

D
ac

ite
 w

el
de

d 
tu

ff
△

△
A

nd
, D

ac
, S

il
○

・
△

・
・

Eu
ta

xi
tic

, P
m

 : 
sp

he
ru

lit
ic

4
5
2

7
8
4
5

Py
ro

ph
yl

lit
e 

ro
ck

 
△

△
◎

・
4
5
8

7
8
5
4

H
b-

A
ug

 a
nd

es
ite

○
○

○
(
△
)

△
・

○
・

△
△

△
・

・
・

・
G

m
 : 

In
te

rs
er

ta
l

5
4
6

8
0
4
4

C
hl

or
iti

ze
d 

an
de

si
te

○
(
△

)
(
△

)
△

・
△

○
(
△
)

(
△
)

△
△

△
△

・
・

△
B

ea
rin

g 
Q

z 
xe

no
cr

ys
t

8
2
6

M
J
B

O
-
1
-

1
8
7
.5

m
K

ao
lin

iz
ed

 H
b 

an
de

si
te

○
・

○
(
○
)

○
△

△
○

・
W

ith
 P

y-
Q

z 
ve

in

8
3
1

M
J
B

O
-
1
-

2
1
9
.1

m
A

lu
ni

tiz
ed

 ro
ck

△
◎

△
△

Py
 : 

ba
nd

in
g

8
3
3

M
J
B

O
-
1
-

2
3
3
.4

m
A

lu
ni

tiz
ed

 a
nd

es
ite

 tu
ff

○
A

nd
, S

il
・

○
・

・
・

○
△

△
△

8
3
8

M
J
B

O
-
1
-

2
8
7
.5

m
Si

lic
ifi

ed
 H

b 
an

de
si

te
○

○
○

△
○

△
△

△
・

・
・

W
ith

 P
y-

Q
z 

ve
in

, A
ln

 v
ei

n

8
5
1

M
J
B

O
-
2
-

1
5
1
.0

m
A

lte
re

d 
H

b-
Q

z 
di

or
ite

△
◎

(
△

)
(
△
)

△
△

Po
rp

hy
rit

ic
, P

l :
 h

ig
hl

y 
zo

ne
d

8
5
7

M
J
B

O
-
2
-

2
2
5
.8

m
A

lte
re

d 
H

b-
Q

z 
di

or
ite

△
◎

(
△

)
△

・
△

・
Po

rp
hy

rit
ic

, P
l :

 h
ig

hl
y 

zo
ne

d

8
6
0

M
J
B

O
-
2
-

2
6
1
.5

m
A

lte
re

d 
H

b 
an

de
si

te
△

△
△

○
(
○
)

△
・

・
△

△
・

△
・

W
ith

 Q
z 

ve
in

, G
m

 : 
in

te
rg

ra
nu

la
r

［
A

bb
re

vi
at

io
ns
］

〔
Le

ge
nd
〕

   
  ◎

 : 
A

bu
nd

an
t  
○

 : 
C

om
m

on
  △

 : 
Po

or
  ・

 : 
R

ar
e

A
ln

 : 
al

un
ite

, A
nd

 : 
an

de
si

te
, A

p 
: a

pa
tit

e,
 A

ug
 : 

au
gi

te
, B

t :
 b

io
tit

e,
 C

al
 : 

ca
lc

ite
, C

h 
: c

hl
or

ite
,  

C
l :

 c
la

y,
  D

ac
 : 

da
ci

te
,  

Ep
 : 

ep
id

ot
e,

  G
l :

 g
la

ss
,  

G
m

 : 
 g

ro
un

dm
as

s, 
   

G
s :

 g
la

ss
 sh

ar
d,

 G
t :

 g
oe

th
ite

, H
b 

: h
or

nb
le

nd
e,

  H
m

 : 
he

m
at

ite
, H

y 
: h

yp
er

st
he

ne
,  

K
a 

: k
ao

lin
ite

,  
K

f :
 K

-f
el

ds
pa

r, 
Lc

 : 
le

uc
ox

en
e,

 M
t :

 m
ag

ne
tit

e,
  O

l :
 o

liv
in

e,
 P

l :
 p

la
gi

oc
la

se
,  

   

A
lte

ra
tio

n 
m

in
er

al
s

Pm
 : 

pu
m

ic
e,

 P
ph

 : 
py

ro
ph

yl
lit

e,
 P

y 
: p

yr
ite

, R
hy

 : 
rh

yo
lit

e,
  Q

z 
: q

ua
rtz

, S
e 

: s
er

ic
ite

, S
il 

: s
ili

ci
fie

d 
ro

ck
, S

m
 : 

sm
ec

tit
e,

 S
ph

 : 
sp

he
ne

, S
st

 : 
sa

nd
st

on
e,

 T
ri 

: t
rid

ym
ite

, W
T 

: w
el

de
d 

tu
ff

 

S
e
ri
al

N
o
.

C
ry

st
al

 fr
ag

m
en

t
M

at
rix

Pm
R

oc
k 

fr
ag

m
en

t
S
am

pl
e
 N

o
.

R
oc

k 
na

m
e

Py
ro

cl
as

tic
 ro

ck

A
pp

e
n
di

x 
2
-
2
 R

e
su

lt
s 

o
f 

M
ic

ro
sc

o
pi

c
 O

bs
e
rv

at
io

n
 o

f 
T
h
in

 S
e
c
ti
o
n
s

A - 22



A - 23



A - 25



A - 27



A - 29


	Appendix 2 Microscopic Observations of Thin Sections



