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Préface

 
 
En réponse à une demande du Gouvernement de la République du Mali, le 
Gouvernement du Japon a décidé de conduire au Mali, L’Etude Nationale 
Sur La Cartographie Topographique de la Zone de Kita. 
 
Ce “Manuel de Cartographie Numérique Topographique, de Compilation 
Numérique,de Structuration et Travaux se rattachant au Projet de Kita ”, 
a été élaboré en se basant sur les travaux réels de compilation numérique, 
de Structuration et travaux connexes avec les homologues Maliens de 
l’Institut Géographique du Mali “IGM”,  à Bamako et à Kita. 
 
Ce Manuel récapitule les grands traits et les points clés de chaque travail 
de compilation numérique, de structuration et de travaux connexes de 
Cartographie numérique topographique, en suivant exactement le 
véritable processus du travail. 
 
Pour ce qui concerne les méthodes opérationnelles détaillées, les 
équipements et les logiciels, se reférer aux manuels des fabricants 
concernés. 
 
Nous espérons que ce Manuel sera utilisé éfficacement dans les futurs 
plans de Cartographie Topographique Numérique de l’IGM.  
 
 
 
Mars 2001

A Bamako, Mali 
 
 
 
Mr. Toru Watanabe 
Mr. Yoshiteru Matsushita 
Equipe d’Etude de la JICA  
Asia Air Survey Co., Ltd. 
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Concept de base de la cartographie

 
 
 

1. Le travail de cartographie comprend beaucoup de sortes de 
travaux, comme la photographie aérienne, les études sur le 
terrain, la triangulation aérienne, l’identification sur le 
terrain, le complètement sur le terrain, la restitution et 
l’édition, etc. 

 
2. Le travail de cartographie se fera étape par étape, en 

suivant le flux du travail. 
 
3. Les résultats de chaque étape de travail, serviront de base à 

l’étape suivante. 
 
4. Fondamentalement,les résultats de l’étape précédente, ne 

changeront pas à l’étape suivante. 
 
5. Cependant, quand on découvre les fautes de l’étape passée, 

nous devons immédiatement les corriger. 
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Aperçu du flux de travail du Projet de Kita

Identification sur
le Terrain

NivellementImage SpotPhotos Aerienne Etude GPS

Triangulation Spatiale

Pickage de points
de controle

Image Orthophoto

DTM (digital terrain model)

Courbes de
Niveaux

Carte Image Guide

La Numerisation
La Route
La Riviere
la Vegetation
Le Village
Etc.

Completement sur
le Terrain

La Verification et la correction

Fichier de Donnees de Positionement Reel

Fichier de Donnees Structurees

Fichier de Donnees de Restitution

Fichier de Donnees Impression

Photo
interpretation

Figure 1 "Apercu du flux de travail du Projet de Kita"
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Chapitre 1. Classification des cartes topographiques
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1.1. Types de cartes topographiques.

 
Généralement,les cartes topographiques peuvent se classer comme suit: 
     Cartes génerales à cartes à grandes échelle 
     (buts  multiples)  échelle >1:500 

     carte à moyenne échelle 
Les Cartes Topographiques     1:1,000<chelle<1:10,000  
     Carte  à petite échelle  
        Échelle.<1:10,000 
 
       Cartes spécifiques carte Thématique 

carte d’utilisation des sols, 
condition sol 

      carte Militaire 
carte radar, carte 
navigation , etc. 

      Atlas, etc. 
       Atlas, carte guide , etc.  

 
D’habitude, les cartes à grande échelle sont faites par les méthodes 
d’étude sur le terrain comme la tachéométrie, la méthode des mailles, la 
méthode des planchettes. 
 
Les cartes à moyenne échelle sont faites par la méthode 
photogrammétrique en utilisant les photographies aériénnes. 
 
Les cartes à petite échelle sont réalisées par la méthode 
photogrammétrique en utilisant les photos aériennes et les images 
satellitaires. 
 
Les cartes spécifiques se font en se basant sur les cartes générales. 
 
La classification ci-dessus n’est pas définitive,.elle peut changer en 
fonction des personnes et peut dépendre des pays.
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1.2. Précision et Limites d’expression de la carte

    
1.  1.  1.  1.  Les cartes à grande échelleLes cartes à grande échelleLes cartes à grande échelleLes cartes à grande échelle    
Les cartes à grande échelle ont assez de précision pour une gamme variée 
de travaux de conception et de construction. 
 
Par exemple sur la carte à l’échelle 1/500 ,1mètre sur le sol est égale à 2 
mm.sur les cartes topographiques. 
 
Cependant,presque tous les objets comme les routes ,la rivière ,les 
chemins de fer,les maisons, les édifices,etc, ne peuvent pas être montrés 
sur les cartes à grande échelle en position réelle. 
 
 
2.2.2.2.    Les cartes à moyenne échelleLes cartes à moyenne échelleLes cartes à moyenne échelleLes cartes à moyenne échelle    
Pour ce qui concerne les cartes à moyenne échelle, la plupart des objets 
comme les routes, les rivières, les rails, les grandes structures etc, peuvent 
être montré en position réelle. 
 
Les cartes topographiques avec les caractéristiques ci-dessus mentionnées 
s’appellent cartes à moyenne échelle. 
 
 
3.3.3.3.    Cartes topographiques à petite échelleCartes topographiques à petite échelleCartes topographiques à petite échelleCartes topographiques à petite échelle    
En ce qui concerne la carte à petite échelle, à cause de son échelle, les 
centres des objets comme les routes, les rivières , les rails, etc seulement 
peuvent être montrés en position réelle, tandis que les autres  ne le 
peuvent pas. 
Pour pouvoir montrer les objets à leur relative position réelle, pour les 
cartes à petite échelle on utilisera les symboles de cartes. 
Néanmoins dans les zones peuplées telles que les villes, la transposition 
horizontale des symboles sera nécessaire  pour ne pas empiéter sur les 
symboles de  la carte. 
Les cartes topographiques avec les mentions ci-dessus énumerées s’appellent cartes 
à petite échelle. 
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1.3. Les symboles de cartes

 
 
Les figures pour dessiner la nature des traits artificiels etc, sur le papier 
s’appellent symboles de la carte. 
 
Toute la nature et les caractéristiques artificielles ne seront pas montrées 
sur les cartes topographiques. Suivant les normes et selon la nature,  ces 
caractéristiques artificielles seront sélectionnées et montrées sur la carte. 
 
Les symboles de carte peuvent être classés comme les symboles de la 
nature, et les symboles des caractéristiques artificielles. Cependant ces 
symboles permettent de changer l’échelle des cartes. Alors on doit 
préparer plusieurs types de symboles appropriés pour la carte en fonction  
de l'échelle à prendre. 
 
Les contenus  des symboles de cartes générales seront les suivants: 
 

1. L'échelle 
2. La couleur 
3. Les caractéristiques artificielles, les rails, les immeubles et les 

maisons.,les limites de végétation, les symboles de végétation, 
les limites administratives etc. 

4. La nature (les  rivières, la ligne cotière, les lacs, la marre, la 
forme des terres.  etc.) 

5. Les Annotations (Nom de ville, de village etc.)  
6. Information marginale (Aménagement de la carte hors de ses 

limites réelles) 
 

    
    
    
    
    



    
    
    
    
    
 
 

Chapitre 2. Les conditions de base pour une

cartographie topographique
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2.1. Les ellipsoïdes, la projection et les points de données géodésiques.

 
 
Pour faire des cartes topographiques, il est nécessaire d’abord de définir les 
conditions suivantes. 
 
1.1.1.1.    Les Les Les Les EllEllEllEllipsoipsoipsoipsoïïïïddddeseseses    
Les Ellipsoïdes suivants sont les plus utilisés en cartographie topographique. 

1. L’Ellipsoïde de Bessel 
2. L’Ellipsoïde de Hayford 
3. L,Ellipsoïde de Clark 
4. L’Ellipsoïde WGS-84 

 
Par exemple le Japon a adopté l’ellipsoïde de  Bessel tandis que l’Indonesie 
quant à elle a adopté l’ ellipsoïde WGS-84. 
 
2.2.2.2.     La  La  La  La ProjectionProjectionProjectionProjection    
La méthode pour dessiner une surface sphérique sur un plan s’appelle la 
projection.Pour  dessiner une surface sphérique sur un plan ,les cartes 
topographiques ont trois distorsions et il est impossible, pour toutes sortes de 
cartes, de prendre zéro en même temps pour les trois distorsions. 

1. La Distorsion de distance 
2. La  Distorsion d’angle 
3. La Distorson de zone 

 
Les projections suivantes sont les plus utilisées en cartographie 
topographiques. 

1. La projection Polyédrique 
2. La projection U.T.M. 
3. La projection Conforme 
4. La projection Conique 
5. La projection de Mercator 
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3.3.3.3.    Points des données géodésiques et points de référence pour coordonnées Points des données géodésiques et points de référence pour coordonnées Points des données géodésiques et points de référence pour coordonnées Points des données géodésiques et points de référence pour coordonnées 

horizontales.horizontales.horizontales.horizontales.    
Chaque pays a ses points de données géodésiques pour les études et la 
cartographie et décide de la longitude et de la lattitude des points de données 
géodésiques. En se basant sur ces points de données géodésiques, les points de 
triangulation, les GPS sont établis. 
Ces points de triangulation et ces points GPS seront utilisés pour les travaux 
d’étude et de cartographie. 
 
4.4.4.4.    Points de données verticales  et Points de référence pour l’Elévation.Points de données verticales  et Points de référence pour l’Elévation.Points de données verticales  et Points de référence pour l’Elévation.Points de données verticales  et Points de référence pour l’Elévation.    
0 mètre pour les cartes topographiques signifie  (MSL). C’est  le Niveau 
Moyen de la Mer. Ces niveaux Moyens de la mer changent suivant l’endroit ou 
l'on se trouve sur la terre.Cependant chaque pays a ses calculs des valeurs de 
niveaux moyens de la mer. Le niveau moyen de la mer est décidé par 
l’observation de la marée, et des analyses harmonieuses, en se basant sur les 
niveaux moyens de la mer. Les points d’élévation sont alors établis et un 
réseau de repère de nivellement. Ces repères de nivellement seront utilisés 
comme points de réference pour des travaux de levé et de cartographie. 
 
Le Projet de Kita a adopté ce qui suit: 
 1.  L’Ellipsoïde  de Clark 1880 
 2.  La Projection  U.T.M. 
 3.  Les points de référence pour les coordonnées  horizontales 
   Points deTriangulation  Réseau du 12 è  parallèle. 

4.  Point de Référence pour l’ élévation 
Repères de nivellement Existant (Pointsde Données à 

Dakar) 
 
Toutefois, en fonction du but de la carte topographique à confectionner, et 
suivant son échelle, l’Ellipsoïde et la projection  changent. Par example, les 
cartes topographiques à grande échelle seront faites pour les travaux de 
conception et de construction et préparées par le système de coordonnées 
rectangulaires. Les données d’élévation pour les cartes de navigation et les 
données de cartes pour les travaux de construction de port ne sont pas 
calculées en niveaux moyens de la mer (MSL), mais en LLWH qui veut dire 
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(Hauteur Des Pus  Bas Niveaux D’eau ). 
 
Au cas où nous ne trouvons pas les points de référence convenables, pour les 
coordonnées horizontales, et l’élévation, il est nécessaire de décider, d’un point 
de données pour les coordonnées horinzontales et l’élévation par des études 
GPS et l’Observation de la Marée. 
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2.2. Plan de feuille de carte

 
 
Généralement ,les cartes générales sont préparées à partir des cartes 
topographiques à petite échelle d’abord et ensuite on pourra préparer des 
cartes topographiques à plus grande échelle. 
 
Cependant,quand on fait   de nouvelles cartes topographiques , il est 
nécessaire de faire le plan de la feuille de carte en considérant les feuilles de 
carte à petite échelle existantes. 
 
Mieux, on doit décider des dimensions maximales de papier à utiliser pour ces 
cartes topographiques,comme les papiers de restitution et les papiers 
d’impression. 
 
Généralement,la taille de la feuille de carte y compris les dimensions de la 
partie de l’information marginale est de format A1; dimensions maximales. 
 
Par exemple, une feuille de carte topographique à l’échelle  1/200.000 è, sera 
couverte par 16 feuilles de cartes topographiques à l’échelle 1/50.000 è.  
 





    
    
    
    
    
    

Chapitre 3. Avantages et inconvénients des cartes

topographiques numériques
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3.1. Les avantages

    
    
Les cartes topographiques numériques ont les mérites suivants comparées 
aux cartes topographiques analogiques (impression des cartes). 
 

1. Il est facile de corriger des changements sur les cartes 
topographiques à cause des données numériques. 

 
2. Il est facile de changer l’échelle des cartes topographiques sans 

en changer la précision. 
 

3. Pour faire des Cartes Analogiques Topographiques (impression 
des cartes), une machine à imprimer est nécessaire. Alors que 
les cartes topographiques numériques peuvent être produites à 
partir seulement d’un Restituteur.  

 
4. Il est possible de livrer des données numériques 

topographiques à un utilisateur par CD-ROM ou d’autres 
méthodes. Le coût de fabrication d’un CD-ROM est bas par 
rapport au coût de l’impression des cartes topographiques. 

 
5. Les données numériques topographiques ont des structures de 

couches. Alors ces données numériques peuvent être utilisées 
pour servir de données de base au GIS (Système d’Information 
Géographique).  
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3.2. Les inconvénients

 
 
Les données numériques topographiques ont les démérites suivants 
comparées aux cartes topographiques analogiques (impression des cartes). 
 
 

1. Un équipement spécial tels que l’ordinateur, le restituteur 
numérique,le logiciel, etc sont nécessaires pour faire des cartes 
numériques topographiques. 

 
2. On doit faire spécialement attention aux données numériques 

topographiques car il est très difficile de recouvrer les données 
détruites.  

 
3. Pas de mérite pour les utilisateurs qui n’ont pas d’ordinateur  

et le logiciel nécessaires. 
 
 





    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

Chapitre 4. Travail préparatoire de cartographie

topographique numérique
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4.1. La limite nette

 
 
Les Cartes Topographiques se préparent feuille par feuille, selon le plan de 
feuille de carte décidé. Alors il est primordial de préparer les limites nettes 
de chaque feuille d’abord. Les distances des limites nettes sont différentes 
d’une feuille à l’autre. 
 
Généralement, si ce sont des cartes topographiques à petite échelle, la feuille 
de carte sera divisée en longitude et en latitude. Pour le cas du projet de Kita 
à l’échelle 1/50.000è la dimension est de 15 mn en longitude et de 15 mn en 
lattitude.  
 
Voici comme suit la méthode pour faire la limite nette de chaque feuille de 
carte topographique. 
 

1. Décider du Plan de feuille de carte.  
 

2. calculer les valeurs  des longitudes et des lattitudes de chaque 
coin de feuille de carte. 

 
3. Convertir les valeurs des longitudes et lattitudes de chaque coin 

des feuilles de carte en valeurs de coordonnées U.T.M. 
 

4. Les coordonnées UTM converties sont  restituées en utilisant 
Microstation. 

 
5. Tracer les lignes pour rattacher les points restitués un à un.  
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4.2. Les Symboles de carte

 
 
On doit décider des symboles de cartes à utiliser avant le début éffectif des 
travaux. Fondamentalement on se base sur les symboles des cartes 
existantes pour décider des symboles à adopter. 
 
Au cas où il n’existe pas de symboles de cartes numériques topographiques, 
on se référera nécessairement sur les cartes analogiques existantes pour le 
faire.  
 
Les Symboles des cartes varient un peu selon l’échelle de cartes 
topographiques et selon les types de cartes. Il est difficile d’appliquer les 
symboles d’une carte donnée à toutes sortes de cartes topographiques.Alors 
nous devons préparer beaucoup de sortes des symboles de cartes par but et 
par échelle. 
 
Le document qui décrit les règles et les applications des symboles de cartes 
s’intitule  “Norme de symboles de cartes”. 
 
Les Symboles de carte utilisés pour le projet de Kita sont montrés dans les 
Figures 4.1 “Symboles de Cartes du Projet de Kita (No 1)”, Figure 4.2 
“Symboles de Cartes du Projet de Kita (No2)”, Figure 4.3 “Symboles de 
Cartes du Projet de Kita (No3)” et  Figure 4.4 “Symboles de Cartes du Projet 
de Kita (No4)” 



18

Figure 4.1 "Symboles de Cartes du Projet de Kita (No.1)"
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Figure 4.2 "Symboles de Cartes du Projet de Kita (No.2)"
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Figure 4.3 "Symboles de Cartes du Projet de Kita (No.3)"
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Figure 4.4 "Symboles de Cartes du Projet de Kita (No.4)"
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4.3. Annotation

 
 
Avant le début éffectif des travaux de cartographie    topographique 
numérique, il est nécessaire de décider, du type et de la taille des 
caractères.(nom de village, de, ville, nom de rivière, information marginale) à 
utiliser. 
 
L’Annotation utilisée pour Kita est visible à la Table  4.1 “Structure de 
Données du Projet de Kita”. 
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4.4. Information marginale

 
 
Information Marginale veut dire l’extérieur de la limite nette.Elle montre 
des informations variées sur les cartes topographiques. C’est une des 
portions les plus importantes des cartes topographiques. 
 
Au cas où il n’y a pas de  données d’information marginale disponibles, il est 
très nécessaire d’en créer, en se référant à celles qui existent. 
 
Voici les principaux articles montrés en information marginale. 
 

1. Nom et Numéro de la Feuille 
2. Echelle de la Carte Topographique 
3. Barre d’Echelle 
4. Description des symboles de la carte 
5. Les Autorités d’exécution 
6. Date de Cartographie 
7. Description des points de données géodésiques 
8. Ellipsoïdes 
9. Projection 
10. Coordonnées limites nettes et grille 
11. Etc. 

 
L’Information Marginale du Projet de Kita est montrée à la Figure 4.1 
“Information Marginale du Projet  Kita”. 
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Figure 4.5 "Information Marginale du Projet de Kita"

.../22_marginal_fin3.dgn 2001/10/19 09:58:12  
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4.5. Type de données numériques

 
 
Les Cartes numériques topographiques sont constituées de trois types ou 
combinaisons de données. 
 

1. Données de Ligne 
2. Données de Zone 
3. Données de Point 
4. Données de Texte 

 
Par exemple, les données de route comprendront les types de données 
numériques suivantes.  
 
 1.  Route à double ligne Données de ligne et de zone 
 2.  Route à ligne unique Données de ligne 
  
Les donnees numériques topographiques comprennent aussi les deux types 
de données suivantes. 
 

1. Position Coordonées des points de données.la figure sera 
tracée 

 en rattachant les points. 
2. Attribut 

 
L’attribut, comprend les trois types  suivants de données.  
 

1. Couleur               Couleur de la ligne 
2. Style de Ligne  Type de ligne tel que les pointillés 
3. Poids de  Ligne  Largeur de ligne 

 
Cependant, avant de commencer effectivement le travail de cartographie topographique    
numérique, il est important de décider, des types de composantes des données 
numériques à utiliser. 
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4.6. La structure de la couche

 
 
La Carte Topographique comprend beaucoup de données comme la rivière,les 
chemins de fer,la route,la végétation,les limites administratives,les symboles 
etc.  
 
Mieux, chaque article comprend des sous-articles. Par exemple pour le Projet 
de Kita, les données de rivière comprennent les trois sous- articles 
suivants.et voici, comme suit; leur classification. 
 

1. Rivière à Double Ligne  Largeur plus de 50 m 
De l’eau toute l’année 

2. Rivière à Ligne Unique Largeur moins de 50m ;de l’eau toute 
l’année 

3. Rivière à Ligne Unique Pointillés Largeur moins de 50 m 
 
Dans le cas de la cartographie numérique topographique de Kita, chaque 
donnée obtenue est stockée dans différente couche. Par exemple Dans le 
Projet de Kita, les données de rivière sont obtenues et stockées comme suit 
en utilisant Microstation. 
 

1.  Rivière à Double Ligne Données sont obtenues et stockées au 
Niveau  32. 

2.  Rivière à Ligne Unique Données sont obtenues et stockées au 
Niveau 31. 

3.  Rivière à Ligne Unique en Pointillés Données obtenues et 
stockées au Niveaau 33. 

 
L’Image de la structure de Couche est montrée sur la Figure 4.2 “Image de la 
Structure de Couche”. 
 
La structure c-dessus de la cartographie numérique s’appelle “Structure de 
Couche”. en  Microstation, la couche s’appelle aussi “Niveau”. En plus, il est 
nécessaire de décider de la couleur,du style de ligne, du poids de ligne de 
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chaque donnée. 
 
La structure, le niveau, la couleur, le style de ligne, le poids de ligne s’appelle 
“Structure de Données”. La Structure de Données du Projet de Kita est 
montrée à la Table 4.1 “Structure de Données du Projet de Kita”. 
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Ordre
Affich

Code
No.

Articles des données Niveau Couleur
Style
ligne

Poids
ligne

Typed'é
lement

Couleur encre

4 1 Route revetue large 41 1 0 2 LS Noir
4 1.1 Route revetue large 12 6 0 0 Fond Brun
4 2 Route revetue étroite 41 2 0 2 LS noir
4 3 Route de praticabilité permanente 41 3 0 1 LS noir
4 4 Route ou piste de praticabilité saisonnière ou aléatoire 41 78 0 1 LS noir
4 5 Piste praticable par les　véhicules tout terrain 43 79 2 1 LP noir
4 5.1 48 4 2 2 LS noir
4 6 Piste pour piéton 49 82 0 3 LS noir
4 7 Sentier 49 83 3 3 LP noir
4 7.1 13 0 0 0 Fond blanc
2 8 Chemin de fer à voie normale : deux voies 46 96 0 5 LP noir
2 9 Une (1) voie 47 98 0 5 LP noir
1 10 Gare station 45 87 0 5 s;Fond noir
1 11 Halte , Arret 45 88 0 4 S;Fond Noir
1 12 Passage à niveau superieur 45 89 - 3 S noir
1 13 Ligne de transport d'énergie électrique 56 106 0 3 LP noir
1 14 Ligne téléphonique 56 107 0 3 LP noir
1 15 Relais hertziens ou antenne 52 105 - 1 S noir
2 16 Cours d'eau important 32 50 0 1 SH bleu
1 16.1 32 151 0 3 FONT=32 TX=1500
2 17 Cours d'eau permanent 31 46 0 4 LS bleu
1 17.1 31 46 0 2 FONT=32 TX=1000
2 18 Nappe d'eau ou mare　permanente 32 51 0 1 Fond bleu
2 19 Cours d'eau temporaire 33 52 3 1 LP bleu
2 20 33 150 5 1 LP bleu
2 20 Ｍare temporaire 14 53 0 0 Fond bleu50
2 21 33 151 0 3 LS bleu
2 21 Terrain humide 14 54 0 1 HA bleu50
2 22 Terrain inondable 25 21 0 0 Fond bleu
2 22 Terrain inondable 25 152 3 2 LP bleu
5 22.1 34 51 2 2 LP bleu
1 23 Depression fermee 33 55 - 5 S bleu
2 23 33 56 0 3 LS bleu
1 24 Pont 40 76 - 3 S bleu
1 25 Bac 43 80 0 6 LP noir
1 25.1 43 55 0 3 Font=32 TH=75,TW=65
1 26 Chaussée submersible radier 43 81 0 6 LP noir
1 27 Limite be navigabilité 30 45 - 5 S noir
1 28 Barrage important ou peu important 31 47 0 4 LS noir
1 28 31 153 1 4 LP noir
1 28.1 Barrage important ou peu important 31 48 0 6 LS noir
1 29 Chute 29 34 - 5 S noir
1 30 Rapide 29 35 - 5 S noir
1 31 Cours deau　borde d'arbres 39 58 1 1 LP vert
1 32 Cours deau　forestiere 39 59 1 1 LP green
1 33 Chatrau deau 27 22 - 1 S bleu
1 34 Puits 27 23 - 1 S bleu
1 35 Source 27 24 - 1 S bleu
2 36 Autres point deau 27 25 - 1 S bleu
2 37 Noyau urbain 18 19 0 1 SH noir
2 37.1 Noyau urbain 11 19 0 1 AH noir
1 38 Zone urbanisée 17 19 0 3 SH noir
1 39 Batiment remarquable 16 18 0 1 SH noir
1 40 Usine 27 26 - 3 S noir
1 41 Habitations cases 15 18 - 3 S noir

Note:
Ordre Affichage 1 = cote plus haut 6 = plus bas cote
Type d'Element SH =Forme LP = Modele pour Ligne

P = Point AH = Hachures pour zone
AP = Modele pour zone LS = ficelle de Linge
S = Symbole

Structure des Données du Projet de Kita
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Ordre
Affich

Code
No.

Articles des données Niveau Couleur
Style
ligne

Poids
ligne

Typed'é
lement

Couleur encre

1 42 Site historique ou archéologique 27 27 - 2 S noir
1 43 Marché 19 19 - 3 S noir
1 44 Ressources hotelières 29 36 - 4 S bleu
1 45 Hopital 29 37,102 - 2,3 S noir
1 46 Centre de santé 29 38 - 4 S noir
1 47 Bureau de poste 27 28 - 1 S noir
1 48 Bureau de poste avec Télécommunications 27 29 - 1 S noir
1 49 Ecole 29 39 - 1 S noir
1 50 Gendarmerie 27 30 - 1 S noir
1 52 Cimetiere chrétien 29 41 - 1 S noir
1 53 Mosquée 29 42 - 3 S noir
1 55 Bois sacré 29 44 - 1 S noir
1 56 Mine 28 33 - 1 S noir
1 57 Capitale d'état 1 11 7 2 TX black
1 57.1 5 109 0 5 Font=32 TX=300
1 58 Chef lieu de région 1 ー 2 TX black
1 58.1 5 109 0 4 Font=32 TX=200

59 Limite de cercle 1 14 6 4 LP black
1 59 Chef lieu de cercle 1 ー 1 TX black
1 59.1 5 109 0 4 Font=32 TX=175

60 Limite de commune 1 16 3 4 LP noir
1 60 Chef lieu de commune 1 17 0 TX black
1 60.1 5 109 0 3 Font=32 TX=150
1 61 Village important 27 31 - 1 S noir
1 61.1 5 109 0 1 Font=32 TX=125
1 62 Village 27 32 - 1 S noir
1 62.1 5 109 0 1 Font=32 TX=100
1 63 Aeroport 23 20 - 3 S noir
1 63.1 23 21 - 3 S brun
3 64 Port fluvial 31 49 - 3 S brun
3 65 Courbe de niveau : 41 4 0 4 LS brun
3 65 Courbe de niveau : 41 5 0 3 LS brun
1 66 Intercalaire 46 97 3 2 LP brun
1 66.1 25 7 0 1 Font=3 TX=40
1 67 cuvette 42 77 0 1 LP brun
1 68 Détails rocheux:Escarpement 45 90 0 1 LP brun
1 70 Details non rocheux 44 84 0 3 LP brun
1 72 Ligne　de crete 44 85 0 2 LP brun
1 76 Talus 44 86 0 1 LP brun
1 77 Leve de terre 45 91 0 2 LP brun
1 78 Terrain rocheux 45 92 0 1 LP noir
1 79 Dune 45 93 - 1 S noir
4 80 Sable sec 45 94 - 3 S noir
1 80.1 Sable sec 45 95 2 3 LP noir
1 81 Points géodésiques 50 99 - 1 S noir
1 81.1 50 99 0 1 Font=3 TX=50
1 82 Point astronomique 50 100 - 1 S noir
1 83 Point coté 50 101 - 1 S noir
1 83.1 50 101 0 1 Font=3 TX=100
1 84 Repère de nivellement 50 102 - 2 S noir
1 85 Borne de nivellement 51 103 - 2 S Noir
1 85.1 50 103 0 2 Font=3 TX=50
5 86 Borne 51 103 - 2 S Noir
5 87 Foret Dense 39 60 1 0 Fond Vert/100
5 88 Forets degradees 39 61 1 0 Fond Vert/80
5 89 Forets claire ou savane boisee 39 62 1 0 Fond Vert/60
3 90 Savane arboree 39 63 1 0 Fond vert/40
1 91 Limite de reserve forestiere 39 64 0 6 SH vert/100

91.1 37 112 0 5 Font=32 TX=300

Note:
Ordre Affichage 1 = cote plus haut 6 = plus bas cote

Type d'Element SH =Forme LP = Modele pour Ligne

P = Point AH = Hachures pour zone
AP = Modele pour zone LS = ficelle de Linge
S = Symbole
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Ordre
Affich
age

Code
No.

Articles des données Niveau Couleur
Style
ligne

Poids
ligne

Typed'é
lement

Couleur encre

1 92 plantation 39 65 0 1 SH,AP vert
1 93 Rizières 39 66 - 1 S noir
4 94 Cultures avec arbres 39 67 - 1 S noir
1 95 Haie,cloture maraichere 38 57 0 3 AH blanc
1 96 Palmier 39 68 - 1 S noir
1 97 Bananier 39 69 - 1 S noir
1 98 Cocotier 39 70 - 1 S noir
1 99 Cotonnier 39 71 - 1 S noir
1 100 Baobab 39 72 - 1 S noir
1 101 Bambou 39 73 - 1 S noir
4 102 Sisal 39 74 - 1 S noir
1 102.1 Sable sec 45 37 2 3 LP noir
6 103 Arachide 39 75 - 1 S noir

104 Arachide 58 130 0 0 S vert
105 Ligne de Structure geologique 55 111 0 1 LS noir
106 Nom de montagne 36 113 0 5 Font=32 TX=150

Neat line black
Valeur des Longitude et Latitue black
Graduation des Longitude et Latitude black
Code grillages locale black
Graduation des grillages standard black
Valeur de courbe de niveau brown
Destination(chamin) black
Destination pour annotation black
Nom de carte black
Numero de carte ajacente black
Numero de carte black
Legende black

Projection de carte black
Index for administrative zone black
Index for adjascent sheets black
Mapping history black
Scale black
Published Y,M black

4 The other necessary item black
1 Scale bar black

Note:
Ordre Affichage 1 = cote plus haut 6 = plus bas cote

Type d'Element SH =Forme LP = Modele pour Ligne

P = Point AH = Hachures pour zone

AP = Modele pour zone LS = ficelle de Linge

S = Symbole





    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

Chapitre 5. Fichier de données pour la cartographie

topographique numérique
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5.1. Fichier de données de positionement réel

 
 
Les fichiers de données qui seront crées à chaque étape de la cartographie 
topographique numérique sont les suivants. 
 

1. Fichier de Données de Positionement réel 
2. Fichier de Données Structurées 
3. Fichier de Données Restitution 
4. Fichier de Données Impression 

 
Le processus de création de fichier de positionement réel ci-dessus 
mentionné est montré a la  Figure 5.1 “Fichier de données à chaque étape 
de la Cartographie Numérique”. 
 
Le fichier de positionement réel veut dire données  numériques brutes 
obtenues à partir du premier stade du processus de cartographie 
numérique. 
 
Au Projet de Kita ,les fichiers de positionement réel, signifient, les 
données numériques qui seront obtenues par le procédé de la 
numérisation. 
 
En cas d’utilisation du restituteur numérique,le fichier de positionement 
réel, signifie les données numériques qui seront obtenues à partir des 
instruments numériques de restitution. 
 
Donc, les données de positionement réel montrent  la veritable position 
de la rivière, celle de la route, la vraie position du chemin de fer, etc. 
Cependant, les processus comme la transposition, l’intermittence, la 
symbolisation,ne sont  pas à ce stade réalisés encore. 
 
Le Fichier  de Positionement réel est le fondement, voire la base du 
Fichier des données Structurées.  
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Fichier de Donnees de Restitution

Fichier de Donnees de Positionement Reel

Fichier de Donnees Structurees

Au stade de l'acquisition de Donnees
Numeriques

Au Stade du completement de la compilation
numerique et la Structuration

Fichier de Donnees Impression

Donnees pour le restituteur

Fichier de Donnees pour
l'impression des Cartes
topographiques

Figure 5.1 "Fichiers de Donnees a chaque stade de la Cartographie Numerique"
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5.2. Fichier de données structurées

 
 
Le fichier de données structurées signifie données structurées et 
compilées pour répondre a des besoins spécifiques d’application comme 
l’analyse spatiale en GIS. Le processus de créer des données structurées à 
partir des données de positionement réel s’appelle structuration.  
 
Voici un exemple de structuration pour le GIS: 
 

1. Structuration de Réseau  
2. Structuration de polygone d’utilisation des sols 
3. Structuration de Polygone de Zone Urbaine 

 
Le contenu de la structuration change selon le but visé, et selon le contenu 
des données à créer. Par conséquent avant de faire la structuration, il est 
nécessaire de décider du contenu pour qu’il se marie avec le but à 
atteindre. 
  
Pour la cartographie  topographique numérique, la structuration signifie 
que  les données numériques sont obtenues et stockées selon la structure 
des données décidée et retenue avant le véritable début  des travaux. 
 
Alors, habituellement, pour le cas de la cartographie topographique 
numérique, la structuration ne sera pas nécessaire si l’acquisition des 
données numériques se faisait  correctement selon la structure des 
données. 
 
Cependant, pendant l’exécution des travaux de cartographie numérique, 
on peut être amené a changer la structure des données pour diverses 
raisons. Par conséquent, après l’acquisition des données numériques, il est 
nécessaire de vérifier si les données numériques ont été obtenues 
correctement selon la structure des données decidée. 
 
Alors on créera un fichier de données structurées en se basant sur les 
données de positionement réel. 
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5.3. Fichier de données restitution

 
 
Le fichier de données restitution signifie données topographiques 
numériques, crées en compilant les données structurées,dans le but de 
produire des cartes topographiques par le restituteur. La transposition de 
la position horizontale,l’intermittence, la symbolization (le fond, le modèle, 
les hachures) etc, sont traités dans le même style que les cartes 
topographiques imprimées. 
  
Pour transformer les données structurées en données de restitution les 
opérations suivantes sont nécessaires. 
  

1. Symbolisation selon les normes de symboles de cartes 
2. Modèle selon les normes de symboles de cartes 
3. Hachures selon les normes des symboles de cartes 
4. Transposition selon les normes de symboles de cartes 
5. Intermittence selon les normes de symboles de cartes 
6. Elimination selon les normes de symboles de cartes 
7. Abréviation selon les normes de symboles de cartes 
8. Combinaison avec des données d’information 

 
La Différence d’Image entre le Fichier de données de Positionement Réel 
et le Fichier de Données de Restitution (Intermittence)”, Figure 5.3 
“Différence d’ Image entre le fichier de Données de Positionement Réel et 
le fichier de Données de Restitution (Modèle et Fond pour la Rivière)”, 
Figure 5.4 “Différence d’Image entre le Fichier de Données de 
Positionement Réel et le Fichier de Données de Restitution (Transposition 
de Symboles)”, Figure 5.5 “Différence d’Image entre le Fichier de Données 
de Positionement Réel et le Fichier de Données De Restitution (Modèle)”, 
Figure 5.6 “Différence d’Image entre le Fichier de Données de 
Positionement Réel et le Fichier de Données de Restitution (Fondl)”, 
Figure 5.7 “Différence d’Image entre Fichier de Données de Positionement 
Réel , et le Fichier de Données de Restitution (Modèle et Fond pour la 
Route)”, Figure 5.8 “Différence d’Image entre le Fichier de Données de 
Positionement Réel et le Fichier de Données de Restitution (Hachures 
Zone Urbaine)”. 
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Figure 5.2 "Difference d'Image entre le Fichier de Donnees de
Positionement Reel et celui de la Restitution (Intermittence)"
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Courbes de Niveau avant l' intermittence

Fichier de Donnees de Restitution

Fichier de Donnees de Positionement Reel et Fichier de
Donnees Structurees

Courbes de Niveau apres l'intermittence

Intermittence
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Figure 5.3 "Difference d'Image entre le Fichier de Donnees de Positionement
Reel et celui de la Restitution (Modele et Fonds pour la Riviere)"

Fichier de Donnees de Restitution

Fichier de Donnees de Positionement Reel et celui des Donnees Structurees

Riviere apres Modeles et Fonds

Riviere avant le Modele et les Hachures

Fonds

Modeles
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Figure 5.4 "Difference d'Image entre Fichier de Donnees de positionement
Reel et celui de la Restitution (Transposition des Symboles)"

Dafera

354

Dafera

354

Fichier de Donnees de Positionement Reel et Fichier de Donnees
Structurees

Fichier de Donnees Restitution

Symboles de Cartes apres la transposition

Symboles de Cartes avant la transposition

Note: Route deja symbolisee.

Transposition de symboles
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Figure 5.5 "Difference d'Image entre le Fichier de Donnees de
Positionement Reel et Celui de la Restitution (Modele)"
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Figure 5.6 "Difference d'Image entre le Fichier de Donnees de
Positionement Reel et celui de la Restitution (Fonds)"
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Route sont deja executes.
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Figure 5.7 "Difference d'Image entre Fichier de Donnees de Positionement reel
et celui de la Restituton (Modele et Fonds pour la Route)"

Fichiers de Donnees de Positionement Reel et fichier Donnees Structurees

Fichier de Donnees de Restitution
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Figure 5.8 "Difference d'Image entre Fichier de Donnees de Positionement
Reel et Fichier de Donnees de Restitution (Hachures pour les zones urbaines)"

Fichier de Donnees de Positionement reel et Fichier de Donnees Structurees

Fichier de Donnees de Restitution

Avant les hachures des zones
Urbaines

Apres hachures des zones urbaines
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5.4. Fichier de données d’Impression

 
 
Ce Fichier signifie données numériques topographiques, obtenues en 
compilant le  fichier de données de restitution dans le but d’imprimer les 
cartes topographiques avec la machine à imprimer. 
 
Fondamentalement, les données de restituttion et les données 
d’impression sont les mêmes. Cependant le style de format de données 
peut être différent selon le restituteur ou l’imprimante à utiliser. 
 
Dans le cas du Projet de Kita, la carte à l’impression finale sera faite en 
quatre couleurs (4); elles sont (Le Noir, Le Vert, Le Bleu, et Le Marron). 
Pour créer des données d’impression à partir du fichier de données de 
restitution, il est nécessaire d’arranger les couleurs afin qu’elles se 
marient avec les couleurs d’image de la carte finale, parce que la couleur 
d’image à l’affichage et à l’impression sont un peu différentes.  
 
 
 





    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

Chapitre 6. Acquisition de données numériques

(Numérisation)
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6.1. Acquisition de données numériques

 
 
A ce stade, le travail préparatoire d’acquisition de données numériques est 
déjà terminé. Pour obtenir les données topographiques numériques, une 
de ces méthodes ou une combinaison de  méthodes suivantes sera 
utilisée.  
 

1. Obtenir à partir d’un scanner les données numériques scannées 
des cartes analogiques topographiques existantes. 

 
2. Obtenir les données numériques en numérisant les cartes 

analogiques existantes ou les images orthophotos  avec un 
digitalisateur.  

 
3. Obtenir directement les données numériques à partir des 

photos aériennes,en utilisant un resstituteur numérique par la 
méthode photo grammétrique. 

 
4.  En compilant les données numériques existantes. 

 
Pour le projet de Kita,les données numériques d’information horizontale 
ont été obtenues par l’article 2 ci dessus et les données numériques 
d’information verticales (courbes de niveau) furent obtenues  grâce à 
l’article  3 ci dessus. 
 
 
 
 



49

fichier de
donnees

Impression

Bon

Cartographie Numerique
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6.2. Données et équipements utilisés en numérisation

 
 
Pour le Projet de Kita,les données numériques de l’information 
horizontale,ont été obtenues en numérisant les images orthophoto faites à 
partir des images Spot. 
  
Les données et matériels suivants furent utilisés pour obtenir les données 
numériques de l’information horizontale. 
 
1. Donnees utilisées pour numériser 

 
1. Image orthophoto (l’échelle est1/50,000 è ) faite avec des images 

Spot 
2. Image Guide préparée sur la base des résultats d’identification 

sur le terrain 
3. Photos Aériennes (l’échelle est 1/50,000 è ) 
4. Données d’identification sur le terrain 
5. Données d’interprétation de photo 

 
2. Equipment pour la numérisation 

 
1. L’Ordinateur 
2. L’Ecran de visualisation 
3. La Souris 
4.   Restituteur  à jet d’encre 

 
3. Logiciel 

 
1. Microstation  J 
2. Microstation Decartes 
3. Geographics 
4. Excel 
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6.3. L’ordre dans le travail de numérisation

 
 
Généralement, les données numériques des cartes topographiques sont 
obtenues de la manière  suivante. 
 

1. La Rivière 
La rivière principale, les canaux d’irrigation, les lacs et mares 
seront d’abord  tracés et ensuite les tributaires 

2. Les routes 
On trace la route principale d’abord et ensuite on fait les 

secondaires. 
3. Chemin de Fer 
4. Les structures artificielles comme les édifices  publics etc. 
5.  Les limites de Végétation  
6. Lesc Courbes de Niveau 
7. Les Symboles de cartes 

Les symboles de cartes des édifices publics comme l’école, la 
mosquée, l’église,le poste de police, etc. seront tracés d’abord et 
ensuite ce sera le tour des symboles du secteur privé d’être 
tracé. 
Les symboles de végétation seront tracés après avoir restitué 
les articles cités ci-dessus. 

8.   Annotation 
 
Les raisons  pour lesquelles on doit suivre cet odre pour obtenir les 
données numériques  des cartes topographiques sont les suivantes. 

 
1. La rivière, la route et les rails constituent les principaux détails des

cartes topographiques. Pour cela, généralement de tels détails sont

montrés en position réelle sur la carte. Cependant,d’autres informations

ne seront pas montrées en position réelle sur la carte topographique à

moyenne et petite échelle. A cause de la relation entre l’échelle de la

carte et sa limite d’expression.
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2.   Certaines limites de végétation seront rattachées à la rivière, 
à la route et aux  rails. Chaque fois que les lignes de la riviére, 
celles de la route, ou celles des rails bougent, les lignes de 
végétation subissent une modification en conséquence. 

 
Les données numériques d’information verticale (courbeé de 
niveau)s’obtiennent diretement à partir du Restituteur ou le DTM*. Cet 
ordre de travail ci dessus mentionné s’applique à l’utilisation du 
Restituteur  Numérique. 
 
Dans le cas du Projet de Kita, les données numériques d’information 
verticale (les courbes de niveau) ont été obtenues à partir du DTM. 
 
 
*DTM=Digital Terrain Model= modèle numérique deDTM=Digital Terrain Model= modèle numérique deDTM=Digital Terrain Model= modèle numérique deDTM=Digital Terrain Model= modèle numérique de terrain terrain terrain terrain
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6.4. Méthode de numérisation

 
 
Dans le cas du Projet de  Kita les données numériques, (la position 
horizontale) des cartes topographiques ont été obtenues en numérisant les 
images orthophoto faites à partir des images Spot. Les courbes de niveau 
ont été obtenues à partir du DTM crée à partir de la triangulation 
aérienne spatiale.  
 
Les points à considérer au stage de la numérisation sont les suivants:  
 

1. Ordre à suivre dans la numérisation. 
Les données de ligne (rivière, route, rails, etc.) seront obtenues 
d’abord ensuite, après avoir achevé la numérisation des 
données de ligne,les données  de zone comme celles des limites 
de végétation seront obtenues. 

 
2. L’unification de niveau, la classification de couleurs, le poids de 

ligne, etc. 
Il est nécessaire d’obtenir les données numériques selon la 
structure des données (niveau, couleur, type de ligne, poids de 
ligne) qui sont décidés au stade préparatoire de la cartographie 
topographique.numérique  Celui ci est un des facteurs clés, le 
plus important dans l’acquisition de données numériques 
topographiques. Si les données numériques ne sont pas 
obtenues correctement selon la structure de données, au 
moment de l’acquisition de données numériques, le volume de 
la structuration des cartes numériques topographiques 
deviendra immense et difficile 

 
3. Pour ce qui est de l’obtention des données de ligne,les segments 

des lignes doivent être rattachés aux points de recoupement de 
la rivière, de la route, des rails, etc. comme illustré à la Figure 
6.2 “Unité de Segment de Ligne (No.1)” et à la  Figure 6.3 
“Unité de Segment de Ligne (No.2)”. 
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Retenons que le nombre maximum de points de données pour un segment

en Microstation est de 101 points. Ce facteur aussi est un facteur clé,

voire un des plus importants pour l’acquisition de données

topographiques.numériques Si les données numériques ne sont pas

obtenues selon la méthode ci-dessus indiquée. Le volume de travail dans

la création des données de restitution sera immense voire difficile.
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Figure 6.2 "Unite de Segment de Ligne (No.1)"

Point de connexion de Segment
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Riviere

Riviere
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Jamais.

Exceptionnel ,n'arrive qu'en terrain plat.

Riviere

Rivier
e

Figure 6.6 "Rattachement des Tributaires ou affluents"
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6.5. Vérification de Données numériques

    
Les données horizontales numériques sont combinées avec celles des 
courbes de niveau puis avec le restituteur, ces donnees combinées, eront 
restituées, puis tirées pour la vérification. 
 
Les principaux détails qui doivent êre verifiés à ce stade sont les suivants: 
 

1. La relation entre la rivière et les courbes de niveau 
2. La forme et le type de rivière 
3. La forme et le type de route 
4. La relation entre les limites de végétation et les symboles de 

végétation 
5. Connection des lignes (gap* et dangle*) 
6. Annotation (nom de village, de ville etc) 
7. Recoupement des lignes adjacentes 
8. Etc. 

 
Les points à corriger seront marqués sur le manuscrit tiré du restituteur, 
pour la correction. En plus, les points incertains seront marqués aussi  
sur le manuscrit, pour vérification sur le terrain, au moment de l’étude 
supplémentaire sur le  terrain, au site. 
 
Les principaux points à verifier sont montrés dans les Figures 6.4 
“Relation entre rivière et courbes de niveau (No.1)”, Figure 6.5 “Relation 
entre rivière et courbes de niveau (No.2)”, Figure 6.6 “Rattachement  des 
Tributaires”, Figure 6.7 “Relation entre Limites de Végétation et Symboles 
de Végétation”, Figure 6.8 “Gap”, Figure 6.9 “Dangle”, Figure 6.10 
“Connexion entre route à deux lignes et une route à ligne unique”, Figure 
6.11 “Relation entre type de route et village”, Figure 6.12 “Recoupement 
des feuilles adjacentes (Rivière)”, Figure 6.13 “Recoupement des Feuilles 
Adjacentes (Route)” et Figure 6.14 “Recoupement des Feuilles Adjacentes 
(Limites de  Végétation et Symboles de Végétation )”. 
 
*Gap=un trou ,un vide ,     *Dangle=un  trait ballant,un trait pendant 
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Courbe de niveau

Riviere

Courbe de niveau

Riviere

Bien

Faux

Figure 6.4 "Relations entre Riviere et Courbes de Niveau (No. 1)"
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Figure 6.5 "Relations entre Riviere et Courbes de Niveau (No.2)"
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Jamais.

Exceptionnel ,n'arrive qu'en terrain plat.

Riviere

Rivier
e

Figure 6.6 "Rattachement des Tributaires ou affluents"
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Bien

Faux

Figure 6.7 "Relations entre limites de Vegetation et Symboles de Vegetation
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Figure 6.8 "Gap"\un vide

Gap\vide

Gap\vide

Good\bien Wrong\faux

Good\bien Wrong\faux
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Figure 6.9 "Dangle"/Trait ballant

Trait ballant/Dangle

Bien

Faux
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Figure 6.10 "Connexion entre route a double ligne et Route a ligne unique"

Route a double ligne Route a ligne unique

Bien

Faux

Faux
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Figure 6.11 "Relations entre Type de route et Village"

Village

Village

Village

Village

Village

Village

Fodamentalement ,le type de route entre les villages sera identique.
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6.6. Correction des données numériques

 
 
Après avoir fini la vérification,les données numériques seront corrigées 
sur la base des résultats de vérification. Les corrections des données 
numériques se classent comme suit et elles sont faites en suivant l’ordre 
ci-dessous mentionné. 
  

1. Correction de forme 
Identique à l’ordre à suivre dans la numerisation. D’abord la 
correction des donnees de ligne. L’ordre à suivre est ce qui suit: 
 
1. La Rivière 
2. La Route 
3. Les Rails 
4. Les Limites de Végétation  
5. Annotation 
6. Etc. 

 
2. Correction de structure de données 

Après la correction de forme, on exécute la correction des 
structures de données Les points à considérer pour la 
correction sont les suivants.  
 
1. La Connexion de segment de ligne 
2. La Couleur 
3. Le Style de ligne 
4. Poids de ligne 
5. Numero de la Couche (Le Numéro Niveau) 

 
Les points déjà corrigés doivent être marqués sur la feuille restituée, tirée 
du restituteur, un  à un, pour retrouver  facilement les points restants à 
corriger. 





    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

Chapitre 7. Etude supplémentaire sur le terrain
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7.1. Articles nécessitant etude supplémentaire sur le terrain

 
 
Pendant l’acquisition de données numériques, on trouvera, des 
divergences entre l’identification sur le terrain et la numérisation, un 
manque de données, etc. Les cas difficiles à resoudre avec les données 
existantes  seront vérifiés sur le terrain. Ce travail s’appelle “ Etude 
Supplémentaire sur le Terrain”. 
 
On marquera sur le manuscrit tiré, les points ci dessus mentionnés, 
pendant la vérification des données numériques de l‘étude sur le terrain. 
 
Généralement, les articles d’étude supplémentaires sont les suivants. 
 

1. Manque de village 
2. Manque de nom de village 
3. Manque de Edifices Publics 
4. Unification de type de route 
5. Forme de rivière du point de  vue relation avec les courbes de 

niveau. 
6. Nouvelle route, les rails, etc. qui seront nouvellement realisés 

pendant les travaux de cartographie topographique. 
7. La portion pour laquelle on ne peut obtenir de données 

numériques pour diverses raisons.  
 
Avant d’entamer l’étude sur le terrain, il est nécessaire de marquer les 
emplacements à  identifier sur le manuscrit tiré. Aussi les articles à 
vérifier doivent être mentionnés par  écrit sur le manuscrit. 
 
Mieux, il est nécessaire de sélectionner les routes les plus remarquables et 
les plus saisissantes pour l’étude  tout en considérant le réseau routier et 
les conditions des routes au site du Projet. 
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7.2. Etude sur le terrain

 
 
L’Etude sur le terrain sera exécutée selon les résultats des travaux de 
l’article 7.1 “Articles nécessitant l’étude  sur le terrain”. 
 
Généralement, sur le site, les résultats de l’étude  seront portés sur le 
manuscrit tiré des cartes. Les articles sont, d’abord  vérifiés  au bureau, 
ensuite ceux trouvés au site pendant l’exécution de l’étude doivent être 
portés sur le manuscrit des cartes topographiques. 
 
En cas d’exécution de l’étude supplémentaire par plusieurs agents, il est 
recommandé de décider à l‘avance de la manière de noter les résultats de  
cette  étude  sur le manuscrit avant le travail éffectif. 
  
En plus, il est recommandé d’utiliser plusieurs  stylos  à bille de 
couleurs différentes, pour l’étude supplémentaire. Par exemple, pour  la 
description des diférents emplacements et des différents contenus à 
vérifier sur le manuscrit des cartes topographiques, on note avec la 
couleur bleue, tandis que les résultats de l’étude supplémentaire quant à 
eux seront de couleur rouge. 
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7.3. Arrangement des résultats de l’étude supplémentaire sur le

terrain
 
 
A  l’achèvement des travaux classés d’étude sur le terrain,les données 
obtenues seront disposées sur le manuscrit des cartes topographiques, au 
bureau pour les travaux de compilation numérique. 
  
D’habitude, les personnes qui exécutent l’étude  sur le terrain et celles 
qui s’occupent  de l’exécution de la compilation numérique sur la base des 
résultats de l’étude, sont différentes. 
  
Pour cette raison, il est nécessaire d’arranger les résultats de l’étude 
supplémentaire sur le terrain, de manière à permettre à la personne 
n’ayant pas participé à l’étude supplémentaire de  comprendre le contenu 
des résultats. 
 
D’habitude, plusieurs, stylos à bille et plusieurs bics de couleur seront 
utilisés pour l’arrangement des résultats de l’étude supplémentaire sur le 
terrain. Par example, sur le manuscrit des cartes topographiques, les 
types de route seront marqués avec différentes couleurs selon les normes 
et les résultats de l’étude  sur le terrain. 
 
En cas de besoin de base de données telles que la description des  bornes 
de nivellement existantes, les edifices publics etc, il est nécessaire de 
préparer une fiche de données par article. Il est recommandé de le faire 
digitalement, en les stockant dans l’ordinateur pour d’éventuelles 
opérations de mise à jour. 



    
    
    
    
    
    
    
    
    
 

Chapitre 8. Compilation numérique
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8.1. But de la compilation numérique

 
Le but de la compilation numérique est de corriger les données 
numériques en se basant sur les résultats de l’étude supplémentaire sur le 
terrain. 
 
A part les données  qui se corrigent sur la base des résultats  d’étude 
supplémentaire sur le terrain, toutes les autres données, sont à obtenir 
correctement selon la structure de données, elles doivent être vérifiées et 
corrigées avant ce stade du travail. 
  
Il est absolument nécessaire de comprendre que ce stade constitue  la 
dernière phase pour l’acquisition et  la correction de données 
numériques ,avant la vérification et la correction finales.  
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8.2. Données utilisees en compilation numérique

 
 
Les données utilisées en compilation numérique sont les suivantes: 
  

1. Résultats de l’Etude Supplémentaire sur le terrain. 
2. Tirage de manuscrit de carte. 

 
L’équipement et le logiciel à utiliser pour la compilation numérique sont 
les mêmes qu’aux  Chapitres  6 Acquisition de données numériques 
(Numérisation), et 6.2 Données et équipements à utiliser en numérisation.  
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8.3. Ordre à suivre en compilation numérique

 
 
Le travail de compilation numérique consiste à corriger les données 
numériques, en se basant sur les résultats de l’étude supplémentaire sur 
le terrain. Par conséquent, compilation numérique signifie correction de 
données numériques.  
 
L’ordre à suivre dans la correction de données numériques est la même  
qu’aux  chapitres: 6 Acquisition de données numériques (Numérisation), 
et 6.6 Correction de données numérisées.  
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8.4. Méthode de compilation numérique

 
 
La compilation numérique veut dire, correction de données numériques. 
Par conséquent, la méthode de compilation numérique est la même qu’en 
numérisation telle que montrée au chapitre6; Acquisition de données 
numériques(numérisation), et au chapitre 6.4 méthode de numériser.  
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8.5. Vérification et correction des données numériques

 
 
A la fin de la compilation numérique, les données numériques 
topographiques seront tirées à  partir du  restituteur pour vérification et 
correction. 
  
Il est très important de vérifier que tous les points à corriger sur la base 
des résultats d’étude supplémentaire sur le terrain, sont déjà corrigés, en 
marquant sur le manuscrit tiré des cartes topographiques. 
 
Cette étape est  celle de la dernière vérification et de la dernière 
correction  des données numériques des cartes topographiques. Le travail 
suivant la compilation numérique, n’est pas l’acquisition et la correction 
des données numériques, mais le traitement des données numériques. Par 
conséquent, après ce stade on ne fera plus de travail d’acquisition et de 
correction de données numériques. 



    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

Chapitre 9. La structuration
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9.1. Le but de la structuration

 
 
Comme déjà expliqué au chapitre 5, fichier de données des cartes 
topographiques numériques, et au chapitre 5.2 fichier des données 
structurées, pour la cartographie topographique numérique, structuration 
signifie acquisition de données numériques   selon la structure de 
données qui a été décidée et convenue avant le début véritable des 
travaux. 
  
Par conséquent, en cartographie topographique numérique,la 
structuration ne sera pas nécessaire, si l’acquisition des données était 
faite correctement selon la structure de données retenue. 
  
Cependant, tout au long de l’exécution des travaux de cartographie 
topographique numérique, pour plusieurs raisons, la structure de données, 
peut être, sera modifiée. Par conséquent, à ce stade il est nécessaire de 
vérifier que les données numériques  ont  été correctement  obtenues et 
stockées  selon la structure de données decidée. 
 
Pour la création de données GIS, la structuration est nécessaire pour 
traiter les données afin qu’elles répondent aux besoins GIS. 
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9.2. La méthode de structuration

    
    
Jusqu’à ce stade déjà, toutes les données sont correctes exceptées, celles de 
la structure de données. Par conséquent il n’est pas nécessaire de vérifier 
les formes des lignes comme  celles de la rivière, de la route, ou de la 
limite de végétation, etc. 
  
Comme mentionné plus haut, la correction à ce stade est seulement une 
correction de structure de données. 
 

1. Le Numéro de Couche (numéro du niveau) 
2. La Couleur 
3. Le Poids de ligne 
4. Le Style de ligne 
5. Le Type d’élément 
6. La Continuité de la ligne 

 
Pour vérifier les articles ci-dessus mentionnés, de 1 à 5 on utilise le fichier 
de table des couleurs de Microstation. Quant à la vérification de l’article 6 
ci-dessus mentionné on utilisera le fichier Programme de vérification 
d’erreurs logiques. 
  
La méthode de vérification par le fichier de la table des couleurs de 
Microstation est montrée à la  Figure 9.1 “Vérification par le 
Gestionnaire des Couches de  Microstation appelé Layer Manager (No.1)” 
et à la Figure 9.2 “Vérification par le Gestionnaire des Couches de 
Microstation; Layer Manager (No.2)”. 
 
Il est difficile de vérifier et de corriger les données par l’affichage 
seulement. Alors il est nécessaire de tirer un manuscrit à partir du 
restituteur  pour une vérification visuelle plus lisible.  
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Figure 9.1 "verification avec le Level Manager de Microstation (No.1)"

Niveau 1 = Riviere a double ligne
Niveau 2 = Riviere permanente
Niveau 3 = Riviere non permanente

Ouvrir les Niveau x 1, 2 et 3 avec level
manager

Ouvrir le Niveau
1seulement

Ouvrir le niveau 2
seulement

Ouvrir le niveau 3 seulement
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Figure 9.2 "Verification par le Level Manager de Microstation (No.2)"

Niveau1 = Riviere a double Ligne
Niveau 2 = Riviere Permanente
Niveau 3 = Riviere non permanente
Niveau 4 = Route a double Ligne
Niveau 5 = Route a ligne Unique
Niveau 6 = Route en Pointilles (Piste Pieton)

Ouvrir les Niveaux ci-dessus avec le level manager
un a un

Ouvrir les Niveaux 1, 2 et
3 (Donnees de Riviere)

Ouvir Niveau 2

Ces lignes ne sont pas des
Rivieres,par consequent les
nombres de ces donnees sont faux.

Ces lignes ne sont pas des
rivieres permanentes .Donc
le nombre du niveau de ces
donnees sont faux.



    



    
    
    
    
    
    
    
    
    

Chapitre 10. Création du fichier de données

restitution
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10.1. But du fichier de données de restitution

 
 
Après l’achèvement de la structuration, on créera le fichier de données de 
restitution. Le but de la création de ce fichier, c’est de traiter les données 
numériques avec le  même style que celui des cartes topographiques 
analogiques. 
 
Pour cela on suivra les trois procédures suivantes: 
 

1. L a Transposition 
2. L’ Intermittence 
3. La Symbolisation 

 
En plus, la symbolisation comprend les trois processus suivants. 
 

1. Le Fond  
2. Les Hachures 
3. Le modèle 

 
Les images de la transposition, de l’intermittence et de la symbolisation 
(fond, hachures, modèle) sont visibles sur les: 
 
Figure 5.2 “Différence d’Image entre le Fichier de données Positionement 
Réel et le Fichier de Données  de Restitution (Intermittence)”, Figure 5.3 
“Différence d’Image entre le Fichier de Données positionement Réel et le 
Fichier de Données de  Restitution (Modèle et fond de la Rivière)”, Figure 
5.4 “Différence d’Image entre le Fichier de Données Positionement Réel et 
le Fichier de Données de  Restitution (Transposition de Symboles)”, 
Figure 5.5 “Différence d’image entre le Fichier de Données Positionement 
Réel et le Fichier de Données de Restitution (Modèle), Figure 5.6 
“Différence d’Image entre le Fichier de Données de Positionement Réel et 
le Fichier de Données de  Restitution (Fond)”, Figure 5.7 “Différence 
d’Image entre le Fichier de Données Positionement Réel et Le Fichier de 
Données de  Restitution (Modèle et Fond pour la Route)” et Figure 5.8 
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“Différence d’Image entre le Fichier de Données Positionement Réel et le 
Fichier de Données de Restitution (Hachures pour les Zones Urbaines)”. 
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10.2. La transposition

 
 
Dans le fichier de positionement réel et dans le fichier  de restitution, la 
ligne, les symboles de cartes, et les annotations, peuvent se chevaucher en 
certains endroits. Pour éviter cela, le procéde de déplacement des 
symboles de cartes sera nécessaire, à leur point de chevauchement. 
 
Le procéde ci–dessus mentionné s’appelle la “Transposition”. La 
transposition se présente comme suit. 
 

1. Les symboles qui  doivent être montrés en positionement réel 
telle que les points de triangulation, les points GPS, et les 
points d’élévation spot ne doivent  pas être déplacés. 

 
2. Au cas où les symboles de carte et l'annotation s’empiètent, 

c’est l' annotation qu’on déplace. 
  

3. Au cas oú les infrastructures publiques et les symboles de 
végétation se  chevauchent on  déplace les symboles de 
végétation.  
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10.3. L’intermittence

 
 
Par exemple, dans les fichiers de Positionement Réel et de Structuration, 
les courbes de niveau et les valeurs des courbes de niveau se chevauchent. 
Dans ce cas, le procedé  de l’intermittence des courbes de niveau est 
nécessaire à l’emplacement des points des valeurs de courbes de niveau. 
 
Le procédé ci-dessus s’appelle” l’ Intermittence”.  
 
Les points nécessaires d’intermittence sont les suivants: 
 

1. Point de chevauchement entre courbes de niveau et leurs 
valeurs  

2. Point de chevauchement entre route à ligne double et la rivière. 
3. Point de chevauchement entre la rivière à ligne double et la 

route.  
4. Point d’un Pont 
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10.4. La symbolisation

 
 
Dans les fichiers de positionement réel et de structuration, la route, les 
rails, les lignes de transmission, etc sont exprimés en lignes. 
Cependant,ces données doivent être exprimées dans le même style qu’en 
cartographie analogique selon les symboles de cartes.  
 
Par exemple, les routes à ligne double doivent être exprimées en double 
ligne et les lignes de transmission doivent être exprimées comme symboles 
de ligne de transmission. 
 
Le procédé de (changement ou  addition) de données au fichier de 
données structurées selon les normes des symboles de cartes s’appelle 
“Symbolisation”. 
 
La symbolisation comprend les trois  types de procédés suivants. 
 

1. Le Fond 
2. Les Hachures 
3. Le Modèle 
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10.5. Le Fond

 
 
Sur les cartes topographiques certaines zones seront garnies de couleurs . 
Coller une couleur a une zone s’appelle  mettre “les Fonds”.  
  
 
Dans le Projet de Kita, les Fonds s’appliquent aux articles suivants: 
 

1. Zone Inondée 
2. Route ( route à double ligne et route asphaltée) 
3. Végétation exceptée la terre de culture 
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10.6. Les Hachures

 
 

Dans les cartes  topographiques ,certaines zones seront garnies de traits. 
Par exemple dans le Projet de Kita, les zones urbaines seront exprimées 
par des traits penchés. 
 
Les traits  tracés dans la zone s’appelle  les “Hachures”. 
 
Dans le Projet de Kita, les hachures s’appliquent seulement aux zones 
urbaines. 
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10.7. Le Modèle

 
 
Modèle Signifie méthode d’ajouter à la cellule (une marque de symboles ou  
un modèle) à une zone ou, à une ligne selon la norme des symboles de 
cartes. 
 
Par  example, il est nécessaire d’ajouter des pointillés le long de la rivière, 
s’il ya une forêt le long de celle-ci. 
 
Dans le projet de Kita les articles les plus importants pour faire des 
modèles sont les suivants 
 

1. Forêt le long de la rivière 
2. Symboles de chemin de fer 
3. Ligne de transmission 
4. Ligne téléphonique 
5. Caractéristiques topographiques 
6. Les frontières 
7. Grand Barrage 

 
 
 





    
    
    
    
    
    
    
    

    

Chapitre 11. Vérification finale et correction
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11.1. Le but de la vérification finale

 
Après avoir fini de créer le fichier de données restitution, les données 
topographiques numériques seront restituées par le plotter. On procède 
alors a l’utilisation des cartes restituées par le plotter pour la vérification 
finale. 
 
On aura vérifié et corrigé les données topographiques numériques à 
chaque stade du travail de cartographie topographique. Alors nous 
considérons qu’à ce stade il n’y a pas d’article qui n’aura pas été 
suffisamment vérifié et corrigé. 
 
A ce stade les seuls articles à vérifier c’est  l’image colorée sur les cartes 
topographiques restituées par le restituteur. 
 
Généralement, les couleurs affichées sur l’ecran sont un peu différentes de 
celles restituées par le restituteur. 
 
Cependant, la couleur finale doit être décidée à partir d’une vérification 
visuelle sur les cartes topographiques numériques tirées. Si ces images en 
couleurs tirées par le restituteur conviennent pas pour les cartes 
topographiques on peut opérer des changements  en utilisant la table des 
couleurs. 
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11.2. Méthode de correction

 
 
En Microstation le nombre total de couleurs disponibles est 256. Pour 
changer les couleurs on utilise la table de couleur de Microstation. Dans la 
correction nous ne changerons pas la couleur mais la palette 
correspondant au numéro de couleur. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

Chapitre 12. Mise à jour des cartes

topographiquesnumériques
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12.1. Type de Changement

    
 
Après la confection, les changements se feront petit à petit sur toutes 
sortes de cartes topographiques. Cependant, il est nécessaire de mettre 
périodiquement les cartes à jour. 
 
Les changements sur les cartes topographiques seront classés comme suit. 
 

1. Changement de l’information horizontale 
Apres l’achèvement des cartes topographiques, les nouvelles 
routes, les immeubles etc. peuvent être réalisés. 

 
2. Changement de  l’information verticale 

Pour une raison de construction, ou à cause d’un glissement de 
terrain etc. les courbes de niveau (information verticale) 
changeront. 

 
3. Changement  de données d’attribut 

Même si l’information horizontale n’a pas changé, les attributs 
comme les données sur l’utilisation des sols, les noms des 
infrastructures publiques peuvent changer. Par exemple un 
champs de paddy peut devenir un champs d’un autre type de 
culture. 
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12.2. Méthode de correction

 
 
Il y a plusieurs méthodes pour corriger les changements sur les cartes 
topographiques. Généralement les méthodes suivantes seront utilisées 
pour la correction.  
 

1.   Correction sur une grande zone 
Généralement, la méthode photogrammétique sera utilisée 
pour la correction d’une grande zone. 

 
2. Correction d’une petite zone 

Généralement, on procédera à une étude sur terrain pour 
corriger une petite zone. 
 

3.  Correction de données d’attribut 
Fondamentalement, le changement de l’utilisation des sols 
peut être corrige par la méthode photogrammétique par contre 
pour corriger des données d’attribut comme les noms de village, 
les nouvelles infrastructures publiques, etc. il faudra aller le 
cueillir sur le terrain.  
 

4. Correction avec les données existantes 
Si les données existantes comme celles des routes sont 
diponibles. On pourra utiliser ces données sur les cartes 
existantes pour procéder à la correction. 

 
 
 
 



104

 

12.3. Correction par méthode photogrammétique

 
 
La méthode de correction photogrammétique sera exécutée comme suit. 
 

1. Etablissement de signaux de photo 
2. Etude de point de contrôle au sol 
3. Photographie aérienne 
4. Triangulation aérienne 
5. Confection d’image Orthophoto et création de DTM 
6. Acquisition de données numériques par le restituteur 

numérique 
7. Correction des données numériques topographiques existantes 

 
Au cas où vous n’utilisez pas un restituteur numérique, la correction 
s’exécute généralement dans l’ordre suivant: 
 

1. Establissement des signaux de photo  
2. Etude de point de contrôle au  sol 
3. Photographie Aérienne 
4. Triangulation Aérienne 
5. Confection  d’image et  création de DTM 
6. Acquisition de données Horizontales en numérisant les images 

orthophoto 
7. Acquisition des courbes de niveau a partir du DTM 
8. Correction des données numériques topographiques existantes 
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12.4. Correction par méthode d’étude de terrain

 
 
Généralement les trois méthodes suivantes sont utlisées pour la correction 
des cartes topographiques, par la méthode d’étude de terrain. 
 

1. La méthode d’étude au sol en utilisant le GPS 
2. La méthode tachéométrique 
3. La méthode des planchettes 

 
Retenons que la méthode tachéométrique et celle des planchettes sont 
toutes les deux utilisées pour la correction des cartes topographiques à 
grande et moyenne échelle. Toutefois il est recommandé  de faire l’étude 
de terrain en utilisant le GPS pour la carte à petite échelle comme celle à 
l’échelle 1/50.000è. 
 
L’ordre standard de travail de correction par l’étude de terrain, en 
utilisant le GPS est le suivant. 
 

1.  Les  points à observer seront vérifiés au site en considérant la 
forme des objets et  l’échelle des cartes topographiques. 

 
2. Les coordonnées horizontales des points nécessaires seront 

observées par le GPS. En cas de besoin de coordonnées 
horizontales précises, on utilise la méthode de la translocation. 
Au cas où les coordonnées horizontales ne sont pas si 
importantes, ilsera appliquée la méthode du positionement 
unique.  

 
3. Les coordonnées observées seront tracées sur les cartes             

topographiques. 
 
4.  La forme de l’objet sera tracée  en rattachant les points 

restitués.  
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12.5. Correction des données numériques

 
 
Généralement les méthodes suivantes sont appliquées pour la correction 
de données numériques. 
 

1. La forme de l’objet à corriger sera tracée directement avec 
Microstation, en se basant sur les coordonnées obtenues par 
l’étude de terrain ou en se basant sur les données existantes. 

  
2. Le  manuscrit de la carte à corriger sera preparé. Les données 

numériques s’obstiennent en scannant le manuscrit de la carte 
à corriger, en chevauchant la carte à corriger. 

 
3. La Carte  manuscrit à corriger sera préparée. Les données 

numériques seront obtenues en numérisant la carte manuscrit 
à corriger.  

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Attachement Echantillon de carte numérique



 

Attachement 2

Echantillon de carte numérique

TRAORE

BA

COULIBALY

DIAKITE

B
A

K
O

I

Echantillon de Carte Numerique

DIALLO

ES

CAMARA

KONTA

YALA

ALIOU

BAKARI



 

Attachement 3

Structure de couche de la carte numérique echantillon
 
 

Niveau 1 Données de route à double ligne 
Niveau 2 Données de route à une ligne 
Niveau 3 Données de route en ligne diｓcontinue 
Niveau 4 Données de rivière à deux lignes 
Niveau 5 Données de rivière à une ligne 
Niveau 6 Données de rivière en pointillés 
Niveau 7 Fonds pour rivière à double ligne 
Niveau 8 Modèle pour rivière 
Niveau 9 Donées de limite de végétation  
Niveau 10 Symboles de végétation (Terre de culture) 
Niveau 11 Symboles de végétation (Champs de paddy ) 
Niveau 12 Fonds pour la brousse 
Niveau 13 Hachures pour les zones urbaines 
Niveau 14 Symboles 
Niveau 15 Ligne de transmission  
Niveau 16 Chemin de fer 
Niveau 17 Annotation 
Niveau 18 Courbes de niveau 

 
 
 



 

Attachement 4

Niveau 1 Données de route à double ligne

Niveau 1: Donnees de Route ayant Deux Lignes

 
 
 



 

Attachement 5

Niveau 2 Données de route à une ligne

Niveau 2: Donnees de Route avec une Ligne Unique

 
 



 

Attachement 6

Niveau 3 Données de route en ligne discontinue

Niveau 3: Donnees de Route en lignes discontinues

 



 

Attachement 7

Niveau 4 Données de rivière à deux lignes

Niveau 4: Donnees de Riviere a double ligne

 
 



 

Attachement 8

Niveau 5 Données de rivière à une ligne

Niveau 5: Donnees de Riviere a une Ligne

 
 



 

Attachement 9

Niveau 6 Données de rivière en pointillés

Niveau 6: Donnees de Riviere en Ligne discontinue

 
 



 

Attachement 10

Niveau 7 Fonds pour rivière à double ligne

Niveau7: Fond pour Riviere a double Ligne

 

 
 



 

Attachement 11

Niveau 8 Modèle pour rivière

Niveau 8: Modele pour Riviere

 
 



 

Attachement 12

Niveau 9 Donées de limite de végétation

Niveau 9: Donnees de Limites de Vegetation

 
 



 

Attachement 13

Niveau 10 Symboles de végétation (Terre de culture)

Niveau 10: Symboles de Vegetation (Terre de Culture)

 
 



 

Attachement 14

Niveau 11 Symboles de végétation (Champs de paddy)

Niveau 11: Symboles de Vegetation (Champs de Paddy)

 
 



 

Attachement 15

Niveau 12 Fonds pour la brousse

Niveau 12: Fonds pour la Brousse

 
 



 

Attachement 16

Niveau 13 Hachures pour les zones urbaines

Niveau 13: Hachures des Zones Urbaines

 
 



 

Attachement 17

Niveau 14 Symboles

Niveau 14: Symboles

ES

 
 



 

Attachement 18

Niveau 15 Ligne de transmission

Niveau 15: Ligne de Transmission

 
 



 

Attachement 19

Niveau 16 Chemin de fer

Niveau16: Chemin de Fer

 
 



 

Attachement 20

Niveau 17 Annotation

TRAORE

BA

COULIBALY

DIAKITE

B
A

K
O

Y

Niveau 17: Annotation

DIALLO

CAMARA

KONTA

YALA

ALIOU

BAKARI

 
 



 

Attachement 21

Niveau 18 Courbes de niveau

Niveau 18: Courbes de Niveau
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Organigramme des travaux

 
Les présents travaux de transfert technologique comprennent, d'une part, la partie qui

n'a pas pu être effectuée sur la cartographie numérique et le processus d'édition, à cause

du retard accusé par l'introduction des équipements lors de la Troisième année. Ils

comprennent également, d'autre part, la manipulation des appareils périphériques

desdits équipements.

Le transfert technologique de la Quatrième année se fera au moyen des données de

cartographie numérique de 2 cartes (Cartes index 22 et 23 du Plan de cartographie).

Nous expliquons ci-dessous les grandes lignes des travaux de transfert technologique

pour la Quatrième année, en suivant l’organigramme des travaux de cartographie

numérique et d'édition numérique pour la carte de base de la République du Mali dans la

zone de Kita.

 
1. Organigramme des travaux pour la carte de base de la République du Mali dans la zone de Kita

 
Le plan de formation à réaliser dans le cadre du transfert technologique des présents

travaux sera exécuté pour les processus indiqués dans les encadrements pointillés.

 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Données d'images
orthométriques 

Dnnées altitudinales
topographiques 
 

Photographies de

・ Étude des routes 
・ Étude des cours d'eau 
・ Étude des bâtiments publics 
・ Étude des villages (hameaux) 
・ Étude de la végétation 
・ Étude des diverses divisions du

territoire 
・ Étude des noms des diverses

administrations 
 

Élaboration des données sur les
courbes de niveau 

ＧｅｏＴｅｒｒａｉｎ 

Données sur les points
de modification
topographique 

Référence

Éléments de

Correction des données sur

Données sur les

Transfert technologique：①：①：①：①    



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

・ Inspection des imperfections
de cartographie numérique 

・ Inspection MFC 

D
de

Données de cartographie
numérique

Élaboration de carte de
base pour l'édition 

Élaboration des données de
cartographie topographique
numérique (DTM) 

Données de cartographie
topographique numérique (DTM) 

Contrôle de qualité des
cartes 

Données de carte de
base pour l'édition 

Système de scanner 

Do
to

umérisation d'image : DESCARTES
Numérisation de table : Numériseur 

Do
or

S
d

Carte de base
pour l'édition 

Transfert technologique：②：②：②：②    

Élaboration des données de
ca

Référence 

Contrôle de qualité des données
d'image 
onnées de courbes
niveau 
nnées de cartographie
pographique numérique 
nnées d'images
thométriques 
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Élaboration de la carte de levés
additionnels sur place 

Contrôle de
qualité 

Travaux de levés
additionnels sur place 

Édition
numérique 

・ Coordonnées obtenues sur les nouvelles
routes 

・ Coordonnées obtenues sur les poteaux de
transmission 

・ Coordonnées obtenues sur les points de
repère existants 

Édition structurée 

Informatisation des
coordonnées obtenues 

Geographics

Sortie des images
d'inspection 

Geographics

Inspection de la
structure des données

・ Inspection de
raccordement

・ Inspection
continue

Données d'édition
numérique 

Inspection des données
structurées 

Données structurées

Contrôle de
qualité 

Transfert technologique：③：③：③：③    

Contrôle de
qualité 

Fichier de données d'édition
numérique 

Fichier de données de structuration
topographique 

Transfert technologique：③：③：③：③  
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Microstation 
Traitement de
configuration 

ＩＰｌｏｔＩＰｌｏｔＩＰｌｏｔＩＰｌｏｔ    
*Illustrator

*Photoshop    

Inspection des images
cartographiques 

Édition
cartographique 

Données
cartographiques 

Impression

Fichier de données
cartographiques 

Contrôle de
qualité 

Sortie des images
cartographiques 

Transfert technologique：④：④：④：④    
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Manuel d'opérations
 
Transfert technologique (saisie des données numériques et élaboration des données

de courbes de niveau)

Utilisation des données altitudinales topographiques élaborées lors des opérations

effectuées au Japon de la Troisième année, pour rendre possible la disposition des

données des courbes de niveau et des points d'élévation. Lors de l'élaboration des

données de courbes de niveau, la méthode d’élaboration des données des courbes de

niveau tenant compte des donnés topographiques spécifiques telles que les falaises

(topographique naturelle) sera expliquée. De plus la méthode de traitement lorsque

s'ajoutent des résultats de mesures telles que ceux des données de points de repère

existants (points astronomiques, points parallèles, repères géodésiques ) sera également

expliquée.

Transfert technologique (élaboration des données de carte de base pour l'édition)

Balayage par scanner monochrome (A/D : analogique/numérique) des cartes de base

pour l'édition existantes ; conversion du mode analogique au mode numérique afin que

ces données fondamentales puissent être sauvegardées pour la cartographie numérique.

La numérisation par balayage au scanner et conversion A/D est également effectuée

avec les images des registres des terres et les photos aériennes existantes, en tant que

méthode de sauvegarde des données d'images.

 
Transfert technologique (contrôle de qualité des données numériques, élaboration

des données structurées)

Examen logique des données numériques obtenues lors de l'édition numérique, dans les

données de carte topographique affichées sur Microstation. Rendre également possible

l'élaboration, au moyen de la Microstation, de données de plans telles que les cours

d'eau bilinéaires, les routes bilinéaires, les aires végétales, etc. Quant au contrôle de

qualité des données numériques, il doit permettre leur utilisation en tant que base de

données GIS. Ainsi, il y aura transfert technologique de la méthode d'inspection de la

continuité des données numériques et de leurs conditions de raccordement, ainsi que de

la méthode d'inspection de la connexion entre chacune des images.

 
Transfert technologique (sortie des données numériques)

Utilisation du fichier de données cartographiques préalablement élaboré, pour rendre

possible l'élaboration d'une table de traçage et la sortie sur traceur. Le fichier de données
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cartographiques fera l'objet d'une conversion, sur la Microstation, en fichier d'images de

sortie par traceur, pour que les données d'images des plans existants puissent être en

même temps sorties comme données d'arrière-plan collées.
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