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CAPITULO 2. CONTENIDO DEL PROYECTO
2.1 Concepto Basico del Proyecto
(1) Objetivo Superior y Objetivo del Proyecto

El nuevo equipo de gobierno instalado en enero de 2001 formulé un programa politico “Matriz
de la Politica Socia” que tiene por objeto construir un fundamento minimo para €l desarrollo
humano continuo de todo el pueblo y dentro de esto se establece una alta prioridad sobre €
fortalecimiento de acueducto y acantarilla y de facilidades relacionadas con la sanidad.
Considera como un tema importante, sobre todo, €l de megjorar la situacion de salud y hébitat del
pueblo mediante un suministro estable de agua potable de buena calidad.

En Guatemala, la segunda razon que provoca muerte o enfermedad de los nifios de menor de 5
anos de edad es la diarrea y la causa principa de diarrea se debe al agua potable 0 a la
deficiencia de las facilidades de acantarilla. Con respecto a la difusion actual de suministro de
agua potable, es de 58,5% como promedio a nivel nacional, 89,6% en las &reas urbanas y 43,6%
en las rurales, que es extremadamente baja. Aunque comparativamente es alta la difusiéon en las
areas urbanas, |os habitantes se encuentran en una situacion pésima de agua potable en la que se
suministra e agua potable cuya calidad es inadecuada para beber debido a la concentracion de
poblacién en las areas céntricas en los Ultimos afos y a las facilidades obsoletas. A pesar de
tener |as instalaciones de suministro de agua, no es un suministro fiable.

Con € fin de megjorar esta situacion, € INFOM elaboré en 1996 “EL PLAN DE ACCION DE
LA REHABILITACION DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
INTERIOR” y, como una parte integral de este plan, esté intentando rehabilitar mediante la
colaboracion de organizaciones internacionales u otros paises, las plantas que presentaban una
mayor necesidad de que se tomaran medidas en forma urgente, de entre las 25 plantas existentes
en los municipios ruraes, a fin de solucionar la situacion aarmante de falta de agua potable y
mejorar la calidad degradada de dicha agua. Durante este transcurso de tiempo, este Proyecto
tiene por objeto rehabilitar las plantas principaes de tratamiento de agua potable en 7
municipios rurales a fin de estabilizar e suministro de agua potable y mejorar la calidad de la
misma a continuacion de “El Proyecto de rehabilitacion de plantas de agua potable en €
interior” realizado mediante la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japon en 1998 y
1999.

(2) Concepto Bésico del Proyecto

El concepto basico del Proyecto relacionado con la rehabilitacion de plantas de tratamiento de
agua potable de cada municipio se describe a continuacion.

1) Objeto del Proyecto

El afio objeto de este Proyecto es e afio 2005 en e que tiene previsto terminar todas las obras
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de las facilidades de plantas de tratamiento de agua potable mediante la Cooperacion
Financiera No Reembolsable del Japdn. Ademés, este Proyecto tiene por objeto mejorar €l
ambiente sanitario de los ciudadanos que estan en peligro de diarrea y enfermedades
infecciosas atribuibles a agua, suministrando a los ciudadanos € agua segura de grifo que
satisfaga la norma guatemalteca.

2) Dimension de facilidades del Proyecto

Es deseable que la capacidad de tratamiento en las plantas de tratamiento de agua potable que
se rehabilitan mediante este Proyecto corresponda a una dimension que satisfaga la demanda
de agua de cada municipio en 2005, sumando la cantidad de suministro de agua
proporcionada por otras fuentes existentes, tales como otras plantas que posee cada municipio,
pozos, etc. Para determinar esto, se estimara la demanda de agua suministrada hasta el afio
2010. EI mantenimiento y control de las plantas ya terminadas corresponderdn a una
dimension que permite llevar a cabo con la capacidad financiera y tecnologia que tienen los
MunNici pios obj eto.

3) Alcance de la Cooperacion

El Proyecto se trata de la rehabilitacion de las plantas existentes y |a parte japonesarealizalas
tareas de rehabilitacion eficientes para las instalaciones existentes desde las facilidades de
captacion de agua hasta €l tanque de distribucion de agua situado en €l recinto de las plantas.
La parte guatemalteca se hace cargo de la operacion y mantenimiento adecuado tanto de las
facilidades de suministro y distribucion de agua a partir del tanque de distribucion de agua
como de las rehabilitadas por |a parte japonesa.

(3) Seleccidn de los Sitios de Ejecucion del Proyecto y Prioridad de Ejecucion

Los 7 municipios solicitados objeto del Proyecto se encuentran en diversas situaciones sociales,
como por gemplo, dimension de la poblacion, situacion geografica, industrias clave, etc.
Ademas, tanto las condiciones naturales que rodean las fuentes y plantas de los municipios
como € estado de uso de agua son diferentes. Como premisa, este Proyecto se realiza mediante
la Cooperacion Financiera No Reembolsable del Japdn, y es importante que las facilidades a
rehabilitar se utilicen apropiaday continuamente. Por |o tanto, se ha decidido evaluar paraver s
es apropiado como objeto de este Proyecto, confirmando la situacién actual de cada municipio
solicitado con cada item que viene indicado en el cuadro 2.1. Cada condicion se evalud en forma
globa en base a la coleccion de datos existentes realizada mediante e Estudio in situ, la
auditoria celebrada en cada municipio, € estudio técnico de facilidades, etc.
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Cuadro 2.1 Criterios de Seleccion de las Plantas Solicitadas

| Item | Condiciones a considerar
Criterios de la primera seleccion (Criterios de condiciones indispensabl es)
a. | Calidad de agua cruda - Que sea posible de suministrar agua segura (tratable hasta

conseguir lanorma de control y que no existan factores de
mezcla de pesticida ni materiales contaminados)

b. | Cantidad de agua cruda - Que sea posible de asegurar la cantidad a tratar que permita
conseguir la meta. (para asegurar la cantidad de agua estable)
c. | Otros proyectos - Que este Proyecto no esté repetido con otros donantes y no
sea posible de redlizar por parte del municipio objeto.
d. | Factores de impedimentosen la - Que sea libre de problemas, como por gjemplo, vias de
realizacion acceso, aseguramiento de terreno, cables de transmision y
distribucién de energia eléctrica. Que no haya problemas de
seguridad.
e | Sistemade administraciony - Que sean posibles la administracién y mantenimiento una
mantenimiento vez redlizado € Proyecto. (seguridad de medidas de

presupuesto y de distribucion de personal)
f. | Verificacion de efecto beneficioso | - Si no se puede esperar €l efecto de lareforma, siendo la
cantidad de demanda actual muy superior ala del Proyecto,

se excluye.
Criterios de la segunda seleccion (Criterios para determinar la prioridad)
1. | Urgencia - Estado de obsolescencia de las facilidades de las plantas de
tratamiento de agua potable
2. | Propdsito de Guatemala, ubicacion | - Prioridad, ubicacion en los proyectos futuros.
del Proyecto entre los proyectos - Relacién con los proyectos de desarrollo (riego, agua
superiores industrial, generacién de energia eléctrica, otros que estan
relacionados)
3. | Efecto beneficioso - Disminucién de enfermedades infecciosas atribuibles a
agua, mejora de estado de suministro de agua.
4. | Sistemade administraciony - Estado de cobro de tarifa (rendimiento de cobro)
mantenimiento - Sistema de administracion por los administradores de
plantas, estado de balance de presupuesto.
5. | Entusiasmo de |as entidades - Distribucién de técnicos, estado de presupuesto.

suministradoras de agua

1) Verificacion de las condiciones indispensables
a. Cdlidad de agua cruda

Segun €l andlisis realizado, se ha confirmado que no hay problema en la calidad de agua
cruda de cada planta de tratamiento de agua potable. Como no existe mezcla de pesticida ni
metales pesados en el agua cruda, es posible suministrar agua segura que cumple las
normas de control de calidad de agua, con la condicion de que se redlice un tratamiento
apropiado en las plantas. No obstante, en las cuencas de agua cruda como Jutiapa , Jalapay
Rabinal, se observa mezcla de aguas residuales de los habitantes en e agua cruda, y
terrenos agricolas como cafetal en Esquipulas y Jalapa, que de agui en adelante se debe
tomar muchas precauciones para controlar la calidad de agua cruda e intentar mantener la
calidad de lamisma.

b. Cantidad de agua cruda

Moralesy Rabinal posee la cantidad de agua cruda abundante comparando con la cantidad
de agua de captacion. Las otras plantas no tienen tanto margen de agua cruda, pero poseen
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la cantidad de captacion que satisface la demanda de agua del afio objeto programado,
como se indica posteriormente en la figura 2.4. Sin embargo, con respecto a Jutiapa, que
tiene poca cantidad de agua durante la temporada de sequia, existe época en la que no
satisface la cantidad de suministro del Proyecto, aun captando toda la cantidad de agua del
rio.

c. Prioridad sobre otros proyectos

En las areas, menos Rabina y San Jeronimo, existen o0 estan en proyecto de construccion
plantas de tratamiento de agua potable, pozos o0 agua manantial como facilidades de fuente
de agua para areas urbanas aparte de las plantas objeto del Proyecto. Sin embargo este
Proyecto no esté repetido con ninguno de estos nuevos proyectos, ni existe donante que se
repita con este Proyecto. Aunque Morales, Jalapa y Jutiapa tienen facilidades existentes o
proyecto de envio de agua de pozo o manantial mediante bomba, €l costo de operacion de
dichas facilidades es més alta en la energia eléctrica que este Proyecto, por lo tanto, la
prioridad de operacion de las plantas de este Proyecto es alta. La proporcion del costo de
electricidad que ocupa en los costos de operacion de todas las facilidades en las plantas de
este Proyecto es muy baja, 22% en Moraes, 28% en Jalapay 9% en Jutigpa. En Rabinal y
San Jerdnimo, la planta de este Proyecto es la Unica. También la planta de este Proyecto en
Chichicastenango es la Unica actualmente y una importante que cubrira e 72% de toda la
demanda de agua aun después del proyecto de desarrollo de agua manantial en Zaculeu. En
Esquipulas también las facilidades en la planta de este proyecto son tan importantes que
cubriran €l 40% de toda la demanda de agua aun después de la construccion de la nueva
planta de tratamiento de agua potable en Arenal.

d. Factores de impedimentos en la reaizacion

No existe ningun factor de impedimentos para la realizacién, como por gjemplo, via de
acceso, aseguramiento de terreno, excepto que se va a necesitar instalar via de entrada para
las obras en Jutiapa.

e. Sistema de administracion y mantenimiento

Con d fin de llevar a cabo la administracion y mantenimiento correctamente después de la
realizacion del Proyecto, es importante que e departamento de servicio de agua del
municipio consiga la ganancia independientemente y se necesita intentar modificar la tarifa
de agua que es demasiado baga actualmente. Haciendo un célculo aproximado de la tarifa
modificada por municipio, dicha tarifa calculada corresponde a valor que los habitantes
tienen voluntad de pagar, menos € caso de San Jeronimo. Sin embargo, se puede
determinar gque los habitantes de éste podran pagar dicha tarifa modificada, aunque haya
algo de resistencia, ya que la tarifa corresponde aproximadamente a un por ciento de la
ganancia de los habitantes. Con respecto a la distribucion de personal, se necesitara un
aumento de 5 personas en Rabinal y 2 en San Jerénimo, que es posible conseguirlo.
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f. Verificacion de efecto beneficioso

Como se indica en la figura 2.4 “Estimacion de la Demanda de Agua de Suministro”, se
pueden esperar efectos beneficiosos en la cantidad y calidad de agua, por o que la cantidad
de suministro de agua planificada satisface la cantidad de demanda planificada mediante
este Proyecto de Rehabilitacion.

Los resultados obtenidos mediante las condiciones arriba indicadas se indican en € cuadro
2.3(1). Se puede determinar que todos los municipios solicitados son apropiados como objeto
del Proyecto.

2) Verificacion de indices para determinar la prioridad

Sobre el orden prioritario, se han estudiado los items de abgjo y como consecuencia de esto
se ha determinado el orden prioritario como sigue.

a. Urgencia

Con respecto al estado de funcionamiento de las instalaciones, e tanque de filtracion de
Jalapa y Rabinal no funciona para nada por € problema de su estructura, que produce
problemas de calidad de agua, y es muy urgente rehabilitarlo.

En Jutiapa, la presa de toma de agua, que fue dafiada por el huracan, esta obligado arealizar
la captacion de agua inestable. También son problemas comunes en cada planta, mala
composicion de granulometria de arena y falta de capa de arena de filtracion. Sobre la
calidad de agua tratada, también existen problemas comunes como la turbiedad durante la
época de lluvias, etc. provocados por mal funcionamiento de las plantas, que causan
enfermedades infecciosas atribuibles al agua, como diarrea.

b. Propdsito de Guatemala

Segun e proposito de la parte guatemalteca, se considera la misma prioridad a la
realizacion paratodas las plantas.

c. Efecto beneficioso

Por fata de la ampliacion de la capacidad de las plantas origina, para la cantidad de
suministro de agua en Morales, Esquipulas, Jaapay Jutiapa, no existe efecto directo del
aumento, sin embargo, s se hace posible mantener las funciones de las plantas después de
la rehabilitacion, lo cua posibilitard satisfacer la cantidad de demanda de agua del afo
objeto del Proyecto, sumando con & aumento de la cantidad de agua de suministro de otras
facilidades de suministro de agua en € municipio. En Chichicastenango, Rabinal y San
Jeronimo, como se realiza una ampliacion hasta la cantidad cercana a la de suministro
actual que ignora e proceso de filtracion, se puede conseguir € efecto de aumento en
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cuanto a dicha cantidad. Asimismo, se mejorala situacion en la que se parala operacion por
causa de falta de la capacidad de tratamiento cuando sube la turbiedad durante la época de
lluvias, y gracias a esto se puede intentar aumentar 2 a 3 % de la produccion anua y se
puede esperar prolongar € servicio de suministro de agua 1 hora por dia durante esta época.
Sobre la calidad de agua tratada también se puede esperar efectos obtenidos por las mejoras
en todas | as plantas.

Observando el costo de construccion por € nimero de usuarios y por la cantidad de
suministro de agua, Jalapa, que tiene mas usuarios con este servicio, tiene mas prioridad por
el buen efecto de inversion, y después siguen San Jeronimo, Morales y Esquipulas. Rabina
tiene lamenor prioridad

d. Sistema de administracion y mantenimiento

Desde € punto de vista tanto de la posibilidad de tener unatarifa de agua razonable como
de la situacion financiera de la acadia, Jalapa, Morares y Jutigpa tienen més dta la
prioridad y San Jerénimo latiene baja, ya que por contar con menor poblacion, latarifade
agua es relativamente alta para la que los habitantes tienen voluntad de pagar y ademas €
estado financiero de la acaldia no es bueno comparativamente.

e. Entusiasmo de las entidades suministradoras de agua

Cuanto més poblacién que tiene, hay mas entusiasmo y que se organiza €l departamento de
servicio de aguay se asiste positivamente a los cursos de aspectos técnico y administrativo.
Por otro lado, en Rabinal y San Jerénimo no es suficiente el nimero del personal y tienen
pocas experiencias en este tipo de cursos.

Se indican los resultados de la evaluacion genera obtenidos por las condiciones arriba
mencionadas en el cuadro 2.3(2) y € de abajo. Como consecuencia de la evaluacion, se di6 la
mayor prioridad a Jalapa y la menor a San Jeronimo. Las prioridades de los demas municipios
SON Ma&s 0 menos iguales.

Cuadro 2.2 Orden Prioritario
Orden | Plantas de tratamiento de agua Puntos
1 Jalapa 22
2 Jutiapa 20
3 Moraes 19
3 Rabinal 19
3 Esquipulas 19
6 Chichicastenango 18
7 San Jer6nimo 14
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Confirmacién sobre la pertinencia del contenido de la

solicitud

v

Confirmacién con el Gobierno
de Guatemala

Antecedentes del Proyecto
Alcance de] Proyecto

Contenido de los proyectos
futuros

l

'

Pronéstico sobre la demanda de agua en el
futuro

Diagnéstico sobre el funcionamiento de las plantas existentes y andlisis
sobre la capacidad de tratamiento de las mismas

- Prondstico de poblacidn en el futuro

- Revisién del consumo per cépita para el
suministro de agua

- Deliberacién sobre el afio objeto de
implementacién

- Envejecimiento y dafios de las instalaciones y fiabilidad de Ia
estructura

- Tipo, forma y dimensidn de las instalaciones

- Capacidad de disefio y capacidad de tratamiento actual

- Medidas para mejorar las diferentes instalaciones y su capacidad de
tratamiento después de la rehabilitacién

Examen para la seleccién de

objetos solicitados y

determinacién del orden NO
prioritario

Examen en base a los
indices de
requerimientos

Determinacién del orden
prioritario en base a los
indices de prioridad

81

v

Se excluye de los
objetos solicitados.

! s

Demanda futura de agud
= Capacidad de
tratamiento después de la
rehabilitacidn

Solucionar mediante las
obras de rehabilitacién de
4 las facilidades.

Después de confirmar la \
compatibilidad con los

S1 proyectos futuros, la parte
japonesa realizara las obras de
rehabilitacién (incluida la

Minima diferencia entre la

ampliacién o extension dentro
de un limite razonable),

El plan de ampliacién serd
realizado en el futuro por la
parte guatemaiteca.

-

demanda de agua y la
capacidad de {ratamiento
después de la rehabilitacidn

J

|

Realizar los estudios finales para determinar
el orden prioritario, y realizar la seleccidn de
objetos solicitados dentro del limite
razonable de la Cooperacién Financiera No
Reembolsable del Japon.

Figura2.1 Flujograma de la Seleccion de los Municipios Objeto de la Solicitud
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Figura. 2.2  Valores Indicadores para la Seleccién de las Plantas Objeto de la Solicitud
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2.2 Disefio Basico de la Obra Objeto de la Cooperacion
2.2.1 Politicadel Disefio
(2) Politica paralas Condiciones Naturales

L os municipios objeto de este Proyecto se dividen climatologicay geograficamente entre el érea
de tierras bgjas en Oriente y la de atiplano en € Occidente y Central. La precipitacion anual en
el Oriente es de 1.800mm aproximadamente y en el Occidente de 1.000 a 1.800mm. Sobre todo,
en el Occidente la época de lluvias corresponde de mayo a octubre y |a época seca de noviembre
aabril; una época se diferencia claramente de la otra, y més del 90% de la precipitacion anual se
concentra en la época de lluvias. La funcion de tratamiento de las plantas existentes no puede
corresponder alaturbiedad del agua cruda de los rios que sube en la época de lluvias. Como las
obras de dichas plantas se realizaran sin interrumpir €l servicio de suministro de agua, se debe
tener suficientes precauciones para € programay metodologia con €l fin de evitar que durante
las obras se empeore |la calidad actual de agua de suministro.

(2) Politica paralas condiciones socioeconémicas

Los municipios objeto del Proyecto son ciudades rurales clave que representan Guatemala que
cuentan agricultura y comercios como industrias principales. De razas, la proporcion de la
poblacion indigena es baja en €l Oriente, por la historia de la colonizacion por |os espafioles en
esta parte, y en e Oriente la indigena y los ladinos (mezcla entre indigena y espariol) que
suceden la tradicién Maya son comparativamente numerosos. Por lo tanto, en caso de emplear
habitantes locales para las obras, se debe tener muchas precauciones con las costumbres y
eventos locales y también con las condiciones laborales.

(3) Politicapara el Aprovechamiento de las Empresasy los Materialesy Equipos Locales

En Guatemala, existen muchas empresas, como constructores generales, casas de investigacion
topogréfica y geoldgica, y considerando la dimension de las plantas planificadas de este
Proyecto, estas empresas poseen el poder econdmico y técnico suficiente para ser subcontatistas.
En este Proyecto, se organiza €l sistema de control de obras con los ingenieros japoneses 'y se
intenta contratar estas empresas locales lo més posible. En cuanto a los materides de
construccion, la arena, agregado, cemento, madera y parte de materiales basicos como los de
construccion, y tubo de PV C de menor diametro (200 mm o menor) se fabrican dentro del pais.
Los productos secundarios, tales como varilla de acero, tubo de acero, tubo e PVC de mayor
didametro, cable eléctrico y maguinas universales y productos eléctricos se importan de los paises
cercanos como los Estados Unidos de Américay México y se consiguen normamente en €l
mercado guatemalteco. De tal manera, se intenta aprovechar los equipos y materiales locales
savo los especides. Las maguinarias de construccién se pueden aquilar in situ y son
abundantes en variedad |0s equi pos necesarios de tamario relativamente pequerio.
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(4) Palitica Correspondiente ala Capacidad Operativay de Control de las Unidades Ejecutoras

Las plantas que se construyen mediante este Proyecto las operan y controlan |os municipios
locales. Cada municipio tiene experiencia en operar y controlarlas durante 25 a 30 afios. Sin
embargo, a principio de la construccion, como €l agua de las fuentes era de buena calidad, se
adaptd e sistema de filtracion lenta 'y era baja la tarifa de agua por ser facil 1a operacion y por
ser bgjos los costos. Ultimamente, sin embargo, viene empeorandose la calidad de agua de las
fuentes debido a desarrollo de las mismas y también a la entrada de aguas residuales de los
habitantes, y la demanda de cantidad de agua se tiende a aumentar por e crecimiento
demografico, y como consecuencia de esto, se va a hecesitar tanto € uso de sulfato de aluminio
para €l sistema de tratamiento de agua potable como & cambio del sistema en e de filtracion
rapida. Naturalmente, se llegd a una situacion en la que no se podria evitar tanto el aumento de
la tarifa de agua como los trabajos operativos. Cada municipio reconoce bien la necesidad de
formar una organizacion para realizar la operacion y control en forma adecuaday de la idea de
subir la tarifa de agua. Ellos llevardn a cabo los puntos que se indican a continuacion a fin de
que realizar eficazmente este Proyecto.

Cada municipio colocara adecuadamente persona y a mismo tiempo aprendera la técnica
operativa.

Por ser demasiado baja latarifa de agua actual, se modificara dicha tarifa para administrar e
servicio de agua correctamente.

(5) Poalitica para Determinar la Clase de Facilidades e Instalaciones

Todas las plantas menos las de Jalapa, que cuentan con €l sistema de filtracion rdpida, tienen el
sistema de filtracion lenta. Tal como se ha mencionado anteriormente, 10s municipios tienen que
subir la tarifa de agua para arreglar la organizacion operativa 'y de control y para conseguir una
ganancia adecuada. Pero las facilidades e instalaciones debe ser de tal nivel a que el municipio
pueda mangjar. Por |o tanto, se debe considerar bien e contenido de facilidades e instalaciones
gue permitan minimizar € costo de energia eléctrica, costo de combustible, costo de personal,
etc.

(6) Poalitica parala Metodol ogia de Construccién / Adquisicion y Tiempo de Construccion

Este Proyecto, como premisa, se realiza mediante la Cooperacion Financiera No Reembolsable
del Japdn. Los municipios objeto del Proyecto son numerosos, que son siete, y como varia €l
tiempo de construccion entre 10 a 15 meses, se dividen dos grupos segun la dimension de obras,
tiempo de construccién y caracteristicas regionales, etc. y la construccion de cada grupo se
divide en dos fases en un afo.

(7) Estado del Terreno

La configuracion terrestre en la que se sittian las plantas del Oriente consta de roca vol canica del
Cuartenario como la de base, y 1 a 2 metros encima de ésta se cubre con € lecho arenoso y de
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arcilla. Por lo tanto, como fundamento de estructura tiene suficiente resistencia. En el Occidente,
se desarrolla la tierra en forma de abanico donde se entrecruzan los rios procedentes de las
fuentes del atiplano central situado al norte.

A fin de verificar €l estado del estrato basico, para todas las éreas objeto, del momento de
construccion de las plantas, se ha realizado un estudio del subsuelo. En cadalugar del Proyecto,
a1l a2 metros de profundidad de la superficie existe e regolito con €l valor N aproximadamente
10y se ha detectado que esta difundido € estrato de grava firme con mas de 30 del valor N por
debgjo de éste. En Chichiscatenango este estrato es de arcilla arenosa ~ limo y en otros sitios es
de grava ~ arcilla arenosa. A continuacion se indica € apoyo terrestre admisible de cada
localidad con condicién de que € indice de seguridad es de 3,0 y €l de intensidad sismica 0,35,
lo cual indica que no existe ningun problema en la construccion de las plantas.

Cuadro 2.4 Apoyo Terrestre de Cada L ocalidad

N° Municipio Resistencia del terreno (t/m?)
1 Moraes 26,0
2 Chichiscatenango 24,0
3 Rabinal 23,0
4 San Jer6nimo 24,0
5 Esquipulas 28,0
6 Jalapa 26,0
7 Jutiapa 20,0

(8) Normasy Condiciones del Disefio
1) Normas del disefio
El disefio se haré de acuerdo con las normas que siguen.

- “Guia del disefio para disefiar las facilidades e instalaciones del agua’ Instituto de Agua
del Japon

- Guiay explicacion de las normas de hormigon  Instituto de Obras Civiles del Japon

- Normas como J S, WWA, |SO, JEM, |IEC

2) Disefio de plantas de tratamiento de agua

Para disefiar |as plantas de tratamiento de agua potable, se deben seguir |as condiciones que
se indican a continuacion.

- En € tanque de filtracion, la velocidad de filtracion rdpida es de 120 a 150 m/diay lade
filtracion lentaes de 4 a5 m/dia.

- Por ser pequefia la superficie del tanque de filtracion rgpida, en vez de instalar €l sistema
de lavado de superficie, se considera como premisa el golpeo manual de superficie de la
arena de filtracion que se aplica normalmente como método de operacién para los tanque
de filtracion de menor tamario.
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