DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

18.7 DESENHO DA DRENAGEM

18.7.1 Background

A condicdo presente do sistema de drenagem em Maputo esta descrita no Capitulo 4, Seccéo
4.4,

O plano de drenagem e aguas pluviais existente em Maputo foi estabelecido no estudo do
Plano Director da Drenagem de Maputo, conduzido pelos consultores holandeses da DHV, em
1980-1981.

18.7.2 Sistema de drenagem presente da Cidade de M aputo
O sistema de drenagem existente em Maputo é como se vé na Figura 18.7.1, onde as aguas

pluviais sdo recolhidas por linhas de drenagem terciérias (cana aberto ou tubos), e conduzidas
entdo as saidas através de linhas secundarias e primérias.

Figura 18.7.1 Sistema de Drenagem Presente

A Cidade de Maputo tem dois tipos de sistema de drenagem. Na &rea urbana, a maior parte
das ruas ja tém instalados sistemas de tubos de dreno abaixo do passeio ou da faixa de
rodagem. Na érea semi-urbana, foi construido o sistema de dreno aberto, consistindo de
drenos de linhas de concreto e drenos de terra que conduzem as saidas.
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Figura 18.7.2 Sistema de Drenagem Presente
18.7.3 Problemas do sistema de drenagem presente

(1) AreaUrbana

Uma enchente durante as enchurradas de 2000 danificou algumas ruas da cidade de Maputo.
De acordo com o registro pluviométrico de 28 de Janeiro de 2000, a precipitacdo maxima para
uma hora foi de 70 mm, correspondendo a um periodo de retorno de menos de 10 anos. O
volume de descargas foi maior que a capacidade do sistema de drenagem existente. Além
disso, a maior parte dos sistemas de drenagem parecem ndo terem funcionado, devido a
manutencdo pobre. Assim, 0s danos se tornaram mai's serios.

Na &rea urbana, a maioria das sarjetas estdo entupidas por areia/lixo, devido afalta de limpeza
e lavagem, de modo a diminuir a capacidade de drenagem. Pode-se também considerar que a
localizagdo das sarjetas sem se considerar o gradiente do terreno € outro motivo para as
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enchentes.

As solugdes para o problema sdo como se vé a seguir:

Limpeza e lavagem com &gua das estruturas de dreno. (Reforco na manutencao)
Proteccéo paraaaeiaeo lixo

Melhoramento da localizagéo das sarjetas

Reforco da capacidade de dreno das saidas que levam ao porto

(2) Area semi-urbana

Na maior parte das éreas semi- urbanas, ndo existe sistema apropriado de drenagem. Em tais
areas, existem muitos ocypantes ilegais do solo; assim, a condicdo nfo € boa para se construir
um sislema de drenagem.

Em outras areas onde ha o sistema de drenagem, nota-se que este também esta entupido por
areiallixo, da mesma maneira que na area urbana.

As solugdes para os problemas séo como se vé a seguir:

Construcdo de um novo sistema de drenagem

Limpeza e lavagem com &gua das estruturas de dreno. (Reforgo na manutencéo)

Actividade de esclarecimento aos moradores, para ndo jogarem lixo dentro dos canais
abertos

Remoc&o de invasores

18.7.4 Rede de drenagem proposta

A rede de drenagem proposta para a area de estudo foi determinada com base no conceito e
nas bacias de represas mencionadas no Plano Director de Drenagem de Maputo, e no Estudo
Preliminar de Desenho dos REPAROS DA AVENIDA JULIUS NYERERE, preparado em
2000.

A rede de drenagem proposta para a &rea do estudo esté apresentada nas Figuras 18.7.3,4,5.
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Figura 18.7.3 Rede de Drenagem Proposta — Distrito 1
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Figura 18.7.4 Rede de Drenagem Proposta — Distrito 2
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Figura 18.7.5 Rede de Drenagem Proposta — Distrito 3
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18.7.5 Poalitica de Desenho

A seleccdo da estrutura de drenagem deve ser feita tomando-se em consideragéo a avaliagéo
do Projecto piloto. Na area urbana, valas laterais em L e vaas laterais em LU sdo
sel ecionadas como apropriadas, enquanto que na area semi- urbana, a vala aberta € selecionada,
tendo-se em consideracdo a fécil manutencéo.

Em agumas partes da &rea semi-urbana onde o nivel do lencol fredico é ato, deve-se

considerar a construcéo de covas de absorcéo (soak pit ) e de dreno.

18.7.6 Sistema de Drenagem Proposto para a Area de Estudo

Visando a se resolver os problemas existentes do sistema de drenagem, a Equipa de Estudo da

JCA preparou 0 seguinte sistema de drenagem para a area de estudo.

Tabela 18.7.1 Sistema de Drenagem Proposto para a Area de Estudo

Nome do Projecto

Contetido

Construcéo da Ligacéo Perdida da
Av. Julius Nyerere

Construcdo de Novo Sistema de Drenagem
(Valaaberta, Sarjeta, Galeriaem caixa)
Limpeza do Sistema de Drenagem
(Sarjetas, Tubos)

Reabilitacdo e Melhoramento da

Construcdo de Novo Sistema de Drenagem

do Distrito 1

PEISI:L?S; Av. Ac_ordos de Lusaka (Vaa Iate~ral em Lu) _
Reabilitacdo e Melhoramento da | Construgao de Novo Sistema de Drenagem
Av. de Angola (Vdalateral em Lu)
Reabilitacio e Melhoramento da Construcéo de Novo Sistema de Drenagem
Av. Marien Ngouabi (Valalaeral eml)
' Limpeza dos Tubos Existentes
Reabilitaco das Estradas da Area | Construcéo de Novo Sistema de Drenagem
Industrial e Comercial (Sarjetas, Tubos)
Construcdo de Novo Sistema de Drenagem
Reabilitacio das Estradas da Area |(Sarjetas)
do Porto Limpeza do Sistema de Drenagem
Estrada (Sarjetas, Tubos)
Secundéria |Reabilitacdo das Estradas da Area |Limpeza do Sistema de Drenagem

(Sarjetas, Tubos)

Reabilitago das Estradas da Area
do Distrito 2

Limpeza do Sistema de Drenagem
(Valaaberta, vaalateral em U)

Reabilitacéo das Estradas da Area

do Distrito 3

Limpeza do Sistema de Drenagem
(Valaaberta, valalatera em U)
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18.7.7 Desenho da Estrutura de Drenagem Proposta

A estrutura de drenagem proposta € como se vé na Figura 18.7.6.
Todos os desenhos estéo anexados no apéndice.

(VER CONCRETE{25MFA
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Figura 18.7.6 Estrutura de Drenagem Proposta
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18.8 DESENHO DO PAVIMENTO
18.8.1 Sleccdo do Tipo de Pavimento
As estruturas de pavimento sdo de um modo geral divididas em dois tipos, a saber: pavimeto
flexivl (asfalto) e pavimento rigido (concreto). Considerando a economia de construcéo e as
condicdes locais, os Pavimetos de Concreto de Asfalto sdo recomendaveis para as Estradas

Principais e para as Estradas Secundérias no Distrito 1 e na Area Industria e Comercidl.

Recomenda-se 0 Pavimento com Blocos de Concreto para as Estradas Secundarias nos
Didritos 2 e 3, devido afécil manutencéo.

Tabela 18.8.1 Tipo de Pavimento Proposto

Faixa de rodagem Passeio Obser vacoes
Estrada Principal CA DBST
Estradas da Area Industrial e Comercial CA DBST
Estradas da Area do Porto CA ou Bloco de Concreto | Bloco de Concreto
Estradas da Area do Distrito 1 CA Bloco de Concreto
Estradas da Area do Distrito 2 Bloco de Concreto DBST
Estradas da Area do Distrito 3 Bloco de Concreto DBST

18.8.2 M edidas de M elhoramento do Pavimento

Diferentes estagios de degradacéo das estradas exigem diferentes medidas de melhoramento
do pavimento. Para esta proposta, uma medida apropriada de melhoramento deve ser
selecionada, com base nos resultados do levantamento sobre o Actual Indice de Oficiosidade
(Present Serviceability Index—PS) para cada estrada existente, como se vé na Tabela 18.8.2.

Tabela18.8.2 Medidas Requeridas de Reabilitagdo do Pavimnto

PSI IRI M edida de M elhoramento
Muito Ruim 1I<IRI Reconstrucao desde o Percurso de Sub-base
Ruim 7<IRI<10 Reconstruc&o desde o Percurso de Base

Regular 4<IRI<6 Revestimento
Bom 2<|IRI<3 Remendo de buracos
Muito Bom O<IRI<1 Trabaho de manutencdo comum

As medidas propostas de melhoramento do pavimento s8o como se vé na Figural8.8.1.
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LEGENDA M edidas de M elhoramento do Pavimento PSI
Manutencdo / Remendo de Buracos 2.5<PSI<5.0
Revestimento 1.5<PSI<2.5
— Reconstrucéo desde o Percurso de Base 0.5<PSI<1.5
— Reconstrucéo desde o Percurso de Sub-base 0.0<PSI<0.5

Figura 18.8.1 Medidas de M elhoramento do Pavimento
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18.8.3 Desenho da Espessura do Pavimento

O desenho de espessura do pavimento foi feito de acordo com a AASHTO, como aplicado no
Manua Mocambicano de Pavimento.

A espessura e a estrutura de camadas individuais do pavimento foram desenhadas com base
em um julgamento compreensivel de varios factores, incluindo sub-grau, futuro volume
estimado de transito de veiculos pesados, condi¢bes climaticas, bem como aspectos
econdmicos.

O materia de solo/cascalho estabilizado in Stu é Util para o percurso de Base e de Sub-base.
A resisténcia do material estabilizado requerido para a base e a sub-base ja foi confirmada
pelo Projecto Piloto deste estudo.

A formulada AASHOTO € usada para calcular o nimero estrutural [Structural Number—SN]
em polegadas, requrido para a estrutura do pavimento colocado sobre a terra do leito de
estrada com Mr. E capaz de carregar a carga de transito desenhada [ESALd], proporcionando
uma qualidade desgjada de servigo expressa como sendo a diferenca entre cs indices de
oficioddade inicd e find [DPSI=ISI-FSI].

ESALd=10"{ S0* Zr+2.32* L19(Mr)+9.36* L1o(SN+1)+L10[[DPSI/2.7]/[0.4+1094/(SN+1)>**]-8
27]

SN=h1*al* m1+h2* a2* m2+h3* a3* m3
Onde
hi : espessurada camada

a : codficientes de resséncia da camada
mi : coeficientes de drenagem (1 para camadas betuminosas e estabilizadas com cimento)

Tabela 18.8.3 Coeficientes de Camada

Materiais de Pavimento ai mi
Concreto de asfato (CA existente) 0.35 1.0
Concreto de asfalto (novo pavimento) 0.40 1.0
Percurso de base (materia de cimento estabilizado) 0.20 1.0*
Percurso de sub-base (materia de cimento 0.12 1.0*
estabilizado)

* S80 necessarias medidas de melhoramento de reducdo do nivel da dgua em locais onde o nivel
de &ua existente sgja alto, antes dos trabalhos b pavimentacdo. (Por exemplo: instalacdo de
buraco de absor¢do)
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- Tréfego para Desenho

O ano de abertura das estradas deste projecto sera supostamente 0 ano 2005. O ano de meta
deste projecto é 2010; contudo, deve ser usado como trafego para desenho o trafego para
desenho de 2015, 10 anos apos 0 ano da abertura. Apos 10 anos desde 0 ano de abertura, os
trabal hos de revestimento devemn ser feitos pela manutencéo periddica.

Os numeros cumulativos das cargas de eixo sobre as estradas do projecto foram previstas
como sevénaTabla18.8.4.

Tabela 18.8.4 Trafego para Desenho

Tabela: Classes de transito paraestradas pavimentadas
- NemeroCumiaN | ClassedeTra Jyotmopenae - | ClassedeTra Clase de Tr (CargadeTréfegopara
(ESALX106) 2010 nsito2010  |esa xio) 2015 nsito 2015 ansto  (desenho ESALx10
1. Construgao da Ligacao PerdidadaAv. Julius Nyerere T0 ESAL4<0.15
0.12 TO 0.20 T1 1 0.15 EGAL<03

2. Reabilitagio e Melhoramento daAv. Acordos de Lusaka T2 0.3 ESAL¢<0.7

2.1Av. A. deLusaka(3013,4057) T3 0.7 ESAL«<1.3

22 Av. G. Popular(1189) 022 T1 030 T2 T4 | 13 ESAL«<25
3. Reabilitagio e Melhoramento daAv. de Angola T5 2.5 ESAL4<4.0

3.1 Av. de Angola(3077) T6 70 ESALd</.5

3.2 Ruade S, Cabral(3081)/Largo da Deta(3079) 0.32 T2 046 T2 T7 75 ESALo<12
4. Resbilitagio e Melhoramento daAv. Marien Ngouabi(1166) 0.13 TO 0.19 T1 T8 12 ESAL¢<20
5. Reabilitacéo das Estradas da Area Industrid e Comercia T9 20 ESAL4<30

5.1 Av. J. Machel (1070)

5.2 Av. F. de MagalhZes(1038)

5.3 Av. Z. Magalhaela(1034)

54 Av. M. Siad Barre(1203) 0.29 T1 0.41 T2

5.5 Av. Roméo Fernandes(1199)

5.6Rual1229

5.7 Av. As Estancias(1030)
6. Reabilitacfio das Estradas da Area do Porto

6.1 Rua Consigglieri Pedroso(1022)

6.2 Rua Joaquim Lapa(1020)

6.3 Ruado Bagamayo(1016)

6.4 Ruade Timor Leste(1014) 021 T 032 T2

6.5 Av. Mértires de Inhaminga(1006)

6.6 Outtras 6 estradas
7. Reshilitagio das Edtradas da Areado Digtrito 1
7.1 Av. Milargre Mabote(1369)
7.2 Av. daMalhangalene(1357)
7.3 Av. ParaO Pmar(1426)
7.4 Av. Kweme Nkrumah(1250)
7.5 Av. Paulo Samuel Kankhomba(1152) 0.09 T0 0.12 TO
7.6 Av. Emilia Darisse(1138)
7.7 Av. de Maguiguana(1130)
7.8 Av. Filipe Samuel Magaia(1183)
7.9 Av. Friedrich Engels(1009)
8. Resbilitacéo das Estradas da Area do Distrito 2
8.1 Rua2282/2265
8.2 Rua2275
8.3 Ruade Xipamanineg(2291)
8.4 Ruados Irméos Roby(2289)
8.5 Rua2315/2313
8.6 Rua 2309/2324
8.7 Av. das Estancias(2000) 0.29 Tl 0.41 12
9. Resbilitacdo das Estradas da Areado Digtrito 3
9.1 Ruada Goa(3027)
9.2 Ruada Lixeira(3030)
9.3 Av. Milagre Mabote(3001)
9.4 Av. daMahangalene(3259)
9.5 Rua 1o. de Maio(3374)
9.6 Rua 3306
9.7 Rua3523
9.8 Rua 3576

0.12 TO 0.17 Tl

011 TO 0.15 T1

- Nivd de Confiabilidade: R = 85% (corresponde as estradas urbanas)
- Nivd de Confiabilidade: R = 80% (corresponde as estradas secundarias)

- Codficiente de Confiabilidade: Zr =-1.037 (corresponde aR = 85%)
- Codficiente de Confiabilidade: Zr =-0.841 (corresponde a R = 85%)
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- Desvio Padréo das Cargas de Eixo Focalizado: S0=0.45 (em caso de pavimento flexivel)
- Desvio Padréo das Cargas de Eixo Focalizado: So=0.35 (em caso de pavimento rigido)

- CBR desenhado para subgrau
O CBR para subgrau esta determinado como se vé na Tabela 18.8.5.

- Indice de Oficiosidade do Pavimento (Pavemet Serviceability Index— PSl)

DPS =1Sl -FS
ISl =4.2

FSI =22

DPS =20

A capacidade estrutural requerida [SNyeq 0u SN2 , como se vé na figura abaixo], € determinada
subtraindo-se 0 numero estrutural de camadas recobertas e retrabalhadas [SNr], do nimero
estrutura de desenho para um novo pavimento [SN].

SNe=SN-SNr

Para a proposta de reabilitacdo, o niUmero estrutural requerido [SNol] arestabelecer o nivel de

SErvico e proporcionar resisténcia estrutural adicional esta determinado como sendo o nimero

edrutura paraum novo pavimento [SN] subtraido da resisténcia estrutura existente [ SNeff]
SNo1=SN- SN

Desenho de Revestimento (Overlay)

Para a reabilitacdo com revestimento, o nimero estrutural existente é calculado para o total da
estrutura de pavimento existente [SNEff] ; isto é, superficie + base + sub-base, como descrito
a seguir: “Determinacdo da capacidade etrutural das camadas de pavimento existentes’.
Assim, aespessura requerida do revestimento [OVL] de CA em mm é calculada pela equacédo
Seguinte.

OVL=25.4*[SN- SNgi]/al

A espessura de pavimento requerida foi obtida aplicando-se a condicdo acima a férmula
prescritana AASHTO.

A Tabela 18.8.6 e a Figura 18.8.2 mostram as estruturas Optimas de pavimento, recomendadas
para serem aplicadas nas estradas propostas.

CAPITULO 18- 66
ORIENTAL CONSULTANTSCO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTSCO., LTD



) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

18.8.4 Edrutura de Pavimento da faixa de rodagem proximo a cruzamentos

Sera adoptado o pavimento semi-flexivel proximo a cruzamentos, nas passagens de nivel em
linhas de caminhos férreos, em sitios de lombas de reducéo de velocidade e em paragens de
autocarros, para se prevenir a deterioragdo do pavimento devido a vazamento de 6leo dos
veiculos com manutencéo precaria.

18.8.5 Estrutura de Pavimento do Passeio de Pedes

A estrutura do pavimento a ser aplicada para o passeio sera 0 pavimento simples com DBST e
um percurso de base de 10 cm de espessura (materia estabilizado).

Tabela 18.8.5 CBR Desenhado

A Espessurade Pavimento Existent
Resisténcia do Sub-grau (CBR) race (,Ti)m o Bsene
Compri- CBR CBR | *Classificaéo | Existindocomo | BaseExistente} CBR Satur. M
mento | Satwedo do | Saurado Mg CBRde | gosub-grau | Suparficie (am) (cm) éd. entre cada
Growp No () | subgas | diooe ] Desenno () Resultado do teste de CBR(%) __ CBRMéd. "% st
1. Construgao da Ligagao Perdida da Av. Julius Nyerere 39 39 30 [ 441 34| 30| 48| 39 39
24 24 20 S5 Naoha | Naoha 23| 23 27 24 | 24
2. Reabilitagdo e Melhoramento da Av. Acordos de L usaka _ -
2.1Av. A_deLusaka 22 22| CBR Med. 22
2.2 Av. G. Popular 20 32 32
3. Reabilitacéo e ito daAv. de Angola - 26 20 % - %
3.1Av. de Angola U 5 15 34 34
32Ruade S. Cabral/Largo daDeta 17 7 0 17] 17
7. Reabilltagao e Melhoramento da Av. Marien Ngouabl P 29 20 B 8 14 22] 21| 24 22 22
4. Reabilitagdo das Estradas da Area Industrial e Comercial _ -
4.1 Av. J. Machel
4.2 Av. F. de Magalhdes - 3 16 -
4.3Av.Z_Magalhaela 18 3 20 18] 18
4.4 AV. M. Siad Barre 23 22 20 % 4 22 23} 23 22
4.5 Av. Romdo Fernandes _ 3 15 -
4.6 Rua 1229 24 24] 24
4.7 Av. As Estancias 3 14 -
5. Reabilitacéo das Estradas da Area do Porto
5.1 Rua Consigglieri Pedroso
5.2 Rua Joaquim Lapa _ -
5.3 Rua do Bagamayo - 37 30 6 2 20 - 37
5.4 Ruade Timor Leste - -
5.5 Av. Martires de Inhaminga 27 32 41 37
5.6 Outras 6 esiradas -
6. Reabilitagdo das Estradas da Area do Distrito 1
6.1 Av. Milargre Mabote 4 12
6.2 Av. daMalhangalene 6 [0]
6.3 Av. ParaO Palmar _ -
6.4 Av. Kaweme Nkrumah 27 4 12 27| 27
6.5 Av. Paulo Samuel Kankhomba ES 20 % 2 16 - %
6.6 Av. Emilia Datisse - 3 15
6.7 Av. de Maguiguana 29 2 12 2 22
6.8 Av. Filipe Samuel Magaia - 3 15 -
6.9 Av. Friedrich Engels 41 41] 41
7. Reabilitagéo das Estradas da Area do Distrito 2 -
7.1 Rua 228212265 23 1 18 21 24 23
7.2Rua2275 38 N&o ha N&o ha 38} 38
7.3 Rua de Xipamanine 30 N&o ha N&o ha 32 32
7.4 Rua dos | rmaos Roby 10 2 20 6 4 0 19| 19 %
7.5 Rua 2315/2313 16 N&o ha N&o ha 16] 16
7.6 Rua 2300/2324 N Naoha | Naoha -
7.7 AV. das Estancias 3 14
8. Reabilit@ das Estradas da Area do Distrito 3 _
8.1 RuadaGoa - 1 2 -
8.2 RuadaLixeira 16 1 5 16} 16
8.3 Av. Milagre Mbote 24 N&o ha N&o ha 18] 29 24
8.4 Av. daMalhangalene _ 21 20 S5 Nadoha | N&oha | - 21
8.5 Rua 10. de Maio 22 5 15 22| 22
8.6 Rua 3306 - doha Né&o ha
8.7 Rua 3523 - aoha N&o ha
B.BRUa3576 _ 30 ha N&o ha
* Nimeros em Bold e |tdlico estao como sendo a espessura to existente, desenho do pavimento.

Tabela: Classificacfio de Sub-ar.
Classe] Limitesde CBR %
[CBR<3

3 CBR<H

5 CBR<8

8 CBR<12
12 CBR<20
20 CBR<30
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RELATORIO FINAL

DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

Estrutura de Pavimento Proposta

1. Construgéo Novada Ligagao Perdidada Av. Julius Nyerere

CBR=20%

30 : Como percurso de Superficie
40 : Como percurso de amarra

100 : Percurso de Base (Casca hos Nivelados)

150 : Percurso de Sub-base (Cascalhos)

2. Resbilitagdo e Melhoramento da Av. Acordos de Lusaka/ G. Popular

2.1 Revestimento

Nivel de superficie existente

CBR=20%

2.2 Reconstrucdo desde o percurso de Base

Nivel de superficie existente

H:

CBR=20%

40 : Revestimento
(50 : CA Existente)

(150 : Base Existente)

50 : Como percurso de Superficie

(150 : Material de Base Existente Estabilizado)

3. Reahilitagdo e Mehoramento da Av. de Angola/ Ruade S. Cabral/Largo da Deta

3.1 Revestimento

Nivel de superficie existente

CBR=20%

3.2 Reconstrugéo desde o percurso de Base

Nivel de superficie existente

CBR=20%

4. Reabilitacdo e Mehoramento da Av. Marien Ngouabi

4.1 Revestimento

INIVE! UE SUPETHIUE eXISle Ile

CBR=20%

4.2 Reconstrucdo desde o percurso de Base

Nivel de superficie exigente

H:

CBR=20%

50 : Revestimento
(50 : CA Existente)

(150 : Base Existente)

Como percurso de Superficie

(150 : Material de Base Existente Estabilizado)

40 : Revestimento
(80 : CA Existente)

(140 : Base Existente)

50 : Como percurso de Superficie

(140 : Material de Base Existente Estabilizado)

Figura 18.8.2 Estruturas de Pavimento Propostas (1)

CAPITULO 18- 68

ORIENTAL CONSULTANTSCO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTSCO., LTD



RELATORIO FINAL

DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

5. Resbilitacio das Estradas da Area Industrial e Comercial

5.1 Revestimento

Nivel de superficie existente

CBR=20%

5.2 Reconstrugdo desde o percurso de Base

Nivel de superficie existente

CBR=20%

6. Resbilitagio das Estradas da Area do Porto

6.1 Revestimento

NIvel de superficie existente

CBR=20%

6.2 Reconstrucdo desde o percurso de Base

Nivel de superficie existente

]

CBR=20%

7. Resbilitagio das Estradas da Area do Distrito 1

7.1 Revestimento

Nivel de superficie existente

CBR=20%

7.2 Reconstrugdo desde o percurso de Base

Nivel de superficie existente

CBR=20%

8. Reabilitacio das Estradas das Areas dos Distritos 2 e 3

Nivel de superficie existente

CBR=20%

60 : Revestimento
(N + CA Fvictenta)

(150 : Base Existente)

50 : Como percurso de Superficie

150 : Material de Base Existente Estabilizado

40 : Revestimento
(20 : CA Existente)

(200 : Base Existente)

80 : Blocos Interligados
(30: Leito de areia)
100 - Material de Rase Fxidtente Fatahilizadn

40 : Revestimento
(20 : CA Existente)

(200 : Base Existente)

40 : Como percurso de Superficie

130 : Material de Base Existente Estabilizado

80: Blocos Interligados
(30: Leito de areia)
100 - Material de Rase Fxistente F<tahilizadn

Figura 18.8.2 Estruturas de Pavimento Propostas (2)
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Tabela 18.8.6 (1) Desenho de Pavimento par a Revestimento (Overlay)

Desenho de Pavimento para Revestimento (Overlay) NEexist(Numero de Estrutura do pavimento existente)
Espessura de Pavimento - NE Revesti-
Existente Superfide|  Bae NEois requerido NEois mento
Reconstrugéo | Reconstrucéo Existindo Base
GrupoNo. Comprimento Manutengéo | Revestimento desde o desde o Construugéo | *Classificagéo comp. Exigente
(km) percurso percurso Nova do Sub-grau | Supeficie (@)
de Base de Sub-base (om) 0.39 0.14 0.4 Proposto
= 0.00
31AV.A. del usaka(3013.4057) 360 350 014 50 150 17.50] 18.00] 140 1.96| 0.56] 35456 40
(1189) 064 064 % 50 150 17.50] 18.00] 1.40] 1,06 0.56] _35.450) 40
4. Reabilitacéo e Melhoramento daAv. de Angola 0.

41 Av._de Anaola(3077) 204 204 50 150 17.50)] 8.00] .40 2.10) 0.70] 44.4095} 50
|42 Ruade S Cabral(3081V/1 arao da Deta(3070) 064 064 50 150 17.50)] 8.00] .40 2.10) 0.70] 44.4095} 50
5. Reehilitacio e Melhoramenio da Av. Marien Naouzbi(1166) L8 1 0 S5 i L 800 T6R0 T76 T8 004" 27 40
6. Reabilitacio das Estradas da Area Industrial e Comercial 0

61Av ] Machd 179 1] 30 150 10.50) 18.00) 1.12) 1.97] 0.85] 53.9085 60

B 13( 130 30 150 10.50] 18.00)] 1.12] 1.97] 0.85] 53.9085} 60

S3ALZ 174 1.74 % 30 150 10.50 18'% l.lgI 197 0.85] 53.9085 60

64 Ay M Siad Rare 1239 029 054 30 150 10.50) 18.00)] 1.12] 1.97] 0.85] 53.9085} 60
|65 Av. Romao Fernandes 155 155 30 150 10.50) 18.00) 1.12 1.97 0.85]_53.0085] 60

6.6 Rua 1229 0.2. 024 30 150 10.50] 18.00] 1.12} 1.97] 0.85] 53.9085} 60

67Av ASESANdas 05 0 30 150 TO.50] T8.00| TT. T97 0.85] 53.9085 60
LBWB?.E%A&A@ do Porio 0.00

/.1 Rua Consigglieri Iroso 049 049 20 200 /.00 24.00) 1.22] 1.72) 0.49] 31.4025) 40

7.2 Rua Joaguim L apa 024 024 20 200 7.00) 24.00) 1.22] 1,72 0.49] 31.4025} 40
™73 Rua do Bagamayo YT YT S 200 P2 N 7, I IS I I

7.4 Ruade Timor Leste 029 029 20 200 7.00| 24.00] 1.22| 1A72| OA49| 31.4025] 4 1

7.5 Av. Martires de Inhaminga 0 453 0.4 20 200 7.00) 24.00) 1.2 1.72) 0.49] 314025 40
[~7:6 Outras 6 estradas 1 64 009 143 20 200 700 2200 T2 T77 049 312025 20
8. Reabilitac8o das Estradas da Areado Distrito 1 0.

8.1 Av. Milargre Mabote 103 q 053 30 130 10.50] 15.60) 1.03 1,60 0.57] _ 36.35 40

8.2 Av. daMalhangalene 099 049 0.50 30 130 10.50] 15.60] 1.03} 1.60] 0.57] 36.35) 40

8.3 Av. Para O Pamar 129 129 30 130 10.50] 15.60] 1.03} 1.60] 0.57] 36.35) 40

8.4 Av. Kaweme Nkrumah 1.60 1.00 064 % 30 30 0.50f 5.60} 03] .60 0.57| 36.35) 40

8.5 Av. Paulo Samuel Kankhomba 5 2] 2 24 30 30 0.50) 5.60) .03] .60 0.57] 36.35 40

8.6 AV, Emilia Datisse 2 9 2 97 30 30 0.50] 5.60) .03] .60 0.5/] 36.35) 10

8.7 Av. de Maguiguana 24 2 30 130 10.50! 15.60! 1.03] 1.60) 0.57] 36.35) 40

BB AV. Flpe Samudl Magaa T KT 0 T30 050 15.60] 1.0_§| Too| 05/ 6.3 40

B.9 Av. Friedrich Engas I T od 0] 30 130 10.50) 15.60) .03 T.60 0.5 36.35] 40
9. Reabilitgr%” das Estradas da Area do Distrito 2 004

9.1 Rua 2282/2265 2 24 2 24 1 18 1.65]

9.2 Rua 2275 20 20 Néoha J Naoha 1.65}

9.3 Rua de Xipamanine 1173 1173 % Naoha | Naoha 1.65)

9.4 Rua dos Irmaos Roby 1.3d 1.3 4 ) LE

9.5 Rua 2315/2313 111 111 Nadoha § Naoha 1.65}

9.6 Rua 2309/2324 069 069 Naoha § Naoha 1.65}

9.7 Av. das Estancias 1.07 107 3 14 1.65}

710, Reabilitaca0 das Estradas da Area do DISIrTo 3 0

10.1 Ruada Goa 0.7 0.79 1 2 1.61

10.2 RuadaLixera 079 079 1 5 1.61]

10.3 Av. Milagre Mbote 199 199 Néoha | Néoha 1.61)

10.4 Av. daMalhangalene 184 184 6 Ndoha | Néoha 1.61]

10.5 Ruado. de Maio 1.50 1.54 S 15 1.61

10.6 Rua 3306 0.5 0.5 Ndoha J Naoha 1.61

70.7 Rua 3523 0.0 0.9 Naoha | Naoha 1.6]]

70.8 Rua 3576 1.1d 114 [Naoha | Naoha T.61

56.18 0.00 15.46 20.59 20.13 0.00  * Nimerosem Bold e Italico esto apresentados como sendo a espessura de pavimento existente, adoptada pelo desenho do pavimento.
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Tabela 18.8.6 (2) Desenho de Pavimento para Reconstrucao

NEexist(NUmero de Estrutura do pavimento existente)

Base (base
Desenho de Pavimento para ReconstrugZo desde o percurso de Base m;::z mento Superficie|  Bae NE,;; [NErequeridd  NE; Espessurade Pavimento Proposta Superficie (Eq:’f 2at) exigente
estabilizada)
NE
Reconstrugéo Recongtrucéo B ) Bxigindo Bae Camo Bae Bae
GrupoNo. C""‘(‘;'n')"“" Manutengéo | Revestimento Sﬁ; s:j; O"";x:‘m o mme Bxisterte Spatide | Esabilizaa E;:‘J?;a 04 02 008
de Bae de Subbose (em) @ ose) o m m m

3. Reabilitacio e Melhoramento da Av. Acordos de Luseka) 0.00}
3.1Av. A. de Lusaka(3013,4057) 3, 35] 0.10) 50 150 8.0 0.71 100 125 0. [ T50.00) 20.0 o) .00 T

[ 32Av_G. Popula(1189) 0.65) 064 - 5] 150 8.0 U.71) T% T25 50. & T50. 0.0 O 200 T.

[ 4 Reshilitaco e Melhoramento da Av. de Angola 0! |

AV de Anqola(3077) 3.05) 31 =) 150 8.0 071 0] l.g 60.0 U. 1501 Z0 U1 200 12|
4.2 Ruade S, Cabral (3081)/Largo daDeta(3079) 0.65) 0. 0 150 8.0 0.1 0] T. 60.0 U. T501 Z0 Ol 200 7.
5 Resbilitacio e Malhoramenio da Av. Marien T80l T 050) 6 Y 70 T6.50 U5 TST TS S0 T 0" o0 " TT20 s |
6. Resbilitagé des Estratis da Area Industrial e Comerdl 0!
6.1 Av. J. Machel 1.7 1 30 150 18.0 0./1 19/] 1.26] 50. 0.00) 150.00] 20.0( 0.0 12.00 1.
6.2AV_F_de Manalhfes 130] 130 Y 150 15,01 0.71 197 125 0. 00 15000] __ 20.0 00 00 T
6.3 Av. Z. Magdheda 1.77] 1.77] 6 0 150 18.0( 0.71] 1.9/] 1.26] 50. 0.00§ 150.00§ 20.0( 0.00§ 1200 1
5.4 Av. M. Sad Bare 139 o | 050 EY T50 TS U.7T TO7 T 5000 0 TS50 00 1 00 T
6.5 AV. RomaD Farmandes 1_5:5| 55| EY 50 T80 071 07 1.% 50- o0 T000] 200 o0 00 T
6.6 Rua 1229 02 02 EY TS50 TS U7T TO7] T 5000 O T 00 o 00 T
5.7 Av. ASESAnGS 0_5—§| 0_5_:;' EY TS0 TS U7T TO7| T 5000 o) TS0 00 o) 00 T
W%?MO o0 z;l
T Rua Consigglien Pedroso 0.45) 045) 2 200 240 054 77 0.77 0. [ 200.00} 6.0 [ 1600 T.
72 Ruaﬁulm Capa 0.25) 029 20 200 24.0 0 70 0.77 70. [o) 200.00) 16.0 [o) 16,00 120
"3 Ruado Bagamayo 045 0. S6 20 200 24.0 0 7] 0.77 70. [ 200.00) 16.0 [ 1600 120
7ARuade Timor Leste 0.25 og 20 200 240 04 72 0.77] 0. 00 20000 16.0 [ 16.00 2%
|75 AV, Martres geTnhaminga, 045 0. 20 200 2200 [y T72 0.77] 0. [ 200! T6.01 [ 1600 2%
TGOS b S0 1.6-8| 0. T3 Yy o0 T T T, T77 0 o o0 ToO! o 600 T%

[ B ReaDiMTaGa0 Ges ESTates Ga ATea 00 DISo T 0l

|~ 8.1 AV. Milaigre Mabote 103 050) 053 EY] 130 5.6 061 o0 090 70. 000 T30.00) 6.0 000 1040 04|

[ BZAV. camanagaene 0.9 0_1q 0508 0 T30 T5.64 0] TH0 s | 2000 O T30, T6.0! o1 1020 0%
B3AV. Paa0 Pamar 1.29 1.29 EY 130 15.6 061 1.60| 0.9 401 0.00 130.00) 16.0 0.00 1040 1.0?|
8.4 Av. Kaveme Nkrumah 1.60} 1.0 0.60} s6 0 130 15.6! 061 1.60] 0. 40. 0.00§ 130.00] 16.0( 0.00§ 1040 LUiI
BE AV, Palo Samud Kankhomba, > 5] >3] D T30 5.6 067 | 0 70, 00 00 T6.01 00 020 o]
86 Av. Emilia Dalse 227 227 30 130 15.6 061 1.60] 0. 40.! 0.00 130.00} 16.0 0.0 1040 LU4]
8.7 Av. deMaguiguana 240l 240l 30 130 15.6( 061 160 0. 40. 0.00) 130.00) 16.0¢ 0.00) 1040 1.@

V. Filipe Samudl Magaa 179 T76] EY 130 15.6 061 o)) 0. 70. [ T30.00) 16.0 o) 1040 T
TI AV FITETCITETOES 159 T 050) Y T30 TS0 UOT o0 oas iva o T30 ToO o 1020 TO]

[0 Reabilitagao des Esrades da Area do DISINo 2 0!

[T O IR 2287 36 360 T 8 T 1 1 0.00 0.00
O2RUa 2275 0] 0 [Naoha | Naoha 165 00 oL 000 000
03 Ruade Xipananne 3 3 56 | _Neoha | Noha 10| 0 o) 000 000

.4 Rua dos Irmaos Roby 1.30] 1.30) 4 0 165 0.00] 0.00) 0.00 0.00]
05 Rua 231512313 11 1 [ Naoha | Naoha 10| 00 00 U0 U
6RuE 068 068 [ Naoha | Naoha TG 00 00 000 000
TRV ES 107] 1071 3 s T o1 o1 U0 U0

[0 ReabiTacso oas ESTaias GaATea do DISo 3 000
10.1 RuadaGoa 0.76) 0.76] T 2 167 0.00) 0.0 000 000
T0Z Riadarixara 0.79) 0.79 T 5 o] T Ol 0.00 0.00
0.3 AV. Milagre Mbote 199 1 Nzoha | Nzo ha 167 0.00) 0.0 0.00 0.00

X A 156) 1_% S6 [Naoha I Nzoha To1] o)X o)X 000 0.00]

[T05 Rua 0. de Mao 150 150) 5 5 T6]] 00 [ 0.00 0.00

6 Rua 052 052} | Naoha | Naoha T61 000} [ 000 0.00)

0.7 Rua 3523 095) 095 [Naoha | Naoha 161 00 [ 0.00 0.00

T0.8 Rua 3576 710} 110 " Naona | Naona T61 O O 00 O]
56.18 000 1526 20.59 20.13 0.00 T NUMEr0s em Bold € 1Al Co et apresentadios como sendo a espessLra de pavimento existente, adoptada pelo desenho do pavimento,
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Tabela 18.8.6 (3) Desenho de Pavimento para Construcéo Nova

Desenho de Pavimento para Construgdo Nova Espessurade Pavimento Proposta | Superficie | Base Sub-base
RecongtrugZo | - Reconstruggo NErequerido Camo NE
Comprimento ~ . dedeo desdeo Construuca *Classificaca . Base Sub-base
Grupo No. (ﬁm) Manutencio | Revestimento percurso percurso de Noszlzli;aO do Sjb;fg?) Sj(przfnl;a € (mm) (mm) 0.4 0.14 0.11
de Base Sub-base
1. Construcéo dalL igacéo PerdidadaAv. Julius Nyerere 4 420 [ 1.82] 70.00 100.00 150.00 28.00] 14.00| 16.50 2.30
Desenho de Pavimento para Construgdo Nova Espessirade Pavimento Proposta | suparficie | 700 % pse
Arga Estabilizada
N N NErequerido NE
] Reconsiuco | - Reconirugeo ~ N e Blocode | Forrode Bae
Grupo No. Com(fr'n';mo Manutencio | Revestimento | 9580 desdeo Construuggo | *Classificacio Concreto | aeia | Esailizada| 04 0 020
percurso percurso de Nova do Sub-grau (mm) (mm) (mm)
deBase Sub-base
17_Reehilitacio das ESradas da Area do Porfo 0
7.1 Rua Consigalieri Pedroso(1022) 04r 04¢ 172 80.00 30.00 100.09 32.00, 0.00 20.00 2.05]
7.2 Rua Joaguim Lapa(1020) 02 024 172 80.00 30.00 100.00 32.00 0.00) 20.00 2,05
7.3 Rua do Baciamavo(1016) 04 044 6 122 8000 2000 100.00 3200 0.001 2000 205
7.4 Ruade Timor Leste(1014) 02 024 172 80.00 30.00 100.00 32.00 0.00) 20.00 2,05
7.5 Av. Métires de Inhaminaa1006) 0.4° 044 172 8000 3000 100.04 3200 (0] 2000 205!
7.6 Outras 6 estradas 1 029 1.45 172 80.00 30.00 100.09 32.00 0.008 20.00 2.05]
9. Reabilitacio das Edtradas da Area do Distrito 2 0
9.1 Rua 2282/2265 23 234 1.65] 80.00 30.00 100.00 32.00 0.00) 20.00 2,05
9.2 Rua2275 201 201 165 80.00 30.00 100.09 32.00 0.00) 20.00 2,05
9.3 Rua de Xinamanine(2291) 11 113 % 165 80,00 3000 100.00 32.00 0.00 2000 205
9.4 Rua dos Irmé&os Roby(2289) 1.308 139 1.65] 80.00 30.00 100.09 32.00 0.00) 20.00 2,05
9.5 Rua 2315/2313 111 11 1.65] 80.00 30.00 100.00 32.00 0.00) 20.00 2.05]
9.6 Rua 2309/2324 0 064 1.65] 80.00 30.00 100.00 32.00 0.00) 20.00 2,05
9.7 Av. das Estancias(2000) 107 1.07 1.65] 80.00 30.00 100.00 32.00 0.00) 20.00 2.05]
jilitacs 3 .00
10.1 Rua da Goa(3027) 07 074 161 80.00 30.00 100.09 32.00 0.00) 20.00 2,05
10.2 Rua da Lixeira(3030) 079 07 1.61] 8000 3000 100.04 3200 0.00 2000 205
10.3 Av. Milaare Mabote(3001) 1 199 161 80.00 30.00 100.09 32.00 0.00) 20.00 2,05
10.4 Av. da Mahangaleng(3259) 138 139 S5 161 80.00 30.00 100.00 32.00 0.00) 20.00 2.05]
10.5 Rua 1o. de Maio(3374) k| 150 1.61) 80.00 3000 100.00 3200 0,001 2000 205
10.6 Rua 3306 0521 052 161 80.00 30.00 100.00 32.00 0.00) 20.00 2.05]
10.7 Rua 3523 009! 099 1.61] 80.00 3000 100.04 32,001 0.00) 20,00 205
10.8 Rua 3576 110} 110 161 80.00 30.00 100.09 32.00 0.00) 20.00 2.05)
2743 0.00 1.65 1.88 0.00 2390
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) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

189 DESENHO DE FACILIDADES DA ESTRADA

18.9.1 Passadeirade Travessia de Pedes

Passadeiras de travessia de pedes devem ser introduzidas nas interseccbes com estradas
principais e proximo a instalagdes publicas (tais como escolas, igrejas, hospitais etc). Além
disso, lombas de reducdo de velocidade e sinais de estrada apropriados seréo introduzidos
para se diminuir a velocidade do transito em locais onde tais instalagbes forem consideradas
necessarias.
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

RELATORIO FINAL
18.9.2 Desenho de Facilidades para Autocarros

A rota de autocarros e o plano preliminar de paragens de autocarros estdo planeados como se

vé no Capitulo 11, Secdo 11.3.
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Terminal de Autocarros de
Longa Distancia

@) Paragem de Autocarros com 1 baia

Ramificacdo de Rota de @  Paragem de Autocarros com 2 baias
ou mais

Autocarros
— ) )
== Faixa de autocarros O Terminal de Autocarros

Figura 18.9.1 L ocalizacdo das Rotas de Autocarros e das Paragens de Autocarros

fe—=_Rota Principal de Autocarros
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) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

1) Requerimentos Gerais

(1) Desenho geomeétrico

Tamanho da paragem de autocarros

As paragens de autocarros devem ter escala para 2 a 3 autocarros nas juncdes com as rotas
principais de autocarros. Em outras paragens de autocarros, a escala sera de acordo com o
plano de desenvolvimento de transporte publico.

O tamanho da paragem de autocarros € estipulada como se vé na Figura 18.9.2. Contudo, a
reducdo dalargura para 2.0 m deveria ser considerada, devido as dificuldades de agquisicéo de
terreno em area dtamente urbanizada.

W A
\ M anas
'F; ‘_‘ (2.0)
Baia de autocarros
Faixa de rodagem | |
3.0-35 20n+15 3.0-35
Unidade : m

( ):em area urbanizada
Figura 18.9.2 Tamanho das Paragens de Autocarros

Posicéo e dimenséo

Visando a se evitar o blogueamento do transito de passagem nas iterseccOes, deve ser
assegurada uma largura de 3.0 m para a paragem de autocarros. Por outro lado, a largura da
faixa de rodagem também deve ter assegurada um minimo de 3.0 m. A largura do passeio nos
locais de paragem de autocarros deve ser reduzida em locais onde haja dificuldade de se
assegurar a largura da paragem de autocarros, mas preferivelmente ela deve ser assegurada
em um minimo de 5.0 m.

A posicéo das paragens de autocarros deve ser mantida longe da margem da estrada nos
cruzamentos maiores, com um comprimento minimo de 30 m. Desta maneira, 14 nimeros de
paragens de autocarros proximos a cruzamentos devem ser relocados.

A posicdo e a escala das paragens de autocarros deve ser finalizada de acordo com a situacéo
do sitio, evitando-se a frente de entradas de edificios, vidas etc.
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Figura 18.9.3 Posi¢éo e Dimensio em Cruzamentos dentro da Area Urbana
(2) Facilidades
Facilidades de paragens de autocarros

Pelo menos uma cobertura de paragem com banco deveria ser instalada para cada paragem de
autocarros. Deveriam ser colocadas também tabuletas de informacdo, mostrando tabela de

horérios, mapa de rotas etc.

Nas paragens de autocarros, os autocarros publicos de grande porte chamados “TPM” e os
autocarros privados de pequeno porte chamados “Chapa” irdo dividir o mesmo espaco de
acostamento. Visando a se evitar o conflito entre estes, 0 espaco de paragem deve ser
separado, e marcagdes ou sinais de estrada devem ser instalados em frente de cada posicéo de
acostamento.

B = T
Lol ) =) N\

\ G \

| Espacgo para TPM | | Espago para Chapa |

Figura 18.9.4 Divisdo do Espaco de Acostamento para TPM e Chapa

Controle de estacionamento

Visando a se assegurar a facil operacdo de autocarros, o estacionamento desregrado de
veiculos deveria ser proibido ao redor de paragens de autocarros em uma faixa de 30 m de
comprimento desde a paragem. Assim, sinais de controle de estacionamento deveriam ser

estabelecidos.
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2) Desenho

Os planos tipicos de paragens de autocarros s8o como se vé no Apéndice.

3) Programa de I mplementacdo

Projecto de desenvolvimento ou de manutencéo de estrada

As paragens de autocarros localizadas nas estradas nomeadas para o0 projecto de

desenvolvimento ou de manutencdo de estradas deveriam ser incluidas no projecto acima
mencionado.

Um ndimero de 21 paragens de autocarros deve ser incluido no projecto de desenvolvimento e
manutencao de estradas.

Projecto de gestdo de tréngto
Paragens de autocarros localizadas proximo a cruzamentos nomeados para 0 projecto de
gestéo de tréngto deveriam ser incluidas no projecto acima mencionado.

Um nimero de 14 paragens de autocarros seraincluido no projecto de gestdo de transito. E 8
irdo requerer corte do passeio em umalargurade 1.0 m.

Projecto de transporte publico

Um numero de 9 paragens de autocarros localizadas na Av. Vladimir Lenine e um nimero de
5 paragens na Av. das FPLM serdo incluidos no projecto de transporte publico. Além disso, 2
terminais de autocarros, na Combatentes e na Trabal hadores estdo nomeados para o projecto
de transporte publico.

Outras paragens de autocarros

Outras paragens de autocarros, que ndo estéo incluidas nos projectos do estudo de viabilidade,
deveriam ser mantidas por parte da autoridade pertinente ao desenvolvimento de estradas.
Estas paragens de autocarrosir&o ter tamanho e estrutura de pequena escala.

A localizacéo das paragens de autocarros incluidas no acima citado é como se vé na Figura
18.9.5.
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Tabela18.9.1 Lista de Paragens de Autocarros

Tipo
No. Nome da Estrada Categoria do Projecto LEMEICE T Margem Total
Autocarros | Autocarros | de estrada
T1 |Av. Julius Nyerere Desenvolvimento de Estrada 5
Transporte Publico 1
Gestdo de Transito 3 9
T2 |Av. Vladimir Lenine Transporte Publico 9
(Excluido) 3 12
T3 |Av. Acordos de Lusaka Melhoramento de Estrada 4
Transoorte Pablico 4
T4 |Av. Guerra Popular Desenvolvimento de Estrada 2
Gestdo de Transito 1
(Excluido) 1 4
T5 |Av. de Angola Melhoramento de Estrada 5 5
T9 1Av. Marien Naouabi Desenvolvimento de Estrada 5 5
T10 JAv. das FPILM Transoorte Publico 15 5
- Av. 25 de Setembro Gestédo de Transito 2
(Excluido) 3 5
- Av. 24 de Julho Gestédo de Transito 4
(Excluido) 5 9
- Av. Eduardo Mondlane Gestio de Transito 4
(Excluido) 5 9
- |Av. Mao Tsé Tung Gestdo de Transito
(Excluido) 3 3
C2/C321Av, da Malhanaalene(1357/3259) Reabilitacdo de Estrada 3 3
C16 |Av. Martires de Inhaminga(1006) Transporte Publico 1 1
C21 1Rua 2282/2265 Reabilitacdo de Estrada 3 3
C22 1Rua 2275 Reabilitacdo de Estrada 1 1
C23 1Rua de Xipamanine(2291) Reabilitacdo de Estrada 1 1
C24 1Rua dos Irmios Robv(2289) Reabilitacdo de Estrada 3 3
C25 |Rua 2315/2313 Reabilitacdo de Estrada 2 2
C26 |Rua 2309/2324 Reabilitacdo de Estrada 1 1
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Figura 18.9.5 Localizacdo das Paragens de Autocarros

18.9.3 Iluminacéo e Outras Facilidades da Estrada

1) lluminacgédo

Facilidades de iluminacdo deveriam ser introduzidas nos cruzamentos sinalizados, nos
cruzamentos canalizados e nas travessias de pefes, para assegurar a viagem segura durante a

noite.

2) Barras de orientacdo noturna (Chatter-bar : Barrinhas colocadas na estrada para orientagio

noturna, com dispositivo de reflexo e som)

Barras de orientacdo noturna serdo instaladas ao longo da linha central nos trechos sem
iluminacdo, para assegurar a viagem segura durante a noite.
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18.9.4 Sinalizaces e M ar cagOes da Estrada

1) Sinaisde Estrada

Deveriam sar estabd ecidos os Snais de estrada abaixo.

® Snasdeavio

B>BB

Pebes em travessa adiante

- Em frente a passadeiras de pedes

Criancas em travessa adiante

- Em frente a escolas, pétios de recreio etc.
Lomba adiante

- Em frente de lombas de reducéo de velocidade

® Snasreguladrios

©,

4

©
100@

® Qutros

o D)

Snd de paragem

- Na saida da estrada

Limite de velocidade

- A cada 500 m daestrada

Estacionamento proibido

- Em frente de locais onde 0 estacionamento na margem da rua € proibido
Entrada proibida

- Na saida de ruas de méo Unica

Direccao
- Na entrada de ruas de méo Unica, em estradas maiores
M3&o Unica

- Naentrada de ruas de méo Unica

Paragem de autocarros
- Em frente a paragem de autocarros
Estacionamento

- No estacionamento em margem de rua
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2) Mar cagOes de Estrada

Deveriam ser estabel ecidas as marcagtes de estrada abaixo.

Marcacdo de Faixa (linhasdlida)

- 30-50 m dos cruzamentos

Marcacdo de Faixa (linha pontilhada)

- Faixa de rodagem onde a ultrapassagem sgja permitida
- Trecho paratroca de faixa no cruzamento

- Limite entre estrada e baia de autocarros

Seta de direccéo

- Cruzamento, mais de duas faixas

Linha de paragem

- Cruzamento, 1-2 m a frente da passadeira de pedes
Listras da marcacéo em zebra para candizacdo

- Cruzamento, onde sgja hecessario candizar adireccdo do trandto em viragem
Listras da passadeira de travessia de pedes

- Cruzamento

- Em frente a escolas, pétios de recreio etc.

- Locais onde atravessia de pedes sga grande

Faixa de estacionamento na margem darua

- Nos estacionamentos de margem de rua

Faixa de margem de estrada

- Em todo o trecho das estradas

Listras dalomba de reducéo de velocidade

- Locais onde sgja estabel ecida a lomba de reducéo de velocidade
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1810 REL OCA(;AO E PROTEC(;AO DE UTILIDADESPUBLICAS
18.10.1 Relocacao de Utilidades Publicas

A relocacdo das utilidades existentes € um dos aspectos mais dificeis da construcéo de estrada
nas areas urbanas, devido ao envolvimento de varias agéncias ou autoridades que tém
politicas, cronogramas de tempo de desenvolvimento e padrdes técnicos diferentes entre S.

As utilidades existentes foram investigadas pela Equipa de Estudo usando como referéncia os
dados disponiveis obtidos das autoridades e agéncias concernentes.

Utilidades de servico publico, tanto abaixo como acima da terra, estéo planeadas para serem
instaladas nos passeios de pedes ou nos acostamentos das estradas, para que as operacoes de
manutencdo aos servigos ndo va atrapalhar o trénsito e acelerar a deterioracdo das estruturas
da estrada, apos elas terem sido abertas ao transito. Os acostamentos e 0S passeios irdo
proporcionar espaco para conter as seguintes utilidades publicas:

(i) Condutos e tubos de distribuicdo de agua
(i) Cabos elétricos e postes
(i)  Linhas de tlecomunicacdo

O inventario das utilidades publicas existentes a serem relocadas e protegidas pelo Projecto
esta apresentado em um volume separado entitulado “ Desenhos”.

Todas as utilidades a serem afectadas pela construcdo das estradas propostas devem ser
removidas e recolocadas ou protegidas. Normamente, as autoridades ou agéncias
concernentes s80 responsaveis pela remogdo e reposicao de instalaces elétricas, cabos de
telefone ou condutos de agua por seus proprios custos.

18.10.2 Compensacao de Propriedades Piblicas

A compensacdo de propriedades piblicas serd necessaria através de alargamento da estrada
exigente.

(1) Av. Marien Ngouabi / Av. Guerra Popular

No caso da Av. Marien Ngouabi e da Av. Guerra Popular, a compensacdo de utilidades
publicas sera necess&ria para 0 aargamento de 2 para 4 faixas. Mas aguns muros de
propriedades pubicas necessitardo ser transferidos para se manter a largura proposta da
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estrada.

(2) Av. Vladimir Lenine
Alguns dos muros de propriedades deverdo ser transferidos para manter a largura proposta da
estrada na baia de autocarros proposta.

(3) Estradas da Areados Digritos 2 e 3

No caso das Estradas da Area dos Distritos 2 e 3, a largura da estrada existente € tao estreita
que a compensacdo de utilidades publicas se fard necessaria. Os nimeros de compesacdo de
propriedade estéo apresentados na Tabela 18.4.2.

(4) Estradas da Area Industrial e Comercial / Estradas da Area do Porto / Estradas da Area do
Didrito 1

No caso das estradas visadas tais como Estradas da Area Industrial e Comercial, Estradas da

Area do Porto e Estradas da Area do Distrito 1, a compensacio de propriedades ndo sera

necessaria porque nestas estradas ndo seré mudadas a largura existente da estrada.
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CAPITULO 19: PLANO DE CONSTRUCAO E ESTIMATIVA DE
CUSTO

19.1 GERAL
O projecto € composto destes projectos como se véem abaixo.
1) Plano de Desenvolvimento de Estradas

Pano de Desenvolvimento de Estradas Principais
1. Congrucdo daligagéo perdidanaAv. Julius Nyerere
2.  Mdhoramento daAv. Vladimir Lenine
3. Reahilitacdo e Mdhoramento da Av. Acordos de Lusska, Av. Guerra Popular
4. Reabilitacdo e Mehoramento da Av. de Angola
5. Reabilitacdo e Melhoramento da Av. Marien Ngouabi
Plano de Desenvolvimento de Estradas Secundarias.
1. Resbilitacio das Estradas das Areas Industrial e Comercial
2. Reabilitagio das Estradas da Area do Porto
Estradas da Area Residencial:
1. Resbilitago das Estradas da Area do Distrito 1
2. Reabilitacio das Estradas da Area do Distrito 2
3. Reshilitago das Estradas da Area do Distrito 3

2) Plano de Gestdo de Transito:
Reahilitacdo e Mehoramento dos Cruzamentos no CBD

3) Plano de Transportes Publicos:
Reshilitacdo e Me horamento das Paragens e dos Terminais de Autocarros

Foram estimados os custos do projecto, que consistem de custo de construgdo, custo de
aquisicao de terra e compensagao, contingéncia fisica, custo para servicos de engenharia e
Servigos de supervisio etc, sendo que os deta hes estéo incluidos no presente.

19.2 CONDICOESAFECTANDO OS TERRENOS DE CONSTRUCAO

Os dias executavels estimados para o planeamento de construcéo sao estimados com base na
Suposicdo quanto a0 nimero de dias suspensos por chuvas, dias de descanso e outras

condigdes.
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19.2.1 Condigdes Sociais

1) Dia de Descanso

Os domingos devem ser excluidos dos dias executaveis. Além disso, existem feriados
nacionais e feriados regionais em Mogambique, como se vé abaixo:

- Domingo : 52 dias
- Feriados nacionais . 7 dias
- Feriados religiosos (Natal, Pascoa) : 21 dias

2) Horasde Trabalho

De acordo com a Lel do Trabalho em Mocgambique, as horas de trabalho séo de 8 horas por
dia, 48 horas por semana.

19.2.2 Condigdes Climéticas

A época de chuvas € de Novembro a Marco. Especiamente de Dezembro a Janeiro, supde-se
uma queda na eficiércia da construgdo. Durante a época & chuvas, as eficiéncias dos
trabalhos de construgdo sdo supostos a serem como se Vé abaixo. Estes estes estdo
comparados com a eficiéncia na época seca.

Tabela 19.2.1 Eficiéncia dos Trabalhos de Construcéo

Jan Fev Mar Abr-Out Nov Dez Eficiéncia
Trabalhos com a
50-60% | 50-60% | 60-70% 100% 50% 50% 70%
terra
Trabalhos de
_ 50-60% | 50-60% | 60-70% 100% 50% 50%
pavimento

Trabalhos de
100% 100% 100% 100% 100%* 100%*
Drenagem

Trabalho

100% 100% 100% 100% 100% 100%
estrutural

* . Trabalhos estruturais abaixo do rivel de lencol freatico devem ser interrompidos entre

Novembro a Dezembro, devido as aguas subterraneas.
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19.2.3 ForcadeTrabalho

Para a proposta da estimativa de custo, assume-se o0s trabalhadores engajados neste projecto
como sendo enviados por empreiteira local. Com excegdo de contramestre ou trabalhador
qualificado, alguns dentre este quadro de pessoa podem ser de paises estrangeiros, tais como
Africado Sul etc.

19.2.4 Materiaisde Construcéo

1) Cimento

O Cimento é assumido como sendo fornecido por fornecedor local.

2) Concreto de mistura pronta

O Concreto de mistura pronta é assumido como sendo fornecido pela fébrica de preparo da
empretairalocalizada em Matola, a 30 km desde o centro da cidade de Maputo.

3) Pedras Britadas

As Pedras Britadas para concreto e trabalhos de estrada sdo assumidos como sendo fornecidos
pelafébrica de trituracéo da empreiteira localizada em Boane, 47 km desde o centro da cidade
de Maputo.

4) Arela

A Areia para concreto € assumida como sendo fornecida pela fabrica de trituracdo da
empreiteira localizada em Boane, 47 km desde o centro da cidade de Maputo.

5) Materiais de Enchimento e Sub-grau

Materiais de Enchimento e Sub-grau sdo assumidos como sendo fornecidos desde o ponto de
colecta de terra emprestada ao longo da estrada paga EN4, a 30 km desde o centro d cidade de
Maputo.

6) Produtos de Concr eto-Pré-moldado

Os Produtos de Concreto importados da Africa do Sul, Suazilandia etc s30 disponiveis em
Mocambique. Sua qualidade é mais confiavel comparada aos produtos domésticos.
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Os seguintes produtos de concreto pré-moldado sdo disponiveis em Mocambique; contudo, o
custo deveria ser considerado em comparagcdo com o do moldado in situ.

- Pedra de borda de calgcada

- Vdalaterd em formadelL

- LU

- Boca de sarjeta

- Boca de absorgéo

- Gaeriaem tubo

7) Asfalto (materiais betuminosos)

A mistura de Asfalto € assumida como sendo fornecida pela fabrica de mistura da empreiteira,
localizada em Matola, a 30 km desde o centro da cidade de Maputo. Materiai s betumiosos s&o
importados desde a Africado Sul.

8) Aco (reforco e materiais de ago)

Reforco e outros materiais de ago para estruturas sdo assumidos como sendo importados da
Africado Sul.

19.2.5 Maquinaria e Fabrica de Congrucdo
Maquinaria e fébricas de construcéo que podem ser adquiridas ou alugadas em Mocambique
estdo apresentadas na Tabela 19.2.2. A situacdo € a mesma para as posses por parte de

empreiteiras estrangeiras (Africa do Sul, Japao etc).

Estas sGo desde companhias privadas, maquinaria e fébricas de propriedade de agéncias
governamentais ndo foram investigadas neste estudo.

O custo para manutencdo e pegas de reposicdo esta incluido no custo de aluguel destas
magquinarias.
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Tabeda 19.2.2 Maquinaria e Fabricas de Construcao Disponiveis em M ogambique

Nome da Maquinaria de Especificagoes/
Construgéao Capacidade
Buldozer 15t, 21t
Graduador motor 3.1m
Carregador de disco 1.4m3 1.8 m®
Rolador de vibragéo 0.8-1.0t, 3-4t
Rolador macadame 8-12t
Rolador de pneu 8-15t
Camiéo basculante 10t
Guindaste de camiéo 25t-100t
Martelo vibrador 40Kw
Enxada traseira 0.2-0.35 m®
Gerador 50-100KVA
Compressor 5-10 m®/min
Fabrica de concreto 30 m%h
Carro de bomba de concreto 60m°>/h
Fabrica de asfalto 40t/h
Finalizador de asfalto 2.4-5m

19.2.6 Empreiteiros L ocais

Os Empreiteiros Locails sdo assumidos como sendo
principd.

1) Companhias de Propriedade do Governo
(N&o foram investigadas)

2) Companhias Privadas
CMC Co., Ltd.
CETA Co., Ltd.
(Murray & Roberts Co., Ltd)

sub-contratados pelo empreiteiro

19.2.7 Acesso de Materiaise Maquinaria de Construcdo ao Terreno

Materiais e Maquinaria de Construcéo séo entregues desde os depositos dos fornecedores e do
patio do empreiteiro loca ao terreno, através de estradas principais.
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19.2.8 Relocacdo de Utilidades Publicas

Todas as utilidades a serem afectadas pela construcéo das estradas propostas devem ser

removidas e recolocadas ou protegidas. Normalmente, as autoridades ou agéncias pertinentes
s80 responsaveis pela remocao e rel ocacdo de facilidades el éctricas, cabos de telefone, ductos
de &gua por seus préprios custos.

A relocacdo deveria ser feita mantendo- se estreita coordenacéo com as agéncias pertinentes.
19.2.9 Gestdo de Transto Durante a Construcao

O adargamento das estradas existentes pode algumas vezes interferir seriamente no fluxo de
transito durante a constru¢cdo. Uma vez que as estradas propostas comportam um grande
nimero de veiculos, cuidado especial deve ser tomado para a gestdo de transito,
especidmente quanto a seguranca. Estradas de desvio devem ser propriamente
proporcionadas com apropriados semaforos e guias. Deve ser considerado também o trabalho
noturno, para se minimizar o congestionamento de transito durante a construcéo das estradas
propostas no centro da cidade.

O alargamento das estradas existentes algumas vezes requer a relocacdo de baias e paragens
de autocarros existentes, o que pode atrapalhar ndo apenas a operacdo dos servicos de
autocarros, mas também os passageiros em subida ou descida dos autocarros.

Facilidades temporarias devem ser proporcionadas préximo as baias de autocarros existentes,
para a conveniéncia dos passageiros durante a construcéo.

19.3 CONDICOESPARA ESTIMATIVA DE CUSTO
As premissas béasi cas na estimativa de custo S8 como se VE a seguir.

1) O custo do projecto consste dos seguintes itens:
Custo de Construcéo
- Consgtrucéo
- Compensacdo de casa e relocagao de casa
- Fortalecimento estrutura
Honorérios do Consultor
Contingéncia para escalada de prego e mudanca fisica
Custo administrativo do Governo Mogambicano
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2)

3)

4)

5

6)

7)

8)

9)

Todos os trabahos de construcdo serdo executados por empreiteiros privados.

O custo unitario de cada componente do custo foi determinado com base nas condicdes
econdmicas de Mocambique em 2001.

O fortalecimerto estrutural consiste em treinamento e orientagd do novo sistema de
manutencdo de estradas, em aquisi¢ces de treinamento e equipamentos de manutencdo, e
em construgdo de sala de treinamento. Este custo € uniformemente estimado como sendo
US$ 0.56 milhdes.

Os honorarios do consultor consiste de desenho detalhado de engenharia e supervisdo da
construcéo, e foi estimado como 8% do custo de construcdo. Requerer-se-a pagamento de
oferta no momento da licitacdo, e estima-se que isto serd equivaente a 2% do custo de
construgdo. Assim, os honorérios do consultor serd estimada em 10% do custo de
construgao.

Os custos de compensacdo de casas e relocacdo de utilidades foram determinados pelo
levantamento de AIA (Avdiacdo do Impacto Ambienta).

A contingéncia para escalada de preco e mudanca fisica é estimada em 10% do custo de
construgéo.

O Custo Administrativo do Governo de Mocambique é estimado em 1% do custo de
construgéo.

Moeda
Taxade Cambio: 1 US$ = 22,000 Mts.= 125.00 Yen, 1 Mts. = 0.00568 Y en (Julho/2001)

10) A taxacdo em Mocambique € uniformemente de 17% para mercadorias, como IVA.

11) O custo de manutencdo é classificado em custo de manutencdo rotineira e custo de

manutencgado periddica. O custo de manutencdo de rotina é estimado a 1.5% anual do custo
de construgdo. E o custo de manutencéo periddica é estimado a 10% a cada 10 anos apés
0 completamento dos trabal hos de construgéo.

12) As Porcdes de Moeda Estrangeira e Local para Materiais de Construcéo estéo

apresentados na Tabela 19.3.1.
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) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

Tabela 19.3.1 Por ¢cbes de M oeda Estrangeira e Local para Materiais de Construgéo

Porcao de Moeda
Itens .
Estrangeira Local
a. | Concreto produzido por fabrica de preparo, incluindo 0% 100%
material
b. | Todos os equipamentos e fabricas para construcéo de 0% 100%
estrada
c. | Asfalto (Betuminoso, revestimento etc) para material 0% 100%
de pavimento, incluindo custos de produgdo por
fabricas
d. | Barras de reforgo (barra de ago deformado D 10 32 0% 100%
mm)
e. | Matérias-primas tais como areia, agregado, rochas e 0% 100%
material para terraplanagem séo disponiveis no local.
f. | Produtos de concreto tais como tubos, estacas 0% 100%
g. | Trabalho de Arrumagdo (madeira, ago, incluindo 0% 100%
manufaturagao)
h. | Suporte de estrutura/trabalhos de armacgéo 0% 100%
i. | Trabalhadores (incluindo trabalhdor perito expatriado) 3% 97%
j. | Combustivel (gasolina, disel) 0% 100%
13) Padréo de Produtividade

O padréo de produtividade é dado pela “Produtividade Padréo para Trabalhos de Construcéo
(Standard Productivity for Construction Works), 2001, Ministério de Terras, Infraestrutura e
Transporte do Japao”.
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

19.4  TAXASUNITARIAS

19.4.1 PrecosUnitériosde Materiais, Trabalhadores e Equipamento

Os precos unitarios para forcas de trabalho, materiais e equipamentos sdo estimados como se
vé na Tabela 19.4.1. Estes sdo feitos através de entrevistas as autoridades pertinentes do
desevolvimento de estradas e aos empreiteiros locais em Mogambique, com base em projecto
similar de estrada ou ponte executado dentro e ao redor da cidade de Maputo.

O custo de equipamento inclui custos diversos, tais como custo de mobilizagcdo & terreno,
taxa de transporte interno etc.

19.4.2 CustosUnitérios paraosMaiores|tensde Trabalho

A Tabela 19.4.2 apresenta 0 custo unitario para os maiores itens de trabalho, calculados para
cada item de trabalho. Estes sdo feitos com base no calendario e no método preliminares de
construcdo, nas condic¢des naturais e sociais, na disponibilidade de materiais e equipamentos
locais, naforca de traba ho etc.
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Tabela19.4.1 Preco Unitario

Manpower Cost Currency Unit ~ US$
NO. Classification Unit | taken
1 |*Foremen (national) Day 64.82]
(international)

2 |*Mechanic Day 31.79
3 [*Electrician Day 46.32)
4 |*Equipment Operator Day 28.0]
5 [|*Assistant to Operator Day 7.45
6 [*Driver Day 29.75)
7 [|*Rigger Day 27.87
g |*Welder Day 37.12
9 [*Carpenter Day 26.91
10 [*Steelworker Day 26.41]
11 |* Concrete worker Day 26.91
12 |* Skilled labor Day 29.21
13 [*Common labor Day 651
14 [|* Miscellaneous Labor Day
15 |[* Engineer(20 Years experience) Montl  9169.45)
16 [* Engineer(10 years experience) Month  7235.40)
17 |* Engineer(5 years experience) Montl  5940.55
18 | Surveyor Mont}  6280.35
19 [*Accountant Montl  4071.35
20 [*Administrator Montl  7026.45)
21 [*Secretary Month 244.25)
22 |* Draftsman (5 years experience) Month 370.25)
23 [FTypist Mont{ 153,00
24 [|*Driver Montt 786.54}
25 |* Office boy Month 105.00}
26 [*Guardsman Month 163.75)

Material Cost Currency Unit ~ US$
NO. Classification Unit taken
1 |*Cement (portland cement) ton 138.50)
2 |*Reinforcing bar ton 847.50)
3 _|* Admixture for concrete kg
4 |*Coarse aggregate for concrete m3 29.40
5 |* Sand for concrete m3 24.20
6 |* Embankment material for road m3 6.45
7_|* Granular subbase material for road m3 12.82
8 |* Crushed Aggregate basecourse material m3 31.80
forroad
9__|* Bituminous stabilization treatment material ton
10 [*Bituminous concrete ton 98.75
11 |* Riprap material for slope m3
12 |* Wire mesh for Gabion and m2 31.70
13 |* Stone for Gabion and Mattress m3 27.06
14 [*Plywood(+=12mm) m2 19.20
15 |*Dynamite kg
16 |* Diesel oil liter 051
17 [*Gasoline liter 0.59
18 |* Precast concrete pipe (600mm dia) m 100.00]
19 |* Precast concrete pipe (800mm dia) m 163.85
20 |*Precast concrete pipe (1,000mm dia) m 263.50)
21 |* Precast concrete pile square  450*450mm m 217.50]
(ultimate capacity=125tonnes per pile
allowable capacity=50tonnes per pile)
22 |+ Elastomeric bearing pad (hardness 70) kg
23 _|+*steel expansion joint kg
24 |*Vinyl chloride pipe (50mm dia) m 351
25 |* Vinyl chloride pipe (100mm dia) m 8.64
26 [* Structural Steel angle , ton 2,362.50]
H-beam

27 |*Steel pipe (100mm dia) m 35.58
28 [|*Wood m3 460.00f
29 |*Sandbag no 3.20
30 |*Brick piece 0.17
31 |*Wwire kg 0.51
32 [|*Barbed wire m 1.03
33 |*Nail kg 0.98
34 |* Prestressing bar : 026 kg 1.09
35 |* Prestressing wire : 1207 kg 140
36 |* Prestressing strand wire kg 1.40
37 [*Emulsion SS60% litre 053
38 |*Ready mixed concrete 15MPa/20mm m3 85.00
39 |-dito- 25MPa/20mm m3 100.00
40 |*MetalForm m2

Equipment Cost Currency Unit ~ US$
NO. Name of Equipment Capacity ke
(/day) (/hour)

1 |* Dump truck 10ton 308.83] 38.60

2 [|*Cargo truck 4ton 172.16 21.52

3 |*Backhoe 0.6m3 536.10 67.01

4 |*Backhoe 0.35m3 441.95 55.24

5 [|*Backhoe 0.2m3 335.58] 41.95

6 |* Truckcrane 100ton

7 |* Truck crane 60ton

g [|*Truck Crane 25ton 587.70 73.46

g |* Crawler Crane 100ton 1606.70 200.84
10 [* Crawler Crane 50ton 1354.50 169.31
11 [*Crawler Crane 35ton 626.00 78.25
12 |*Vibrationhammer 40kw

13 |* water jet Standard 178.15 22.27
14 |* Portable conc. mixer 0.30m3 100.09 12.51
15 * Asphalt sprayer 2001tr 343.60 42.95
16 *Vibrating roller 500kg 100.37, 1255
17 |*Welder 300A 107.54 13.44
18 |*Winch 2ton

19 *Bulldozer 15ton 592.07| 74.01
20 |*Bulldozer 21ton 878.41 109.80
21 *Wheel loader 1.4m3 722.37 90.30
22 |*Wheelloader 1.8m3 845.39) 105.67
23 |* Macadam roller 8-12ton 363.36 45.42
24 |*Tireroller 8-15ton 444.41 55.55
25 |*Rammer 60kg 42.82] 5.35
26 * Concrete bucket 0.6m3 36.44) 455
27 |* Soil compactor 600-800kg 117.43 14.68
28 |*Compressor 5m3/min 239.60| 29.95
29 |*Compressor 7m3/min 323.36 40.42
30 *Compressor 10m3/min 403.14) 50.39
31 |*Generator 100kva 362.67| 45.33
32 |*Generator 50kva 186.64] 23.33
33 |* Water pump 150mm 53.51 6.69
34 [|* Concrete vibrator 1kw 32.23 4.03
35 |* Concrete Breaker 30kg 144.98 18.12
36 |*Motor grader 31m 711.41 88.93
37 [*Clamshell 0.6m3 47.70 5.96
38 |*Trailer 40ton 252.33] 31.54
39 |*Concrete plant 25-30m3/h 541.14] 67.64
40 [*Concrete Plant 30m3/h 566.14] 70.77
41 |*Asphalt plant 40T/h 1085.31 135.66
42 |* Water Tank Truck 5,500-6,500 530.59 66.32
43 |*Asphalt finisher 2.4m-5m 413.34] 51.67
44 |* Concrete Mixer Truck 5-6m3 460.91 57.61
45 |*Vibrating Roller 0.8t- 1.0t 76.52] 9.56
46 |*Vibrating Roller 3t-4t 530.71] 66.34
47 |*Concrete Breaker 1300kg 111.50 13.94
48 |* Concrete cutter blade 45-56cm 96.29 12.04
49 |*Dump truck 2ton 92.08 11.51
50 [*Concrete Pump 60m3/h 659.76] 82.47

Rental cost includes the cost for maintenance, transportation,

mobilization, fuel.
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) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

Tabela 19.4.2 Custo Unitario paraosMaiores Itensde Trabalho

- Unidad Taxapor Unidade
Item Especific. o M USS Vi
Escavacao com maauma (sem ohgtarulos\ cb.m 1.96
s) cb.m 3.13
Escavacao para base (sem obstaculos) cb.m 2.76
IEscavacdo para base (com obstaculos) cb.m 3.36
Escavacdo Manual cb.m 5.08
|Devolucdo da terra escavada cb.m 4.08
Terraplanagem Manual (enchimento) cb.m 3.05
Comopactacdo com tamper cb.m 1.76
Aparagem de encosta terraplanada sg.m 2.21
Aparagem de encosta cortada sa.m 3.26
Transportacdo de terra (menos que 0.5km de distancia) cb.m 2.45
Remocéao de terra excedente (menos que 10km de distancia) cb.m 10.52
Terrplanagem (material emprestado de fora) cb.m 9.66
Terraplanagem (material in-situ) cb.m 3.01
Pedras britadas para base (e=20cm) Sg.m 11.49
Trabalhos de forma (concreto de nivelamento) sg.m 6.44
Trabalhos de forma (concreto reforcado. concreto simples) sg.m 12.37
Trabalhos de forma (peguena estrutura I sg.m 10.03
Reforcamento t 1.007.68
Colocacéo de concreto (moldagem manual) 028 15MPd cb.m 105.19
|Colocacdo de concreto (moldagem manual) 028 25MPa ch.m 115.64
Colocacao de concreto (moldagem a bomba) 028 15MPa cb.m 103.12
|Colocacdo de concreto (moldagem a bomba) 028 25MPa ch.m 111.25
Andaime sa.m 9.78
Supaorte cb.m 18.64
Colocacéo de tubo de CR (® 400) m 90.00
|Colocacdo de tubo de CR (© 600) m 119.24
Colocacéo de tubo de CR (® 800) m 185.07
|Colocacio de tubo de CR (® 1000) m 296.28
Colocacéo de tubo de CR (@ 1200) m 400.00
IColocacdo de tubo de CR (@ 1600) m 550.00
Corte de pavimento (e = inferior a 10cm) m 0.19
Demolicdo de pavimento (e = inferior a 10cm) sa.m 0.88
Transportacdo de pedras britadas cb.m 16.85
sa.m 1.13
Percurso de sub-base (e=15cm) sg.m 7.26
Percurso de base (e=10cm) sg.m 5.65
Pavimento de acostamento por macadam de penetracdo sa.m 3.75
Percurso de base estabilizada (in situ) e=200mm misturador de sa.m 8.50
|Percurso de base estabilizada (in situ) e=200mm fabrica sa.m 13.37
Percurso de base estabilizada (in situ) e=200mm maos sg.m 17.02
Percurso de base estabilizada (mistura central) e=100mm
misturador de tritura sg.m 4.36
Percurso de base estabilizada (mistura central) e=100mm fabrica sg.m 7.28
Percurso de base estabilizada (mistura central) e=100mm maos sa.m 9.47
[ Transportacdo de concreto de asfalto cb.m 24.09
Percurso de junta e=4cm sa.m 12.32
Percurso de superficie e=3cm sa.m 9.19
Percurso de superficie e =4cm 13.43
Percurso de superficie e =5cm 1454
Pvimento semi-flexivel 1.13
Revestimento e=4cm sg.m 13.00
Revestimento e =5cm 16.00
Revestimento e =6¢cm 19.00
Transportacdo de lixo cb.m 10.19
Pavimento de blocos de concreto interligados e=8cm sa.m 18.00
Pavimento de blocos de concreto interligados e=5cm sq.m 15.00
Borda de calcada m 12.00
Limpeza de drenagem por forca humana m 3
Cobertura com grama sa.m 8.00
Marcacao m 3
Remocao do pavimento existente cb.m 10
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) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

195 QUANTIDADESDE TRABALHO

As quantidades de trabalho estdo calculados com base no desenho preliminar de engenharia,
descrito no Capitulo 18. O sumério das quantidades de trabalho para os maiores itens de
trabalho esta apresentado na Tabela 19.5.1.

19.6 CUSTOSDE CONSTRUCAO ESTIMADOS

O sumario do custo de construcdo para 0os maiores itens de trabalho esta apresentado na
Tabela19.6.1.
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Tabela 19.5.1 Quantidades de Trabalho (1)

vissing Link Julius
verere

Trunk Road:

Item

s

Rua S.Cabral

Av.Marien | Trunk Roads
On Line offtine | Av.v. Lenine] Av. A Lusaka | Av. G.Popular] Av.Angola | Largo de Deta

Ngouabi Total

Queriay

Re Ba
Road Length(m)
Road Width

idewall
Drain

EEEEEEREEE

2uh ok

Cln
o LU 220,000 82,001
‘Excavalion common cum

Removal of existing cum 9000 900! Y 20 225 15)
dooe,

5 18
EilSiope SO 4350 29,10
‘Siope Protection sq.m 20
(Sub-total) sub-total sub-total

avement Work:
v T E—r e

1255 450 A0

Cour 10 251 0

e

‘Semi Flexible Pavement
rushed Stone)
(Siahilsed Pising Moo

‘Subbase course (Stabiised)

Concrete Block’

Compaced Shgade
bouider

200 10,80

7400 zgﬁ

6500 12.300]

2056

DBST
‘Base course (Stabilsed)
idovallc

bbb

=

DAST

Concrete Block

Kerb Sione

TSub-total)

|Drainage Works
ICleaning and fiushing of exisiing drainege pine.

oeo Do

BO2xH03
BO3XHO4

1900

!

Sl
U shaped drain

0.4x0.4
025070
0505
0506
0.6x0.6
05

0730
07x0
0.7x0
0zl
0

1

071
07x13

G ——
‘Open Drain (Stone Piching) 0.7 X 0.7

o
&
m
m
o
o
)
m
o
o
m
m
o
o
m
m
o
o
m
o
m

Open Drain (Stone Pitching) 0.8 X 08 m
10 o
o
m
m
o
o
m
m
o
m
m
Ty
o0
m
no.
&
m
m
o
o

10
10x15

Open Drain (Stone Pitching) 1.0 x 1.
Qoen Dain (Sione Piching)

[—QuenDrzin(Sione Riching)
‘Open Drain (Stone Pitching) 08 X0
Open Drain (Stone Pitching) 1.2 x
Eath Diain Q.

m
05x05
05%085

ICaichoit

CDHeclmé Conduit
Pipe culvert
veT)

0
D600

D800

B e

100

01500

|Outiet Construction
Elocibichiog

[0 e
Excavalion&Filing cum
[Box culvert

[==2000:2500,
250042000
300020002

1l

(Sl o) )

orkc
Lane Markin
Roundabout
Chatierbar

1920 3290] 720 130 610 130 5460 21,361

|—sionalncluding pedestian signal)
"Shift of signal(including pedestrian signal)

B

103010

coCiEleSahlLS,
‘Boundary Block 1040 2521
Tree Block 589

EEEFBERBEERE

g

s L
Gabion cum 260 250)
Vertical Drain m 480

R0V SO0 e
Remoavi Boundary Block m 930 2,500]
Grass sqm sub-total

Electricity Line(Overhead)33kv.
Elecricity Line(Overhead)22kv’

Eleciicinine(Queread 11y

[elacticinlinellioderiound\aky,
Electricity Line(Underground)22kv
Electricity Line(U 11k
Teleohone Line(Querhead)

= T

EEREEREE

[=tcloohon Lined
"Water Main D>300
Water Main D<300
eweiage.

of

EEIE
o)

|[Fiousecompensation

|—Residencebio)
‘Commercial Bulding(small
<

Commercial
Eacion

EERBEBEIR

(Sub-total)
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RELATORIO FINAL

DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
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Tabela 19.5.1 Quantidades de Trabalho (2)

ndustrial and Commercial Area Roads ort Area Roads
tem Unit Av.F. de Av.m.siad | Av.Romao av.as  |uc areaRroads| consigglieri | Rua doaquim | Ruado | Rua de Timor | av. martires de Port Area
Av.3.Michel | Magaihaes | wagalhaela Barre Fernandes | Rue 1220 Estancias Total Pedroso Bagamayo este inhaminga_| Other 6 roads | Roads Total
o
Quera fiil 175 S0
Base m 15 5T
Bt enaly m n = n 7o = 7 | = Z= = = = =
Road \Nidth . 16 Q) 18] 16 il Kl 0 1 14 1 1 19 14 it
Lauiageya, fiil 1 1 1 1 14 I
idevallc m 8 ] E 2 8 4 4 5 3 d 4 5 4|
Drain m 0 0 0
M o 0 0 0
Jotal \Width(m), fiil 16 0] 1 16/ 16 1 1 14/ 1 1 19/ 14/
Y 0o 05
Access Road 0] no 3
Busha 00,
Extra bus bay 1
no 1.600] 1.600]
ath \Work:
" 0 0 0 0 2] B
C P
Excavation common cum 1) el | 1 624 91 1ol 20 0 0 |
cu.m 474 S 156 Q) 0 Q)
oS o
)
‘Sope Proiecion sqm
(Sub-total) sub-total sub-total
aiace ]
- 0
o[ sam 0 150 292 s o0 9200 I
o 14000 6000 10 50 5000 0 0 36 50
Dlsom 0 [
ol Corse am
0 sgm 0
o 1600 11 080) 16 60 10440 12 560 120) 256 59 95
ohalt Binder Colrse. Dl som 0 [
e 0
‘Semi Flexible Pavement 5[ sam
Base course (Graded Crushed Stone) 10 sqm 0
(Sighlised Exsiing Naterah 2000 0 0| 6615, 10,615
o P m——
Stbbase course (Sebised) 150 sam 0 200 0 0 6lc 1061
Concrete Block sq.m 0 400X £61 1061
Compacied oo
bouider Lo
DRST am
(Stabiised) 100 sam
| s = 50 50%) 50%4 500 50%] 10%
DRST T 000 5160 2 23; !!l A %ii 0 n
) T T 000 160)] 4 40! 5280 520) 8
‘Concrete Block Paver Omm) sqm el 5 1 0 m;j 080 e_gl
(Siahlised) o 0 nza 6875 135 501 112 3080) 7.868)
ab Sione o Q
sub-total
IDrainage Works
leaningand (sl of eing dzinece e o 2,450[ 2,064 2,979 2.102| 2.108| 416 7od 13.003] 630 350] EEE | 363 754 2.002| 4,683
penain o 0
|_2023xH0 o L
BO3XHO4 m 0
m 0 i
e o 0
oSl e o Q
[0Shaped drain ) 0
0.4x0.4 m 9
045045 m L
0530¢ o Q
0506 m 0
0.6x0.6 m [
05 o Q
0730 o Q
m ]
0.7x0.9 m 0 9
0710 m
071 o
0 1 m
07x13 m
I — .
©Open Drain (Stone Pitching) 0.7 x 0.7 m 0 []
Open Drain (Stone Pitching) 0.8 x 0. m
100 m
10 o
10x15 m
‘Open Drain (Stone Piiching) LOX L0 m 0 [y
Qoen DN (Sione bl 12300 m
Qoen Diain (Stone Pitct 1 1 fiil
‘Onen Drain (Sione Pithing) 08X 06 m
‘Open Drain (Stone Pitching) 1.2 x 06 m
FathD@Ein03x04 o
m o
0505 m
05085 m
Cion = = po 7 | 7 7 pril z = = =T Y | = = = =
0aking Pit 00,
llecting Coriit o
Pipe culvert o ]
[ Dan Y 0
D400 fiil
Coe 0
0600 m
D1000 m
(ou=00 r P | P | 200
(Sub-total) sub-total
[Cuttet Construction
Block Pitching sqm
wddiog, e
P
[Box culvert
3000x3000 m
0 o
002000 o
m
(Sub-total)
Mork:
Laoe Marking, fiil 1 il 1,290} 120 1 Q) 1 Q) S0 8510 450 0] Al 4 1540 el
Roundabout m
Chatter bar o
o
L. pedesiiansonal o
Bussonchelter o
n o
concrete slab(1.5 x 1.0 x 0.15) 12}
Boundan Block il
Jec Block o
Tiee r
Street Light set
Cahion e
dical Dain fil
um
Removal Kerb Stone m
Bemga m
G "
|FeTovation of Uty
Eleclici el Ouetead iy o
Llecticity] fiil
[ Elecuicin|ine(Qverhead| o
Flectniciy Line(Underqround)33ky m
Electricity Line(Underaround 22k m
Elecicin i T o
|—Leleohone Line(Querhead) il
Teiephone Line(Underaround) m
Water Main D>300 m
AlerNan D300 o
(Sub-total)
[Fiouse compensation
o
0
™
[& i)
C o
I 0
Eaciony ™
(SubioE)
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Tabela 19.5.1 Quantidades de Trabalho (3)

District 1 Area Roads
A Pao
ftem unit | Av. Miargre | av. da Mahar] Av.Parao | Av Kaweme ade | avripe | avFiendicn] ist1aea
Mabote gelene Pamar_ | Nkumah | Kankhomba | Dase | Maguguana JsamueiMagaid  Enges | Roads ol
o
Queday m il 1 21 2
Re ase m 1
Road | engihi) o 103} 98 160} 2 2420
Road Wil o
Canianeun, m
Sidewalk m 1 1 1
Diain o
Lutilit 2.
Total Width(m) m k! 1 1 202 20
ieight(m) o
Acess R (00 7 | 16) |
Busha, Ao
Exira hus hay 13
Infersection no- 0
]
auh \Waork:
um
Cut cu.m
am
Remaalof QL 469 39
Cut Slope. 0.
Fill Slope sqm
Slooe Drotection 00,
b o) Sbod
[Pavement Works
armagewa)
Queriay, 1200 1 1 151 a6 1 760)
S0l som
o] sam
ohalt Surface Colrse,
alsom 6000] a0 30960)
am
sphall Binder Course D] sam
Seml ol som 1800] 1600)
ded Crished Sione) 10d som
Base course (St mﬁ sE m i
96/ 1 4000
Subbase corse (Siabilised) Jodlsom 9270 8930)
Concrete Block. 0 9270 8930)
‘Compacted Subgrade sqm
oer e 1 1 q
DAST am m
10d som 3606 4970 857
[Sidewalk sq.m
[oasT o d
ol o
Concrete Biock 0 3240}
10d sam
e Sions o
| 1 1 |
[Drainage Works
[Cleaning and flushing of existing drainege pipe m 1
nen iz o
o
B0, HO4 m
m
o o
Sdegdich o T
| shaned diain o
04x04 m
045x04: .
05x05 o
05306 m o o
06x06 m
060 o
0730 o
m
07x09 m
I 10 o
07y o
0701 m
0713 m
T —— .
‘Gpen Drain (Stone PRehing)0 7 x 0.7 m
OpenD Pitching) 0.6x 0.8 m
10x10 o
10 o
TOx15 m
GpenD Q10x10 m
Qoenl 12:00 o
QpenD 120 o
OpenD 06 m
OpenD 0)1.2x06 m
EalhDan03:02 o
m o
[ 05c0s w 5of 0
05085 m
[Soaking Dit 00
llecting Condiir o
Pipe culvert no
[0, .
200, .
|—0a00 i i )
IGE) m
1000 m
1500 o
[SEE)
[Gutfet Construction
Block Pitching sqm
Sodding Q0
um
|Boxcuiver
3000x3000 m
5002000 o
m
(Sub-total)
Aok
L ane Maiking o Tow) B 1o} 2 2260} 2420 635
Roundabout .
Chatter bar o
o
Diftof .
o
Ty o 7 =
concrete slab(L5 x 10 x 015) o
o
JTee Block o
Tee el
Street Light set
P
edlical Dz o
Removal Gahion um
Stone m
Remoayl o
G om
Sub-tota)
Electicitelina(Qy 0.
[Elacticin Line(Overheadi L ky o .
Electncity Line(Underground) 33k m
Electicity Line(Underaround)o2ky’ m
Electicingline(l Jhos o
[=telenboneline(Querhoad) . .
“Telephone Line(Underground m
Water Main D>300 m
o
Sewerage, il
[SEE)
[House compensation
=
o
o
‘Commercial o
Commercial .
Commerial Rldinghi) o
Eacion m
(Subioia
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RELATORIO FINAL

DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

Tabela 19.5.1 Quantidades de Trabalho (4)

District 2 Area Roads
ftem Unit Rua dos Imaos Dist. 2 Area
Rua 228212265 | Rua 2275 Xipamanine Rob Rua 2315/2313| Rua 2300/2324] Estancias Roads Total
o
Queia o
Re Base o
Road Lengih(m) m 2,360 2,010 1,190 1310 730] 1,030 500 9,130
7T o ) 1 1 0 ) 20
Camiaeus o 5 a R ) 5 5 i
iclewall o ) R 4 4
Drain m 2 2| 2| 0 2| 2| 0
m 1 1 m 1 2 0
Lol Wil o 14 1 1 1 1 14 1
Heighi(m) oo 0 0 0 00 0 0
Access Road (n0) [ no. 21] 24 10| 13 15
Busho T T r =1 1 2
Bz s o 2] 2000 000
\niersecion oo
A Wk
o 15 7 1 197] 19 449
fom o
Excavalion common cum 3304 2,412 1428 876 1442 500 10,062
cum 0
ClSie om
EllSlope on
‘Slope Profecion sam
(Subiolah ub-toal
emenrWork 0
Aaceus, 0
Queria om 0
EE: O
alon m
2lon Q
phall Sitace Corrs om 0
0 sqm 0
on 1200 2000 12200
bl Binger Cous alon 0
alsom Q
‘Semi Flexible Pavement 5[ sam
Base course (Graded Crushed Sione) 100 sam
Maieral 2od o 16520 1520 1z 190 20 2000 Z
aod o 13890 [RWTY
‘Subbase course (Siablsed) 150 sqm 16,820 15,209 BI85 5100 §.340 2,000 57,74
Concrete Block 0mm) sam 16,820 15.208] 8,185 5.190 8.340 53.74
Compacied Siborad on
bouider om 0
DEST am 0
d) 10d sqm 0
|Sidewal o 0
DEST on 9440 6030 220 230 2190 2120 000 1220
bl odom 9440 6030 0 2930 190 120 000 1250
Concrete Block 0mm) sq.m 0
B (Siablise) 1od o 0
b Sl o 0
(Sub-total}

[Drainage Works 2
eaning and ST o exing anece e ) m
oen D o 0

EQ 2D o 1250 060 200]
BO.3xHO.4 m 1,400 600 2,380
m 0
Toned o 00 00
side dich o 0 620 20
[0 shaped drain )
0.4x04 m
0252028 o
05:07 o 0
05y06 o 0
06x06 m o 0 0
060 o 0
070 o 0
0708 o 1500 1500
07x0.9 m 0
07:10 o 0
07y o 0
0712 o 000 000
07x13 m 0
| = o
"Open Drain (Stone PIching) 0.7 x0.7 m 2.720 1,160 1,000 2.000
‘Open Drain (Stone i 0 m 0
10 o 0
[IYIE) o 0
10x15 m 0
‘Open Drain (Stone Pitching) 1.0x 1.0 m 0
QpenD [ 12:00 o
[ Qnen Do Sione Pichiog i 21 0
‘Open Drain (Stone Pitching) 0.8 X0.6 m
‘Open Drain (Stone Pitching) 1.2 0.6 m
EalbDan02:04 o 0
m o 0]
05X05 m 500 500
05x085 m 0
Zchnl oo 0
oo 0

cﬂnmﬁ Condurt m

Pipe culvert no. 0

e m 0

[ Dap o 14 168 0 126 0

D600 m
D800 m 800 80
o
D100 o
[OuTlet Construction [0
Elockpiching on
[Sodding. am
Excavalion&Fling cum
Box culvert
o
25000500 o
2500x2000 m
300020002 m
S0
IMiscalianious Works -]
Lane Marking m 2.360 2.010 1190 1310 730 1.030 500 9130
Roundabout ) 1 1 0 0 1 1 4
Chatierhar o 0
o 0
Shift of signal(including pedestrian signal) o
) 0
Hoo o 1 2 1
e im0 01 o 5 0l [ET) [ET! 10 50 9]
Boundary Block m
Tree Block m
N
Sieetliohy L
Gabion cum
Vertical Drain m
o
|—Bomaval Kab Sione L
Remoavi Boundary Block m
Grass sam
IRelovation ot Ly
Electricity Line(Overhead)33k m 0 0 0 0 [ 0 0
Elecricity rhead)22ky m 0 0 0 0 0 0 0
Eleciicin a1y o
| Elecricing ine(Underoroin o 0 I 0 0 0 0
Elecrricity Line(Underaround)22kv m 0 0 0 0 0 0 0
Elecricity Line Tk m [ o 0 0 0 0 0
Teleohone Line(Qvernead o I

|__Teleghoneline o 0 0 Q Q) 0 H Q
Waer Main D>300 m 0 0 0 0 0 0! 0
Water Main D<300 m 2.360 1.780 890 0 0 0 0 5.030

eweiane o 0

(Sub-otal)

[Flouse compensation [0

™ 0

o 0

Residencalbio o Q

Commercial Building(small o 0
C )
I o
Eaciony o

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTSCO., LTD
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RELATORIO FINAL

DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

Tabea 19.5.1 Quantidades de Trabalho (5)

Traffic
District 3 Area Roads Public Transportation
Bus termnal
ttem nit Av. Milagre [ Av. da Mahan. Dist. 3Area | Busterminal | V.Lenine/ | Bus Terminal | Improve of
Rua da Goa | Rua da Lixera Mbote galene  |Ruaidemaio| Rua3306 | Rua3s23 | Rua3sre | RoadsToal | Portarea JNyerere otal Intersection
o
Queriay, fiil
Re Ba o
Road Lengim) m 78 79 BICEG Teeol  isoo e sod
Road Width, o 1 1 1 1 14 14 14
Auia0eus o 5 5 5 5 5 5 5
idewalk m 3] 4 A A
Drain m 1 1 1 2 2 2 2 of
o0 1
o 1 1 1 1 14 14 V1 V1
Height(m) 0o 0 0 0 0 0 0 0 0
Access Road (n0) [ no 2] 2 1 19 27 15 19 42 0
Bk T WY 7\ Z
Exiia bus bay il 4.40 S00)
Iniersecion o
0
auh Work:
P 120 18] 455 50 2850 151 1550 2550 YET 15
P
"Excavation common cum 780 750 Tosq 2232 2.100] ZE| 70 1610 10.020] 0l g @
Removalof cum o] g g
LSlone, SO
Eil Sioe o
Slope Protection sa.m
(Sub-loial 0
avement \Works
alia0euD) o]
ol o Z
| sqm o] 9600 2650 12.254) g
d SO Il
o
caur o
0l sgm o] [J
SO Il
e oy
o of
‘Semi Flexible Pavement 5[ sqm 2897 1260 2151 0,205
Base course (Graded Crushed Stone) 100 sam [J
(Siehlsed Fosing Vol ol 252 20 1 = 21 TR = 5o 3
sl
‘Subbase course (Stabilised) 150 sgm 4,84 4,90 21,96 18,66 12,14 0} 5912 5.912] 6.86¢
Concrete Block sa.m 4,84 4,90 17,561 16,16 12,14 0] 0l
I | T 1
boulder Lo 1 1 ol
DBST Som
(Stabilised) 10q sa.m 440d  2.500] 6,900}
|Sideualc sam Q)
DBEST Lsom 1l 113 970 S.580) £5.000) 030 000 4.600) 2 169 16.9.
(Siahilised) 100 som 11 118 9 5520 6000} 080} 2000} 4600} 5 5 160: 1602
Concrete Block sqm 9] 1,061
(Stabilised), 1 SO Il 1.0
[Kerb Sione o al 389 9 1
Sibtota)
e Works o] g
ICleaning and fiushing of exisiing drainege pige, o Il
en Dz o
BQ2xHD o 1
BO3XHO4 m 750 701 351 351 T.000[ ol ol
m [J [J
g m
Side giich o ol 240 230 A
[Oshaped drain ) 0] 0 0
04x0.4 m o] 0 0
04500 o
0505 o
0 06 m
0606 m
060 o
0 I fiil 0 1.0
0 0 m
070 m 61 61
07 o
) 1 fiil 120
077 o 3
07x13 m 61
T — . —
Open Drain (Stone PRching) 0.7 X 0.7 m T 50! 750 80
‘Open Drain (Stone Pitching) 0.8 x0.8 m
1010 o =
10x]1 fiil
10x15 m
‘Open Drain (Stone Pitching) 10X 1 m
Qoen Dain(Sione Piching) ] o
[ Qoen Diain(Sione Piiching) 1 o
‘Open Drain (Stone Pitching) 0 m 0
Open Drain (Stone Pitching) 1 m
EamiDain0 o
m o
05x05 m
05%085 m
ICaichor oo i Y
o g
CoHecnné ‘Condut m 0
Pipe culvert no. 0
e = ==
Dun o iz T2 67 13 g
D0 m Tl I % | S,
D60 m
il 1
D100 o o] g
STEED)
Eiute(construcnon 0
BlockPiching P
Soddng o
Excavation&riing cum
Box culvert
o
o
250062000 m
300020002 m
LSub.total)
ork: 0 0l
Lone v m §7 | oo T = = | T TS =
Roundabout o 1 1
Chailerba o [ 0] 829
}—signalincuding pedestiansional 0 Q 1
Shift of signal(including pedestrian signal) o 0
o o
Hop o T T 1 2 4 ] 1] 1]] 0] [
e e = 2 3 I pIm = =1 =1 o ol
‘Boundary Block m
Tree Block m
T el [J
jght L
Gabion cum
Vertical Drain m
P 0
|—Rawaual ke Slone L
‘Remoavl Boundary BIock m
Grass sqm
0
0
Electriciy Line(Ovemead/3sky m 0 0 0 0 0
Electicity Line(Overhead)22ky m [ 0 [ 0 )
Llecticingline(Querboad)] 1y o 0
[ —Elecuidn netlinderaiound ik 0 0 Q Q 0
Electricity Line(Underground)22ky” m 0 0) 0 0
Electricity Line(( 11k m 0| 0 0 0
Jeleohone Line(Querhead) 0.
[Teieohone Linetling 0 Q 0
Water Main D>300 m 0)
WAl Ve D300 o 0 7 ©
eweiage o 1
SEED)
E use compensation
o
o
|—Residenceio) L
‘Commercial Buldna(small} o 0
Commercial o q
o
Eacion o
(Sub-total)

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
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CAPITULO 19 - 17



) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

Tabela 19.6.1 Custo de Construcéo (1)

industrial/Commercial
Missing Link Julius Nyerer [Trunk Roads Area Roads Port Area Roads District 1 Area Roads
fem unit | unit Price Onine offtine | Unit Price | Trunk Roads | Trunk Roads [iC Area Roaddiic Area Roads| Portarea | Portarea | Dist1area | Dist 1area
OnLine Amount OffLine Amount Total Amount Total Amount__| Roads Total_|Roads Amount| Roads Total | Roads Amount
Oueria o
Base o
Road | engihy o 9 B510 290 12804
Road \\idth o 1620 il Iy B
Caniageu m
Sidewalk m
Dol ™
LU o
Total \Width(m) m il 0
ight(m) no.
Acess Boad (00 ol oo
Busba 00,
Extra bus bay 134
Intersection no.
auh \Work:
cum 5 0.00( 0f 21 244,
Cut cum .96 220,00 431, 33% 82,00
Excavlionconmon Py g T1o0o] 31 220 237
c ol 000) 2l gl Q 400
Cut Sloge. am. 0
Eill Slope sam 21] 10!
lone Poiedion o d 220
Subtotal]  1857.1/(] _ subtotal O _sub ol 2371] _subtotal 0]
[Pavement Wor
ariagewa,
e 1 m T w77 |
Dl som 0l 1600 A0 358.40( Q) 0 é 362.64(
am 1000) df a0l goz ey
D sam o] d o] 0 0 q o]
oo Cors o 510 ) J] 0
alon Q) 24 1200 TS 0 0 008, 21570
am 1454 X | 10030 a780) 9g 564l 1454 801 40710 59 960 A71 66
phalt Binder Course D[ sgm ] 0| 0 of 0]
am. Il Q) 0
S Elxle Paveen 0 T 0
raded Cnshed Stone) am. 0 0
(Stabilised Existing Material) 10d sam 128 64¢ 0 10,61 46,281} 18,20
o o qé XTI 098] 990
wbbase course (Stabiised) 2o s 885 Il 0 1061 5825 18.20¢ 1120
Concrete Black. am. O 3700 0] 0 106144 1910 18 20X 327 60
Compacted Subgradk sam 113 36360 40984} 6137 69.177]
Fmir« L r 0l 0
DBST o = | 920 1438 53.90; 3 gl Q 25 14
bilised) 100 som 1 o 4 af Q0 8
Sidewalk sqm 0] o] 7 0 0 9]
[ DesT o El Q 2220
ilised) 100 som 4 14,00 S1.4 44,49 1939 4.36] 0l
am 1 d 1 15 863 80 g 99 20
(Stabilised) 10 sam o] 4.3 58,05 257.02; 0 7868 34 30ﬂ 53.28 23230
i Sione. o 1200 Q) I
Sub-total T098.28J _subtotal 3521449 subtoral 820.561] 34721%
[Drainage Works
[Cleaning and flushing of existing drainege pipe m 3.00) A(ﬂ 12,227} 13,003 39,279 4683 14 (ﬁ 18451 5537
Ren Dz o J] 0 0
B0 HO fiil 5196 ! Q) 0
ETIIY o 666 1 T = 65 A a19q of 0 0
m 9] o] 0 0 g o]
I Z il 1 Il Q) 0
gy e 5 = = n n 5 ==
m ! af 0 0
04x04 m o] o] 0 q o]
04504 il 104, Il Q) 0
05305 o EEYY! gl 0 0
0506 m 157640 af Q 0 94 58
06x0.6 m o] 164.61] d o] 0| 0 of 9]
060 il Il 18071 Il Q) 0
070 o 18781 ol 0 0
07x08 m 2041 of 0 0
07x0.9 m 9] 22061 o] 0 0 0 0]
0Z:10 ™ 00 d 0
071 o 00 o) 0
077 m 0.0 of 0
07x13 m o] 0.00 o] 0 0 0]
T —— m P | a2 od
"Open Drain (Stone Pching) 07 x 07 m [ 6565 q [ 0 [0 q [
‘Open Drain (Stone Pitching) 0.8 x0. m o] 76.42] o] 0 [J 0]
10310 ™ 000 d 0
10x] o 200l 2l Q
TOX15 m [ 0:00) 0] 0 ol [
‘Open Drain (Stone Pitching) LOx 1.0 m o] 100, gj o] 0 0 0 3
Coen D b T2. 00 m = v z=d
Quen Diain (Sione Dil 1 il fiil 519 visl 2.
QOnen Drain (Stone Pitct 08%06 m 1120 64 714 1.200) 69
‘Open Drain (Stone Pitching) 1.2 x0.6 m 6067 AOOI 27,553 9]
LagbDain 0304 o Ao Ol 0
m o o] 0
05x05 m d 1 130 QX 0 117 00X
05x085 m 190.0 7200134900 0 0 9]
Caiconi oo 2000 9 7 3 20 = X0 10170, 1101 =20
Soaking Bt 00, 001 106 ]
llecting Condiit m 1000 10 1.00 490) 49 00 1
Pipe culvert no. 0 [ o]
D o 100 iq §j| Gal 0 0
D400 fiil 1 0
o o e = e o 0 oY
D600 m 210 0 q
D1000 m 4109 0 q
(D100 o o
Gub-toia) SUb-total EER 43% Sub-total 845614 _subtotal T605.154__subtol 62809 698.10: 372,11
IOutlet Construction
Block Pitching sam 2000 3846) 76,92
i o 1 S0A]1
o 49 5100 525
[Box culvert
3000x3000 m | Toiosll 100 Tor 081} o]
0 F = aal
2002000 P T 565 = 6414
m L% 3 Zﬁ;
(Sub-tota) subiotal 293254 subtomal 358 99
Mork:
Laoe Maring, fiil 0 1.920) 22608 2901 9870 0 136 S84, 2510 3390 101 106 190
Roundabout m 0
Chatter bar o 0 [ o]
) 0 g 16,001
hift, Ledestrian signal) 0.
|_Bussion sheier o 0
Hump o 0 q E T5.001
concrete Slab(L5 x 10 x 0.15) ) 0 q o]
o
Tiee Block o
Tiee n
Street Light set
Gabion S
dical Dain o
am
Removal Kerb Stone m
Remoay ™
G o
25530 10.17 62,909
|Refovation of Uity 9
m 0
Electicitgline(O, Il ]
[ Cleciciv ine(Overhead 11y — 0 0
Electricty Line(Underground)33kv m 0
Flectriciy Line(Underground)22kv m 0
Electricit Line(l Ly i 0
ohone | ine(Queread) o 0
Telephone Line( m 0
Water Main D>300 m 0
\ValerNain D300 o 0
ewerage. fiil 0f 0
Gub-toia) Sub-total 12.00@ SUb-total 41‘543 Sub-total 31.000] _sub-total 0
[Fiouse compensation q
0 1 Il Q
o gl 0
oy of 0
C ) q o] 0 of 0]
e 0 Il 0
> o ol 0
Eaciory oy of 0
(Subloia) b0l o Sbioal 0 0]
total 53751, 9371 153320 60
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) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

Tabela 19.6.1 Custo de Construcao (2)

[Distict 2 Area Roadls ] District 3AreaRoads __|Public

Dst2avea | Dst2avea | Dstaaea | Dstaarea | Bustemia | Bustemid | wpoed | inersecion
Roads Tota | Roads Amoun Roads Toia | Roecs mound Tt srant | inersecton | At

I ——

Item

s

Quelia
Re Basp.

Road Length(m)
RoadVidlh
Cariagew)

Height(m)
(o)

18l

]
5]
g
EREEEEEEEEFEEE

2l Work:

Excavalion common cum
Removal of

iSooe o

=TS —
Protection sam
(Sl S 0] |

lCamiageus

ohalt Cour

ohalt Binder Course.

Semi Flexible Pavement
Base course (Graded Crushed Stone)
(Siahilised Exisfing Naterial)

Subbase course (Stabilised)

Concrete Block
<

bauder
DEST

| e

DEST

(Stabiised)

(Stahilised)
Concrete Block
(Siablised)

i Siope

(Sub-total)

ainage’
leaning and fshing of exiing dainege D

ETez ML |

T K —
[™Gpen Drain (Sione Prhing) 0.1 X0
Open Drain (Stone Pitching) 0.8 x 0.8
1000
00
10x15
Open Drain (Stone Pitching) 1.0x 1.0
[—Qoenlin i

Mo Dichion 12300

[==QuenDainSlone Bilchinal L2,
‘Open Drain (Stone Pitching) 08 X0'6
Open Drain (Stone Pitching) 12 x0.6
EabDian0302

m

0.5%05
0.5x085
Cachor

CDHsclmé ‘Conduit
Pipe culvert
0.

D40

EEEEEEEEEEEFEEEEEEFEEEEEEEFEEEEREEEEFEEE

[

DB

EEEEEEREE

L1000
21500

(Sub-total é 1623413 64991 600
|Outlet Construction d d

Block Piiching

e 0 e
Excavalion&Fiing
Box culvert

2B B
FEEE| EEE

famo00
2500x2000
300020002

ST

ok

Lane Marking
'Roundabout
Daterbar

"Shift of signal(including pedestrian signal,

T

102019

[e—conceieSiabl,

‘Boundary Block
Tree Block
Tee

EEFEFEEREREEIRP

bt
Gabion cum
Verlical Drain m

[—BemavalKerh Sione
‘Remoavi Boundary BIock. m
Grass

Elecricity Line(Overhead)33kv
Electricity Line(Qverhead)22kv

Eleciiciv | ine(Querhead)l Ty

fllacticilinellioderaouodi23k
Electricity Uine(Underaround)22ky’

Electricity Line(l ) 11kv

Jelephone Line(Querhead)

El
E!
LLLLLLLY 14

Water Main D>300
Water Main D<300

EEEEEEEEEEE
o

(Sub-total)

Euse compensation

[mRSi00CR ) e
‘Commercial Buiding(small)

Commercial

c

EEIBEEEI
ol

Eaciory

Elc::::oc::oc

05T I V77T
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO

RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

19.7 CUSTO DE COMPENSACAO DE CASA / EDIFICIO, CUSTO DE

RELOCAQAO DE UTILIDADESE OUTROSCUSTOS
O custo do projecto consiste de outros custos, como se vE abaixo.
1) Custo de compensacéo de casa / edificio
O custo de compensacdo de casa / edificio foi estimado com base no custo unitério obtido
através de levantamento ambiental visto no Capitulo 16. O custo de compensacéo de casa /
edificio para cada edificio é de 1,500 USD.
Os custos de compensacdo estimados para as estradas do projecto estdo apresentados na

Tabela19.7.1.

Tabela 19.7.1 Custo de Compensacéo de Casa/ Edificio

Custo de compensagao de
casas (USD)
Grupo No. exieme o esvaca (n| proposa | LELAm [ sove

9. Reabilitagéo das Estradas da Area do Distrito 2 324,000 79,500
9.1 Rua 2282/2265 6 8,10,14 147,000 25,500
9.2 Rua 2275 6 8,10,12,14 123,000 34,500
9.3 Rua de Xipamanine(2291) 6 10,12 24,000 3,000
9.4 Rua dos Irm&os Roby(2289) 12m (tipo street) | 12m (tipo street) 0 0
9.5 Rua 2315/2313 6 10,14 18,000 7,500
9.6 Rua 2309/2324 6 14 12,000 9,000
9.7 Av. das Estancias(2000) 12m (tipo street) | 12m (tipo street) 0 0
10. Reabilitacdo das Estradas da Area do Distrito 3 319,600 57,800
10.1 Rua da Goa(3027) 5 10 13,600 1,700
10.2 Rua da Lixeira(3030) 7 10 39,100 0
10.3 Av. Milagre Mbote(3001) 8 8,10 107,100 5,100
10.4 Av. da Malhangalene(3259) 6 8,10,12 119,000 22,100
10.5 Rua 1o. de Maio(3374) 6 8 40,800 28,900
10.6 Rua 3306 14 14 0 0
10.7 Rua 3523 14 14 0 0
10.8 Rua 3576 14 14 0 0
Construggo da Ligagdo Perdida da Av. Julius Nyerere (On-Line) 502,000
Construcéo da Ligacdo Perdida da Av. Julius Nyerere (Off-Line) 528,000
Construgdo do Terminal de Autocarros (Combatentes) 138,000

2) Custo derelocacdo de utilidades

O custo de relocacéo de utilidades foi estimado com base no custo unitario obtido através de

entrevistas aempreiteiroslocals.

Os custos de relocacdo estimados para as estradas do projecto estéo apresentados na Tabela

19.7.2.
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Tabela 19.7.2 Custo de Relocacédo de Utilidades

JN JN
On-line Off-ine Principal Indus/Comer Porto Dist.1 Dist.2 Dist. 3
Prego unita] comprimento Compriment Compriment Compriment Compriment Compriment Compriment Compriment
rio (USDIm) - Custo (USD) ey Custo (USD) v Custo (USD) o Custo (USD) v Custo (USD) v Custo (USD)| o Custo (USD) e Custo (USD)
Linha de Electricidade (Elevada) 33kv 20 0 0] Q Q 0
Linha de Elecricidade (Elevada) 22ky 11 0 0] 0] 0. 0 0
|l inha de Flectricidade (Flevada) 11kv 10 1200 12.000 2600 26,000 31001 31 0 0 0 0 2150 21500 21380 21800
Linha de Electricidade (Abaixo da
[superficie) 33ky 28 0 0 0 0 0
Linha de Electricidade (Abaixo da
superficie) 22kv 28 0 0 3100/ 86 0 0 0 (0 0 o (0, 0
Linha de Electricidade (Abaixo da
superficie) 11kv 15 0 0] 0 0 0 0 0 0 (0 0 0
j ) 9 0 1.800 15840 (0] 0. Q 0 2540 22352 2190 19272
Linha de Telefone (Abaixo da superfi
ge) 306 0 0 0 0 0 0 0
Conducto de Agua D>300 150 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0
Agua D<300 75 0 0 0 0 0 0 5030 37725 1230 92250
Total (USD) 12,000 41,840 117,800 0 0 0 421,102 133,322
G.Popular 1,300 13,000
MNgouabi 1800 18000
Total 3100 31,000
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3) Outros custos

- Custo de engenharia : 10% do custo de construcéo

- Custo de contingéncia : 10% do custo de construgdo consistindo em 5% de contingéncia
fisicae 5% de contingéncia de pregos

- Custo adminigtrativo . Total de 1% do custo de construzdo durante a preparacdo e a
implementacdo

19.8 SUMARIO DOSCUSTOSDO PROJECTO

O custo do projecto, incluindo custo de construgdo, custo de compensagdo por casas e
edificios, contingéncia fisica e contingéncia de pregos, bem como custos de engenharia €tc,
esta gpresentado na Tabd 19.8.1.

Tabela 19.8.1 Sumério dos Custosdo Projecto

Unidade: milh.USD

Comprimento
Fase da Estrada do Total Grande*
Projecto (km) c/ic HiC
(1) Custo de Construcéo
- Av. J. Nyerere 5.6 5.05| (11.60) 0.53 (0.50)
- Av. V. Lenine 0.13 - 0.00 .
- Av. A. Lusaka 2.8 1.76 - 0.00 -
- Av. Angola 3.7 2.05 - 0.00 .
- Av. M. Ngouabi 2.6 1.43 - 0.12 -
- Area Industrial/Comercial 6.0 2.29 < 0.00 <
- Area do Porto 3.9 1.53 - 0.00 -
- Estradas do Distrito 1 8.7 3.61 - 0.00 .
- Estradas do Distrito 2 10.2 3.62 - 0.50 P
- Estradas do Distrito 3 9.5 4.28 - 0.18 -
|- Facilidades de Gestéo de Transito 2.80 = 0.00 =
- Paragens e Terminais de Autocarros 0.56 - 0.14 .
Sub Total (a) 29.12| (35.67) 1.47 (1.44)
(2) Custo de Fortalecimento Estrutural 0.56 (0.56
Sub Total (b) 0.56 (0.56
Custo Total de Construcéo (a)+(b) 29.68 | (36.23) 1.47 (1.44)
(3) Honorarios do Consultor
(DD/SV=10% do Custo de Construcdo) 2.91 (3.57
(4) Contingéncia para Escalada de Prego e 201 (3.57
Mudanca Fisica (10% do Custo de Construcéo) ) i
(5) Custo Administrativo do Governo de Mogambique 0.29 (0.36)
(1% do Custo de Construgdo) ) )
Sub Total (6) = (3) + (4) + (5) 5.82 (7.13 0.29 (0.36)
Total 1) +(2) +(6) 35.50 | (43.36) 1.76 (1.80)
*: C/IC: Custo de Construgao ( ) = Julius Nverere Plano4

H/C: Compensacéo de casa, incluindo Relocagdo de Utilidades
Taxa de Cambio 1 US$ = 22,000 Mt. =  125.00 (Julho/ 2001),
oulMt= 0.00568

19.9 CUSTO DE MANUTENCAO

Os custos de manutencéo, que sdo requeridos apés o completamento do projecto, estdo
divididos em manutencéo de rotina e manutencgo periodica.

O custo anual e manutencdo de rotina esta estimado em 1.5% do custo de construcéo; o
custo de manutencao periddica esté estimado em 10% do custo de construgdo, e ira custar 10
anos apés a abertura das estradas do projecto.
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

CAPITULO 20: AVALIACAO DO IMPACTO AMBIETAL
20.1 GERAL
20.1.1 ObjectivodaAlA

Em projectos de desenvolvimento de estrada, € imperativo que se harmonize o trabalho
planeado com as questdes ambientais. Neste capitulo, foi conduzida a avaliagdo do impacto
ambiental (AlA), no tocante aos programas propostos de ata prioridade para desenvolvimento
de estradas, que constituem o Estudo de Viabilidade, e que foram seleccionados no Plano
Director. O objectivo daAlA € sumarizada como se seguel

- |dentificar as StuagBes ambientai's existentes na area do projecto
- Edtimar e avdiar possiveis impactos ambientais do projecto proposto
- Condderar contramedidas para mitigar impactos negativos do projecto

20.1.2 Itens Ambientais

Como um resultado de “escopo” do eame ambiental inicial (EAI), os itens ambientais
requerendo uma avaliacdo do impacto ambiental do projecto e outros levantamentos
adicionais foram j& seleccionados no Plano Director. Estes itens estdo revistos na Tabela

20.1.1.

Tabela 20.1.1 Itens Ambientaisrequerendo Al A e Estudos Adicionais

Itens Ambientais Requerendo AIA Requerendo Maiores Estudos
Ambiente Social Reassentamentos Actividades Econdmicas
Transito e Facilidades Publica:
Propriedade Cultural
Ambiente Natural Florae Fauna
Poluicdo Ambiental Prediccéo de NO, e CO
Prediccdo de nivel de Ruidos e de Vibragdo

Em adicdo a estes itens mencionados acima, 0s seguintes itens serdo considerados para a
avdiacéo do impacto ambientd.

-Geomorfologia, Geologia e Solos - Residuo Sdlido

-Perigo de Enchente -Salde, Seguranca e Bem-estar

-Recursos Hidricos
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20.2 DESCRICAO DO PROJECTO PROPOSTO
(2) Objectivosdo Projecto
- Liger ligag&o perdida
- Prevenir os danos de enchente
- Funcionar como um corredor bésico para expansdo futura
- Diminuir o congestionamento de trangito
- Facilitar a corrida de veiculos
- Proporcionar melhor transporte publico

(2) Caracteristicas dos Proj ectos

- Tipo de Projecto: Construcdo nova/ Resbilitacdo / Mehoramento
- Caracteridticas de Estrada: Estrada principd / Estrada secundéria

(3) AnodeMeta
- 2010
(4) Sumario dos Projectos
Os projectos de alta prioridade do estudo de viabilidade consistem de trés categorias, a saber:

plano de desenvolvimento de estradas, plano de gestdo de trénsito e plano de transporte
publico. O suméario dos projectos propostos esta apresentado na Tabela 20.2.1.
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Tabela 20.2.1 Sumario dos Proj ectos Propostos

da Area do Distrito 3

area do Distrito 3

Compri Velocidade
. . . “|Largural Ne de Tipo de Condigéao do | Situagéo do | de Desenho
Projecto E/V Medidas/Componentes do Projecto mento 9y e 'P ¢ tuag
(m) Faixas Estrada Terreno Uso da Terral] Proposta
(km)
(km/h)
1.Construcéo da Ligagao Ligacgo breve da ligaggo perdida na Av. Julius Nyerere
. . . Plano/Ondula] .
Perdida da Av. Julius atrav és da construcio de uma estrada principal de 2 4.8 22 2 Street do Area urbana |60
Nverere faixas
2.Restauragdo da Av. Julius Restau_ra_gao da Av. Julius Nyerere ao longo do terreno da 3.1 29 2 Street Plano Areaurbana |60
Nyerere rota original
3.Melhoramento da Av. Construcdo de baias de autocarros e melhoramento de P
L . . QN L . 3.2 16 2 Street Plano Area urbana |50
Vladimir Lenine intersec¢des na Av. Vladimir Lenine
o |4.Reabilitacdo e Reabilitacdo do pavimento e da drenagem na Av. Acordos .
g Melhoramento da Av. de Lusaka 2.8 28 4 Street Plano Area urbana |60
(5]
= Acordos de Lusaka e da Av. P
e o Allargamento da Av. Guerra Popular de estrada de 2 para 4 0.7 20 4 Street Plano Area urbana |50
@ uerra Popular faixas
ilitaca Reabilitacdo do pavimento e da drenagem na Av. de P
E 5.Reabilitagdo e ¢ P 9 3.1 20 2 Street Plano Areaurbana |50
a Melhoramento da AV. Angola
Angola e da Rua S. Reabilitagdo do pavimento e da drenagem na Rua S. 0.6 20 2 Street Plano Area urbana |40
Cabral/Largo da Deta Cabral/Largo de Deta
Alargamento da Av. Marien Ngouabi (desde a Av. Mao
6.Reabilitacdo e nge Tung & Av. Acordos de Lusaka) de estrada de 2 para 4 [0.9 20 4 Street Plano Areaurbana |50
Melhoramento da Av. Marienjr-aXas - - -
Ngouabi Reconstrucdo do pavimento e da drenagem da Av. Marien )
Ngouabi (desde a Av. Acordos de Lusaka a Rua Jodo 1.0 20 2 Street Plano Areaurbana |50
Abrasini)
1.Reabilita¢éo das Estradas R )
) ) Reabilitagdo do pavimento e da drenagem nas estradas da p
% é da Area Industrial e érealocalq P 9 6.03 12 202 Street Plano Areaurbana |40
© B |Comercial
a8 3 . o - j
3; 2.R?abllltagao das Estradas I?eabllltagao do pavimento e da drenagem nas estradas da 3.9 10 19 |2 Street Plano Areaurbana |30
da Area do Porto area local
1. Reabilitagdo das Estradas [Reabilitagdo do pavimento e da drenagem nas estradas da Plano/Ondula] ;
g N geo g ) ¢do do p 9 8.7 12 202 Street Area urbana |40
g ® da Area do Distrito 1 area do Distrito 1 do
< © T - -
3 é 2. Reablllta(;a_o df';\s Estradas I,?eabllltagao _do pavimento e da drenagem nas estradas da 10.2 8 14 |2 Road Plano Semi-urbana |40
% D da Area do Distrito 2 area do Distrito 2
C e - -
3. Reabilitacdo das Estradas JReabilitacdo do pavimento e da drenagem nas estradas da )
i ¢ ¢ P 9 9.5 8 14 |2 Road/Street |Plano Semi-urbana |40

Reabilitagdo e Melhoramento das
Facilidades de Gestdo de Transito

Construcdo de faixas e sinais de viragem a direita (14
cruzamentos) e controle do estacionamento nas ruas em
areas de intersecgdes

Reabilitacdo e Melhoramento de
Paragens e Terminais de Autocarros

Proporcionar localizagdo e tamanho apropriados para baias
de autocarros (22 baias) e um terminal, e equipar as
funcdes requeridas no terminal de autocarros
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20.3 CONDICOESDO TERRENO

A Tabela 20.3.1 sumariza os aspectos socio-econdmicos, fisico e natural do ambiente e a
condicdo presente das perturbacdes publicas ao longo das estradas prioritérias. A condicdodo
terreno € em gerd, a seguinte;

- Seguranca das margens para o controle de enchente em diminuicéo, devido a areia e lixo
acumulados nos canais de drenagem

Expansdo aeatéria de areas residenciais tem causado erosdo do solo, levando a mais
acumulacdo de arela nos canais de drenagem, e a elevacdo do leito dos canais, o que
bloqueia o fluxo regular de aguas. Além disso, residuos solidos sdo jogados dentro dos
canais de drenagem, abaixando a capacidade de fluxo dos rios e causando estagnagéo no
fluxo da&gua.

- Ambiente de margem de estrada da maioria das estradas com vegetacéo rica

A maior parte das areas ao longo das estradas prioritérias cria um agradavel ambiente de beira
de estrada com rica vegetacdo, onde &rvores das margens das ruas, juntamente com as arvores
dos quintais particulares cria um cinturdo verde.

- Poluicéo do ar devido a poeira gerada pel os veiculos em trénsito

Devido a situacdo das estradas com superficie sem pavimento ou danificada, poeira tem sido
lancada pelos veiculos motorizados quando estes passam por ela, causando deterioracdo das
condi¢Bes limpas do ar. Isto é porque areias resultantes das enchentes se acumularam nas
estradas.
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Tabela 20.3.1 Perfil ambiental ao longo das Estradas Propostas

Projecto de Estudo de Viabilidade
(EN)

Ambiente Social e Econémico

Ambiente Fisico e Natural

Perturbacédo Publica

1.Construgédo de ligagédo
perdida na Av. Julius Nyerere

Mais e mais casas tém sido construidas na
planicie costeira, e algumas escolas primarias
sdo também localizada nesta area.

Pantanos da planicie costeira sdo
localizados nesta area. Rico em arvores
verdejantes.

Muita poeira é levantada quando os veiculos
passam nas estradas nao-pavimentadas.

2.Restauracao da Av. Juluis
Nyerere

Estéo localizadas muitas casas nesta area.

Rico em arvores verdejantes.

Os prejuizos da erosdo sdo muito significativso
devido a fortes chuvas. A Av. Juluis Nyerere foi
cortada.

3.Melhoramento da Av. Vladimir
Lenine

Estéo localizadas muitas residéncias, assim
como as facilidades comerciais (mercados) nesta
area.

Poucas éarvores verdejantes.

O volume de transito destas estradas é
geralmente pesado, resultando em sério
congestionamento do transito.

4.Reabilitagdo e melhoramento
da AV. Acordos de Lusaka e da
Av. Guerra Popular

Estradas rincipais

Estao localizadas muitas residéncias, assim
como as facilidades comerciais (mercados) nesta
area.

As arvores séo alinhadas ao longo da
estrada e a propriedade cultural da Estatua
de "Samora Machel” situa-se nesta area.

5. Reabilitagdo e melhoramento
da Av. Angola e da Rua S.
Cabral/Largo da Deta

Estéo localizadas muitas fabricas e facilidades
comerciais, bem como residéncias nesta area.

Canal de drenagem aberta esté instalado
ao longo desta estrada.

O volume de transito desta estrada é geralmente
pesado; por isso, ndo se pode dizer que a actual
situac@o dos ambientes do ar e sonoro da area
sejam favoraveis.

6. Reabilitacdo e melhoramento
da AV. Marien Ngouabi.

Estéo localizadas muitas residéncias, assim
como as facilidades comerciais nesta area.

Muitas arvores estdo alinhadas ao longo
da estrada.

Muita poeira é levantada quando os
veiculos passam nas estradas danificadas.

Reabilitagdo das Estradas da
Area Industrial e comercial

Estéo localizadas muitas fabricas e armazéns e
também o porto nesta area.

Algumas arvores estdo plantadas ao longo
da estrada.

A superficie esta altamente danificada nesta
area, e conseglientemente poeira é levantada
guando os veiculos passam nas estradas. Isto

2. Reabilitagé@o das Estradas da
Area do Porto

Estradas
Secundéarias

Estao localizados muitos armazéns, bem como
facilidades comerciais nesta area. Estagdo
ferroviaria situa-se também nesta area

Arvores estdo alinhadas ao longo da
estrada e muitas propriedades culturais sédo
localizadas nesta area.

piora o ambiente atmosférico na margem da
estrada.

1.Reabilitagdo das Estradas
Area do Distrito 1

2. Reabilitac&@o das Estradas
Area do Distrito 2

Estdo localizadas muitas residéncias nesta
area.

3. Reabilitacdo das Estradas
Area do Distrito 3

Estradas da Area
Residencial

Arvores s#o plantadas de espago em
espaco ao longo das estradas e das casas.

Devido a superficie da estrada estar altamente
danificada, assim como ndo-pavimentada, muita
poeira € levantada quando os veiculos passam
nas estradas.

Reabilitagéo e melhoramento do
Terminal de Autocarros

Estao localizadas muitas residéncias e um
mercado nesta area.

O congestionamento do terminal de autocarros.
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20.4 ESTIMATIVA E AVALIACAO DO IMPACTO AMBIENTAL

Esta seccdo prové os resultados da avaliagdo do impacto e a metodologia empregada em se
identificar e avaliar a significagdo dos varios mpactos em potencial. Uma tabela suméria
indicando os impactos em potencial e suas significagbes com e sem a mitigacdo esta
apresentada na Tabela 20.4.1. A descricéo dos impactos esta apresentada nas Seccgdes 20.4.10
—20.4.11.

A avaliacdo ambiental cobre todas as actividades associadas com o0 melhoramento e a
construcdo das estradas propostas do projecto, mas exclui a definicdo da fonte e o trasporte do
material bruto de base desde a pedreira. Por coveniéncia, o projecto foi dividido em alguns
componentes diferentes, a saber:

- A construcéo de um novo trecho ao longo da Av. Julius Nyerere, proximo ao campo de
golfe para interceptar a Rua 4.500 e juntar-se a Av. de Mocambique na Praca dos
Combeatentes.

- A restauracéo da Av. Julius Nyerere ao longo da suarota origind.

- Alargamento da Av. Guerra Popular e da Av. Marien Ngouabi para acomodar um
tréngto de duas faixas, duplo sentido.

- Aprimoramento e alargamento das estradas nos bairros de Chamanculo, Xipamanine,
Maxaguene, Minkadijuine, Polana- Canico e Aeroporto.

- Meéhoramentos gerais as ruas dentro dos bairros centrais

- Melhoramentos gerais nas estradas em areas industriais Leves (ex: Av. de Angola, Av.
Acordos de Lusaka, Av. de Mocambique).

A avadiacdo incluiu tanto impactos de Curto Prazo, causados directamente como um
resultado das actividades de construcdo, quanto impactos de Longo Prazo, pelos
melhorametos gerais das estradas visadas.
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Tabela 20.4.1 Sumério do Impacto Ambiental

CRITERIOS SIGNIFICAGCAO
AMBIENTE NATUREZA DO IMPACTO g g § 9 § Q= R 2
Ret AFECTADO ACTIVIDADE / BENEFICIO g’g_ 2 ) % g gl 5| &8
38|58 72| °¢%
o
0.4.1 Reassentamento de Moradores
Reassentamento de Impactos sociais da remogéo e do N H M H H M
moradores nos bairros reassentamento de moradores
residenciais Chamanculo, |localizados ao longo das estradas
Xipamanine, Aeroporto e |visadas dentro destes bairros
Maxaguene, decorrente do
alargamento da estrada
20.4.2 Poluicdo do Ar
Actividadesde construgdo |Poeira gerada N M| L|IM|[ WM M L
Elevaggo da velocidade dos |Gases expelidos devido ao transito de P M| H|M M M M/H
veiculos, devido ao veiculos
Restauragéo da INY ori ginal |Formagao do cinturéo divisor de NCOz; 0.015 0.019ppm  0.08 ppm
margem da estrada (OMS - Méd.24 hr.)
CO; 0.524 0.569ppm 10 ppm
(Japao - Méd.24 hr.)
0.4.3 Ruidos
Actividadesde construgdo |Ruido gerado pelas actividades de N M|IL|IM|[M M L
construcdo e o desvio do transito para
acomodar_a construcéo
CondigGes da estrada Ruido gerado pelas condicdes da M/L| H| M M M/L M/H
melhoradas apds a estrada mel horadas apés a construgéo Dedia Lag 60.1 64.5 65dB
constru(:«'S\o~ — —— Denoite; Laeg 51.9 57.4 60dB
Restauragao da JN Formagao do cinturdo divisor de ~ N
(Padr&o japonés)
margem da estrada
20.4.4 Vibracdo
Actividadesde construgdo |Vibrag8o gerada pelas actividades de N M|IL|IM|[M M L
construcédo e o desvio do transito para
acomodar_a construcéo
CondigOes da estrada Vibrag&o gerada pelas condi¢des da P [M/IL| H| M M M/L M/H
melhorada apds a construgédestrada mel horada apds a construgéo
Dedia;Laeg 38.8 47.2 70dB
Restauragdo daJN FormagZo do cinturéo divisor de Denoite;Laeg 33.3 42.7 65dB
margem da estrada (Padréo japonés)
20.4.5 Geomor fologia, Geologia e Solos
Construgéo do Novo Trecho |Impacto das actividades de constru¢éo N M|M|M L M M
daJN sobre 0s solos das éreas costeiras
baixas e dos pantanos no Bairro da
Costado Sol.
Restauracdo daJN original |Impacto na erosdo do solo P H H| H L M H

Aprimoramento das estradas
visadas e construgédo de
drenagem de guas pluviais

Impacto do aprimoramento e da
reparagdo de estradas principais,
secundériaselocais, que existem
actualmente, sobre a geologia e o solo
dabase.

Néo é significante, umavez que as estradas j&
existem actualmente

Definigdo dafonte do
material de construcéo de
estrada

Impacto de se escavar materiais de
construgdo de estrada na

geomorfologia, na geologia e nos solos

Isto ndo faz parte do escopo dos trabal hos.

H = Alto, M = Médio, L = Leve (referir ao Apéndice 20 para definicdes sobre severidade, duragéo, probabilidade e extensdo espacial)
1) IN = Av. Julius Nyerere

ORIENTAL CONSULTANTSCO., LTD
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CRITERIOS SIGNIFICAGAO
AMBIENTE NATUREZA DO IMPACTO % 2le 9 g s 8 8
Ref. ATEET ABG) ACTIVIDADE e §§ § Ig i zg g g g g 5
z2 | 5 S| | |s = O =
HEHLIHIE I
[
20.4.6 Periqo de Enchente
Construg@o do Novo Trecho | Impacto do perigo de enchente devido P H|H]|H H H H
naJN erestauracdo daJN | aséguas pluviais
original
Aprimoramento das estradas
visadas e construcéo de
drenosde dguas pluviais
120.4.7 Recur sos Hidricos
Construgdo de Novo Trecho | Impacto das actividades de construcéo | N MIM|M| M H M/H
naJN no fluxo e naqualidade das &guas
superficials naturais nas éreas costeiras
baixas e nos Mangues
Aprimoramento das estradas | |mpacto dos drenos de &guas pluviais P HI|H]|H| M H H
visadas e construcéo de sobre a qualidade das éguas
drenosde dguas pluviais  |sunerficiais
Impacto dos drenos de dguas pluviais  |N&o se prevé Impacto, além de leve
sobre os niveis de dguas subterrneas  |rebaixamento do nivel do lengol fredtico, devido
a efectiva drenagem de &guas superficiais
20.4.8 Zonas pr otegidas ou ecologicamente sensiveis
Pantanos Construgdo de Novo Trecho | Impacto daconstruggo de estradas N|M]|] LM L H/M M
naJN sobre o funcionamento ecol 6gico dos
pantanos do Bairro da Costa do Sol:
Impacto directo da construcdo
Impacto da construgéo de estradas N HlH]|M H H M
sobre o funcionamento ecol 6gico dos
pantanos do Bairro da Costa do Sol:
Impacto indirecto daintrodugado de
novos assentamentos aérea
20.4.9 Qualidade do Ambiente Urbano
(1) |Estética (Arvores |Aprimoramento, Impacto daresselagem edo Néo se prevé impacto ja que as arvores ndo serdo
das ruas) melhoramento das estradas | aprimoramento das estradas visadas removidas.
visadas dentro dos Distritos | sobre asérvoresdarua
Centrais
Alargamento das estradas | Impacto do alargamento de estradas N M| M| M L M H
Av.GP? e Av. MN? sobre as&rvoresdasruas
2 |Residuo Sdlido  |Actividades de construcdo | Impacto dos residuos sdlidos e de N|M]|] LM L M M
residuos perigosos gerados durante a
construcado sobre o ambiente
120.4.10 Ambiente Social e Cultural
(1) |Ambientesocial e |Aprimoramento das estradas| | mpacto sobre o Transporte Piblico P H H| M H
cultural: Provisdo |secundérias dentro dos Impacto sobre os servicosdecoletade | P H M| ™ H
deservicose Bairrosresidenciais lixa
acesso a Chamanculo, Xipamanine, |Impacto sobre os servigos de P MlLIM] M M
facilidades Aeroporto e Maxaguene abastecimento e manutecio
Impacto sobre 0 acesso a mercados, P H L H M H
hospitais, escolas e outras facilidades
Construg@o do Novo Trecho | Impacto sobre o acesso a mercados, P M|l L|IM| M M
daJN erestauracgo da JN hospitais, escolas e outras facilidades
Aprimoramento das estradas | |mpacto sobre 0 acesso a mercados, P MIH|H]| M M
visadas dentro do Distrito | hospitais, escolas e outras facilidades
Central

2) GP=

3)MN =

Av. Guerra Popular
Av. Marien Ngouabi
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tomates, cajus etc)

CRITERIOS SIGNIFICACAO
AMBIENTE NATUREZA DO IMPACTO £ 2 8 g 2= 8 8
REE AFECTADO NETIRARLS / BENEFICIO ) 8l= .§ 2 12% & g | g8
22|l e | 5|8 |=g| 92 | o=
(% als|ad g £
[
(2) |Saude, Seguranga g Aprimoramento das estradas || mpacto sobre a seguranca de pedes e P H|IH|H]| M H
Bem-Estar secundérias dentro dos motoristas
Bairros residenciais Impacto sobre asatide dosmoradorespelo | P | H| H| H | M H -
Chamanculo, Xipamanine, |melhoramento do acesso aos camides de
Aeroporto e Maxaguene coleta delixo e da provisdo de drenagem
efectiva.
Alargamento daGP eda Impacto sobre a seguranca de pedes e P H| H|H L H
MN motoristas.
Actividadesde construgdo |Impacto das actividades de construgéo N |M/L] L |M/L| L M/L L
sobre a seguranca de motoristas e pedes|
(3) |Ambiente Cultural |Aprimoramento, melhoramento |Impacto das actividades de N&o se prevé impacto além de inconveniécias de
eresselagem das estradas reconstrugéo de estrada e de reparos  |curto prazo durante a construgio e beneficios de
dentro do Distrito Central sobre patriménios culturais longo prazo pelo acesso melhorado a tais sitios
20.4.11 Ambiente econdmico
(1) |Actividades Aprimoramento das estradas || mpactos de curto prazo das actividades| N M| L|M L M L
comerciais formais| dentro dos Bairros de construcéo sobre os negécios
Chamanculo, Xipamanine, |lodalizados ao longo das estradas
Aeroporto e Maxaguene visadas
Impactos de longo prazo das P HI{H]|H]| M H
superficies das estradas melhoradas e
dos acessos sobre 0s negdcios
Aprimoramento das estradas |Impactos de curto prazo das actividades] N |M/L| L | M L M/L L
dentro do Distrito Central  |de construcé&o sobre os negécios
localizados ao longo das estradas
visadas
Impactos de longo prazo das P M| H|H M M H
superficies das estradas melhoradas e
dos acessos sobre 0s negdcios
Construcdo do novo trecho |Impacto sobre o acesso melhorado a P M| H|M M M
daJN erestauragdodaJN  |Av. Marginal desde o bairro Polana
original Canico
(2) |Mercados e Construcéo de novo trecho |Impacto de curto prazo sobre o N M| L|M L M L
actividades da JN, Aprimoramento das |mercado da Praga dos Combatentes, e
comerciais estradas dentro dos Bairros |mercados localizados ao longo da Rua
informais de Minkadjuine e aeroporto |dos Irméos Roby e da Rua 2.522
(Bairro Aeroporto B)
Impacto de longo prazo sobre o P M| H|M|[ M M H
mercado da Praga dos Combatentes, e
mercados localizados ao longo da Rua
dos Irmé&os Roby e da Rua 2.522
(Bairro Aeroporto B)
(3) |Comerciantes Aprimoramento das estradas || mpactos de curto prazo das actividades| P M| L|M L M H
individuais dentro dos Bairros de construgéo sobre vendedores
informais (i.e. Chamanculo, Xipamanine, |localizados ao longo das estradas
vendedores de Aeroporto e Maxaguene visadas

Impactos de longo prazo das
superficies de estradas e acessos
melhorados sobre os negdcios

N&o haimpacto significante, umavez que o
comércio vem dos moradores das redondezas,
embora as condi¢des para venda venham a ser

mel horadas pela adi¢do do passeio
(4) |Actividades Aprimoramento das estradas || mpacto dos aprimoramentos de P [M/LL| H| M L M/L
industriais visadas estradas sobre indUstrias leves e
pesadas |ocalizadas ao longo das
(5) |Oportunidades de |Emprego de trabalhadores |Impacto do empregamento naelevagdo| P M| LM M M H
emprego nado-qualificados do nivel social e no aumento do poder
aquisitivo
(6) |Ambiente de Aprimoramento detodasas |Impacto do aprimoramento de estradas | P H|H]|H H H
crescimento estradas visadas de acordo  |sobre o crescimento econémico geral
econdmico em com o plano 2020 em Maputo
Maputo
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20.4.1 Reassentamento de Moradores

O dedlocamento de familias vivendo ao longo das estradas designadas para alargamento, e a
relocacdo delas para outro local é talvez o impacto negativo mais significante associado com
0 projecto.

A situacdo nos bairros de Chamanculo, Xipamanine, Aeroporto e Maxaguene é de uma
natureza diferente, mas ndo menos severa. Discussdes com moradores de longa data
revelaram que a estrada original era pavimentada e muito mais larga que o caso actual. A
deterioracdo da estrada devido a drenagem precaria e a fata de manutencéo levou a
desintegracéo da superficie. O influxo de familias adicionais para dentro da area restringiu o
volume de espaco disponivel e levou as casas a se estabel ecerem justamente sobre a superficie
original da estrada. Isto resultou na largura das estradas sendo estreitadas para acomodar
apenas um sentido de transito em aguns locais. O aprimoramento das estradas. Rua
2282/2265, Rua 2275, Rua de Xipamanine, Rua 2315/2313, Rua 2309/2324, Rua 10. de Maio,
Av. Milagre Mabote e Av. de Mahangalene, bem como a Av. Julius Nyerere (Restauracéo da
rota origina e construcdo de uma nova secgdo) ira envolver a remocao de habitagdes de pelo
menos uma propriedade bem ao longo de secgdes particularmente estreitas.

Familias deslocadas irdo ter que ser compensadas de acordo com seus direitos constitucionais,
tanto por compensacdo financeira como por fornecimento de uma nova casa similar ou de
melhor padréo. Estudos relacionados revelaram um grande nimero de armadilhas associadas
com a expropriacao e arelocacéo de moradores:

- Dificuldade em identificar um local adequado para a relocacdo, que tenha o mesmo valor de
propriedade, acessibilidade a mercados, escolas, hospitais, locais de trabalho, rotas de
trangporto e abastecimento de agua.

- Fdta de capacidade financeira para congtruir uma casa equivaente no novo locd.

- Insatisfagdo entre alguns dos ou todos os moradores sendo relocados, no tocante a
localizacdo ou a proviséo de servicos.

- Oportunismo, com algumas pessoas vendendo as casas e retornando para as areas afectadas,
esperando ser beneficiadas uma segunda vez.

A maioria das 54 familias entrevistadas indicou que eles iriam preferir receber uma casa
aternativa do que receber compensacdo financeira. Quando questionados para listar os
servicos requeridos no novo local, conexdes de agua e electricidade, e acesso a facilidades
médicas e escolas tiveram amais dta prioridade.

Moradores de casas localizadas na Av. Marien Ngouabi e na Av. Guerra Popular indicaram
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gue eles ndo iriam estar preparados para se mudar a menos que lhes fosse oferecida uma
acomodacdo exatamente igual, em um acesso facio a seus locais de trabalho, escolas,
facilidades médicas etc.

Os moradores dos dois diferentes sectores discutidos acima, diferem em um nivel
fundamentd:

Aqueles vivendo em areas de renda mais baixa aprovam os melhoramentos da estrada mesmo
gue isto signifique relocacdo, uma vez que eles prevém que serdo beneficiados pelas casas e
servicos melhorados, enquanto moradores de flats desaprovam, uma vez que se sentem
perdendo a posicéo e 0 acesso aos Servigos de que estdo actual mente desfrutando.

A expropriagéo e o reassentamento for¢cado de moradores para a localizacdo prescrita € uma
compromisso extremamente sensivel, que estaria pondo em perigo ou infrigindo os direitos
dos individuos. Todas as alternativas do reassentamento devem ser exploradas em seu todo,
antes de que tal passo sga tomado. Isto deve incluir o re-desenho do fluxo de trénsito ou o
aprimoramento de semaforos e vigia melhorada. Somente se todas as alternativas ndo
chegarem até 0 marco desgado, e o aargamento da estrada for provado estar dentre os
melhores interesses do publico de uma forma ampla, é que se poderdo se recorrer dos
reassentamentos.

No tocante ao impacto dos reassentamentos em dois casos: Rota do Plano 4 (A restauracéo da
Av. Julius Nyerere ao longo de suarota original) e a Rota do Plano Director (A construcéo de
uma nova seccdo ao logo da Av. Julius Nyerere), o nimero de familias deslocadas € de 394
parao caso da Rota do Plano 4, e 529 no caso da Rota do Plano Director. O impacto do
reassentamento o caso da Rota do Plano 4 é menor do que no caso da Rota do Plano Director.

20.4.2 Poluicdodo Ar

(2) Estimativa

1) Geral

Uma vez que os gazes exalados pelos veiculos em transito ir4 afectar a qualidade do ar nas
aressresdencias, foi estimada e avaiada a concentracéo dos poluentes na atmosfera.

a) Poluentes estimados.  Diéxido de nitrogénio (NO,), Monoxido de carbono (CO)
b) Ano de meta. 0 ano 2010
¢) Condicdo das estradas assumidas na estimativa
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Tabela 20.4.2 Condicdo dasEstradas Assumidas para a Estimativa

Localizacio| Largural Ne de Condicdo| Velocidadel Condicéo
Nome das Estradas g - do de Desenho do
(Ne) Faixas .
Terreno km/h Pavimento
Ligacdo Perdidada Av. Julius 1 22 5 Plano 60 Asfalto
Nyerere
Restaurago da Av. Julius 2 22 2 Plano 60 Adfalto
Nyerere origina
2 |AV.Vladimir Lenine (S) 3 16 2 Asfato
a Plano 50
€ |AV.Viadimir Lenine (N) 4 16 2 Asfalto
% AV. Acordos de Lusaka 5 28 4 Plano 60 Asfato
® |Av. Guerra Popular 6 20 4 Plano 50 Asfato
& |Av. de Angola (9) 7 20 2 Asfalto
Pano 50
Av. de Angola (N) 8 20 2 Asfalto
Av. Marien Ngouabi (E) 9 20 4 Plano 50 Asfato
Av.Marien Ngouabi (W) 10 20 2 Plano 50 Asfato
a Av. Josina Machel (Estradas
8 = daAreaIndustrial e 11 16 2 Plano 40 Adfato
® 2 |Comercial)
7® 3 - .
w Av. Mértires de Inhaminga
‘% (Estradas da Area do Porto) 12 16 2 Pano 30 Asfalto
@ |Av. Milagre Mabote 13 10 2 Plano 40 Concreto
% g £|Av. DaMahangalene 14 12 2 Plano 40 Concreto
= < 'g Av. Kaweme Nkrumah 15 14 2 Plano 40 Asfalto
4
- Rua dos Irméos Roby 16 12 2 Plano 40 Asfato
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d) Locdlizagio

A localizacéo foi seleccionada como se vé na Figura 20.4.1, levando-se em conta 0 uso da
terradas areas ao longo das estradas propostas e a condic¢éo do transito.

| ! | ! | |
0.0 0.5 1.0 2.0 3.0 2.0 km

Figura 20.4.1 L ocalizacdo Sujeita a Estimativa de Poluicdo do Ar, Ruidos e Vibracéo
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2) M éodo de Egtimativa

A concentragéo anual média de poluentes do ar causada por gases exauridos por veiculos foi
estimada, usando-se uma equacdo de difusdo, com a altura assumida de 1.0 m acima da terra
damargem da estrada. Os processos de cal culo estéo apresentados no Apéndice 20.2.

a) Formula de previsio

Uma equacdo de modelo de jato de gravidade empregada para condi¢des ventosas (onde a
velocidade do vento excedesse 1 m/s), e uma equacdo de modelo de sopro (puff) para
condicdes menos ventosas (em caso onde a vel ocidade do vento fosse menor que 1 m/s).

b) Determinacéo dalargura de difusio

A largura de difusdo usada para o célculo foi determinada considerando-se os efeitos activos e
misturados proximos as estradas, causados por veiculos motorizados em passagem, com
referéncia aos parametros de Pasquill, Gifford e Turner.

¢) Vdocidade do vento

A veocidade do vento na altura da fonte de descarga foi estimada pela seguinte equacéo,
usando os dados de velocidade do vento obtidos desde os registros de observcao do tempo.

onde:
U: Veocidade edimada do vento (m/s) na dturaH (m)
Uo:Vdocidade do vento (m/s) na dtura de referéncia Hy (m)
P. Exponente (usou-se 0.333 para a area urbana)

d) Concentracéo de Background

Um levantamento de concentracdo de poluentes foi conduzido em dois pontos da cidade de
Maputo, onde o efeito de gases exauridos por veiculos motorizados € considerada baixa. Os
dados de medicdo foram usados como valores de concentracdo de background para o ano de

meta

NO,: 0.009 ppm, CO: 0.5 ppm (Note; ppm = partes por millh&o, mi/nT)
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€) Condicéo do Trangto (vide Apéndice 20.2)

- Futuro volume de tréngito horario por tipo de veiculo para cada corte transversal
- Ve ocidade média de conducéo
A velocidade de desenho de cada estrada foi empregada como a velocidade média de
conducéo (Tabela20.4.2).
- Codficientes de gazes exauridos
Foram usados os coeficientes de gazes exauriedos indicados pelo Ministério das
Construgdes do Japdo em 1983.

f) Condicdo meteoroldgica (vide Apéndice 20.2)

Foi usada a direccdo horéria do vento e a velocidade por todo o ano baseado nos dados
observados no ano de 2000 na cidade de Maputo na previsdo da concentracéo de poluentes.

3) Resultados da Estimativa

As Tabelas 20.4.3 e 20.4.4 mostram a concentracdo estimada de NO, a 1.0 metro acima da
terradaestrada, e as Tabelas 20.4.5 e 20.4.6 mostram a concentracéo estimada de CO.
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Tabela 20.4.3 Concentracéo Estimada de NO, (média diéria, Rota do Plano 4)

L ocalizagdo Concentracdo de NO, (ppm)
Nome das Estradas No Concentracdo | Concentracéo de e
(Ne) S Média Diaria
Contributaria Bakground
Restauracéo da Av. Julius 5 0.0094 0.0184
" Nyerere
T AV.Viadimir Lenine (S) 3 0.0084 0.0174
s AV .Vladimir Lenine (N) 4 0.0081 0.0171
T [AV.Acordosde Lusska 5 0.0082 0.0172
@ |Av. Guerra Popular 6 0.0100 0.0190
® |Av. de Angola(S) 7 0.0098 0.0188
& [Av. de Angola(N) 8 0.0065 0.0155
Av. Marien Ngouabi (L) 9 0.0069 0.0159
Av.Marien Ngouabi (O) 10 0.0069 0.0159
@ |Av. Josina Machel (Estrades 0.0090
8 .5 |daArealndustria e 11 0.0080 0.0170
g% Comercial)
=
w g [Av. Mértires de Inhaminga
3}§ (Estradas da Area do Porto) 12 0.0077 0.0167
g Av. Milagre Mabote 13 0.0071 0.0161
©
5 g Av. DaMahangaene 14 0.0063 0.0153
8
B B [Av. Kaweme Nkrumah 15 0.0058 0.0148
S
@ ™ [Ruados Irméos Roby 16 0.0069 0.0159

Tabela 20.4.4 Concentracéo Estimada de NO, (média diaria, Rota do Plano Director)

L ocalizagé Concentracdo de NO, (ppm)
Nome das Estradas (\e) Concentragdo | Concentragéo de M édia Didri
Contributéria Bakground laDiaria
Ligacéo PerdidadaAv. J. 1 0.0075 0.0165
o Nyerere
T AV.Vladimir Lenine (S 3 0.0084 0.0174
'S |AV.Viadimir Lenine (N) 4 0.0081 0.0171
& [AV. Acordos de Lusaka 5 0.0082 0.0172
@ [Av. Guerra Popular 6 0.0100 0.0190
® |Av.deAngola(S) 7 0.0098 0.0188
E Av. de Angola (N) 8 0.0065 0.0155
Av. Marien Ngouabi (L) 9 0.0069 0.0159
Av.Marien Ngouabi (O) 10 0.0069 0.0159
@ |Av. JosinaMachel (Estradas 0.0090
% 5 |daAreaIndustrial e 11 0.0080 0.0170
= g Comercia)
w g|Av. Martiresde Inhaminga
(% (Estradas da Area do Porto) 12 0.0077 0.0167
g Av. Milagre Mabote 13 0.0071 0.0161
©
3 % Av. DaMahangaene 14 0.0063 0.0153
85
g g Av. Kaweme Nkrumah 15 0.0058 0.0148
7
W |Ruados Irméos Roby 16 0.0069 0.0159
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Tabela 20.4.5 Concentracéo Estimada de CO (média diaria, Rota do Plano 4)

o Concentracéo de CO (ppm)
L ocalizacdo
NomedasEstradas (Ne) Concentracdo | Concentracéo de M édia Diaria
Contributéaria Bakground
Restauracéo da Av. Julius 5 0.0531 05531
o INverere
i AV.Viadimir Lenine (S) 3 0.0478 0.5478
S AV.Vladimir Lenine (N) 4 0.0383 0.5383
& |AV. AcordosdeL usaka 5 0.0331 0.5331
@ 1Av. Guerra Popular 6 0.06%4 0.56%4
8 |Av.deAngola(S) 7 0.0634 05634
7 |Av. de Angola(N) 8 0.0236 05236
Av. Marien Ngouabi (L) 9 0.0320 0.5320
Av.Marien Ngouabi (O) 10 0.0287 0.5287
@|Av. JosinaMache! (Estradas 0.5000
8 &|daAreaindustria e 11 0.0387 0.5387
8 e Comercial)
hi (§:§ Av. Mértires de Inhaminga
Ll V.
(Estradas da Area do Porto) 12 00439 05439
g = Av. Milagre Mabote 13 0.0412 0.5412
8 2|Av. DaMahangalene 14 0.0320 05320
8o
g § Av. Kaveme Nkrumah 15 0.0295 0.5295
7]
W |RuadosIrmaos Roby 16 0.0415 0.5415

Tabela 20.4.6 Concentracéo Estimada de CO (média diaria, Rota do Plano Director)

| ocalizacs Concentracéo de CO (ppm)
ocalizagdo
Nome das Estradas (Ne) ¢ Concentragdo |Concentragdode| 1 «iio biaria
Contributéria Bakground
Ligacdo PerdidadaAv. J. 1 0.0313 05313
Nyerere
-% AV .Vladimir Lenine (S) 3 0.0478 0.5478
5 JAV.Vladimir Lenine (N) 4 0.0383 0.5383
-&5 AV. Acordos de Lusaka 5 0.0331 0.5331
@ JAv. Guerra Popular 6 0.0694 0.5694
® |Av.deAngola(s) 7 0.0634 0.5634
& JAv. de Angola(N) 8 0.0236 0.5236
Av. Marien Ngouabi (L) 9 0.0320 0.5320
Av.Marien Ngouabi (O) 10 0.0287 0.5287
a Av. JosinaMachel (Estradas 0.5000
8 5daArealIndustrial e 11 0.0387 0.5387
g g Comercial)
w FJAv. Mértires de Inhaminga
(%) (Estradas da Area do Porto) 12 0.0439 0.5439
§ Av. Milagre Mabote 13 0.0412 0.5412
< 8
s % Av. DaMalhangalene 14 0.0320 0.5320
©
-g B |Av. Kaweme Nkrumah 15 0.0295 0.5295
a4
E Rua dos Irméos Roby 16 0.0415 0.5415
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(2) Avaliacéo
1) Meta Ambiental

Uma vez que Mocarbique ndo possui estabelecidos seus proprios padrdes de qualidade
ambiental para poluicdo do ar, foram adoptados os padrdoes da OMS e de paises desenvolvidos.
No tocante ao dioxido de nitrogénio, foram adoptados os padrfes de qualidade ambiental
especificados pela OMS como sendo as metas de preservacdo neste estudo. Para o monoxido
de carbono, foram usados os padrdes de qualidade ambiental do Japéo, ao invés dos da OMS,
porque a média diaria ndo esta especificada nos padrdes da OMS. Estes estdo apresentados
abaixo.

Tabela 20.4.7 Metas da Preservacdo Ambiental para Poluicdo do Ar

Poluente Meta

Dioxidode nitrogénio  |A média diéria da concentracdo horéria deve ser inferior a
(NO.,) 0.08 ppm
Monoxido de carbono  |A médiadiaria da concentracao horaria deve ser inferior a

(CO) 0.08 ppm

2) Resultado da Avaliagdo

A concentragéo estimada de NO, em todas as localizagdes nos dois casos da Rota do Plano 4
e da Rota do Plano Director € inferior a 0.88 ppm, e 0 CO em todas as localizagdes nos dois
casos € inferior a 10 ppm. Comparando os valores estimados com as metas de preservacao
ambiental, revela-se que os valores atendem as metas. Desta maneira, 0s possivels impactos
dos gazes emitidos pelos veiculos do transto seriam minimos.

No tocante aos dois casos da Rota do Plano 4 e da Rota do Plano Director, uma vez que a
diferenca dos volumes de transito previsto para o futuro é bastante pequena, a concentracéo de
NO- e de CO em todas as locdizaghes entre 0s dois casos € a mesma.
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20.4.3 Ruido

(1) Estimativa

1) Método da Estimativa (vide Apéndice 20.3)

O ruido do transito de veiculos foi estimado a 1.2 metros acima da terra proximo as casas da

beira da estrada. A estimativa foi feita dentro de cada faixa de tempo durante o dia
(06:00~22:00) e durante a noite (22:00~06:00).

- Equacdo para estimativa
A equacdo utilizada na estimativa dos ruidos do transito na estrada foi uma equacéo
proposta pela Sociedade Japonesa do Japéo.

- Condi¢éo do trandto

O volume de transito horario, e o a velocidade média de veiculo usada na estimativa foram
0S MesMas que os predeterminados para estimativa da poluicéo de ar.

2) Resultados da Egtimativa

As Tabelas 20.4.8 e 20.4.9 mostram os ruidos estimados do transito nas estradas para 0s
edificios ao longo da margem da estrada.
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Tabela 20.4.8 Ruidos Estimadosdo Tréansito em Estradas (Rota do Plano 4)

A Nivel Estimado de RuidosL,, (dB)
Nome das Estradas (’\Ilgz)ac;ao Duranteo dia Durantea noite
(06:00~22:00) (22:00~06:00)
hl gacdo PerdidadaAv. J. 1 630 545
» [Nverere '
T AV.Vladimir Lenine (S) 3 64.2 57.1
g AV.Vladimir Lenine (N) 4 63.8 55.8
T AV Acordos de Lusaka 5 63.4 55.6
@ |Av. Guerra Popular 6 64.5 574
® |Av.deAngola(S) 7 64.2 56.3
B |Av. de Angola(N) 8 615 53.6
Av. Marien Ngouabi (L) 9 63.6 55.2
Av.Marien Ngouabi (O) 10 62.2 54.0
Q Av. JosinaMachel (Estradag
8 = |daArealndustrial e 1 62.8 54.1
g '% Comercial)
w g|Av. Martires de Inhaminga
(83 (Estradas da Area do Porto) L 624 539
g _[Av. Milagre Mabote 13 618 5338
S 2[Av. DaMahangalene 14 60.8 52.1
8o
T B|Av. Kaweme Nkrumah 15 60.1 519
S 0
& [Ruados Irmaos Roby 16 623 53.7

Tabela 20.4.9 Ruidos Estimadosdo Transito em Estradas (Rota do Plano Director)

Laellorss Nivel Estimado de RuidosL ., (dB)
Nome das Estradas © (ngz)ac;a Duranteodia Durantea noite
(06:00~22:00) (22:00~06:00)
Restauracdo da Av. Julius 5 639 554
Nyerere
2 |AV.Viadimir Lenine (S) 3 64.2 57.1
g AV.Vladimir Lenine (N) 4 63.8 55.8
T AV Acordos de Lusaka 5 63.4 55.6
@ [Av. GuerraPopular 6 64.5 57.4
® |Av. de Angola(S) 7 64.2 56.3
7 |Av. de Angola (N) 8 615 53.6
Av. Marien Ngouabi (L) 9 63.6 55.2
Av.Marien Ngouabi (O) 10 62.2 54.0
Q Av. JosinaMachel (Estradag
@ 5 [daArealndustrial e 1 62.8 54.1
g g Comercial)
W P|Av. Mértires de Inhaminga
5? (Estradas da Area do Porto) L 624 539
g = Av. Milagre Mabote 13 61.8 53.8
§ 2|Av. Damalhangalene 14 60.8 52.1
@ s
R T |Av. Kaweme Nkrumah 15 60.1 519
=X
E Rua dos Irmé&os Roby 16 62.3 53.7

ORIENTAL CONSULTANTSCO., LTD

JAPAN ENGINEERING CONSULTANTSCO., LTD
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(2) Avaliacéo

1) Meta da Preservacéo Ambienta

Os padrdes de qualidade ambiental e os padrdes de regulacdo para ruidos foram estabel ecidos
em paises desenvolvidos, incluindo Japéo, Estados Unidos e Nagbes Européias. Tomando-se
como referéncia os padroes de qualidade ambiental no Japdo e considerando-se a condicao
acustica presente de Maputo, a meta de preservacdo ambiental para ruidos foi determinada
COmMo e vé abaixo.

Tabela 20.4.10 Meta de Preservacdo Ambiental para Ruidosde Transito da Estrada

Duranteodia

Classificagdo de Area (06:00~22:00)

Durante a noite (22:00~06:00)

Area de frente para
estrada com duas ou Inferior a65 Inferior a 60
mais faixas

2) Resultados da Avdiacéo

O ruido em todas as bcalidades nos dois casos da Rota do Plano 4 e na Rota do Plano
Director foi estimado como sendo inferior a 65 dB durante o dia e inferior a 58 dB durante a
noite. Assim, foi revelado que estes atingiriam as metas e que 0s possivels impactos do ruido
do trangto aos moradores ao longo das estradas prioritérias seriam minimos,

Como a diferenca dos volumes de transito previstos no futuro entre os dois casos é bastante
pequena, & ruidos de transito estimados em todas as localizagdes entre os dois casos sao
iguas.

2044 Vibracéo

(1) Egtimativa

1) Método de Egtimativa (vide Apéndice 20.4)

A vibracdo do transito na estrada foi estimada ao nivel do ché@o proximo as casas da margem
da estrada. A estimativa foi feita em um horario especifico, em que o nivel da vibracdo
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alcancasse 0 maximo em cada faixa de horario durante o dia (06:00~22:00) e durante a noite
(22:00~06:00).

- Equacdo de edimativa
Utilizouse para a estimativa da vibragdo do transito nas estradas uma equagéo de
estimativa proposta pelo Instituto de Pesquisa de Obras Publicas do Ministério de Terras,
Infraestrutura e Transporte do Japéo.

- Condicéo do trandto
O volume de trénsito horario, e o a velocidade média de veiculo usada na estimativa foram
0S MesMos que os predeterminados para estimetiva dos ruidos.

2) Resultados da Estimativa

As tabelas 20.4.11 e 20.4.12 mostram os resultados estimados da vibragdo do transito em
estradas para os edificios ao longo da margem das estradas.

Tabea 20.4.11 Vibracdo Estimada do Transito em Estradas (Rota do Plano 4)

L ocalizacio Nivel Estimado de Vibragéo L, (dB)
Nome da Estrada (No) Duranteo dia Duranteanoite
(06:00~22:00) (22:00~06:00)
Restaurageo da Av. 2 43.9 40.7
Julius Nyerere
AV.Vladimir Lenine (S) 3 43.6 41.1
AV Vladimir Lenine (N) 4 43.2 40.7
AV. Acordos de Lusaka 5 42.8 40.9
Av. Guerra Popular 6 43.9 41.7
Av. de Angola(9) 7 43.9 42.3
Av. de Angola (N) 8 40.6 38.5
Av. Marien Ngouabi (E) 9 40.3 35.3
Av.Marien Ngouabi (W) 10 41.1 38.5
Av. Josina Machel 11 42.7 38.9
Av. Martires de Inhaminga 12 47.2 42.5
Av. Milagre Mabote 13 45.4 42.7
Av. Da Mahangalene 14 44.3 40.4
Av. Kaweme Nkrumah 15 38.8 33.3
Rua dos Irméos Roby 16 40.6 37.6
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Tabela 20.4.12 Vibracdo Estimada do Transito em Estradas (Rota do Plano Director)

T Nivel Estimado de Vibragéo L ,,(dB)
Nome da Estrada LOC?,\:QZ;@&O Duranteo dia Durante a noite
(06:00~22:00) (22:00~-06:00)
Ligacdo PerdidadaAv. 1 422 185
J. Nyerere
AV .Viadimir Lenine (S) 3 43.6 41.1
AV.Vladimir Lenine (N) 4 43.2 40.7
AV. Acordos de L usaka 5 42.8 40.9
Av. Guerra Popular 6 43.9 41.7
Av. de Angola (S) 7 43.9 42.3
Av. de Angola(N) 8 40.6 38.5
Av. Marien Ngouabi (E) 9 40.3 35.3
Av.Marien Ngouabi (W) 10 41.1 38.5
Av. Josina Machel 11 42.7 38.9
Av. Martires de Inhaminga 12 47.2 425
Av. Milagre Mabote 13 45.4 42.7
Av. DaMalhangalene 14 44.3 40.4
Av. Kaweme Nkrumah 15 38.8 33.3
Rua dos Irméos Roby 16 40.6 37.6

(2) Avaliacdo

1) Meta da Preservacéo Amtientd

A meta de preservacdo ambiental para a vibracdo do trnsito em estradas foi determinada
tomando-se por referéncia o limite de vibracdo do transito em estradas da “Lei de Regulacéo
daVibracdo” do Japdo, como se Ve a seguir:

Tabela 20.4.13 Meta de Preservacdo Ambiental para Vibracdodo Transitoem

Estradas

Unidade: dB

Classificagio de Area

Duranteodia
(06:00~22:00)

Durante a noite (22:00~06: 00)

Arearesidencial

Inferior a70

Inferior a 65
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2) Resultados da Avaliacéo

Uma vez que a vibragdo estimada do transito em estradas para os edificios em todas as
localizagbes nos dois casos da Rota do Plano 4 e na Rota do Plano Director foi inferior a 48
dB tanto durante o dia quanto durante a noite, isto atende a Meta de Preservacéo Ambiental. E
assm, o impacto da vibracdo do transito aos moradores ao longo das estradas propostas sera
minimo. Uma vez que a diferenca dos voumes de transito previsto para o futuro entre os dois
casos € bastante pequena, a vibracéo estimada do transito de estradas em todas as |ocalizaces
entre 0s dois casos sdo iguais.

20.4.5 Geomorfologia, Geologia e Solos

Uma vez que grande parte do projecto engloba reparacdo e aprimoramento de estradas
existentes - amaioria das quais esta sendo actualmente ou ja foi em algum nivel pavimentada
- 0 impacto a geologia basica e aos solos sera limitado. A excepcdo a ido é o novo
alinhamento proposto da Av. Julius Nyerere atravessando o plano aberto abaixo do bairro do
Polana-Canico, onde 0 impacto negativo no solo vegetal e no subsolo directamente afectados
pela construgdo provavelmente sera significativo. N&o parece que a morfologia do local sgja
sgnificativamente afectada, ja que a encosta permanecera a mesma.

A construgdo do sistema de drenagem de aguas pluviais associada a cada estrada, assim como
a pavimentacdo de passei 0s terd impacto positivo sobre 0s solos, ja que isto irareduzir o risco
de desgaste da superficie e por conseguinte a erosao do solo.

O material grosso de base necessario para reconstrucdo e aprimoramento das estradas
existentes e a construcdo de novos alinhamentos sera provavel mente oriundo de uma pedreira
de rochas ja existente, localizada a 50 km ao interior de Maputo. Uma vez que o escopo do
trabalho deste estudo ndo se estende a fonte de materiais, 0 impacto desta actividade ndo foi
avdiado.

20.4.6 Perigo de Enchente

Como sera construido um sistema de drenagem de aguas pluviais associado a cada estrada,
prevé-se um impacto postivo sgnificaivo na reducdo do perigo de enchentes.
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20.4.7 RecursosHidricos

A provisdo de um sistema efectivo de drenagem para a &ea Municipa de Maputo é
reconhecida como um dos desafios mais significativos que a cidade enfrenta. A condicdo de
muitas estradas actual mente assinaladas para reparo ou aprimoramento deve-se grandemente a
insuficiéncia de drenagem durante as condices himidas.

Canais de drenagem de aguas pluviais foram incorporados no desenho de todas as rotas
designadas para reparo ou aprimoramento, permitindo que a efectiva drenagem do
escoamento da superficie pavimentada ocorra longe das propriedades adjcentes. O pavimento
das estradas ira minimizar o risco de eroséo e transporte de sedimentos para o interior dos
drenos e com isso reduzir o risco de deposicdo de lodo ros drenos. Este sistema encontra-se,
contudo, em risco de colapso maior, caso a manutencdo sgja negligenciada e seja permitido
gue os drenos se tornem lodosos ou blogueados com materiais estranhos, tais residuos salidos.

A0 que parece, a construcéo do novo alinhamento da Av. Julius Nyerere na area de baixa
lixivia para leste do bairro do Polana-Canico B tera impacto negativo no movimento de aguas
superficiais da extremidade austral do pantano de mangues. Os impactos do desenvolvimento
dentro desta zona ecol ogicamente sensivel estéo discutidos em detahes na secgéo seguinte.

A qualidade de &gua superficia pode ser afectada pelos poluentes depositados na superficie
do pavimento e lavados pela primeira chuva forte apds a época seca. Os niveis de poluentes
ndo parecem contudo serem significativos, ja que as aguas pluviais da estrada ser&o diluidas
desta &rea através do escoamento geral.

A &gua subterranea ndo parece ser significativamente af ectada pel o projecto proposto, além de
um possivel rebaixamento dos niveis do lencgol fredtico, devido a drenagem efectiva da dgua

superficid.
20.4.8 Zona Protegidaou Ecologicamente Sensivel

A maioria das estradas visadas para 0 melhoramento est&o situadas dentro de ambiente urbano
construido, e que tem ofrido alteragdo significativa da sua condicdo natura original. A nova
seccao de congtrucéo da Av. Julius Nyerere Situa-se na planicie costeira,

A planicie costeira descrita acima no Capitulo 16 tem sofrido significativo impacto pelos
desenvolvimentos existentes, tais como a estrada costeira e 0s desenvolvimentos habitacionais
gue tém tomado espaco nas dunas priméarias e nas secgdes dos pantanos de mangues, o qual
tem passado a reivindicagdo. Vasta regido da florestas de mangues tem sido devastada da
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superficie, e embora hgja a evidéncia de recrescimento, provavelmente isso necessitara de
muitas décadas de profunda gestdo e proteccdo ambiental até a floresta restabelecer-se
completamente. Mesmo que sgja possivel tal medida de proteccdo, a natureza e o0
funcionamento da area tem sido aterado a uma extensdo tal pelas estradas e pelos
desenvolvimentos residenciais, que a completa recuperacdo deste ecossistema ndo € mais
considerada como possive.

Os impactos em potencial da construcdo das estradas na planicie costeira possuem dois
aspectos: impactos directo devido a construcéo de estrada e obstrucdo do fluxo natural de
aguas, e o impactos indirectos resultando do assentamento de pessoas a0 longo da estrada, o
qua ocorrerainvariavemente uma vez gue a rota de acesso tenha sido estabelecida.

Enquanto os impactos directos podem ser geridos através de minimizacdo da area afectada,
reabilitacdo das margens das estradas e construcdo da estrada paraacomodar o fluxo de &guas
sazonais e maritimas dentro do pantano, os impactos indirectos resultados do assentamento
sdo mais dificeis de se controlar.

A nova rota serd um conducto maior para 0 centro de negocios de Maputo, de modo que ira
provavelmente atrair 0 grande volume de transito que actualmente esta resultando em sério
congestionamento na rota alternativa da Av. Vladimir Lenine. Sem o controlo apropriado, o
estabel ecimento de mercados informais e assentamentos ao longo darota séo inevitéveis.

20.4.9 Qualidade do Ambiente Urbano
(1) Estética (Arvoresde rua)

Foi elaborado um inventério paratodas as arvores de rua localizadas ao longo de cada estrada
visada, apesar de que somente aguelas plantadas na seccdo da Av. Guerra Popular e da Av.
Marien Ngouabi designada para ampliacdo venham a ser directamente impactadas. Embora
todas as arvores de rua sejam consideradas protegidas em termos de regulamentos do
Municipio, nenhuma das &vores é considerada como tendo status de proteccdo ou
conservacao ecolégica. A concessdo deve simplesmente ser feito para obter a permissao
necessaria e restabel ecimento da flora de rua uma vez que a construcdo tenha concluida

(2) Residuos Sdlidos

O residuo sdlido gerado por aprimoramento/construcdo das estradas visadas esta,
provavelmente, limitado ao que se segue abaixo:
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- Lixo de construcéo; ou sga, superficies de pavimento antigas, tubos de drenagem etc
- Hidrocarbonetos derramados das maquinas de construgdo

Desde que todos os residuos solidos sjam jogados em uma érea designada, e qualquer lixo
perigoso sga controlado com responsabilidade de acordo com a recomendagéo estipulada na
Seccdo a seguir, 0s impactos do descarregamento do residuo solido gerado dos edificios da
estrada parecem ser de poucaimportancia.

20.4.10 Ambiente Social e Cultural
(1) Provisio de servicos e acessos a facilidades

O aprimoramento, em particular das estradas colectoras dentro dos bairros de é&reas
residenciais Chamanculo, Xipamanine, Aeroporto e Maxaguene terd um impacto positivo na
oferta de servicos como o de transporte publico e a colecta de lixo. O sistema municipa da
colecta de residuos solidos actualmente extende o servico regular somente aos Bairros Central,
Polana Cimento e Sommerschild. O acimulo de lixos espalhados na estrada de acesso € a
caracteristica marcante nos sectores informais/nad-planejados. Embora possivelmente ndo seja
a Unica razéo, a condicao das estradas nestas areas certamente contribui na caréncia de gestéo
formal de lixos. Sem qualquer alternativa, muitos residentes resolvem jogar os seus lixos nos
furos faitos nas suas propriedades.

Em condicBes extremas, as estradas secundérias dos distritos de Chamanculo, Xipamanine,
Aeroporto e Maxaquene podem ficar obstruidas mesmo para os minibuses, e com isso, 0s
moradores da area ficardo sem acesso ao transporte publico. Superficies melhoradas (com
paragens de autocarros) facilitardo um transporte puablico mais efectivo, e a incorporacéo de
paragens de autocarros na congestionada Av. Vladimir Lenine aliviardo significativamente o
fluxo de veiculos ao longo desta rota.

O acesso melhorado a mais éreas remotas pode facilitar a manutencdo das redes de &gua,
electricidade e de comunicacdo antes que um desastre aconteca. Existe um certo risco de que
redes de servico, tais como tubos de &gua, linhas de e ectricidade e de telecomunicacéo, bem
como tubos de esgoto possam sofrer impacto durante as obras de construcéo, especialmente
porque a0 que parece ndo ha planos detalhados destas redes. Isto pode resultar em um
rompimento temporario dos servigos e deve ser evitado através de exploracdo cuidadosa da
area antes da escavacao.

Estradas melhoradas, em muitos casos, significa acesso mais fécil e mais rapido a mercados,
hospitais, escolas e outras facilidades. O acesso a mercados foi uma das maiores razdes para a
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aprovacao dos aprimoramentos propostos, no levantamento de opinifes de familias realizado
durante o estudo.

(2) Saude, seguranca e bem-estar

Estradas estreitas e escorregadias, superficies carentes e congestionamento de transito, todos
estes contribuem para um risco significativo a seguranca de pedes e tamém de motoristas. De
acordo com &s estatisticas de acidentes de veiculos, o nimero ce acidentes de veiculos em
Maputo em 1999 foi de 2163, e 170 pessoas morreram em decorréncia de acidentes no
transito. Colisdes e acidentes ce veiculos envolvendo pebes parecem estar se tornando um
cen&rio comum em Maputo. A seguranca nas estradas foi enfocada como uma das maiores
preocupagdes levantadas pel os residentes durante o levantamento de opinido de familias.

O engarrafamento de transito na sec¢do de faixa Unica da Av. Guerra Popular - a qual é
também uma rota popular de autocarros - € a motivacéo para a proposta de alargamento para
duas faixas. Isto foi enfatizado durante o levantamento, quando se observou um autocarro
cortando a lateral de um veiculo estacionado. Igualmente, cs melhoramentos da Av. Marien
Ngouabi ira neutrdizar ainterseccdo perigosacom a Av. Mao T2 Tung.

O melhoramento de superficies e larguras da estrada, as provisdes de passeios de pedes e a
drenagem apropriada de estradas irater um impacto significantemente positivo na seguranca e
no conforto dos pedes e dos motoristas, apos 0 completamento da construcao.

Desvio de transito e uso de maquinas pesadas durante a construcdo em rotas movimentadas
necessitardo ser geridos e monitorados de perto para se prevenir que ocorram acidentes. A
oferta de servicos tais como a colecta regular de lixo reduzird a exposi¢ao dos residentes aos
elementos patogénicos e aos vermes, e conseqiientemente, da sua susceptibilidade a doencas.
Fisiologicamente, as pessoas se beneficiardo de um ambiente mais limpo, mais seguro e mais
organizado.

(3) Impactos sobre patriménios culturais

Embora um grande nimero de monumentos e museus tenha sido identificado no estudo (vide
Capitulo 16), nenhuma propriedade cultural sera negativamente afectada a longo prazo pelo
aprimoramento proposto das estradas visadas. | mpactos de curto prazo podem envolver a
obstrucdo limitada do tréngito a estas facilidades.
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20.4.11 Ambiente Econdmico

(1) Actividades comer ciais formais

Os efeitos a longo prazo do aprimoramento ke estradas dentro dos bairros de Chamanculo,
Xipamanine, Aeroporto e Maxaquene parecem ser negativos, ja que alguns dos negocios
margeando a estrada sdo afectados pelo trabalho de alargamento, e o fluxo do transito pela
area serd interrompido durante a construcdo. A longo prazo -uma vez que a obra sga
completada - os negdécios se beneficiardo dos acessos melhorados. Muitos dos proprietérios de
loja entrevistados citaram a condicdo da estrada como uma das principais razbes da sua
dificuldade financeira: os clientes ssimplesmente ndo estéo preparados para dirigir numa
estrada barrenta e sulcada

Similarmente, 0s negoécios localizados nos bairros Central e Polana Cimento podem
experimentar alguma queda nas vendas durante & actividades de resselagem do pavimento,
pelos clientes irem buscar outros estabel ecimentos de mais fécil acesso. I1sto ndo chega a ser
previsto como sendo de sentido importante, ja que as estradas localizadas na area mais intensa
de negdcios — tal como a proximidade do porto - somente necessitara de resselagem, cujo o
processo € relativamente rapido.

No fina das contas, estes negociantes se beneficiardo do acesso melhorado aos clientes —
particularmente porgue muitas ruas estdo actualmente se deteriorando rapidamente a um
perigo paraveiculos de passeio.

A restauracdo da Av. Julius Nyerere original ou a construcdo de nova seccdo da mesma ira
provavelmente beneficiar a Av. da Marginal, pois 0 acesso da area sera melhorado e sera
criado um fluxo directo de transito.

(2) Mercados e actividades comerciaisinformais

Esta seccéo se aplica aos mercados formais e informais situados em toda a parte do projecto,
em particular aqueles localizados na Praca dos Combatentes, na Rua dos Irmédos Roby, Rua
2522 (Bairro do Aeroporto B) e Av. Emillia Dalsse.

Com a excepcdo do Mercado da Av. Emillia Dalsse, o melhoramento das estradas visadas
influenciara directamente estes mercados, ja que tendas precisardo ser retiradas para acomodar
0 novo ainhamento. O caso mais severo ocorrerd no mercado da Praca dos Combatentes,
onde a estrada existente em sido completamente ocupada peo mercado. Embora muitos
destes mercados sjam considerados informais ou, em alguns casos ilegal, sera necessario
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prover espaco alternativo adequado e nd muito distante do original. Como resultado da
interrupcéo, os vendedores iréo provavelmente experimentar um golpe em suas rendas
regulares, contudo, isto ser4 contrabalancado em curto tempo, gracas a presenca dos
trabalhadores da obra, e ao aumento da capacidade de consumo dos trabal hadores empregados
locamente para os projectos de gprimoramento de estradas.

Os impactos de longo prazo a estes mercados provavelmente serd positivo, ja que seréo
proporcionadas facilidades melhor plangjadas, e o fluxo de transito em gera ira crescer nesta
area

(3) Comerciantesindividuaisinformais

Os comerciantes desta categoria sdo os vendedores informais que se alinham as ruas dos
bairros de Chamanculo, Xipamanine, Aeroporto e Maxaquene, vendendo de tudo, de verduras
e castanhas a goma de mascar e escova de dente, na area externa de suas casas. Num curto
prazo, seus negécios devem sofrer 0 impacto negativo pela construcdo, pois eles serdo
forcados a dedocar-se das estradas. Os impactos ou beneficios a longo prazo do
melhoramento das estradas seréo despreziveis, ja que a maior parte dos seus negocios parece
se ariginar dos moradores das redondezas, em qual quer caso.

(4) Actividadesindustriais

A industria leve localizada na Av. de Angola, Av. Acordos de Lusaka e Av. de Mocambique
ira provavelmente sofrer influéncias similares as das actividades do comércio formal citadas
acima

(5) Oportunidades de empr ego.

Os impactos de curto prazo experimentados por residentes e negociantes durante a construcéo
irdo em grande extensdo ser contrabal angados pelas oportunidades de emprego melhoradas e o
resultante aumento da capacidade de consumo dos clientes. Isto, no pressuposto de que o
empreiteiro ir4 usar intensivos métodos de trabalho de construcdo, e empregara trabal hadores
nado-qualificados em cada bairro.

Embora sgja de certa forma por curto tempo, o emprego de trabalhadores locais pode resultar
em significativo efeito em cadeia através dos diferentes sectores do bairro, pois as familias se
beneficiam do crescimento de renda e melhoramento da qualidade de vida, além de negécios
gerados pelo aumento de sua capaci dade de consumo. Beneficios de longo prazo podem surgir
do desenvolvimento de habilidades adquiridas enquanto estiverem empregados, o que
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efectivamente aumenta suas chances de reemprego em outros projectos.

(6) Ambiente e crescimento econdmico de M aputo

Toda a economia da cidade de Maputo recebera o beneficio dos melhoramentos da rede de
transporte, propostos no plano estratégico de 2020. No apenas se vera os melhoramentos das
principais ramificacbes de rotas entrando na cidade e saindo para as &eas industrial e
residencial estimulando a actividade econdmica dentro de Maputo, mas também o
aprimoramento geral da infra-estrutura da cidade ira melhorar a previsdo de investimento
indudtrid e comercid externo.

A prépria actividade de construcdo tera sgnificativo impacto nas extensdes inferiores de
guase todos os sectores da economia e da sociedade da cidade, através da demanda de
recursos humanos e materiais, além e servicos. Estes beneficios podem ser maximizados
pelo emprego de uma politica de uso de trabalhadores e fornecedores locais, sempre que
possivel.

20.4.12 Conduséao

Um grande nimero de impactos e beneficios em potencial foram identificados nas discussdes
acima. A maior parte dos impactos sdo de curto prazo, enquanto os beneficios sdo de longo
prazo.

Vendo-se 0 projecto como um todo, os beneficios a comunidade de Maputo em termos de
melhoria de acesso, aumento de seguranca nas estradas e de sistemas de transporte publico,
bem como reducdo dos niveis de poeira, precisam ser balanceados contra 0s impactos sociais
de se ter que remover um grande nimero de familias afectadas para locais aternativos. O
processo de expropriacéo deve ser trabalhado com justica e transparéncia, e sensivelmente
gpenas uma vez todas as outras dternativas foram total mente investigadas.

Com relacdo a poluicdo de ar por NO- e CO, ruidos e vibracdo, os resultados estimados para
edificios em todas as localidades atendem a Meta de Preservacdo Ambiental; assim, o impacto
de poluicdo do ar, ruidos e vibracdo aos moradores a0 longo das estradas propostas sera
minimo.

Os beneficios que parecem estar para surgir a comunidade devem ser maximizados pelo
emprego de métodos de construcdo de trabalho intenso, proporcionando oportunidades de
emprego aos moradores locais e fazendo uso de fornecedores locais onde for possivel. Além
disso, a comunidade deveria ser consultada e envolvida quanto aos aspectos de desenho das
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estradas, tais como localizagéo de paragens de autocarros, lombas de reducéo de velocidade
ou passadeiras de pedes.

Existem neste estudo a Rota do Plano 4 (Av. Julius Nyerere na linha) e a Rota do Plano
Director (Av. Julius Nyerere fora dalinha) para se proporcionar um plano alternativo. No caso
da Rota do Plano Director, haveria a necessidade de se desenhar um sistema de drenagem que
segja permitido para o fluxo desimpedido de &guas de marés e sazonais dentro dos pantanos.
No caso da Rota do Plano 4, uma vez que se prevé a formacao de cinturdo divisor ao longo da
Av. Julius Nyerere da sua rota original, os impactos ambientais de polui¢éo do ar, ruidos e
vibragdo as casas da margem da estrada serdo melhorados com arestauracdo da Av. Julius
Nyerere.

Acerca do impacto de reassentamentos sobre os dois planos, a quantidade de familias
desalojadas € de 251 no caso da Rota do Plano 4, e 352 no caso da Rota do Plano Director. O
impacto do reassentamento na Rota do Plano 4 é menor que o do caso da Rota do Plano
Director.

A Tabela 20.4.14 mostra o resultado da avaliacdo do impacto ambiental total das alternativas
de desenvolvimento de estradas, sendo que recomenda-se a Rota do Plano 4, ja que o
beneficio € maior e o impacto é menor sobre 0 ambiente social e natural, aém da qualidade do
ambiente urbano para os projectos de desenvol vimento de estradas de alta prioridade.
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Tabela 20.4.14 Resultado da Avaliacéo do | mpacto Ambiental Total

Rota do Plano 4 (Av. Ro;a dg lilan% Director
Ambiente afectado Indicador Julius Nyerere on-line) (Av. ;f;}:isney)/erere
Impacto Beneficio | Impacto Beneficio
1.Reassentamento dos N.° de familias deslocadas M H
residentes
2. Poluicdo Atmosférica
2.1 Trabalho de construgdo |Poeira gerada M M
2.2 Durante a fase de Aumento de velocidade dos vei
operacéo culos e formacéo de cinturao . M L
divisor da estrada (roadside
buffer belt)
3. Ruido
3.1 Actividades de Poeira gerada M M
construcao
3.2 Durante a fase de Aumento de velocidade dos vei
operacdo cgl_os e formacéo de cintL_Jréo . M L
divisor da estrada (roadside
buffer belt)
4. Vibracao
14.1 Trabalho de construcdg IPoeira gerada M e M e
4.2 Durante a fase de Aumento de velocidade dos vei
operacio culos e formagéo de cinturao . M L
divisor da estrada (roadside
buffer belt)
5. Geomorfologia, Geologia |Solo (erosao) M M
e Salos
6. Periao de enchente Perigo de enchente - H H
7. Recursos Hidricos Fluxo da agua superficial
natural dentro da area - M
costeira
8. Zona protegida ou Pantanos N M
ecologicamente sensivel
9. Qualidade Ambiental Urbana
9.1 Arvores de rua Arvores de ruas L L
9.2 | ixo Sdlido Actividades de construcao M M
10. Ambiente Social e Cultural
10.1 Proviséo dos servicos |Transporte publico, servigo de
e acesso as facilidades colecta dos lixos e acesso as H H
facilidades publicas
10.2 Saude, Seguranga e Saulde, Seguranga e Bem
H H
Bem Estar
11. Ambiente Econémico
11.1 Actividades comerciais |Curto prazo M M
formais Longo prazo H H
11.2 Mercados e actividades |Curto prazo M M
comerciais informais
Longo prazo -
11.3 Vendedores individuais |Curto prazo M M
e informais
11.4 Actividades industriais  [Aprimoramento das estradas . H H
visadas
11.5 Oportunidades de Emprego dos trabalhadores M M
emoreqao ndo-gualificdos
11.6 Ambiente de Aprimoramento de todas as
crescimento econémico de estradas visadas - H H
Maputo
Avaliacao total L VH M H
VH = Very high(Muito alto), H = High(Alto), M = Medium(Médio), L = Light(Leve), --- = No impact(Sem impacto)
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205 RECOMENDACAO DE MEDIDASDE MITIGACAO

O objectivo desta seccdo € apresentar recomendacdes sobre como os impactos negativos
identificados na seccdo anterior poderiam ser mitigados, e os beneficios maximizados. Os
sumérios das medidas de mitigacdo pertinentes aos possivels impactos ambientais durante a
implementac&o do projecto e o corpo responsavel donsiderado estdo apresertados na Tabela
20.5.1.

Table 20.5.1 Sumario da Medida de Mitigacéao

AMBIENTE | ACTIVIDADE NATUFjEZA DO IMPACTO | MEDIDAS DE Corpo |
AFECTADO BENEFICIO E MITIGAGAO Responsave
g e
S 4EE
= (5} G,_)
> 3|5[2
2 Ol &
20.5.1 Reassentamento de moradores
Reassentamento |Impacto social da N |-Estabelecer a regra de ° I|- |-
de moradores dos|remocéao e do compensacao para
bairro residenciais|reassentamento dos reassentamentos por
Chamanculo, moradores ao longo parte do governo
Xipamanine, das estradas visadas -Explorar op¢des alternativas [© |-~ |-
Aeroporto e dentro destes bairros para reassentamento
Maxaquene
devido a -Elaborar um inventéario o -
alargamento da completo e a avaliagdo de
estrada cada propriedade afectada

- Realizar uma investigacdo |° |- |-
sobre local alternativo
adequado para as familias

deslocadas
20.5.2 Poluicdo Atmosférica
Actividades de Poeira gerada N [|-Providenciar um sistema de |- |- [°
construcao pulverizacdo de agua no local
de construgéo
Aumento de Gas expelido causado |P [|-Estabelecer um padréao o |- [-
velocidade dos ve [pelo transito de veiculos Nacional sobre a qualidade
iculos devido ao do ar, e sobre quantidade e
melhoramento gualidade de géas expelido
das estradas por veiculos
-Introduzir sistema ° I- |-

obrigatorio de
inspecc¢éo dos carros

-Melhorar o fluxo de transito |© [-- [--

o Alta preocupacao, ; Leve preocupacdo, --; Sem preocupacao
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nova sec¢ao na
JIN

de construcgédo sobre os
solos de areas da baixa
costeira (low-lying
coastal areas) e
pantanos de mangues
no bairro de Costa de
Sol

removido durante a
construgdo deve ser
estocado de modo a manter
a sua viabilidade, e estar
protegidos contra eroséo

AMBIENTE | ACTIVIDADE | NATUREZA DO IMPACTO MEDIDAS DE Corpo
AFECTADO /BENEFICIO S MITIGACAO Responsavel
g | e
s 22| 2
2 ogl=sl
g S N
g 85| 2
z ol 5
20.5.3 Ruido
Actividades de Ruido gerado pelas N |- As actividades de - |- 1°
construgéo actividades de construcéo séo limitadas
construcgédo e pelo somente ao horario normal
desvio do transito de trabalho
para acomodar a
construgéo
condicao de Ruido gerado pela P |-Introduzir sistemas o |- |-
estrada condicao de estrada obrigatérios para
melhorada melhorada devido a equipagem de abafador
devido a construcgao. comqualidade adequada,
construcéao. controlada por padréao
técnico, e de silenciador
com padrao nacional em
todos os veiculos
-Converséo do uso da ° - |-
terra de residencial
para comercial na area
urbana
20.5.4 Vibracéo
Actividades de Vibragéo gerada por N |-As actividades de - |- |°
construgéo actividades de construcéo séo limitadas
construcao e desvio somente ao horario normal
do transito, para de trabalho
acomodar a
construcédo
Condicdes de Vibracdo gerada pelas |P |-Administrar a manutengéo |° |- |--
estrada condicdes de estrada do pavimento de estradas
melhoradas apés |melhoradas apés a
a construcao construgéo
20.5.5 Geomorfologia, Geologia e Solos
Construgéo de Impacto de actividades |N [|-Todo solo vegetal e subsolo |- |-- |°
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AMBIENTE ACTIVIDADE ARz BolsmaeTor ) MEDIDAS DE Corpo
AFECTADO /BENEFICIO 2 MITIGACAO Responsavel
2 _|e
S S EREE
2 AER:
g sls| 2
2 2195
20.5.6 Perigo de Enchente
Construgéo de Impacto do perigo de P |- Desenhar e construir novos |- |° |[°
nova secc¢do na |enchente devido a & sistemas de drenagem com
JN guas pluviais capacidade suficiente
Aprimoramento
das estradas
visadas e
construcao de
drenos de aguas
pluviais
20.5.7 Recursos Hidricos
Construcéo de Impacto das actividades |[N |- Tomar precaucdes para - |°
nova seccéo na [de construgéo sobre o assegurar que os moradores
JN fluxo e a qualidadede das vizinhangas néo sofram
deaguas superficiais 0 impacto de escoamento de
naturais, no interior das aguas pluviais que venham
areas da baixa costeira das estradas durante a
(low-lying coastal construcéo
areas ) -Permitir que o fluxo de - |° |-
e dos manguezais aguas de maré e sazonais
do interior do pantano ndo
sejam impedidas
20.5.8 Zonas protegidas ou ecologicamente sensiveis
Péantanos Construcéo de O impacto da N |- Limitar todas as actividades |-- |© |©
nova seccdo na Jconstrucdo de estradas dentro desta regido a menor
JIN no funcionamento area possivel
ecologlco dos pantanos - Desenhar um sistema de - 1° |-
no Bairro da Costa de . o
. . drenagem que seja permitido
Sol: Impacto directo da . .
~ para o fluxo desimpedido de
construcéo X . .
aguas de marés e sazonais
dentro dos pantanos
- Fazer uma proviséo ° - |-
financeira para remediacao
das areas sensiveis
afectadas durante a construg
Impacto no N |- Controlar severamente o ° |- |-
funcionamento ecol6 influxo de novos
gico assentamentos nesta area
dos pantanos no
Bairro:
Impacto indirecto da
introdugdo de novos
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AMBIENTE ACTIVIDADE NATUREZA DO IMPACTO MEDIDAS DE Corpo
AFECTADO /BENEFiC|O g MlTlGACAO Responsavel
S A B
= o|lZ2]| ©
=z 2121 &
B 3|8 E
z w
20.5.9 Qualidade do Ambiente Urbano
(1) Estética |Aprimoramento e |Impacto da resselagem |-Todas as arvores que ndo forem [-- |© |-
(Arvores de |melhoramento e do aprimoramento afectadas directamente pela
ruas) das estradas das estradas visadas construgdo, devem, mesmo assim
visadas dentro sobre as arvores das ser protegidas contra danos
dos bairros ruas acidentais
Alargamento da |Impacto do alargamento|N |- Adquirir a permissdo para |[° [-- |-
Av. GP e da Av. |da estrada sobre as todas as arvores que seréo
MN arvores das ruas removidas durante a
construcéo
-Fazer uma proviséo o |-
financeira para reposicao de
todas as arvores removidas
durante a construcao
|(2) Residuo |Actividades de O impacto dos residuos |N |- Colocar todo residuo sélido |-- [-- |°
Solido construgdo sélidos e perigosos produzido durante a
gerados durante a construcdo na lixeira situada
construgdo sobre o no norte de Maputo
ambiente
20.5.10 Ambiente Social e Cultural
(1) Ambiente |Aprimoramento |Impacto sobre o P |- Concessao a ser dada para |-- [© |-
Social e de estradas transporte publico paragens de autocarros
Cultural: secundérias formais em estradas
dentro dos bairros secundarias
Provisdo de [residenciais Impacto sobre os P |- Criar uma estratégia de o |- |-
servicos e |Chamanculo, servicos de colecta de colecta de lixo nas areas
acesso as  |XIpamanine, lixo actualmente nao-servidas
acilidades ~ |A€roporto e pelo camides municipais
Maxaquene Impacto sobre P |ldentificar o local de - |° |°
0s servigos de tubulacdes e cabos
fornecimento fornecendo devidos servigos
e manutencao as 4reas, antes do inicio das
Impacto no acessoa  |P Jactividades de construgéo,
mercados, hospitais, visando a minimizar as
escolas e outras chances de interferéncia
facilidades
Construcédo de Impacto no acesso a P
nova sec¢do na |mercados, hospitais,
JN e restauracdo |escolas e outras
da JN original facilidades
Aprimoramento  |Impacto no acesso a P
de estradas mercados, hospitais,
visadas no bairro |escolas e outras
Central facilidades
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e actividades
comerciais
informais

nova secgédo da
JN,
Aprimoramento
de estradas nos
bairros de
Minkadjuine e
Aeroporto

no mercado da Praca
dos Combatentes, e nos
mercados situados ao
longo da Rua dos
Irm&os Roby e da

Rua 2.522 (Bairro
Aeroporto B)

alternativo para todos os
mercados deslocados devido
as actividades de
aprimoramento/construcao
de estradas

AMBIENTE | ACTIVIDADE NATUREZA DO IMPACTO E MEDIDAS DE Corpo
AFECTADO /BENEFICIO -‘§ MITIGAQAO Responsavel
2 e
E g2l
3 ela| e
5 815|2
< L0
(2) Saude, [JAprimoramento |[Impacto sobre da P |- Pontos de travessia segura |-- [© [--
Seguranca e |de estradas seguranca de pedes e de pebes a serem
Bem Estar  |secundarias nos |motoristas providenciados em frente a
bairros Impacto sobre a saide |P |escolas, mercados, igrejas,
residenciais dos Residentes devido terminais de autocarros etc
Chamanculo, ao melhoramento do
Xipamanine, acesso para camides
Aeroporto e de colecta de lixo, e
Maxaquene a provisdo de efectiva
drenagem
Alargamento da |Impacto sobre da P
GP e da MN seguranca de pedes
e motoristas
Actividades de Impacto das actividades|N |- Designar um oficial de ° |- J°
construgdo de construcdo sobre a seguranga em cada local
seguranca de pedes de construcao
e motoristas
- Prover efectivo controloe |© |-- |°
monitoramento de transito
em locais de construgdo e
ao longo de desvios
(3) Ambiente JAprimoramento, |Impacto das atividades | - Manter o acesso a sitios ° |- J°
Cultural melhoramento e | de reconstrucéo e culturais durante a construgéo
reselagem de reparo de estradas o )
estradas no sobre patriménios - Provisionar estacionamento o |- |-
Distrito Central culturais adequado nos arredores proximos
aos sitios culturais
20.5.11 Ambiente Econdmico
(1) Aprimoramento  |Impactos de curto prazo|N |- Restringir o - |- J°
Actividades |de estradas nos |das actividades de interrompimento
comerciais  |bairros construgéo sobre os do acesso aos negécios
formais Chamanculo, negdacios localizados ao durante as actividades de
Xipamanine, longo das estradas resselagem das estradas ao
Aeroporto e visadas periodo mais curto possivel
Maxaguene
Aprimoramento  |Impactos de curto prazo|N |- Restringir o o
de estradas no das actividades de interrompimento
Distrito Central  |construcdo sobre os do acesso aos negdcios
negdacios localizados ao durante as actividades de
longo das estradas resselagem das estradas ao
visadas periodo mais curto possivel
(2) Mercados JConstrucéo de Impacto de curto prazo [N |-Proporcionar um local ° |- |-
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AMBIENTE | ACTIVIDADE NATUREZA DO S MEDIDAS DE CElpD
AFECTADO IMPACTO/BENEFICIO .E MITIGACAO Responsavel

\g ol 5 2
2 55| 5
> 3|e| &
2 Clo| &
(3) Aprimoramento  Jimpactos de curto prazo|P |- Fazer concessdes sobre os |[© |- |-
IVendedores |de estradas nos |das actividades de passeios e 0s pavimentos
individuais e |bairros de construcdo sobre os para acomodar 0s
informais (ex:|Chamanculo, vendedores localizados vendedores informais
Vendedores |Xipamanine, ao longo das estradas
de tomate, Aeroporto e visadas
castanha de |Maxaquene
caju etc)
(4) Aprimoramento |Impacto das estradas |P |- Restringir o - |- 1°
IActividades |de estradas aprimoradas sobre as interrompimento
industriais visadas indUstrias leves e do acesso aos negécios
pesadas localizadas ao durante as actividades de
longo das estradas resselagem das estradas ao
visadas periodo mais curto possivel
(5) Emprego de Impacto do emprego na|P |- Devem ser aplicados meios |© [-- |©
Oportunidade|trabalhadores n&ojelevagdo social e no de trahalho intensa de
s de emprego|qualificados crescimento do poder - Os trabalhadores néo ° |- |°
de consumo qualificados devem ser
oriundos dos bairros
onde a construcao
esteja sendo realizada
(6) Ambiente |Aprimoramento [Impacto das estradas |P |- A politica de uso de o |- |-
de de todas estradas Japrimoradas no fornecedores locais de
crescimento |visadas de acordojcrescimento geral da materiais e servigos deve
econdmico |com plano de economia em Maputo ser aplicada sempre que
de Maputo  |2020 for possivel
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20.5.1 Reassentamento de M or ador es

- Seria necess&rio estabelecer uma regra de compensacdo por reassentamento feito pelo
governo.

- Opcoes aternativas ao reassentamento devem ser exploradas antes de se efectivar uma
decisdo final a proceder com expropriacdo e remocao.

- Um inventario completo e avaliacdo de cada propriedade afectada devem ser feitos antes de
se estabel ecer 0 custo de compensacéo.

- Deve ser feita uma investigagdo por umlocal alternativo apropriado as familias deslocadas.
Esta deveria preencher as solicitagfes das partes afectadas, com raz&o, tais como locais para
trabalho, mercados, transporte publico, facilidades médicas, escolas e fornecimento de

servicos tais como &gua, detricidade, esgoto e telecomuni cagdes.

- O processo de expropriagcdo e reassentamento a ser tomado de uma maneira aberta e
participativa, envolvendo todos os compensados.

20.5.2 Poluicdo do Ar

(1) Durante o Periodo de Construcgéo

- Os niveis de poeira gerada durante a construcéo devem ser monitorados e a supressédo da
poeira molhando-se a superficie das estradas deve ser praticada, ade for considerado

alcancar niveis de desconforto.

- Em adicéo, capas para poeira podem ser requeridos sobre os fundos de camides que sejam
usados para o transporte de materiais.

(2) Durante a Fase de Operacao

- Estabelecimento de um padréo nacional relativo a qualidade de ar, quantidade e qualidade de
emissao de gases expelidos por veiculos.

- Introducdo de um sistemna obrigatério de inspecdo de carros.

- Melhoramento do fluxo de transito: Espera-se a melhoria da velocidade e controle de partida
e parada, para se reduzir a concentracéo de gases expelidos pelos veiculos.
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- Construir um sistema de transito publico, e converter uso de carro para uso de transito
publico.

20.5.3 Ruidos
(1) Durante o Periodo de Construcéo
- As actividades de construcéo deveriam ser limitadas apenas ao horario norma de trabalho.
(2) Durante a Fase de Operacao
- Asprincipais medidas para mitigagdo do ruido nas estradas serdo a introducéo de sistemas
obrigatorios para a equipagem de dispositivos de amortecimento de som aos escapamentos,
com qualidade adequada controlada por padréo técnico, e buzinas dimiuidas por um

padréo naciona, aplicados atodos os veicul os.

- Conversdo do uso da terra de residencial para comercial, em area urbana, sera também
efectivo.

20.5.4 Vibracéo

(1) Durante o Periodo de Construcéo

- As actividades de construcéo deveriam ser limitadas gpenas ao horario norma de trabalho.
(2) Durante a Fase de Operacdo

A gestéo para manutencéo do pavimento da estrada, que mantém a superficie das estradas em
boa situacéo, serd a principa medida para mitigacdo da vibrag&o.

20.5.5 Geomorfologia, Geologia e Solos

- Toda a terra da camada superficial ou do subsolo removida durante as actividades de
construcao sera estocada de modo a manter sua viabilidade e protegida contra erosdo até que
possa ser usada para reabilitacéo de margens de estrada, acampamentos de construcéo e outras

&reas incomodadas durante a construggo.

- Um programa de alertagem deveria ser conduzido parainformar os moradores locais sobre a
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manutencdo de drenos abertos para dguas pluviais, e a consegiiéncia de seus entupimentos.
Monitores deveriam ser nomeados para assegurar que os drenos permanecam livres de
escombros. E monitoramento regular deveria ser feito por oficiais do conselho.

20.5.6 Perigo deCheias

Haveria a necessidade de se desenhar e costruir um novo sistema de drenagem de aguas
pluviais, que tenha capacidade suficiente.

20.5.7 Recur sos Hidricos

- Devem ser tomadas precaucdes para se assegurar que as moradias da vizinhanga ndo sofram
o impacto da corrente de &guas pluviais vindas das estradas durante a constru¢do. Drenos
laterais temporarios deveriam ser construidos para se desviar a corrente para longe das casas,

até que os drenos em U feitos de concreto tenham sido completados.

- O desenho da extensdo da Av. Julius Nyerere deveria permitir o fluxo desimpedido de &guas
de marés e sazoais dentro dos pantanos.

20.5.8 Zonas Protegidas ou Ecologicamente Sensiveis
- Qualquer actividade dentro desta regido deveria ser limitada a menor area possivel.

- Haveria necessidade de se desenhar um sistema de drenagem que segja permitido para fluxo
desmpedido de aguas de marés e sazonais dentro dos pantanos.

- Provisdo financeira deveria ser feita para a remediacéo de éreas sensiveis afectadas durante a
construgao.

- Entrada de novos assentamentos a esta regi&o deveria ser edtritamente limitado.
20.5.9 Qualidade do Ambiente Urbano
(1) Estética (Arvoresdarua)

- Deve ser adquirida autorizagdo para todas as arvores que veham a ser removidas durante
as actividades de construcéo.

- Provisdo financeira deve ser feita para a relocacéo de todas as arvores removidas durante a
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construgao.

- Todas as outras arvores que ndo segjam directamente afectadas pelas actividades de
construcdo deveriam ainda assim ser protegidas contra danos acidentais.

(2) Residuo sdlido

- Todo o residuo sélido produzido durante a construcéo deve ser jogado fora no sitio da lixeira
munidpal ao norte de Mapuito.

20.5.10 Ambientes Social e Cultural

(1) Provisdo de servicos e acesso a facilidades

- Concessdo a ser dada a paragens formais de autocarros nas estradas secundérias.

- Estratégia de coleta de residuos a ser planeada para areas actualmente ndo servidas pelos
camides coletores municipais. Actuais amontoados de lixo a serem limpados e removidos
para sitios de deposito de lixo.

- A localizagdo de dutos condutores e servicos de abastecimento de cabos & area deveria ser
identificada antes do inicio das actividades de construgdo, para se minimizar as chances de
interferéncia

(2) Saude, Seguranca e Bem-estar

- Um dficid de seguranca a ser nomeada em cada sitio de construcao.

- Efectivo controle de transito e monitoramento a ser provido em sitios de construcdo ao
longo de vias de desvio.

- Pontos de travessia segura de pedes a serem providos em frente de escolas, mercados, igrejas,
terminais de autocarros etc. A comunidade deveria ser consultada quanto a localizacéo das
paragens de autocarros, passadeiras de pedes e lombas de reducéo de vel ocidade.

(3) Ambiente cultural

- O acesso a pontos culturals deve ser mantido durante a construgéo.
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- Devem ser dadas condicdes para estacionamento adequado na vizinhanga préxima de pontos
culturas.

20.5.11 Ambiente EconGmico
(1) Actividades comer ciais formais

- A interrupcdo do acesso aos negdcios durante as actividades de resselagem das estradas
deveria ser restrita ao minimo de tempo possive.

(2) Mercados e actividades comer ciais informais

- Um loca aternativo deveria ser proporcionado a todos os mercados deslocados pelas
actividades de aprimoramento/construcdo de estradas. Esta deveria ser na mesma
vizinhanca da anterior, de modo de ndo afectar as vendas ou dar inconveniéncias aos
consumidores.

(3) Negociantes individuais informais

- Deveria ser feita concessdo aos passeios e pavimetos para acomodar os vendedores
informais.

(4) Actividades industriais

- A interrupcdo do acesso aos negocios durante as actividades de resselagem das estradas
deveria ser restrita ao minimo de tempo possive.

(5) Oportunidades de emprego
- Devem s=r gplicados meios de trabaho intensvo de construczo.

- Trabaho ndo-qualificado deve ser oriundo do bairro onde a construcdo esteja sendo
redizada

- Um programa de treinamento de qualificagdo deveria ser iniciado entre os trabalhadores
nédo-qudificados.
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(6) Ambiente econémico de M aputo

- Sempre onde for possivel deve ser aplicada a politica de uso de fornecedores locais para
mercadorias e servigos.

20.6 CONCLUSOES

A investigacao revelou os beneficios e impactos sobre o ambiente socio-econdmico e natural
e a qualidade do ambiente urbano, associados com o aprimoramento proposto das estradas
visadas dentro da cidade de Maputo.

Em resumo, a avaliagdo do impacto ambiental mostra que o impacto do projecto sobre o
ambiente de margem de estrada e as areas da cercanias sera inferior ao nivel permitido para os
itens avaliados e sera possivel manter a qualidade do ambiente em um nivel apropriado. Para
mitigar 0s impactos negativos e maximizar os beneficios, recomenda se medidas possiveis
para se lidar com todas as questdes ambientais no futuro, para se assegurar que a cidade de
Maputo estard com um ambiente urbano favoravel sendo criado.

Abaixo se sumariza os resultados da avaliacdo e a recomendacdo sobre os 5 itens principas:
(1) Reassentamento de moradores

O aprimoramento de estradas dentro dos bairros de Chamanculo, Xipamanine, Aeroporto,
Maxaguene, Polana-Canico e outros bairros é algo como uma faca de dois gumes: engquanto
gue a populacdo em geral se honra com os beneficios gerados pelos acessos melhorados a
escolas, mercados, transporte publico e clientes — sem mencionar as condi¢bes mais seguras
para pedes e motoristas e 0 ambiente de vida mais sauddvel — os moradores directamente
afectados pelo alargamento das estradas terdo que ser deslocados e reassentados em algum
outro lugar. O impacto que a expropriacéo e a relocacdo poderdo ter sobre a estrutura social
das comunidades e familias, especialmente quando existe uma histéria de deslocamentos
devido a guerras e enchentes, ndo pode ser subestimado.

Assim, é necessario se recomendar medidas de mitigacdo. No plano de desenvolvimento de
estradas do projecto prioritario, o alinhamento de cada estrada foi cuidadosamente examinado
de modo a se manter o reassentamento necess&io de moradores pela construcdo e
alargamento de estradas em um minimo. Contudo, foi verificado que 251 familias no caso da
Rota do Plano 4 (Av. Julius Nyerere On line) e 351 familias no caso da Rota do Plano
Director (Av. Julius Nyerere Off line) precisam ser removidas antes do melhoramento das
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estradas. V arios problemas envolvidos no reassentamento de moradores ird provavel mente ser
resolvido através da tomada de medidas de mitigacdo contra impactos sociais e econdmicos
do reassentamento. As medidas de mitigacdo estéo concluidas como se vé abaixo:

- O reassentamento deveria ser tratado com transparéncia e igualdade, sustentando os direitos
do individuo como estabelecido na congtitui¢do naciond.

- Seria necessario estabelecer uma regra de compensacdo por reassentamento feito pelo
governo.

- Opcoes dternativas ao reassertamento devem ser exploradas antes de se efectivar uma
decisdo fina a proceder com expropriagéo e remogao.

- Um inventario completo e avaliacdo de cada propriedade afectada devem ser feitos antes de
se estabel ecer 0 custo de compensacéo.

- Deve s feita uma investigacdo por um local aternativo apropriado as familias deslocadas.
Esta deveria preencher as solicitagfes das partes afectadas, com razéo, tais como locais para
trabalho, mercados, transporte publico, facilidades médicas, escolas e fornecimento de
servigos tais como agua, detricidade, esgoto e telecomunicagies.

(2) Poluicdo do Ar

Prevé-se que o ambiente atmosférico ao longo das estradas ira se tornar muito pior, visto que a
populacdo e o nimero de veiculos motorizados aumentam, a menos que a actual rede de
estradas e as condicOes sggam melhoradas. Apos as estradas serem alargadas e melhoradas
como um resultado do plano de desenvolvimento de estradas, 0 ambiente atmosférico sera
melhorado devido a0 aumento de velocidade dos veiculos e a eliminagcdo do
congestionamento de transito. Além disso, em areas ao longo de estradas n&o-pavimentadas
onde a qualidade do ar actualmente ndo € boa devido a poeira das estradas, o ambiente
atmosférico sera melhorado.

De acordo com o resultado da estimativa, o0 ambiente atmosférico ao longo das principais
estradas atende a meta de preservacéo ambiental.

Contudo, visando a se manter um bom ambiente atmosférico na cidade, as seguintes medidas
preventivas necessirias deveriam ser tomadas num futuro préximo:

- Estabelecimento de umale de controle da poluicéo.
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- Estabelecimento de um padrdo naciona relativo a qualidade de ar, e a quantidade e
qualidade de emissdo de gases expelidos por veiculos.

- Introducdo de um sistema de inspegdo de carros periddico e obrigatorio.

- Construir um sistema de transito publico, e converter uso de carro para uso de transito
publico.

(3) Ruido e Vibracdo

De acordo com o resultado da estimativa, ruido e vibragdo oriundos dos veiculos motorizados
atendem a meta de preservacdo ambiental. Assim, sera possivel preservar o ambiente de vida
dos residentes ao longo das estradas.

Contudo, visando a se atingir um ambiente urbano confortvel na cidade, as seguintes
medidas preventivas necessarias deveriam ser tomadas num futuro proximo:

- Em Mocambique, € necessério estabelecer regulamentos para controle de ruido e vibragéo
nas principais cidades, incluindo Maputo.

- As principais medidas para mitigacdo do ruido nas estradas serdo a introducdo de sistemas
obrigatorios para a equipagem de dispositivos de amortecimento de som aos escapamentos,
com qualidade adequada controlada por padréo técnico, e buzinas dimiuidas por um padréo
nacional, gplicados atodos os veiculos.

- Conversdo do uso da terra de residencial para comercial, em area urbarg, sera também
efectivo.

- A gestdo para manutencdo do pavimento da estrada, que mantém a superficie das estradas
em boa Situacao, serda principal medida para mitigacéo da vibracéo.

(4) Perigo de enchente

Em alguns locais onde sejam actual mente observadas inundagdes sobre as estradas devido a
danificacéo das superficies da estrada e insuficientes arranjos de drenagem, a inundacdo sobre
as estradas sera eliminada ap6s a superficie da estrada ser melhorada e os sistemas de
drenagem serem designados e instalados como parte do projecto.
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Contudo, uma vez que a cobertura do sistema € limitada e sua fungdo esta degradada devido a
manutencdo insuficiente, € necess&rio acelerar o melhoramento do sistema de drenagem de
aguas pluvias e conduzir regularmente a manutencéo apropriada.

(5) Zonas ecologicamente sensivas

No caso da Rota do Plano Director, a nova sec¢do de construcdo da Av. Julius Nyerere esta
locdlizada na planicie costeira, onde esta proxima uma parte da area ecol ogica.

Como ja foi explanado anteriormente, os impactos em potencial da construcdo das estradas
sobre as planicies costeiras tem dois aspectos: impactos directos devido a construcdo de
estrada e obstrucdo do fluxo natural de aguas, e impactos indirectos resultando dos
assentamentos de pessoas ao longo da estrada, que ird invariavelmente ocorrer uma vez que a
rota de acesso tenha sido estabelecida

Para se mitigar os impactos, medidas de mitigaco Sio propostas, como se VE a segulir:

- Sdeccdo de outra rota alternativa que ndo sgjalocalizada na planicie costeira.

- Qualquer actividade dentro desta regido deveria ser limitada a menor &rea possivel.

- Haveria necessidade de se desenhar um sistema de drenagem que sgja permitido para fluxo
desmpedido de &guas de marés e sazonais dentro dos pantanos.

- Provisdo financeira deveria ser feita para a remediacdo de areas sensiveis afectadas durante a
construgéo.

- A entrada de novos assentamentos a esta regido deveria ser estritamente limitada.
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CAPITULO 21: PLANO DE IMPLEMENTACAO
211 GERAL

Neste capitulo, foram estudados os aspectos béasicos incluindo agéncia executora, periodo de
construcdo, pacotes de construcdo, trabalhos preparatorios, cronograma de implementacéo e
plano de investimento a ser aplicado para as estradas propostas.

21.2  AGENCIA EXECUTORA

A Direccdo de Estradas e Pontes, Conselho Municipal de Maputo, é a agéncia responsavel
pela execucdo da implementagdo do Projecto. E a Administracdo Nacional de Estradas €
também a agéncia executora para gpoio ao Conselho Municipal de Maputo.

As aguisicdes e compensacOes de terreno/casa requeridas, bem como as relocactes de
utilidades devem ser responsabilizadas pela referida agéncia, antes do inicio do Projecto.

21.3 EMPACOTAMENTO DE PROJECTOS
21.3.1 Sdeccdo damehor rota alternativa da Av. Julius Nyerere

Antes de se acertar o cronograma de implementac&o dos projectos, a primeira questdo critica
gue deve ser resolvida € a seleccdo da melhor rota da Av. Julius Nyerere. Uma vez que é
esperado que esta va exercer um papel importante na rede de estradas de Maputo, o rascunho
da andlise econbémica € primeiramente conduzido em duas rotas aternativas da Av. Julius
Nyerere; e depois, a rede de estradas com a melhor rota aternativa da Av. Julius Nyerere
devera ser o Ultimo jogo dos projectos do Estudo de Viabilidade.

As duas rotas dternativas da Av. Julius Nyerere estéo descritas naFigura21.3.1.
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Fonte: Equipade Estudo da JICA
Figura 21.3.1 Rotas alternativas da Av. Julius Nyerere

Uma alternativa chamada “Na linha” (On-line) consiste de reabilitacéo da rota original da Av.
Julius Nyerere, enquanto a outra chamada “Fora da linha’ (Off-line) constr6i uma grande
quantidade de desvios para compensar as ligagdes perdidas.

As duas rotas aternativas da Av. Julius Nyerere foram perfeitamente descritas no capitulo 18;
assim, aqui se apresenta apenas 0s custos e beneficios acumulados pelas duas alternativas

com diferentes rotas da Av. Julius Nyerere, como se vé naTabela 21.3.1.

Tabela 21.3.1 Comparacdo das Duas Rotas Alter nativas (Ano: 2021)

Custo de Cugto
Alternativas | Construgéo Total IRR B/C NPV
paraaJ.N.
. 5.05 milh. 355 milh. 54.6 milh.
JIN. Off-Line USD USD 29.8% 2.97 USD
m 15.8 milh. 48.4 milh. 0 63.6 milh.
JIN. On-Line USD USD 27.4% 2.70 USD

Fonte: Equipade Estudo da JICA
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E 6bvio que a Off-Line é a rota alternativa melhor, porque o custo inicial € mais baixo que a
On-Line. Embora o NPV da Off-Line sga inferior a0 da On-Line, o IRR é mehor que a
On-Line. Além disso, a construcdo da On-Line é bastante dificil para os trabahos de
drenagem e de proteccdo de encosta contra fortes chuvas como as de Fevereiro de 2000.
Asim, a Off-Line deveria ser selecionada como rota favorita para a ligagéo perdida da Awv.
Julius Nyerere.

21.3.2 Empacotamento de Projectos

Visando a se implementar praticamente os trabalhos de construcdo para a reabilitacdo de
estradas e para as instalagcdes de estrada pertinentes, o trabalho de drenagem se torna um dos
elementos chave da implementacéo do projecto.

Com base nos sistemas de drenagem propostos para cada bacia de aguas pluviais que foi
estudada nos Capitulos 12 e 18, Seccles 12.2 e 18.7, cada componente dos Projectos do
Estudo de Viabilidade foi combinado em Pacotes.

Como resultado, O Projecto foi categorizado nos quatro (4) itens a seguir, e alocalizacéo esta
apresentada na Figura 21.3.2:

® Pacote A: Projectos de Estrada e Transporte Publico na area do Polana-Canico
(comprimento total=19.6 km)

Este pacote consiste de construgdo nova da ligacdo perdida da Av. Julius Nyerere

(Comprim.=5.6 km), melhoramento da Av. Vladimir Lenine, melhoramento da Av. Acordos

de Lusaka (C=2.8 km), construcdo do Terminal de Autocarros na Praca dos Combatentes e da

reabilitacdo do pavimento e da drenagem nas estradas da Area do Distrito 3 (comprimento

tota=9.5 km).

® Pacote B: Projectos de Estrada, Transporte Publico e Gestdo de Transito na érea de
Maxaquene, Malhangalene, Mahalala, Urbanizacdo, Munhuana, Xipamanine,
Chamanculo e Central (comprimento total=16.5 km)

Este pacote consiste de Alargamento da Av. Guerra Popular (Comprim.=0.7 km),

Melhoramento da Av. de Angola (C=3.1 km) e da Rua de Sacadura Cabral/Largo da Deta

(C=0.6 km), Melhoramento e alargamento da Av. Marien Ngouabi (C=1.9 km), reabilitagdo

do pavimento e da drenagem nas estradas da Area do Distrito 2 (comprimento total=10.2 km),

e Mehoramento das Intersecgbes no CBD (14 cruzmentos).

® Pacote C: Projectos de Estrada e Transporte Publico na érea do Altomaé, Central,
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Polana-Cimento, Coop e Sommer schield (comprimento total=18.6 km)
Este pacote consiste de reabilitagdo do pavimento e da drenagem nas Estradas da Area
Industrial e Comercial (comprimento total=6.03 km), nas Estradas da Area do Porto
(comprimento total= 3.9 km), nas Estradas da Area do Distrito 1 (comprimento total=8.7 km),
aém de Mdhoramento de Baias de Autocarros e Termina de Autocarros (23 nimeros)

® Pacote D para Fortalecimento Estrutural da I ngtituicdo de Manutencdo da Estrada

21.4  PERIODO DE CONSTRUCAO PARA CADA PACOTE DO PROJECTO

O periodo de construcdo para cada pacote de projecto foi estimado tomando-se em conta o
volume de trabal ho, as condicdes do terreno, as condicdes climéticas, a situacdo do terreno de
uso da estrada (right-of-way) etc. As estradas foram divididas em cinco categorias, descritas
COMO Se segue

1. Pacote A: Projectos de Estrada e Transporte Publico na érea do Polana-Canico
(comprimento total=19.6 km)

Este pacote consiste de construcéo nova da ligagdo perdida da Av. Julius Nyerere,

melhoramento da Av. Vladimir Lenine, melhoramento da Av. Acordos de Lusaka,

construcéo do Termina de Autocarros na Praca dos Combatentes e de reabilitacéo

do pavimento e da drenagem nas estradas da Area do Distrito 3, tendo um

comprimento total de aproximadamente 19.6 km. O periodo de construcéo estimado
para este trabalho é de 2 anos.

2. Pacote B: Projectos de Estrada, Transporte Publico e Gestdo de Transito na area
de Maxaquene, Malhangalene, Mahalala, Urbanizacdo, Munhuana, Xipamanine,
Chamanculo e Central (comprimernto total=16.5 km)

Este pacote consiste de Alargamento da Av. Guerra Popular, Melhoramento da Av.
de Angola e da Rua de Sacadura Cabra/Largo da Deta, Mehoramento e
alargamento da Av. Marien Ngouabi, reabilitacdo do pavimento e da drenagem nas
Estradas da Area do Distrito 2, e Melhoramento de Itersecgdes no CBD, tendo um
comprimento total de 16.5 km. O periodo de construgdo estimado para este trabalho
éde 1.5 anos.

CAPITULO21-4
ORIENTAL CONSULTANTSCO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTSCO., LTD



) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

3. Pacote C: Projectos de Estrada e Transporte Publico na area de Altmaé, Central,
Polana-Cimento, Coop e Sommer schield (comprimento total=18.6 km)
Este pacote consiste de reabilitacdo do pavimento e da drenagem nas Estradas da
Area Industrial e Comercial, nas Estradas da Area do Porto, nas Estradas da Area do
Distrito 1, além de Melhoramento de Baias de Autocarros e Terminal de Autocarros,
tendo um comprimento total de 18.6 km O periodo de construcéo estimado para este
trabalho é de 1 ano.

4. Pacote D para Fortalecimento Estrutural da Ingtituicio de Manutencdo da

Edrada
Este pacote consiste de treinamento e orientacdo do novo sistema de manutencdo de
estradas, de aguisicdo de equipamentos para treinamento e manutencéo, e de
construcdo de sala de treinamento. O periodo de treinamento e orientacdo sera de 2
anos, dutante a implementacéo dos pacotes de projecto.

21.5 TRABALHOSPREPARATORIOS

O trabaho preparatério trata-se dos trabalhos requeridos a srem implementados antes do
comeco dos pacotes de projecto, consistindo de aquisicdo de terreno, compensacao de casas,
relocacao das utilidades e de servicos de Engenharia. O periodo requerido para este trabalho é
de 1.5 anos.

21.6 CRONOGRAMA DE IMPLEMENTACAO

O cronograma de implementacéo foi estabelecido tomando-se em consideracdo o periodo de
construcdo estimado acima para cada pacote de projecto, o custo anual do projecto, a
facilidade de implementac&o pelo ponto de vista de aguisicéo de terrenos/casas etc.

O cronograma gera de implementacéo recomendado para cada pacote é como se vé abaixo:
Pacote A: Projectos de Estrada e de Transporte PUblico na érea do Polana-Canico

(comprimento total=17.1 km)
- 2anos
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Pacote B: Projectos de Estrada, Transporte Plblico e Gestdo de Transito na area
de Maxaquene, Malhangalene, Mahalaa, Urbanizacdo, Munhuana, Xipamanine,
Chamanculo e Centra (comprimento total=16.5 km)

- 1l5anos

Pacote C: Projectos de Estrada e Transporte Piblico na area de Altomag, Central,
Polana- Cimento, Coop e Sommerschield (comprimento total=18.6 km)
- lano
Pacote D: Fortalecimento Estruturd da Ingtituicdo de Manutencéo de Estradas
- 2anos
O cronograma de implementacdo recomendado esta apresentado na Figura 21.6.1.
21.7 PROGRAMA DE INVESTIMENTO
O programa de investimento do Projecto foi montado com base no cronograma de
implementacdo. A tabela 21.7.1 mostra o programa de investimento tentativo para a

estrada proposta, para gestéo de transito, transporte publico e projectos de fortal ecimento
estruturd.
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Projectos de Alta Prioridade a serem implementados no Plano de Curto prazo
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Comprimento
Pacote No. | Facilidades Propostas a serem Implementadas | da Estrada do 1o. ano 20. ano 30. ano 40.ano  50. Ano
Projecto (km) I 5002 2003 2004 2005 2006 2007
Trabalhos |Aduisicdo de Terreno, Compensacéo de Casa,
Preparats. |Rel0ca620 de Utilidades, Servicos de ~ [
rios Engenharia
Pacote A I?FOJ ectos de Estradg e Transporte Publico na 171 _
area do Polana-Canico
Projecto de Estrada, Transporte Pablico e
Pacote B Gestéo de Transﬂg na érea de Altomag, 165 _
Central, Polana-Cimento, Coop e
Sommerschield
Projectos de Estrada e Transporte Publico na
Pacote C area do Altomaé e Polana-Cimento 186 _
Pacote D Fortalecimento Estrutural da Instituicdo de _

Manutencéo da Estrada

Figura21.7.2 Cronograma de Implementacdo Proposto para Projectos de Alta Prioridade
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Tabela 21.7.1 Programa Tentativo de Investimento de Projectos de Alta Prioridade

6 —TZ ONL)dVO

Unit:mil.US$
Comprimentodal 1 g, year 2nd. Year 3rd. year 4th. Year 5th. Year
Estradado Grand Total
Fase Projecto 2002 2003 2004 2005 2006
(km) C/C H/IC c/C H/IC c/C H/IC c/C H/IC c/C H/IC c/C H/IC
(1) Custo de Construgao
- Pacote A 17.1 0.00| 0.38] 0.00f 0.38] 8.98| 0.00 224 0.00/ 0.00f 0.00f 11.22| 0.75
- Pacote B 16.5 0.00| 0.00f 0.00f 0.31] o0.00| 031 3.96| 0.00] 594| 0.00] 9.90| 0.62
- Pacote C 18.6 0.00| 0.14] 8.00f 0.00f o0.00| o0.00 0.00| 0.00f 0.00f{ 0.00] 800 0.14
Sub Total (a) 0.00| 051 8.00f 0.69| 898| 0.31 6.20| 0.00] 5.94( 0.00| 29.12 1.51
(2) Custo de Fortalecimento Estrutural 0.00 ---1 0.00 --1 0.28 -1 0.28 - 0.00 --1 0.56
Sub Total (b) 0.00 ---| 0.00 ---| 0.28 ---| 0.28 ---|  0.00 ---| 0.56
Custo Total de Construcéo (a)+(b) 0.00| 051 8.00| 0.69| 926| 031 6.48| 0.00] 5.94( 0.00| 29.68 1.51
(3) Honorarios do Consultor 0.20 - 113 - 079 —| o048 - 032 —| 291 —
(DD/SV=10% do Custo de Construgéo) ) ' ' ' ' '
4) Contingéncia para Escalada de Prego e 00| | o8| | 09| | o0s2| | o059 | 201 -
Mudanca Fisica (10% do Custo de Construgzo)
(5) Custo Administrativo do Governo —| o012 —| 006 —| 006 —| 003 —| 003 —| o029
M ocambicano (1% do Custo de Construgzo) ' ' ' ' ' '
Sub Total (6) =(3) + (4) + (5) 0.20| 0.12] 193| 0.06] 1.69| 0.06 1.10| 0.03] 091 0.03] 5.82| 0.29
Total (1) + (2 +(6) 0.20| 0.63] 9.92| 0.74] 1094| 0.37 758| 0.03] 6.85( 0.03| 35.50 1.80

C/C: Custo de Construcdo H/C: Compensacdo de Casas incluindo relocagdo de utilidades

Taxade Cambio: 1 US$ = 22,000 Mt. =

125.00 (Julho / 2001), ou 1 Mt. =

0.00568
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CAPITULO 22: AVALIACAO DO PROJECTO

22.1 GERAL

Neste capitulo é realizada uma avaliacdo de projecto sobre os projectos do E/V
(estudo de viabilidade). A avaliacdo de projecto deste capitulo consiste em anélise
econdmica, andise de beneficios ndo-econdmicos e andise financara

A primeira seccdo é a andlise econdmica dos projectos, e 0s seus objectivos sdo de
duas facetas.

Primeiro, é para se avaliar a viabilidade econbmica do projecto. Uma vez que as
avaliagBes econdmicas anteriores do P/D (Plano Director) demonstrou que o P/D é
altamente recomendavel em termos de eficiéncia econdmica, prevé-se naturalmente
gue os projectos do E/V, que s&o os programas de curto prazo do P/D, ir&o produzir
0s mesmos resultados favoraveis. Contudo, o conteudo detalhado do programa de
médio prazo foi modificado no estudo do E/V; assim, criouse a necessidade de fazer
uma reconfirmacdo da viabilidade econdmica dos projectos do E/V.

O segundo objectivo da analise econdmica € examinar a validade econdmica de cada
projecto dentro do programa. Uma vez que 0s custos dos projectos do E/V séo
inUmeros no seu tamanho, torna-se necessario identificar a validade econdmica
individual de cada projecto. Ao se comparar os indicadores econémicos individuais
dos projectos, pode-se chegar auma priorizacdo dos projectos de tal forma que seja
esperado prover uma indicacdo Util ao planificador, quando houver necessidade de
rearranjo do cronograma de implementacdo, em caso de dificuldades financeiras.

Em adicdo a avaliagdo convencional acima mencionada, sdo considerados outros
beneficios “ndo econdmicos”. Tradicionalmente, a avaliacdo de projectos de estradas
tem sido realizada com valores econdmicos para a economia nacional; porém, o
desenvolvimento de estradas ird, certamente, gerar outros beneficios que sdo dificeis
de se quantificar em valores econdmicos. O objectivo primeiro do desenvolvimento
de estradas ndo se destina a produzir valores econdmicos através de economia de
VOC (Custo de Operacéo de Veiculo), mas sim destina-se a melhorar as vidas das
pessoas. Nao obstante o facto de ndo existir nenhum método padronizado para
calibrar tais beneficios, este capitulo ird contribuir perante alguns esforcos para
examinar tais beneficios néo-econdmicos.
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A seccao final deste capitulo apresenta-se para a andlise financeira da
implementacdo do programa com a realizacdo de simulacéo de arranjos financeiros.
Atraveés do uso dos resultados da revisédo financeira do estudo do P/D, é preparado o
arranjo financeiro para se implementar os projectos com uma andlise de risco.

22.2 ANALISE ECONOMICA
22.2.1 Estimativa de Beneficios
O método usado nesta analise do E/V € o mesmo que esta sendo usado no estudo do
P/D. Os detalhes podem ser encontrados na secgdo relevante do Capitulo 12. O
beneficio da manutencdo do desenvolvimento de estradas € calculado como

economia de VOC, incluindo o custo de tempo dos passageiros.

Tabela 22.2.1 Lista de Custos relacionados a Manutencio de um Veiculo

Veiculo Tempo Custos Adicionais
Custo de Combustivel Valor de Custo de Seguros
Custo de Pneus Tempo dos Passageiros Custos Adminigtrativos
Custo de Oleo/Lubrifi- | Tempo dos Conductores
cantes Tempo do Pessoal de

= Bordo

Custo de Manutencéo
Custo de Depreciacéo

Fonte: Equipade Estudos da JICA

O modelo de VOC usado é o modelo de VOC do estudo do P/D. O modelo de VOC
€ consistente com 0 modelo HNM S-VOC actualmente em uso como o0 modelo real na
ANE (Administracdo Nacional de Estradas), em Mocambique. Este é estruturado
numa matriz de acordo com as velocidades de viaturas e as velocidades do IRI
(International Roughness Index—Iindice de Aspereza Internacional). As atribuicoes
do trénsito para casos de avaliacdo sdo realizadas para calcular as matrizes por
velocidade e por IRI, e dai multiplicadas pelas matrizes de VOC para dar o VOC
totdl.
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Resultado da Atribuicéo
de transito para cada
caso

Levantamento
Suplementar

Modelo
HIMNS-VOC

Matriz de VOC ao Dadoslde Ligacao
preco de 1988 (comprimento,

volume, velocidade)

para cada caso
Matriz de VOC ao
pre¢o de 2001

Organizagdo
do IRI
Revisado

Comparacéo da
Poupanca de VOC
para anlise
econdmica

Matriz Veiculo-Km
para cada caso

VOC Total para cada caso

Figura 22.2.1 Procedimento do Calculo de VOC

Para a analise econbmica do E/V, incluindo todos os pacotes de projectos, o
beneficio é calculado através da subtraccdo do VOC do caso-alvo a partir do “caso
base”. Para o caso base se assume que os trabalhos de manutencdo minima séo
conduzidos nas estradas, i.e., 0 caso “Minimo Esforco” (Do-miimum).

Para a analise econdbmica de projectos individuais, o beneficio é calculado a apartir
da perda de beneficio através do cancelamento do projecto-alvo dentre os projectos
do E/V como um todo. Em outras palavras, diz-se que o beneficio de um projecto
individual é um ganho no VOC de “Com Projecto” para “Sem Projecto”, visto que o
VOC é de certa forma aumentado pelo cancelamento de qualquer projecto. Para
detalhes de métodos e resultados da atribuicdo de transito, favor referir ao Capitulo
18, Secgdo 18.3.
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Os beneficios de todos os projectos e de projectos individuais sdo calculados como
se segue. (A economia de VOC do P-12 néo é calculada, ja que dados de atribuicéo
de trangto néo séo disponivels).

Tabela 22.2.2 Beneficios do Projecto de E/V no Ano 2005

Economia
. Anua de VOC
No. |Nomedo Projecto (Milhdo de
USD)

TODOS |Todos os Projectos 13.62
P-1 |Construcdo daligacdo perdidana Av. Julius Nyerere 2.49
P-2  [Mehoramento daAv. Viadimir Lenine 0.07
P-3 |Reabilitacio e Melhoramento da Av. Acordos de Lusaka 1.28
P-4 |Reabilitacdo e Mdhoramento da Av. de Angola 0.29
P-5 |Reabilitacdo e Melhoramento da Av. Marien Ngouabi 0.48
P-6 |Reabilitacdo das Estradas da Area Industrial e Comercia 0.53
P-7 |Reabilitacio das Estradas da Area do Porto 0.50
P-8 |Reabilitacio das Estradas da Area do Distrito 1 0.57
P-9 |Reabilitagéo das Estradas da Areado Distrito 2 0.69
P-10 |Resbilitacio das Estradas da Areado Distrito 3 1.50
P-11 |Reabilitacdo e Melhoramento da Gestéo de Transito 0.55

Fonte: Equipa de Estudo da JICA

22.2.2 Estimativa de Custos

O custo é calculado a partir da estimativa de custo feita no capitulo anterior. A
conversao de custo financeiro para econdmico é feita através da aplicacdo dos
diversos factores de conversdo aos respectivos itens de custo. O raciocinio para o
uso de tais factores de conversdo esta descrito no capitulo sobre a avaliacéo
econdmica do P/D. Este € brevemente explicado pelo facto de que o preco financeiro
(ou de mercado) contém muitas perturbacdes de preco tais como impostos ou
subsidios que perturbam o funcionamento do preco ao qualificar o valor real dos
itens. Para se medir a perda real do valor, i.e. 0 custo econémico, tais perturbacdes
deveriam ser subtraidas do preco financeiro de custos. A seguir se calculam os
factores de conversdo.
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Tabela 22.2.3 Factores de Conversiao para Cada Item de Custo

Materiais Componentg CF Comp x CF
Terreno 20% 1.00 0.20
Méguina (aluguel) 35% 1.00 0.35
Combustivel/Oleo 5% 0.85 0.04
Traba hador qualificado 5% 1.00 0.05
Trabalhador ndo-qualificado 15% 0.48 0.07
Licenca/lmposto 5% 0.00, 0.00
Outros 15% 1.00 0.15
CF paraMateriais = 0.86

Trabalhos de Construcao |Componenty CF Comp x CF
Materiais 20% 0.86 0.17
Méguina (aluguel) 30% 1.00 0.30
Combustivel/Oleo 10% 0.85 0.09
Trabahador qualificado 10% 1.00 0.10
Trabalhador ndo-qualificado 10% 0.48 0.05
Licenca/lmposto 5% 0.00 0.00
Material Importado 10% 0.95 0.10
Outros 5% 1.00 0.05
CF para Construcéo = 0.85

Trabalhos de Manuteng¢io |[Componentdf CF Comp x CF
Materiais 15% 0.86 0.13
Méguina (aluguel) 20% 1.00 0.20
Combustivel/Oleo 5% 0.85 0.04
Trabahador qualificado 10% 1.00 0.10
Trabalhador ndo-qualificado 40% 0.48 0.19
Licenca/lmposto 5% 0.00 0.00
Outros 5% 1.00 0.05
CF para Manutencéo = 0.71

Cada componente do trabalho € determinado por meio de discussdo entre 0s
membros da equipa de estudos da JICA, mantendo consisténcia com as estimativas
de custo dos projectos do E/V.

Exidemn suposicies como as que Se ssguem.

v' Para Combustivel/Oleo, o factor de conversio é 0.85, uma vez que assume-se
que 15% do prego € para taxa de combustivel.
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v’ Para a mdo de obra ndo-qualificada, o factor de conversiao é 0.48, que é
extraido do modelo de VOC da ANE (Administracdo Nacional de Estradas de
Mocambique), e calculado a partir da perda de producéo de mercadorias

agricolas pela méo-de- obra ndo- qudificada.

Para os materiais importados, que sdo o asfalto e as barras de aco, marca se

um factor de converséo de 0.95, de acordo com a taxa da média do imposto de
importacéo deste material.

devido a escassez destes itens em Mocambique.

apenas transferidos financeiramente ao governo.

Para maquinas e mao-de-obra qualificada, o factor de conversdo € 1.00,

Para taxas e licenciamento, o factor de conversdo € QO, por estes serem

Em adicgéo, o factor de conversdo da compensagéo de casas (ou 0 custo de aquisicao
de terreno) foi fixado para 1.00, por se assumir que qualquer parte da cidade

urbanizada possui potencial para ser produtiva de modo que o reassentamento
contribua para o custo da perda de tais potenciais e 0 preco de compensacdo de casas

reflicta tal perda. Por outro lado, a realocacdo de facilidades infra-estruturais é
considerada como construgao; assm, aplica-se o factor de conversdo de 0.85.

A comparacdo do custo em precos econdmicos e financeiros descreve-se como se

Segues
Tabela 22.2.4 Custos Fianceiros e Economicos dos Projectos do E/V
Unidade: Milh&o de USD
usto Financeiro Custo Econbmico
Nome do Projecto / Fase Anol|Ano2|Ano3|Ano4|Ano5| Tota ||Anol|Ano2| Ano3| Ano4| Ano5| Total |Razéd
2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | Grand|| 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | Grand

- Av. J. Nyerere 0.30] 0.28] 4.93] 1.23] 0.00| 6.75]] 0.30|] 0.28] 4.32] 1.08] 0.00] 5.98] 0.89
-Av. V. Lenine 0.02] 0.00] 0.13] 0.03] 0.00f 0.17]] 0.02] 0.00] 0.11] 0.03] 0.00] 0.15] 0.89
- Av. A. Lusaka 0.02] 0.00] 1.72] 0.43] 0.00] 2.16§] 0.02] 0.00] 1.51] 0.38] 0.00] 1.90] 0.88
- Av. de Angola 0.02] 0.00] 0.00] 1.00] 1.42] 2.44]] 0.02] 0.00] 0.00] 0.88] 1.24] 2.13] 0.87
- Av. M. Nugouabi 0.02] 0.06] 0.06] 0.70] 0.99] 1.83]] 0.02] 0.05] 0.05] 0.61] 0.86] 1.59] 0.87
- Area Industrial / Comercial 0.02] 2.85|] 0.00] 0.00] 0.00] 2.86]] 0.02] 2.50] 0.00] 0.00f 0.00] 2.52] 0.88
- Areado Porto 0.02] 1.90|] 0.00] 0.00] 0.00] 1.92]] 0.02] 1.67] 0.00] 0.00f 0.00] 1.69] 0.88
- Estradas do Distrito 1 0.02| 4.48] 0.00] 0.00] 0.00| 4.49]] 0.02| 3.94] 0.00] 0.00f 0.00] 3.95] 0.88
- Estradas do Distrito 2 0.02] 0.21] 0.29] 1.77] 2.51| 4.79]] 0.02] 0.18] 0.26] 1.55] 2.18] 4.18] 0.87
- Estradas do Distrito 3 0.08] 0.12] 4.18] 1.05| 0.00| 5.42]] 0.07] 0.11] 3.66] 0.92] 0.00] 4.76] 0.88
- Facilidades de Gestéo de Tréansito] 0.02] 0.00] 0.00] 1.37] 1.93] 3.32|] 0.02] 0.00] 0.00] 1.20| 1.68] 2.90] 0.87
- Paragense Terminaisde Autocarros | 0.15] 0.70] 0.00] 0.00] 0.00f 0.85]] 0.15] 0.61] 0.00] 0.00] 0.00] 0.77] 0.90
Total 0.69]10.60]11.29] 7.58] 6.85]37.01f] 0.68] 9.34] 9.91] 6.65] 5.96]3254] 0.88

Fonte: Equipa de Estudo da JICA
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22.2.3 Marcacao da avaliacao

Assume-se que a vida do projecto € de 20 anos a partir do ano 2002, altura em que as
obras de construgdo estéo para ser iniciadas.

De acordo com o plano de implementacdo, a construcéo dos projectos do E/V sera
concluida no ano 2006, pelo que os seus beneficios comecardo a ser usufruidos a
partir do ano 2007. Uma vez que a atribuicdo de transito é realizada para os anos
2010 e 2005, os beneficios sdo primariamente calculados para 2010 e 2005; assim, a
diferenca de beneficios entre os anos 2010 e 2005 é usada para se calcular a taxa de
crescimento dos beneficios. O beneficio do ano 2007 é extrapolado de uma série de
tempo de tais beneficios entre os anos 2005 e 2010.

Embora alguns projectos sejam concluidos antes do ano 2007, assume-se que 0 seu
beneficio ir4 sentir-se apenas depois do ano 2007, porque se consideram alguns
efeitos negativos causados pelo transito durante os periodos da construcéo. Supde-se
qgue beneficio do ano 2007 ser4d metade do tamanho habitual, uma vez que
geralmente é necessario um ano de tempo de ajustamento para que a cadeia seja
plenamente funciond.

Os IRRs (Internal Rate of Return—Taxa Interna de Retorno) das estradas do
projecto sdo reduzidos ao nivel 1 no ano 2010 em comparagédo com o ano 2007, por
causa dos efeitos da deterioracédo de estradas pelo transito, i.e., o IRI tende a ser pior
a cada ano com 0 aumento do nimero de tréfegos.

Enfatiza-se que o caso base do “Minimo Esfor¢co” é suposto a um nivel minimo de
manutencao e este exige alguma quantia para os custos da manutengdo. Assim, 0
custo liquido do caso do projecto é calculado pela subtragéo do custo de manutencéo
do “Minimo Esfor¢o”.

Em algumas andlises econdmicas, sdo considerados o custo afundado e o valor de
salvamento. Custos afundados sdo aqueles que ndo sdo necessarios para o inicio do
projecto, mas que actualmente foram usados antes do comec¢o do projecto. Para este
projecto de estradas, as estradas de Maputo ja existiam antes do projecto do E/V, e o
custo de construcdo de tais estradas de base ndo esta incluido nos custos da presente
analise, a despeito do facto de que os beneficios da reabilitacdo das estradas ndo
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possam ser atinidos sem as estradas de base. Neste caso, 0 custo adicional sera
contado como custos na formade “ custo afundado”.

Por outro lado, o valor de salvamento € aquele que permanece no fim do projecto.
Para este projecto de estradas, as estradas reabilitadas durardo mais do que 20 anos,
vida do projecto, de modo que estas estradas poderdo bem continuar a produzir
beneficios mesmo depois da vida do projecto. Neste caso, o valor adicional seria
contado como beneficios remanescentes. O custo afundado e o valor de salvamento
sdo, porém, teoricos e dificeis de se quantificar de facto. Assim, nesta analise, tanto
0os custos afundados quanto os valores de salvamento sdo assumidos a serem
contrabalangcados um contra o outro, o que quer dizer que deste ponto de vista ndo se
contam nem cugtos adicionais nem beneficios.

22.2.4 Avaliacao Econémica dos projectos do E/V no seu todo

Com um método mencionado na seccdo anterior, a andlise de custo-beneficio dos
projectosdo E/V é conduzida como se vé abaixo.
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Tabela 22.2.5 Aalise de Custo e Beneficio em Fluxo de Caixa

Taxa de desconto = 12.0% Unidade: milh. USD
Preco 2001|Prego 2001 Prego 2001} Taxade |Custo Beneficio |Proveito
Custo Beneficio |Proveito |Desconto| Descontadd Descontadd Descontado

2002 0.7 0.0 -0.7] 89.3% 0.6 0.0 -0.6
2003 9.3 0.0 -9.3]  79.7% 7.4 0.0 -7.4
2004 9.9 0.0 -9.9] 71.2% 7.1 0.0 -7.1
2005 6.6 0.0 -6.6] 63.6% 4.2 0.0 -4.2
2006 6.0 0.0 -6.0] 56.7% 34 0.0 -34
2007 0.2 7.4 7.2 50.7% 0.1 3.7 3.6
2008 0.2 15.4 15.2] 45.2% 0.1 7.0 6.9
2009 0.2 16.0 15.8] 40.4% 0.1 6.5 6.4
2010| 02 167 165 361% 0.1 6.0 5.9
2011 0.2 17.3 17.0] 32.2% 0.1 5.6 5.5
2012 0.2 17.9 17.6] 28.7% 0.1 5.1 51
2013 0.2 18.5 18.2) 25.7% 0.1 4.7 4.7
2014 0.2 19.1 18.9] 22.9% 0.1 4.4 4.3
2015 0.2 19.7 19.5] 20.5% 0.0 4.0 4.0
2016 2.7 20.4 17.7] 18.3% 0.5 3.7 3.2
2017 0.2 21.1 20.9] 16.3% 0.0 3.4 3.4
2018 0.2 21.8 21.6] 14.6% 0.0 3.2 3.1
2019] 0.2 22.6) 22.3] 13.0% 0.0 2.9 2.9
2020 0.2 23.3 23.1] 11.6% 0.0 2.7 2.7
2021 0.2 24.1 23.9] 10.4% 0.0 2.5 2.5
Total 38.4 281.4 243.0 - 24.0 65.6) 41.5
B/C NPV IRR
2.7 mi |L|‘111U5SD 27.%

(B/C=Razd0 Beneficio Custo, NPV=Vdor Actud Liguido, IRR=Taxa Interna de Retorno)
Fonte: Equipa de Estudo da JICA

Dado que todos os indicadores econdmicos mostram resultados bastante positivos
(B/C=2.7, NPV=41.5 milh. USD e IRR=27.9%), é Obvio que o0s projectos do E/V
como uma totalidade sfo bastante viaveis do ponto de vista econdmico.
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22.2.5 Avaliacao Economica de Cada Projecto do E/V

Para a andlise econdbmica de cada projecto individual, aplica-se a analise “Com” e
“Sem”. O caso “Com” € o0 mesmo que o0s projectos do E/V como um todo (projectos
completos). Para o célculo do VOC do caso “Sem” de cada projecto, € construida
uma rede sem aprimoramento da (s) ligacdo (cbes) relacionada(s) ao projecto, e
conduzida a atribuicdo de transito. O beneficio do projecto é calculado da “perda de
beneficio”, que € uma diferenca de economia de VOC entre o caso “Com” e 0 caso
“Sem”. A economia de VOC do caso do “Com Projecto” é a mesma que a do total
dos projectos do E/V.

O quadro seguinte sumariza os resultados de cada andlise econdmica.

Tabela 22.2.6 Sumario dos Resultados da Analise Econdomica de Cada Projecto

. Beneficio Custo Vaor Actual Taxalntena
No. Nome do Projecto Degscontado De_scontaio Razéo B/C L.I'C]UI do de Retorno
(milh. USD)| (milh. USD) (milh. USD)
P-1  |Construcdo daligagéo perdidanaAv. Julius Nyerere 134 45 3.0 9.0 32.0%
pP-2  |Melhoramento da Av. Vladimir Lenine 0.4 0.1 34 0.3 34.6%
P-3  |Reabilitacdo e Melhoramento da Av. Acordos de Lusaka 6.9 14 49 55 46.7%
P-4 |Reabilitacéo e Melhoramento da Av. de Angola 1.4 14 10 0.0 12.4%
P-5 |Reabilitagdo e Melhoramento da Av. Marien Ngouabi 2.3 10 22 13 27.2%
P-6  |Reabilitacio das Estradas da Area Industrial e Comercial 35 2.1 17 14 21.0%
P-7  |Reabilitagio das Estradas da Area do Porto 34 14 24 19 28.9%
P-8 |Reabilitacgo das Estradas da Area do Distrito 1 3.8 3.3 12 0.5 14.3%
P-9 |Reabilitagio das Estradas da Area do Distrito 2 3.3 2.7 1.2 06 15.3%
P-10 |Resbilitacio das Estradas da Area do Distrito 3 8.1 3.5 2.3 4.6 26.6%
P-11 |Reahilitacdo e Melhoramento da Gestéo de Transito 2.7 19 14 0.8 18.4%
P-12  [Melhoramento das Paragens e Terminais de Autocarros N/A 0.7] - - -
TOTAL / MEDIA 49.2 23.4 22 26.0 25.2%

Fonte: Equipa de Estudo da JICA

De acordo com os resultados da tabela, todos os projectos parecem ser viaveis
porque nenhum se encontra abaixo do ponto critico do B/C (igual a um) ou do IRR
(12%), enquanto os graus de viabilidade sfo varios desde 46.7% a 12.4% de IRR.

Este tipo de listagem tende a levar o leitor a pensar que 0S projectos a serem
implementados s&o apenas agueles com altos retornos econémicos. Esta listagem néo
€, porém, para ajudar na seleccao dos projectos a serem implementados. Tal deve-se
ao facto de os projectos do E/V serem organizados numa cadeia completa, que tem
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um mecanismo sistemético para se lidar com o transito. Esta questdo € mais
apropriada para engenheiros de transito que para economistas, mas pode também ser
explanada em analises econdmicas com 0 NPV (Net Present Value—Vaor Actual
Liquido) total. A soma do valor do NPV de todos os projectos independentes €&
US$ 26.0 milhdes, que é inferior ao valor do NPV de todos os projectos como uma
totalidade (US$ 41.5 milhdes). Isto indica que os projectos sd&o maximamente
efectivos apenas quando sdo implementados como uma rede completa, e ndo quando
implementados individud mente.

Assim, a listagem dos resultados de andlise econdbmica deveria estar pronta para
explicar os diferentes impactos dos vérios projectos do E/V, e na prética, esta lista
serq tratada como um guia para o planejador no futuro, para correc¢des no
cdendaio deimplementacdo em caso de dificuldades financeiras.

22.2.6 Analise Sensitiva do Resultado da Avaliacao Economica

Para confirmar o resultado favorito acima, realiza-se uma andise sendtiva.

Esta é feita primeiramente através da alteracéo do valor do beneficio e do custo para
+10% e —10%.

Tabela 22.2.7 Analise Sensitiva dos projectos do E/V

Cenario Melhor Caso Médio Pior
Mudancade |y, 0% 0% | 10% 0% 0% | 10% 0% -10%
Beneficio
M“gﬁ;?g de | 0% | -10% | -10% | 0% 0% o | 1% | 10% | 10%
B/C 3.4 3.1 2.8 3.0 2.7 25 28 25 23
NPV 49.0 432 | 374 | 473 | 415 | 358 | 457 400 | 342
IRR 31.5% | 29.8% | 27.9% | 29.6% | 27.9% | 26.2% | 27.9% | 26.3% | 24.6%

Fonte: Equipa de Estudo da JICA

E 6bvio que mesmo no pior cendrio (rebaixamento de 10% no beneficio e aumento
de 10% no custo), os indicadores sdo positivos para mostrar a viabilidade do
projecto (IRR=24.6%).

Além disso, para analisar a robustez dos resultados, calcula-se o indice do valor de
permuta do beneficio e do custo. Taxas de valor de permuta sdo um valor trocado do
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custo (ou beneficio) no qual o IRR do projecto alvo é igual a taxa de desconto.
Quando o IRR é inferior a taxa de desconto, pensa-se que 0 projecto ja ndo é viavel.
Assim, o valor de permuta é tratado como uma fronteira critica na qual o projecto
torna-seinviave.

Tabela 22.2.8 Valores de Permuta de Custo e Beneficio

Taxade desconto= 12%

. . Taxa de
Original SVI Mudanca

Cugo 38.4 milh. USD 104.7 milh. USD 174.2%
Beneficio 281.4 milh. USD 102.6 milh. USD 63.5%

SVI=indice do Vaor de Permuta(Switching Value Index)
Fonte: Equipa de Estudo da JICA

Pela tabela acima, pode-se dizer que os projectos do E/V ndo sdo viaveis quando o
custo aumenta em 265% ou o0 beneficio baixa para 72%. Dado que tal situacdo é

bastante irred, a viabilidade econdmica do projecto é garantida como robusta.

O mesmo método de analise sensitiva é conduzido para cada projecto como se vé
abaixo.

Tabela 22.2.9 Resultados da Analise Sensitiva de Cada Projecto

Mudanga do IRR I Cﬁ;cr)n\:gor de

IRR no Taxade Taxade

No. Nome do Projecto Orligi? a RIErRCr;Oso Melhor M udan(;a_ do| Mudanca

Cao Beneficio | do Custo
P-1  |Construcgo daligacdo perdida na Av. Julius Nyerere 32.0% 27.9% 36.5% 60.9% 259.0%
P-2  |Melhoramento daAv. Vladimir Lenine 34.6%0) 30.2%) 39.3%) 69.6%0) 264.0%
P-3  |Reabilitacdio e Melhoramento daAv. Acordos de L usaka 46.7% 40.8%) 53.2% 77.6% 424.19%
P-4 |Reabilitacdo e Melhoramento da Av. de Angola 12.4%9 9.5% 15.5%9 11.5% 12.9%
P-5  |Reabilitagdo e Melhoramento da Av. Marien Ngouabi 27.2% 23.1% 31.7% 55.6% 141.4%
P-6 |Reabilitagio das Estradas da Area Industrial e Comercial 21.0% 17.4% 25.1% 42.4% 78.0%
P-7  |Reabilitagio das Estradas da Area do Porto 28.9% 24.3% 34.1% 58.3% 151.8%
P-8 |Reabilitagio das Estradas da Area do Distrito 1 14.3% 11.4%) 17.5% 19.3% 24.3%
P-9  |Reabilitagio das Estradas da Area do Distrito 2 15.3% 12.3% 18.6%9 25.1% 34.9%
P-10 |Resbilitagio das Estradas da Area do Distrito 3 26.6% 22.7% 30.8% 52.6% 120.8%
P-11 |Reabilitaco e Melhoramento da Gestdo de Transito 18.4% 15.0% 22.1% 34.1% 54.1%

Fonte: Equipa de Estudo da JICA
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A andlise sensitiva de cada projecto mostra que a viabilidade dos projectos da Av.
Acordos de Lusaka, Av. Julius Nyerere e Av. Vladimir Lenine é altamente garantida,
enquanto os projectos da Av. de Angola, das Estradas da Area do Distrito 1, e das
Estradas da Area do Distrito 2 mostram certa vulnerabilidade na sua robustez da
viabilidade, pelo ponto de vista econdmico.

22.3 AVALIACAO NAO-ECONOMICA

Uma das criticas da analise econbmica do desenvolvimento de estradas € o seu
raciocinio base de que os beneficios do desenvolvimento de estradas séo
basicamente os de economias em VOC para a economia nacional. Na prética, porém,
nenhum dos engenheiros de transito ou dos politicos devota os seus esforgos para o
desenvolvimento de estradas para reduzir “VOC” para a economia nacional. Ao
invés disso, na realidade, as estradas sdo desenvolvidas para melhorar a vida das

populacoes.

A partir deste ponto de vista geral, esta seccdo considera alguns beneficios
importantes que ndo sdo quantificdveis em termos monetarios, tais como “beneficios
de transporte para pessoas de baixa renda’, “melhoria de acesso”’, “efeito de criacdo
de emprego”, “proteccdo contra cheias’, e “efeitos de reducdo de emissbes (de
gases)”.

22.3.1. Beneficio de Transporte para Pessoas de Baixa Renda

Este programa de desenvolvimento de estradas ndo se destina a criar beneficios
econdmicos para a economia nacional, mas particularmente, a proposta principal é
trazer beneficios as “pessoas’ da cidade de Maputo. Especialmente, este estudo de
desenvolvimento de estradas em Maputo foi implementado no &mbito da cooperagéo
internacional do Japdo e uma das questdes chaves da cooperacdo é melhorar o nivel
de vida das populacdes em condi¢des de pobreza. Por isso, a avaliagdo do projecto
deve considerar quantos beneficios € que o projecto ira trazer para tais pessoas
pobres.

E bem sabido que a maioria da populagdo de baixa renda em Maputo usa autocarros
(inclui chapas) no seu transporte diério. Assim, a economia do tempo perdido em
autocarros pode ser considerada como um beneficio direto para as populacbes de
rendimentos baixos em Maputo.
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Figura 22.3.1 Autocarros como o Principal meio de Transporte para as Pessoas

Numa analise econdmica normal, porém, os beneficios dos passageiros de autocarros
sdo tratados como tdo pequenos que o custo de tempo do passageiro relacionado é
contabilizado como sendo apenas cerca de 1% do VOC total na ultima andlise
econdmica. Isto se deve ao raciocinio da analise econémica para avaliar o projecto
do ponto de vista da economia nacional, onde o valor do tempo de populacbes de
baixa renda é descontado, na suposicéo de que o tempo das pessoas de baixa renda
nado é tdo produtivo como o das pessoas de rendimentos el evados.

Com uma analise com tal raciocinio, é altamente provavel que a analise econémica
subestima, narealidade, o valor dos projectos para as populacdes em Maputo. Assim,
vale a pena extrair a economia de tempo do passageiro de autocarros como um
indicador de impacto positivo para as populagdes de baixa renda.

Ao usar os dados de atribuicdo de transito, calcula-se a economia de tempo do
usuario de autocarros. A tabela abaixo descreve os beneficios que podem advir dos
projectos do E/V para os passageiros de autocarros.
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Tabela 22.3.1a Economia de Tempo do Passageiro de Autocarros

nos projectos do E/V

Ano Base: 2007

Economia de Tempo Custo Total RazZ0 de

Anual do Passageiro ("000 Eifciéncia

No. |Nomes dos Projectos de Autocarro (horas) USD)
(A) (B) (A)(B)

TODOS |Todos os Projectos 4,567,512 31,278 146.0
P-1  |Construcéo daligacdo perdidanaAv. Julius Nyerere 736,214 4,731 155.6
P-2  |Melhoramento da Av. Vladimir Lenine 103,031 155 662.8
P-3  |Reabilitacéo e Melhoramento da Av. Acordos de Lusaka 993,236 1,910 520.0
P-4  |Reabilitagio e Melhoramento da Av. de Angola 92,468 2,129 43.4
P-5 |Reabilitagdio e Melhoramento da Av. Marien Ngouabi 170,328 1,591 107.1
P-6 |Reabilitagio das Estradas da Area Industrial e Comercial 34,253 2,511 13.6
P-7 |Reabilitacio das Estradas da Area do Porto 512,827 1,684 304.5
P-8 |Reabilitagio das Estradas da Area do Distrito 1 634,373 3,942 160.9
P-9 |Reabilitagfo das Estradas da Area do Distrito 2 10,534 4,179 25
P-10 |Reabilitagio das Estradas da Area do Distrito 3 802,045 4,785 167.6

Fonte: Equipa de Estudo da JICA

De acordo com os resultados ca tabela acima, 0s projectos que possuem impactos
significativo sobre os passageiros de autocarros ndo sdo apenas os das estradas
principais, tais com a Av. Acordos de Lusaka e a Av. Vladimir Lenine, mas também
alguns projectos de estradas locais, tais como os projectos de Estradas da Area do
Porto, Estradas da Area do Distrito 3, Estradas da Area do Distrito 1.

E interessante ver que os projectos de estradas locais, que tendem a ser avaliados
como inferiores do que as estradas principais na anélise econbmica, possuem efeitos
competitivos nas viagens de passageiros de autocarros.

As economias de VOC sdo também um importante indicador no sentido de que um
elevado VOC incluindo o consumo de combustivel é tido como elevando os precos
dos bilhetes de autocarros a longo prazo, e isto ira certamente afectar especialmente
as populacbes de baixa renda. Assim, a economia de VOC pode ser considerada
como sendo um dos beneficios indirectos para as populacdes de rendimentos baixos
em Maputo.
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Tabela 22.3.1b Economia de VOC de Autocarros dos projectos do E/V
Ano Base: 2007

Economia de Tempo | Custo Total Raz3o de
Anual do Passageiro (Milh. Eifciencia
No. |Nomes dos Projectos de Autocarro (horas) USD)
(A) (B) (A)(B)

TODOS |Todos os Projectos 791.9 31.3 25.3
P-1  |Construcéo daligacdo perdidanaAv. Julius Nyerere 292.0 4.7 61.7
P-2  |Melhoramento da Av. Vladimir Lenine 91.8 0.2 590.5
P-3 Reabilitacdo e Melhoramento da Av. Acordos de Lusaka 314.7 1.9 164.8
P-4  |Reabilitagdo e Melhoramento da Av. de Angola 101.5 2.1 47.7
P-5 |Reabilitagdo e Melhoramento da Av. Marien Ngouabi 471 1.6 29.6
P-6 |Reabilitacfo das Estradas da Area Industrial e Comercial 168.7 25 67.2
P-7 |Reabilitacio das Estradas da Area do Porto 270.0 17 160.3
P-8 |Reabilitacio das Estradas da Area do Distrito 1 91.7 3.9 23.3
P-9 |Reabilitacfo das Estradas da Area do Distrito 2 15.8 4.2 3.8
P-10 |Reabilitagso das Estradas da Area do Distrito 3 241.1 4.8 50.4]

Fonte: Equipa de Estudo da JICA

Este quadro ilustra, também, que projectos de estradas como as da area do porto tém
um impacto competitivo na economia de VOC de Autocarros contra 0S maiores
projectos de estradas principais.

Esta importancia competitiva de projectos de estradas locais tende a ser subestimado
na andlise econdbmica convencional, embora 0 seu impacto seja muito mais
relacionado com as pessoas de baixa renda de Maputo, que seriam o0 grupo alvo
principa do projecto de desenvolvimento.

Desta forma, isto indica que o desenvolvimento de estradas locais deveria merecer o
mesSmo respeito que os seus beneficios para a populacéo comum de Maputo.

22.3.2 Melhoria de Acesso
1) Populacio Beneficiaria
O desenvolvimento de estradas certamente melhora a acessibilidade da populacdo

das margens das estradas. A populacao influenciada que ir& receber os beneficios é
caculada por uma férmula, que &
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Populagdo Beneficiada=(Comprimento da Estrada do Projecto x Area Acessivel a

Paragem de Autocarro) x Densidade Populacional

Os resultados séo demonstrados na tabela seguinte.

Tabela 22.3.2 Populacio Influenciada no Melhoramento da Acessibilidade

Area
Comprimento|  accessivel Areas | Densidade PopUlacs P/ Custo
Nome da Estrada da Estrada do| para paragens] influencia- | populacional (p (ooo
Projecto (km) [ deautocarros| das (m2) | (pessoalha) usD)
(m)
2 LAV JiusNverere 6.7 300 |4.038000] 169 68242 | 144240
2 [2AV.Viadimir Lenine 33 300 |1.980000] 169 33462 | 215.275.8
c
& [3AV AcodosdeluskaeAv. 28 300 1680000 169 28392 | 14864.3
0 ANASRA®S
'8 ) . e Angolae Ruade
€ | ol oo nees 3.7 300 |2220000 169 37518 | 17,624.9
W [5AV. Marien Noouahi 26 300 |1560000] 113 17628 | 11,0796
£ . g |LEsradesdafreaindustid e 6.0 300 |3e00000| 234 84,240 | 335479
S 3; & |Comercia -
8 # © |2 Estradas da Areado Porto 3.9 300 |2340000] 113 26442 | 15,699.2
§ w |1 EstradasdaAreado Distrito1 8.7 300 |5220000] 113 58986 | 14,965.3
g8 § 2. Estradas da Areado Distrito 2 10.2 300 |6120000] 234 143208 | 34,2651
i g 3 Estradas daAreado Distrito 3 95 300 5,700,000 169 96,330 20,130.9

Fonte: Equipa de Estudo da JICA

E impressionante ver que os projectos altamente influentes sdo aqueles que se situam

junto das Estradas Locais, e especialmente o projecto das Estradas da Area do
Didtrito 2 € o maisdto em termos de tamanho da populagéo beneficiada

2) Acessiblidade as Facilidades Publicas

A melhoria do acesso & facilidades publicas € um indicador chave sobre o que o
desenvolvimento de estradas aprimora no bem estar das populacbes dentro da

sociedade. As ilustracdes seguintes descrevem a melhoria de acesso a hospitais,
estacOes de policia e estacBes de bombeiros pelos projectos do E/V.

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
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Figura 22.3.2 Area Coberta Melhorada de 5 Mi

desde Hospitais

nutos em Transporte de

Veiculos

Os circulos vermelhos indicam a é&rea actualmente coberta em que viaturas
hospitalares podem chegar dentro de 5 minutos a uma velocidade de 10 km/h; assim,
a area for a dos circulos vermelhos é aquela em que as populacBes ndo podem
receber servico médico de emergéncia. Através de alargamento das larguras das
estradas e de outras reabilitacdes, espera-se que a velocidade venha a aumentar para
40 km/h. A zona verde indica a nova area coberta pelo servico médico com tais

mdhoramentos.
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Figura 22.3.3 Area Coberta Melhorada em 5 Minutos de Transporte de Veiculos

desde Estacoes da Policia

Aplica-se 0 mesmo método para ilustrar a melhoria na acessibilidade de estacdo da
policia pelos projectos do E/V. A area fora dos circulos € aquela em que a policia
nédo pode chegar dentro de 5 minutos na situacdo actual (a velocidade € de 10 km/h).
A édrea amarela é a nova area accessivel a policia pelos projectos do E/V.
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Figura 22.3.4 Area Coberta Melhorada de 7 Minutos em Transporte de

Veiculo daesde a Estacao de Bombeiros

Existe actualmente apenas uma estacdo de bombeiros em Maputo. Com 0 mesmo
método para o célculo na zona acessivel, pode-se dizer que os veiculos motorizados
podem chegar a maioria das areas da cidade dentro de 7 minutos, conforme se indica
na zonaverde, depois dos projectos do E/V terem sido implementados.
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22.3.3 O Efeito de Criacao de Empregos com a construcio e manutencio

A implementacéo dos projectos do E/V tera que empregar trabalhadores qualificados
e ndo-qualificados em Maputo. Com as taxas de desemprego de aproximadamente
20% (que pode ser de 50% nas populacbes de baixa renda, cuja maioria é nao-
qualificada), o efeito da criacdo de emprego com a construcdo dos projectos do E/V
deve ter um impacto sgnificante sobre as vidas destes.

Aqui esta uma estimativa do nimero de trabalhadores necessarios para se iniciar 0os
projectosdo E/V.

Tabela 22.3.3 Efeito da Criacao de Emprefos dos Projectos do E/V

Trabalhador
Projecto Supervisor Trab‘"?" hador Néo- Total

Qualificado qualificado
- Ligacdo com aAv. J. Nyerere 2,322 36,306 48,105 86,733
-Av. V. Lenine 69 423 816 1,307
- Av. A. Lusaka 946 5,765 11,126 17,837
- Av. de Angola 1,102 6,722 12,972 20,796
- Av. M. Ngouabi 770 4,694 9,059 14,523
- Area Industrial/ Comercial 5,533 40,219 57,189} 102,941
- Area do Porto 895 4,101 12,146 17,142
- Estradas do Distrito 1 1,184 6,352 15,165 22,701
- Estradas doDistrito 2 2,387 24,954 35,752 63,093
- Estradas do Distrito 3 2,357 43,214 62,285 107,856
- Facilidades de Gestdo de Transito 2,409 7,266 3,354 13,029
Tota 19,974 180,015 267,969 467,958

Fonte: Equipa de Estudo da JICA

Os projectos mais significativos com efeito de criagcdo de emprego encontram-se
entre os projectos da Estradas Locais tais como o projecto das Estradas do Distrito 3,
0 projecto de Estradas da Area Industrial/Comercial etc.

Maior atencdo deve ser prestada a categoria do “Trabalhador N&o-Qualificado”,
porque a maioria das pessoas de baixa renda tende a ndo possuir qualificages.

Outro efeito adicional deste efeito de criacdo de empregos € melhorar as capacidades
de tais trabalhadores ndo-qualificados. Antecipa se que trabalhadores sem quaisquer
capacidades especiais irdo adquirir algumas capacidades préticas relacionadas com
os trabal hos das estradas através dos projectos.
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22.3.4 Proteccao contra Cheias

Nos tempos chuvosos, os problemas das cheias sdo freqientemente testemunhados
em Maputo. O principal factor do problema das cheias é a facilidade inadequada do
sistema de drenagem. Os projectos do E/V contém as facilidades de drenagem de
margens de estradas para lidar com as aguas de cheias, e isto certamente melhora a

Stuacéo.

A estimativa de beneficios tais como prevencao de cheias é dificil de se fazer, uma
vez que grande parte de estragos causados pelas cheias sdo dificeis de serem
guantificados. Estes estragos consistem de deterioracdo de propriedades, incluindo
casas e facilidades infra-estruturais, impedimento dos negocios, propagacdo de
doecas relacionadas com a &gua, causamento de erosdes pesadas etc.

Pode-se argumentar que projectos de estradas locais tais como 0s projectos de
desenvolvimento de estradas distritais e projectos de estradas de érea comercial irdo
desempenhar um papel mais importante que os projectos de estradas principais no
tocante a protecc¢do contra cheias, porque o tamanho das populacdes influenciadas ao
lado das estradas pode ser um indicador valido de populacdo protegida directamente
pela facilidade da drenagem das estradas do projecto. E, porém, muito dificil de se
concluir desta maneira, uma vez que o fluxo da agua das cheias deve ser calibrado
para se saber o efeito exacto, e isto esta fora dos assuntos tratavels neste capitul o.

Além disso, as cheias certamente afectam o0s transportes. As cheias nas estradas
obstruem a fluxo de transito e causa desvios desnecessarios ou reducdo de
velocidades que resulta no aumento de VOC (Custo de Operacdo de Veiculo). O
fendmeno é semelhante ao congestionamento de transito, pela diminuicdo da largura
da estrada e do limite de velocidade. Se a rede de estradas com uma drenagem
apropriada pode prevenir as cheias e melhorar o fluxo do trafego, o beneficio pode
ser tragado através do clculo do VOC.

A atribuicdo de transito é conduzida com uma rede de “dia chuvoso”, da qual a
condi¢do de ligacBes € modificada, para “com drenagem” e “sem drenagem”. Com
aplicagcdo do mesmo método na andlise econdbmica, os beneficios sdo calculados
COMO e Segue.
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Tabela 22.3.4 Beneficio do Usuario da Estrada pelo Sistema de Drenagem dos

Projectos do E/V
Ano Base: 2007

Economiade Economiade Economiade
PCU-km PCU-horas VOC (USD)

21,260 9,953 9,029

Fonte: Equipa de Estudo da JICA

Muito embora o beneficio deva ser tratado como um caso especial no sentido de que
este beneficio floresce apenas num dia chuvoso e em poucos dias subseqientes, o
efeito da economia de VOC das facilidades de drenagem com estradas € téo elevado
como cerca de US$ 9 mil paraum dia chuvoso.

22.3.5 Reducio de Emissoes

A reducdo da distancia de viagem e o aumento da velocidade de viagem pelos
projectos do E/V irdo contribuir para aliviar a emissédo (de gases) dos veiculos, que
contém algumas substancias toxicas tais como o 6xido de carbono (CO), o 6xido de
nitrogénio (NOX) e o dioxido de carbono (COz).

O nivel de reducdo de emissao estimado pelos projectos do E/V é descrito como se
Segue.

Tabela 22.3.5 Redu¢ido da Emissao pelos Projectos do E/V
Unidade: toneladas

Sbsanca e A | oz A
CcO 239.9 325.0
NO 17.2 18.9
CO2 1354 173.6

Fonte: Equipade Estudo da JCA

Existem alguns estudos para se estimar o custo econdmico da poluicdo do ar e
calcular o beneficio; contudo, o preco dos poluentes sdo bastante variaveis entre tais
estudos e ndo € possivel conduzir uma avaliacdo econdémica consistente com tais
nUmeros imaturos neste momento.
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Ao invés disto, esta questdo deveria ser considerada num contexto mais amplo, na
preocupacao global sobre questdes ambientais. Actualmente, o aquecimento global
do planeta é uma preocupacéo séria abordada em muitas conferéncias internacionais
e nacionais. E bem sabido que o CO2 é um factor chave do aguecimento global, e
todos os paises incluindo o Japdo € obrigado a empenhar todos os esforcos para
aliviar o problema. Como os projectos do E/V certamente melhoram o nivel de
emissdo de CO2, este projecto jA ndo € um simples plano de melhoramento do
transporte, mas poderd ser um dos meios tangiveis para se acabar com o0 aguecimento
globa alongo prazo.
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224 ANALISE FINANCEIRA

22.4.1 Capacidade Financeira do CMM

De acordo com as revisdes financeiras do CMM, a capacidade financeira do P/D foi
estimada como se segue.

Tabela 22.4.1 Estimativa da Capacidade Financeira do CMM

Ano Base:2000
Escala Quantia (Milh. USD)
Orcamento total do CMM 8.0
Alocacdo do Orgamento
para 7  instituicdes 5.5
relacionadas a estradas
Orcamento de
I nvestimento de 7
St : 3.0
instituicbes relacionadas
aestradas
Orgcamento de
I nvestimento de 2
O : 1.6
instituicdes relacionadas
aestradas
Projectos executados
relacionados a estradas 0.4
urbanas

Fonte: “Relatério do Or¢camento 1999”,
“Plano 2000" e “2% Revisdo do
Plano 2000

A capacidade financeira para o desenvolvimento e a manutencdo de estradas é
estimada a grosso modo como 1.8 milhdo de ddlares americanos (incluindo o
orcamento da folha de pagamento). E, contudo, demasiado otimistico supor na
préatica que tudo isso possa ser usado para projectos, porque se trata de um numero
estimado sobre o plano orcamentario. Além disso, a estimativa pessimistica dos
orcamentos de estrada que cosidera apenas 0s custos dos projectos actualmente
executados, mostra menos do que USD 0.5 milhdo. (Detalhes podem ser aprendidos
no Capitulo 2, Seccéo 2.4).

Além disso, nota-se que esta estimativa € baseada na taxa média de cambio do ano
2000, que é de Mt 15,237 para US$ 1. Actualmente, a taxa média de cambio piorou
para cerca de Mt 20,000 para US$1. Tomando-se o efeito da taxa de cadmbio em
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consideracdo, a capacidade financeira do CMM seria muito mais baixa que o
estimado.

Actualmente, o CMM encontra-se no decurso do estabelecimento de um sistema
orcamentario mais razoavel, e ndo existem dados financeiros mais confiaveis que os
dados usados no Capitulo 2, Seccdo 2.4. Contudo, de acordo com a série de
discussdes com os oficiais de financas do CMM, é assegurado que cerca de U$ 0.5
milhdes ao nivel de precos do ano 2001 (cerca de Mt 10 bilhdes) seria disponivel
para aimplementacéo do projecto que parece ser plausivel apartir databela

22.4.2 Requerimento Financeiro da Implementacio do Projecto

O fluxo de caisa do requerimento de custo para a implementacdo do projecto e
formado como se vé abaixo.

Tabela 22.4.2 Fluxo de Caixa do requerimento de custo para os projectos
Unidade: Milh&o de USD ao Preco do Ano 2001

Cddigo Cateqgoria TOTAL [ 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 |
Al-1 |Custo de Construcéo 29.1 0.0 80 8.2 6.0 5.9
A12 Custo de Fortalecimento

Estrutural 06 00 00 03] 03 00
A1-3 |Custo de Compensagdo 0.8] 04 03[ 0.1 0.0 0.0
Al-4 |Custo de Relocagéo 0.7 0.1 04] 0.3 0.0 0.0
A1-5 |Custo de Engenharia 29| 02 11 08 05 0.3
A1-6 |Custo de Contingéncia 2.9 0.0 0.8] 0.9 0.6 0.6
A1-7 |Custo de Geréncia 0.3 0.1 01f 0.1 0.0 0.0

Al Sub-Total da Construcdo 373 osl 107\ 114 76 6.9

Custo de Manutenc¢do de

A2 Rotina 1.0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

A3-1 |IVA sobre Materiais 1.0 0.3 0.3 0.2 0.2 0.0
IV A sobre Combustivel e

A3-2 |Petrdleo 0.5 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0

A3 |Sub-Total do 1VA 15| o04] 05| 03] 03] o0

Total Grande (A1+A2+A3) 39.8 1.4 11.3| 11.9 8.1 7.1

Fonte: Equipa de Estudo da JICA
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No tocante ao requerimento de custo total comparado com os or¢camentos disponiveis

(US$0.5 milh&o), é aparente que o CMM precisa encontrar outra fonte de
financiamento.

Actualmente, a taxa média de interesse dos bancos para empréstimo tem sido fixado
alto, como cerca de 37%. E irrealistico esperar-se qualquer forma de
empréstimoaplicado para implementar os projectos para o CMM, que ainda se
encontra em sofrimento pela falta de fundos e pela falta de capacidade em manejar
arranjo financeiro mesmo para projectos rotineros.

Assim, uma vez que o projecto de estrada na cidade capital em crescimento é o
factor chave para o desenvolvimento nacional de Mocambique, este projecto pode
esperar fontes internacionais de financiamento. Na consideracdo das formas de
financiamento, o esquema de doacdo deve ser mais favoravel que o esguema de
empréstimo, com respeito a situacdo financeira actual do CMM, que ndo possui
qualquer fonte confiave de financiamento, tal como taxa de combustivel.

Embora a porcao principal dos custos tais como custo de construcao é esperada para
ser financiada por fontes externas tais como auxilios financeiros ndo-reembolsaveis
(grant), € comum que algumas partes dos custos, especialmente 0s custos
relacionados com reassentamento, o0 custo de mautencdo e 0s custos de impostos
sgjam cobertos pelo governo local.

Tomando-se as partes da responsabilidade financeira determinada como se vé acima,
0 custo que o CMM precisafinanciar € calculado como se segue.
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Tabela 22.4.3 Fluxo de Caixa da Responsabilidade Financeira do CMM
Unidade: Milh&o de USD ao Preco do Ano 2001
Responsabilida-| ~. . .
de do CMM Cadigo Categoria TOTAL/| 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Al-1 |Custo de Construcéo 29.1] 00 80 90/ 62 59
A1-2 Custo de Fortalecimento
] Estrutural 0.6 0.0 00] 03 0.3 0.0
o Al-3 |Custo de Compensagdo 08/ 04 03] 01 00/ 00
o Al-4 |Custo de Relocagéo 0.7 01 04 03] 00 0.0
Al-5 |Custo de Engenharia 29 02 11] 08/ 05/ 03
A1-6 |Custo de Contingéncia 29/ 00f 08 09 06[ 06
o Al1-7 |Custo de Geréncia 0.3 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0
Al Sub-Total da Constru¢do 373 o8l 107l 114 76 6.9
12 Custo de Manutencdo de
O Rotina 1.0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
o A3-1 |IVA sobre Materiais 1.00 03 03] 02/ 02 00
IVA sobre Combustivel e
o) A32 |Petrdleo 0.5 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0
A3 |Sub-Total do IVA sl o04] o5l 03l 03] oo
Total Grande (A1+A2+A3) 39.8 14| 11.3] 119 8.1 7.1
Requerimento de Custo para o CMM
Responsabilida- L .
de do CMM Cadigo Categoria TOTAL/| 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
o Al1-3 [Custo de Compensacdo 0.8 04 03] 01] 00 0.0
o Al-4 [Custo de Relocagéo 0.7 0.1 04 0.3 0.0 0.0
o Al-7 |Custo de Geréncia 0.3 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0
AD Custo de Manutencgéo de
o Rotina 1.0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
o A3-1 |IVA sobre Materiais 1.0 0.3 0.3 0.2 0.2 0.0
IVA sobre Combustivel e
o A3-2 |Petréleo 0.5 0.1 0.2 0.1 0.1 0.0
Total para a
Responsabilidade do CMM 4.3 1.2 14 09] 05 0.2
Taxano Total Grande 11%| 86%| 12% 8% 7% 3%

Fonte: Equipa de Estudo da JICA

Estima-se que o CMM deva preparar cerca de US$ 1 milh&o (valendo cerca de Mt 20

bilhdes ao nivel de preco do ano 2001), para a implementacdo do projecto em cada

ano.
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22.4.3 Arranjo Financeiro

De acordo com a andlise de fluxo de caixa acima, é 6bvio que existe ainda caréncia
de financiamento proprio para cobrir os custos requeridos pelo orcamento de
estradas do CMM. Visando preencher a falta de financiamento, o CMM deveria
requerer o retorno da taxa de combustivel pago pelos motoristas de veiculos em
Maputo. De acordo com a revisdo financeira, estima-se grosso modo que US$ 22
milhdes valendo pelos impostos de combustivel tenham sido pagos pelos motoristas
de Maputo no ano 2000. Muito embora o rendimento da taxa de combustivel pelos
motoristas de Maputo conte cerca de 30% do total, o rendimento da taxa de
combustivel ndo tem sido usado para o desenvolvimento das estradas da cidade de
Maputo.

Verifica-se que actualmente o CMM estd comegando a negociar a devolucéo da taxa
de combustivel com o governo nacional, e o progresso é altamente esperado, de
acordo com a discussdo com o Sr. Presidente de Maputo. Assim, o arranjo financeiro
considera que o rendimento da taxa de combustivel & disponivel como uma das
fontes financeiras,

O aranjo financeiro dos projectos do E/V é formulado como se vé a seguir.

Tabela 22.4.4 Arranjo Financeiro (ao nivel de preco fixado do ano 2001)
Unidade: milh. USD

Ano 2002 2003 2004 2005 2006 | TOTAL
Custo Requerido a partir 1.2 1.4 0.9 05 0.2 4.3
do CMM ' ' ' ' ' )

A partir do

orcamento proprio] 0.5 0.5 0.5 0.2 0.5 2.2

do CMM

A partir da

Devolucio da Taxa| 0.7 0.9 04 0.0 0.0 2.1

de Combustivel

Outra Fonte Financeira 0.2 99 10.9 76 6.9 35.5
(Doacdes internacionais) ' ' ’ ' ' ’

Fonte: Equipa de Estudo da JICA

Observe-se que 0 ano 2002 é um ano critico para a viabilidade da implementacéo do
projecto, uma vez que o CMM precisa preparar US$ 1.2 milhdo, mas a negociagéo da
devolucdo da taxa de combustivel iria tomar um longo tempo para se chegar a um
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acordo. Em geral, o esquema de doacdo internacional ndo da gpoio financeiro para
preencher tal lacuna para compensacao de casas, custos de manutencao etc. Assim, o
CMM precisa empenhar-se ao maximo para preparar o fundo de US$ 1.2 milhao por
si mesmos, dentro de um limite de tempo. E fortemente recomendado que o CMM
deva tomar pronta accéo por todos os meios para a preparacdo do fundo requerido
para o ano 2002.

2.4.4 Riscos e Medidas de minimizacao para o Arranjo Financeiro

Sempre existem riscos para obstruir o progresso de projectos, especialmente nas
questdes financeiras. Nao sao poucos os planos pensados como bons que tenham
sido @olidos por causa da falha do arranjo financeiro. Visando a se mitigar tais
riscos é conduzida a andlise de risco e sfo firmadas acgbes de mitigacao.

Os riscos considerados sdo:

1. O finaciamento por parte do CMM néo ser suficiente (ou ndo ser disponivel),
especiamente no primeiro ano.

2. A negociagdo com a ANE n&o ser bem-sucedida e a devolugéo da taxa de
combustivel ndo ser possivel para cobrir alacuna.

3. O financiamento por parte de doacéo internacional ndo ser disponivel ou ser
retardada.

Para tais riscos, 0 CMM é responsavel para preparar medidas de minimizacdo de
riscos, como se VE a seguir.

1. Estabelecer uma unidade especial de gestéo financeira para o projecto, onde um
gerente exclusivo de tempo integral seja nomeado, para planear e monitorar 0s
esforgos do arranjo financeiro firmados acima

2. Examinar o orcamento do CMM para captar o orcamento disponivel para o
projecto.

3. Realizar uma série de encontros intensivos com a ANE e outras organizagdes
pertinentes, para assegurar a devolucéo da taxa de combustivel.

4. Estabelecer conexdes formais e iformais com embaixadas estrangeiras e
organizacbes internacionais para assegurar as varias alternativas para 0s
financiamentos internacionals.
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5. Estabelecer conexdes formais e informais com o0s departamentos pertinentes a
nivel nacional para permitir que uma doacdo internacional seja facilmente
administrada.

6. Comecar a considerar outras fontes de financiamento, tais como acréscimo dos
impostos urbanos, um subsidio por parte do governo nacional, e o
estabel ecimento do Fundo de Estradas.

7. Estar preparado para rearranjar o cronograma de implementacdo do projecto, para
procurar a melhor solucdo possivel, no caso de uma falta substancial de
financiamento.

Assim que a unidade especial de gestdo financeira estiver formada, o CMM devera
comegar a“agir” para assegurar aimplementacdo do projecto sem qualquer atraso.
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CAPITULO 23: SISTEMA DE GESTAO E OPERACOES
23.1 GERAL

Embora a Direccdo de Estradas e Pontes (doravante referido como DEP) tenha feito
esforcos para melhorar e reparar as estradas deterioradas, € dificil de se manter todas as
estradas em Maputo. Como um resultado do estudo em Maputo, a Equipa de Estudo
recomendou o melhoramento do Sistema de Gestdo da Manutencéo de Estradas.

No ambito da manutencéo e do reparo de estradas, 0 CMM deveria pensar em estabelecer
uma nova politica de manutencéo de estradas, introduzindo a privatizacdo para acelerar a
efectiva e eficiente manutencdo diaria, rotineira e periédica das estradas, bem como a
maximizacao dos recursos nacionais.

Um dos componentes deste projecto inclui o fortalecimento estrutural dos seguintes campos
de actuacéo, visando a atender as funcdes requeridas da nova DEP do CMM, para introduzir
a privatizacdo da manutencéo de estradas.

Os Objectivos para o0 Mehoramento do Sistema de Manutencdo de Estradas estéo
apresentados abaixo.

- Estabdecer um Sisema Sustentével de Manutenc@o de Estradas

- Introduzir a Privatizac&o para a manutencéo eficiente das estradas

- Fortalecer a capacidade de mautencéo de estradas

23.2 ORGANIZACAO DO NOVO DEPARTAMENTO DE ESTRADAS
23.2.1 Manutencao de Estradas Requerida

Considerado-se as condi¢des deficientes das Estradas na Cidade de Maputo, as actividades
requeridas de manutencdo a serem cobertas dentro da manutencéo rotineira, periddica e de
emergéncia s como e Vé a seguir.

- Manutencéo de Rotina:

Requerida continuamente em cada estrada

Actividades de Manutencéo:

Instalacdo de facilidades de estrada, Marcactes de Estrada, corte de grama, limpeza de valas
abertas, remendos de cascahos, dragagem, remendos de buracos e nivelamento.
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- Manutencéo Periddica:

ApGs a readbilitacdo da estrada, a oficiosidade da superficie do pavimento ira decair. A
Manutencéo Periddica devera ser feita periodicamente.

Actividades de Manutencéo:

Re-tapagem de cascalhos, dragagem de reparacéo de rodeiras, reparacéo de acostamentos,
resselagem de fendas, vestimento de superficie.

- Manutencgéo de Emergéncia:

Se as estradas estiverem deterioradas por desastres ou acidentes de transito etc, a Mautengéo
de Emergéncia deve ser feita cedo, prevenindo o crescimento do dano.

Actividades de Manutencdo causada por desastres

Remocéo daterra que cobre a estrada devido a dedizamento

Terraplanagem de solos em secgdes erodidas por dedizamento etc.

Actividades de Manutencdo causada por Acidentes de Transto

Reparacdo de Parapeitos de Seguranca, Semaforos, Pedras de Borda de passeio,
Sindizagbes de Trangto, lluminagdes da Rua e outras facilidades de estrada eic.

23.2.2 Introducéo do Novo Departamento de Estradas

a) Problemas Existentes da Agéncia de I mplementacéo

Na condicdo presente, reabilitagdes maiores de estradas como a manutencéo periddica tém
sido feitas por companhias privadas que fazem um contrato com a DEP. Mas as
reabilitacOes de estradas exceto as reabilitagbes maiores sao feitas pela forca directa da DEP.
Contudo, a manutencdo de estradas pela DEP ndo tem sido das melhores, por falta de
pessoal, de disponibilidade dos equipamentos de manutencdo e do orcamento de
manutencao.

CAPITULO 23-2
ORIENTAL CONSULTANTSCO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTSCO., LTD



) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDO DA JICA

Direccdo dos Servigcos Municipais de Estradas e Pontes

Director dos Servigos 1
Gabinete de Apoio 1
Técnico e Controle
Departmento de Departamento de Departamento de

Aprovisionamento |1 Producdo 1 Administracdo e Financas
Materiais 1 Inspeccéo 4 Secretaria 2
Estaleiro 1 Cadastro Viario |4 Contabilidade 2
Equipamento 1 Obras 3 Recursos Humanos |-

CM — Organograma das Direc¢oes

Figura 23.2.1 Organograma Existente da DEP

b) Organizacdo Proposta do Novo Departamento de Estradas
A equipa de estudo recomendou a organizacéo desgjavel da DEP.
A DEP deveria ocupar-se dos seguintes itens:

- Estabdecimento do Plano de Desenvolvimento de Estradas

- Avdiacdo do Desenho de Estradas

- Gestéo

O dvo fina do sstema de manutencéo de estradas € apresentado como se segue:

A mautencao RotineiralPeriodica deveria ser feita por empresa privada

A DEP deveria concentrar-se em gerir e supervisionar as actividades de manutencéo
realizadas por empresas privadas.

Antes da introducdo da privatizacdo, a DEP €é quem executa a manutencéo
rotinei ralperiodica.

Como estd descrito nas Figuras 12.1.1 e 12.1.2 na Seccdo 12.1.1, Capitulo 12, Parte A:
Estudo do Plano Director, foi proposta a organizacéo recomendavel da DEP.
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| Director da DEP. |
| | ] I
SECf}aODCéeseF:;lzzzmentO/ Secgao de Planeamento / Seccdo de Manutencdo de
. Desenho de Manutengéo Secgdo de Aquisiches Seccéo de Gestdo o nuteng
Desenvolvimento de Emergéncia
de Estrada
Estrada
Chefe: 1 Chefe: 1 Chefe: 1 Chefe: 1 Chefe: 1
Engenheiro: 2 Engenheirc 2 Engenheiro; 3 Engenheiro: 2 Engenheiro: 2
(Grupo de Planeamento) (Grupo de Planeamento)  (Grupo de Aquisicao) Administrador; 2
(Grupo de Desenho) (Grupo de Desenho) (Grupo de Inspeccéo) Time de Manutencdo: 3 destacamentos
(Gruno de Avaliacdo) (Antes da Privatizacdo)

Figura 23.2.2 Organizacao Proposta da DEP

b)-1 Introducéo da Secgdo de Planeamento

- Armazenagem e utilizacdo dos Dados de Inventério de Estradas
- Estabelecimento de Programa de Desenvolvimento de Estradas

- Estabeecimento de Programa de Manutencdo de Estradas

- Ajustes com aDireccéo Municipa de Construgéo e Urbanizacéo

b)-2 Introducéo da Secgdo de Desenho

- Preparacéo de Padréo de Desenho

- Avliagéo de Desenho de Estradas

- Ajustes com as Agéncias das Utilidades Piblicas

b)-3 Introducéo da Seccdo de Aquisicies

- Preparacdo dos Pregos Unitarios para Construcéo

- Database para Especificacdes e documentos de Contrato
- Preparacdo de pequena lista de congtrutores e consultores
- Aquisicéo de servigos de construcao

- Inspeccao dos servicos de construcéo

- Avaliagéo dos servigos de construcéo

b)-4 Introducéo da Seccéo de Gestao

- Alocagdo do Orgamento

- Adminigracéo

- Ajustes com as outras direcgdes municipas

b)-5 Introducéo da Seccdo de M anutencéo de Emergéncia
- Patrulha de Manutencéo

- Manutencdo de Emergéncia

- Equipamentos de Manutencéo

Time de Manutencéo: 1 destacamento
(Depoais da Privatizacéo)
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¢) Manutencéo de Rotina Requerida

A cidade de Maputo, que consiste de 7 Distritos, possui 2,240 estradas (excluindo-se
Inhaca), com um comprimento total de 830 km (excluindo-se Inhaca). Estas consistem de
190 km (23%) de estradas pavimentadas e 640 km (77%) de estradas néo- pavimentadas.

40 km das estradas pavimentadas existentes foram seleccionadas no programa de curto
prazo para serem melhoradas ou reabilitadas sob 0 presente projecto, enquanto que o
comprimento das estradas sujeitas a0 programa de manutencdo € estimado em
aproximadamente 150 km de estradas pavimentadas.

O volume estimado de manutencdo de rotina € como se vé a seguiir.

De acordo com o resultado do levantamento de PSI (Present Serviceability Index - indice de
Oficiosidade Presente), 0 volume da manutencdo de rotina para os remendos de buracos é
estimado em uma area de aproximadamente 5.0% para o total de 150 km da érea de estradas

para manutencao de rotina.

Tabela 23.2.1 Area Pavimentada Estimada par a Cada Classificagio de Estrada

Classificagdo de Estrada | Comprimento Largura Area Pavimentada
(km) Média (m)* (m2)
Edtradas Principais 76.4 16.0 1,222,400
Estradas Secundérias 24.2 11.0 266,200
Estradas da Area Local 47.1 10.5 494,550
Tota 147.7 1,983,150

*Observacdo: A Largura Média da Estrada é cal culada com base nos Dados do Inventario de Estradas
A &eatota requerida para manutencgo de rotina é estimada em 99,160 nrt.
(1,983,150n7 x 5%)

As unidades de Requerimento est&o baseadas em um produto (output) médio de 30 nf/dia,
6 horas de trabalho/dia, 200 dias de trabalho/ano, estimados respectivamente com a
Suposicao de um prazo de 7 anos.

99,160/ (30 x 200 X 7) = 2.4 unidades

Assim, propde-se que existirdo a curto prazo 3 unidades para conduzir o remendo de
betume para buracos.

O sumario de equipamentos requeridos para a manutencdo de rotina € apresentado como se
segue.
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Tabela 23.2.2 Sumaério dos equipamentos requeridos para manutencdo periodica
Equipamentos Quantidade Observagoes

(& Equipamentos

Camido basculante pesado 3

(Tipper track)

Espa hador de Betume

Cortador de Agdto

Compressor

Rolador

Camioneta (Pick up)

NIN[FININ

Veiculo de supervisio

(b) Materiais
L ascas de pedras (Chipping) 600 nt°

Betume 60,000 Its
Disd 64,000 Its
Oleo/L ubrificagdo 1,000 Its

(c) Pessod

I nspector
Contramestre
Motoristas/Operadores
Ajudantes
Trabalhadores

=
eI

d) Requerimento de M anutencéo de Rotina

As actividades a serem cobertas pela manutencdo de rotinaincluem:

a) Instalacdo de Facilidades de Estrada

Instalacéo de Seméforos, Marcactes de Estrada e Iluminagdes de Estrada, etc.

b) LimpezadeVaasAbertas
A limpeza de valas abertas € feita manualmente ou com carros-pés e envolve escavacéo de
retorno ao nivel inverso origind das vaas que tenham se entupido durante a chuva.

c) Limpezade Gderias em tubo
Limpeza e alavagem da drenagem de tubos existente através de jatos de &gua.

d) Remendo de Cascalhos
A tapagem de buracos envolve areposicao de cascalhos em areas desgastadas e erodidas da
superficie e do acostamento de estradas de cascal hos e de terra.
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e) Niveamento

O nivelamento € a actividade de manutencdo rotineira que custa mais caro. O nivelamento
leve é conduzido quando a superficie da estrada esta seca, e o nivelamento pesado é feito,
de preferéncia, ap6s a chuva. Na determinacéo da frequiéncia de nivelamentos, levando-se
em conta o trénsito e o tipo da superficie, 0 nivelamento sera feito duas vezes ao ano.

Na época seca, carros-pipa de agua serdo usados para pulverizacdo de dgua sobre estradas
sendo melhoradas com nivelador e roladores, na proposta de consolidagéo daterra

O sumario dos equipamentos requeridos para manutencéo de rotina esta apresentado a
s|guir.

Tabela 23.2.3 Sumario dosequipamentos requeridos para manutencdo derotina

Equipamentos Quantidade Observacoes
(8 Equipamentos
Camido basculante pesado 1 Tapagem de buracos
(Tipper track)
Carro-pipade &gua 2
Bomba 1
Jato de &gua 1 Lavagem e limpeza do

dreno em tubo

Nivelador 1 Nivelamento
Carro-pa 2 Limpeza de vaa aberta
Camido basculante 2
Camioneta (Pick up) 2 Veiculo de supervisdo
(b) Materiais
Di 61,00 Its
Gasolina 18,000 Its
(c) Pessod
I nspector 1
Contramestre 1
Motoristas/Operadores 9
Ajudantes 9
Trabahadores 16
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23.3 ESTABELECIMENTO DE PROGRAMA DE MANUTENCAO

23.3.1 Ciclo Requerido de Manutencdo de Estrada

As estradas do projecto irdo precisar de manutencdo de rotina e manutencdo periddica apos
10 anos apartir do completamento do projecto.

As outras estradas além das estradas do projecto irdo necessitar de manutencéo de rotina e
de manutencao periddica a cada 7 anos.

Outras Estradas

Estradas do Projecto

«
=
=]
=
é. e & A A
[ zg“ ’ .,
Razoavel . < e
» =] 8 e
. % :g .
. = : i S .
. e Mo ] N
Pobre .. te .§ “,
L] [ ] L] = [ ]
, .
: .b E % x% .'
p x .- Y 5 e A
Ruim N Manutencdo Periddica a cada = & "
— »
) * 7anos para outras estradas 1— g
< » =
- Ll |
Manutengdo Periddica a cada 10
Muito Ruim anos para as estradas do projecto
dl |-
<

1999 2000 2005 2010 2015 2020

O ciclo requerido de manutencéo é como se gpresenta na Figura 23.3.1.

Figura 23.3.1 Ciclo da Manutencéo de Estradas Requerida

Custo de Manutencéo
Normamente, 0 custo de manutencao rotineira é estimado como se segue:
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Tabela 23.3.1 Custo de Manutencdo

M anutencdo Rotineira M anutencdo Periddica
Custo de Manutencdo | Custo de M anutencéo Ciclode
M anutencéo

Estradas do 1.5% anuais do custo 10% do custo de 10 anos
projecto de construgéo construgao
Edtradas urbanas, | 1,200 USD/km/ano 3,600 USD/km/7 anos 7 anos
exceto asedtradas | (equivaente a5% (equivaente a 30% do
do projecto anuais do custo de custo de construcao)

construgao)
Estradas 600 USD/km/ano 1,800 USD/km/7 anos 7 anos
Semi-urbanas, (equivaente a 10% (equivaente a 15% do
exceto asestradas | anuais do custo de custo de construcao)
do projecto construgéo)

A DEP deveria fazer um programa de manutencéo através da consideragéo do ciclo e do
custo de manutencdo acima expressos.

234 METODO DE AQUISICAO E INSPECCAO DO TRABALHO DE

MANUTENCAO

A DEP deveria preparar 0s seguintes itens para executar a manutencao atraves de empresa
privada

23.4. 1 Preparacao do prego unitario padr&o para cada item de trabalho

Na condicdo actual, a DEP n&o possui preco unitério padréo para cada item de trabalho,
sendo assm impossivel se fazer um programa anud de manutencéo pela DEP.

A DEP deveria preparar por S mesmao prego unitério padrdo para cadaitem de trabal ho.

Os pregos unitérios padréo devem ser actualizados, considerando-se a condi¢do dos itens de
trabalho.

23.4.2 Preparacao de Especificagdo Padr&o ede Documentos de Contrato
A DEP deveria preparar a especificacdo padréo e os documentos de contratagdo, visando a

se gerir a eficiéncia da manutencéo de estrada. Estes dados deveriam ser guardados em
computador.
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23.4.3 Preparacao da Pequena Lista de Construtores e Consultores

A DEP deveria avaliar os construtores/consultores e preparar a pequena lista destes, para se
vitalizar a actividade econdbmica.O custo total da manutencéo de estradas sera reduzido, mas
a qualidade da manutencdo de estradas ird aumentar, gracas a competicdo entre estas
empresas privadas.

235 QUESTOESTECNICASDO TRABALHO DE MANUTENCAO

23.5.1 Confirmacéo da diferenca entre o plano prévio de desenvolvimento de estradas
e a condicao existente das estradas e do volume de transito

E importante verificar se as estradas e a condicdo de transito existentes estd ou ndo
gustadas a0 plano prévio de desenvolvimento. A seccdo de planeamento do
desenvolvimento de estradas da DEP deveria fazer o levantamento sobre a condicdo das
estradas e do volume de tréngto existentes.

Caso sgja identificada diferenca entre a condicéo de estradas e de transito existentes e a
condicdo destes prevista dentro do plano prévio de desenvolvimento, a DEP deveria revisar
0 plano de desenvolvimento de estradas.

23.5.2 Desenho

A DEP ndo possui padréo de desenho de estradas para estradas urbanas, de modo que €
impossivel aelarequerer aos consultores que mantenham a qualidade de desenho.

O padréo de desenho de estradas para estradas urbanas deveria ser estabelecido pela DEP,
para se manter a qualidade de desenho dos produtos (outputs).

23.5.3 Previsio de Transito Futuro e Analise Econdmica

A demanda de trénsito futuro ira ser prevista através do uso do modelo JJCA STRADA para
0 ano alvo, em cima do resultado do levantamento de condicdo do pavimento e do
levantamento de transito.

A andlise econbmica e financeiraira ser feita com base na previsio de trénsito revista

Visando a se conduzir o novo sistema de mautencdo de estradas de forma eficaz, sera
necessaria a provisao de fundos orcamentarios para despesas.
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236 OUTROS
23.6.1 Construcao de Sala de Treinamento

A DEP deveriater sala de treinamento em manutencéo, para se fortalecer a capacidade de
manutencao.
O fortalecimento estrutural requerido dos diversos campos esta apresentado a seguir.

- Treinamento de operacdo para actualizacdo de dados sobre manutencéo de estradas e
planeamento

- Trenamento de teoria e operacdo préatica sobre manutencéo de estradas

- Treinamento de pessod administrativo e de supervisdo paratraba hos de manutencéo

- Treinamento de mecanicos, operadores e quadro técnico

Existe espaco suficiente para se construir uma sala de treinamento dentro da area de
propriedade da actua DEP.
Quanto a0 espaco para se construir a sala de treinamento proposta, necessita-se de
aproximadamente 200 n.

23.6.2 Despacho de Peritos para M anutencéo de Estradas

Tomando-se em conta a escassez de treinadores adequados nacionais, alguns peritos seriam
enviados a DEP.

Os cinco peritos seguintes, consistindo de 1 perito de longo prazo e 4 peritos de curto prazo,
seriam enviados num periodo de cerca de dois anos.

(1) Perito delongo prazo para manutencao de estradas

O perito de longo prazo deve dar assisténcia ao pessoal da DEP na identificagdo do plano
geral de trabalho para o fortalecimento da eficiéncia na manutencéo de estradas por parte da
DEP. O escopo de trabaho proposto inclui:

a) Programa de trabalho, preparo de método, gestdo e operacdo de equipamentos de
construcdo, requerimento de forca de trabalho, arranjo de materiais de construcéo,
controle de qualidade, controle de gastos dos trabal hos e planeamento de fluxo de caixa,
consistindo da mas dficiente alocacéo de recursos.

b) Estabelecimento do programa de treinamento baseado no requerimento de forca de
trabalho e na implementacdo de um efectivo treinamento em trabalho on the job
training).
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(2) Perito de curto prazo

Os seguintes campos de actuacdo sdo requeridos para o fortalecimento da capacidade de
manutencdo de estradas da DEP.

- Método de manutencéo de estradas

- Método de construcdo para reabilitacéo

- Programa de manutencéo

- Previsdo detransito

23.6.3 Instalacdo dos Equipamentos de Treinamento

A DEP ndo possui equipamentos suficientes para gerenciamento, de modo que é necessario
ingtalar os seguintes equipamentos para o treinamento em manutencéo.

A ingtaacdo de computadores é necessaria em cada seccao da DEP.

O estoque de databases para 0s seguintes itens € bastante importante para se gerir a
eficiéncia da manutencéo de estradas por parte da DEP.

- Database do inventério de estradas

- Database de especificagdes e documentos de contrato

- Registro de congtrutores e consultores

- Database dos dados do transito

- Database das Utilidades Plblicas

- Database dos Registros de Progresso

Os databases acima mencionados seréo actuaizados quando houver modificagdo dos dados.
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Tabela 23.6.1 Equipamentos Requeridos para o Treinamento em M anutencao
Descricoes Quantidade Observacgoes

(8 Equipamentos

Computador tipo Desk top

Servidor

Plotter

Impressora

Projector

Cémerade Video

Cada seccao

RO W|F |01

Registros de progresso

(b) Software
Software com recursos para 5
ecritério (Office tool)
Software Cad (Desenho com 5
ass séncia computadorizada)

23.6.4 Treinamento em trabalho (On the Job Training) para manutencéo de estradas

A capacidade de avaliacdo para uma reabilitac8o feita por empresas privadas deveria ser
fortalecida para se gerir a eficiéncia da manutencdo de estradas.

O treinamento de manutencéo real deveria ser implementado através de treinamento em
trabalho (on the job training) feito pelo construtor. Os temas principais de treinamento séo
Controle de qualidade, Controle de fluxo e Controle de quantidade para a reabilitacdo.

23.7 Recomendacéo

1) Estabelecimento do Novo Departamento de Estradas

O novo departamento de estradas (DEP) deveria ser estabelecido o quanto antes visando a
se introduzir a privatizacéo, para acelerar a efectiva e eficiente manutencéo diéria, rotineira
e periddica das estradas, bem como maximizar 0s recursos nacionais.

O novo departamento de estradas deveria concentrar-se em gerir e supervisonar as
actividades de manutencéo.

O CMM deveria introduzir o novo suporte financeiro para o custo de manutencdo de

edtradas, mostrado a seguir.

- Introducdo de novos tributos (taxa de planeamento da cidade para o Distrito 1, taxa de
combustivel, cobranga do estacionamento na rua, subsidios ao estacionamento fora da
rua)
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2) Suporte Técnico para Manutencéo de Estradas

2)-1 Fornecimento de Equipamentos de Manutencdo de Estradas e Equipamentos de
Treinamento

E necessério fornecer os equipamentos de manutencdo de estrada e os equipamentos de
treinamento recomendados por este estudo, para o fortalecimento estrutural da DEP, de
modo aintroduzir a privatizacdo da manutencéo de estradas.

2)-2 Despacho de Peritos para a Manutengdo de Estradas
O envio de peritos para manutencdo de estradas se faz necessario para fortalecer a
capacidade de manutencéo de estradas da DEP. A DEP deveria absolver os seguintesitens.

- Teoriae operacdo prética em manutencdo de estrada
- Operacdo para actuaizacdo de dados sobre manutencao e planeamento de estradas
- Pessod adminigtrativo e de supervisio para os trabalhos de manutencéo

A sdlade treinamento deveria ser construida dentro da propriedade da DEP.
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CAPITULO 24: CONCLUSAO E RECOMENDACOES
241 CONCLUSAO

O estudo de viabilidade provou que as estradas do projecto dos Pacotes A, B e C sdo
tecnicamente, economicamente e ambientalmente vidvels, tendo alta taxa interna econdmica
de retorno de uma média de 38.6%, 20.5% e 23%, respectivamente.

Assim, os projectos deveriam ser realizados dentro do tempo mais curto possivel, na seguinte
ordem de prioridade, tomando-se em consideracéo as funcOes das estradas envolvidas.
Especialmente a ligacéo breve da ligagdo perdida da Av. Julius Nyerere na estrada principal é
importante e necessaria para aumentar a abrangéncia econdmica e reduzir o
congestionamento de trénsito de outras estradas principais. Contudo, é necessé&rio arranjar
compensagoes de casa, relocagdo de utilidades e assim por diante. Assim, a ordem de
prioridade das estradas do projecto devem ser consideradas através de todos os factores.

Prioridade Estradas Propostas
1% (Pacote C). Reabilitagio de pavimento e drenagem nas Estradas da Area
Industrid e Comercid (Comprim.=6.03 km)
- Reabilitacio de pavimento e drenagem nas Estradas da Area do
Porto (C= 3.9 km)
- Reabilitagio de pavimento e drenagem nas Estradas da Area do
Didtrito 1 (comprimento total= 8.7 km)
- Mehoramento das Baias de Autocarros e do termina de
Autocarros (23 nimeros)
Nova construcdo daligacéo perdida da Av. Julius Nyerere
(C=5.6 km)
- Médhoramento daAv. Vladimir Lenine
Melhoramento da Av. Acordos de Lusaka (C = 2.8 km)
Construcéo do terminal de Autocarros na Praca dos Combatentes
Reabilitacio de pavimento e drenagem nas Estradas da Area do
Didtrito 3 (comprimento tota = 9.5 km)
Alargamento da Av. Guerra Popular (C = 0.7 km)
- Mehoramento da Av. de Angola (C = 3.1 km) e da Rua de
Sacadura Cabra/Largo da Deta (C = 0.6 km)
- Meéehoramento e alargamento da Av. Marien Ngouabi (C = 1.9
km)
- Reabilitagiio de pavimento e drenagem nas Estradas da Area do
Didirito 2 (comprimento total = 8.7 km)
- _Mehoramento das Interseccbes no CBD (14 cruzamentos)

22, (Pacote A)

3% (Pacote B)
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A Tabda24.1.1 mostra o sumério das caracteristicas do projecto para as estradas acima.

Nota-se que os maiores beneficios e efeitos expressos a seguir sdo esperados para florescer a
partir daimplementacéo dos Projectos.

1

2)

Melhoramento do Congestionamento de Tr ansito na Rede de Estradas Principais

Devido a dta taxa de expansdo da cidade, bem como o0 recente aumento notavel da
demanda de transito, acompanhando a recuperacdo econdémica na area de Maputo, o
fluxo de trénsito nas estradas da cidade aumentaram bastante e causaram sério
congestionamento de trénsito nas estradas principais. Estas tém capacidade de transito
insuficiente, por terem apenas 2 faixas para uma estrutura de estrada inadequada, e
também por causa da deterioracdo das superficies do pavimento.

O Alargamento da Av. Marien Ngouabi e da Av. Guerra Popular de 2 para 4 faixas e o
melhoramento da Av. de Angola e da Av. Acordos de Lusaka ira resolver o
congestionamento croénico nas estradas da cidade. Da mesma maneira, ird melhorar ndo
apenas as actividades econdmicas e sociais mas também a vida diaria das pessoas na
cidade.

PRSP (Poverty Reduction Strategy Paper: Documento de Estratégia para Reducgio da Pobreza)
melhor ado atr avés da Reabilitagio de Estradas da Area L ocal

Estradas locais no Distrito 2 e no Distrito 3 sdo estradas quase néo-pavimentadas e
estreitas. Assim, a maior parte das estradas locais sdo impossivels de se transitar
facilmente, devido a falta do sistema de drenagem na época de chuvas. Tal ambiente de
estrada é causa para atraso no desenvolvimento e no crescimento econémico da area
comunitaria

Visando a se criar um melhor ambiente e aumentar o efeito econdmico na Area da
Comunidade existente, bem como criar bom acesso as facilidades publicas comunitarias
dentro da &ea da comunidade, as estradas locais deveriam ser reabilitadas para
melhoramento do PRSP,
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Tabela 24.1.1 Sumério das Car acteristicas do Projecto

Velocidade] Largura Largurade Largura Espaco Faixa do Largura Tipo de
Estradado Projecto Desenhada | da Faixa Ombro/ do para Separador Total Drenagem Compensagéo
de Faixa de Passeio Utilida- Mediano de casa
Rodagem | Estacionamento des
(km/h) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
8 é Av. J. Nyerere 60 3.25 1.25 4.00 2.00 - 22(40) \Y% requerida
% 2 ]Av. V. Lenine 50 3.50 0.50 2.00 2.00 - 16 L requerida
S|Av. A. de Lusaka 60 3.00 2.00 4.00 1.00 2.00 28 LNV Nenhuma
Ruada Goa 40 3.00 - 1.50 0.50 - 10 LU requerida
< . Ruadalixeira 40 3.00 - 1.50 0.50 - 10 LU requerida
‘g 3 . Av. Milagre Mabote 40 3.0(5.0) - 1.50 0.50 - 8 10 LU requerida
L Av. daMalhangalene 40 3.0(5.0) - 1.50 0.50 - 8 12 LUNMJ requerida
‘g B |[RualdeMaio 40 3.00 - 2.00 1.00 - 14 VU requerida |
g © |Rua3306 40 3.00 - 2.00 1.00 - 14 VU requerida
Rua 3523 40 3.00 - 2.00 1.00 - 14 VU requerida
Rua 3576 40 3.00 - 2.00 1.00 - 14 VU requerida |
@ Av. G. Popular 50 3.00 0.50 3.50 - - 20 L requerida
§ & |Av. deAngola 50 350 2.50 400 - - 20 L Nenhuma |
5 E Ruade S. Cabral/Largo da Deta 50 3.50 2.50 4.00 - - 20 L Nenhuma
4 &g |Av. Marien Ngouabi (4 faixas) 50 3.00 0.50 3.50 - - 20 L requerida |
o 50 3.50 2.50 4.00 - - 20 L Nenhuma
2 3 Rua 2282/2265 40 3.0(5.0) - 2.00 05 10 - 8 14 LUN requerida
é g Rua 2275 40 3.00 - 2.00 1.00 - 14 V/U requerida
E g Rua de Xipamanine 40 3.00 - 1.50 05 10 - 10 14 | LUNM requerida
g ‘5 |Ruados Irméaos Roby 40 3.00 1.50 1.50 - 12 ViU requerida
g O [Rua2315/2313 40 3.00 - 15 20]05 10 - 10 14 | LUNM requerida
375; Rua 2309/2324 40 3.00 - 2.00 1.00 - 14 V/U requerida
Av. das Estancias 40 3.00 - 1.50 0.50 - 12 VU requerida
o |Av. J. Machel 40 3.00 1.00 4.00 - - 16 L Nenhuma
E Av. F. de Magalhdes 40 3.00 3.00 4.00 - - 20 L Nenhuma
E Av. Z. Manganhela 40 3.00 3.00 4.00 - - 20 L Nenhuma
S |Av. M. Siad Barre 40 3.00 2.00 3.00 - - 16 L Nenhuma
§ Av. Roméo Fernandes 40 3.00 1.00 4.00 - - 16 L Nenhuma
E Rua 1229 40 3.00 3.00 3.00 - - 16 L Nenhuma
Av. das Estancias 40 3.00 1.00 3.00 - = 12 ] Nenhuma |
g Rua Consigglieri Pedroso 30 3.00 1.00 2.50 - - 13 L Nenhuma
*2 ° Rua Joaquim L apa 30 300 1.00 3.00 - - 14 L Nenhuma |
o z ‘é Rua do Bagamayo 30 3.00 0.00 3.00 - - 12 L Nenhuma
% K] Ruade Timor Leste 30 3.00 1.50 2.00 - - 13 L Nenhuma |
§ Lil%_l Av. Martires de Inhaminga 30 3.00 4.00 2.50 - - 19 L Nenhuma
Outras 6 estradas 30 3.00 0.00 2.00 - - 10 L Nenhuma
Av. Milargre Mabote 40 3.00 1.50 3.50 - - 16 L Nenhuma
S Av. daMalhangalene 40 3.00 1.00 2.00 - - 12 L Nenhuma
It Av. ParaO Palmar 40 3.00 1.00 2.00 - - 12 L Nenhuma
S 3 |Av. Kawame Nkrumzh 40 3.00 1.00 2.00 - - 12 L Nenhuma
z  [Av. Paulo Samuel Kankhomba 40 3.00 1.00 6.00 - - 20 L Nenhuma
g O [Av. Emilia Dalisse 40 3.00 1.00 6.00 - - 20 L Nenhuma
E Av. de Maguiguana 40 3.00 1.00 6.00 - - 20 L Nenhuma
Av. Filipe Samuel Magaia 40 3.00 3.00 4.00 - - 20 L Nenhuma
Av. Friedrich Engels 40 3.00 1.00 2.00 - - 12 L Nenhuma

V: Tipo canal aberto. L:tinoformadelL. LU: tampaem formadel etinoformadeU. U: tino formade U
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3) Mehoramento das Interseccéesno CBD

4)

Visando o aumento da capacidade de transito em interseccbes do CBD, algumas
interseccdes de estradas principais deveréo ser melhoradas para manter o fécil fluxo de
trangto. As seguintes medidas deverdo ser estabel ecidas nas maiores intersecges.

<Estabeecimento da Faixa de Viragem adireita>

A faixa de viragem a direita deveria ser construida nas maiores intersecgdes da Av. Mao
Tsé Tung, da Av. Eduardo Mondlane, da Av. 24 de Julho e da Av. 25 de Setembro paraa
Av. Julius Nyerere, a Rua dos Lusiadas, a Av. Vladimir Lenine, Av. Karl Marx, Av.

GuerraPopular e Av. daZambia.

<Méehoramento de Semaforos>

A regulagem do tempo no padrdo de seméforos deveria ser adequadamente gjustada de
acordo com o movimento do transito. Além disso, semaforos deveriam ser estabel ecidos
nos cruzamentos nao-sinalizados onde as rotas de autocarros cruzam com estradas

principais.
M elhoramento dos Servigos de Transporte Pablico

Com base na estimativa de transito futuro, a futura demanda do transito de autocarros
ird crescer rapidamente. Visando a se aumentar a eficiéncia do transito futuro de
autocarros, 0s conceitos de desenvolvimento sdo como se vé a seguir.

<Completameto dos servicos de transporte publico>

Visando a se abrir os servicos de transporte publico a area ndo-servida, deveriam ser
melhoradas as ramificacfes de rotas de autocarros em estradas secundarias e estradas
locais.

<Fé&cil operacéo de autocarros>

Visando a se operar facilmente os autocarros, € necessario se adoptar faixas de
autocarros nas estradas de dupla faixa de rodagem, como € o caso da Av. Eduardo
Mondlane.

<Completamento da informagéo sobre autocarros>

Visando o f&cil uso de autocarros pelos passageiros, 0 sistema de informacdo de
autocarros deveria ser melhorado e tabuletas de informagdo deveriam ser instaladas nas
paragens de autocarros.
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5

6)

M elhoramento de Baias de Autocarros e Terminais de Autocarros

Autocarros parando sobre a faixa de rodagem causam problema de congestionamento de
trénsito nas Paragens de Autocarros, devido a falta de um espaco apropriado de baia de
autocarros na faixa de rodagem principal. Assim, a construcdo de Paragem de
Autocarros em tamanho apropriado com baias de autocarros e coberturas se faz
necessaria.

O problema existente nos terminais de autocarros € causado pela fata de espacos
apropriados para autocarros, taxis e camides, bem como actividades do mercado. Assim,
os terminais de autocarros existentes deveriam ser equipados com espacos apropriados
para paragem e movimento de autocarros, taxis, camides e espagos de mercado.

Melhoramento do Ambientede Margem de Estrada

A populagéo e 0 volume de transito estdo constantemente aumentando a cada ano na
cidade de Maputo. Assim, para se reduzir a agravagdo do ambiente, causado pelo
congestionamento de transito, a implementacéo do projecto de alta prioridade ira trazer
muitos efeitos benéficos ao ambiente socio-econdmico e natural, bem como ao ambiente
socia, como se descreve abaixo.

- Estabdecimento de uma regra de Reassentamento

A nova construcdo da Av. Julius Nyerere e o0 alargamento da Av. Marien Ngouabi e da
Av. Guerra Popular ir& certamente requerer o reassentamento de casas.

Conclui- se que as medidas de mitigagdo devam incluir uma apropriada compensacéo de
casas para o reassentamento, assegurando locais para onde as pessoas possam se mudar,
e pararesolver os diversos problemas associados com o reassentamento.

- Prevencdo da poluicéo do Ar

A menos que as condicdes existentes das estradas e a rede de estradas sejam melhoradas,
apoluicdo de ar ird se tornar muito pior devido ao aumento da condicéo de tréfego.

Conclui- se que a poluicéo do ar pode ser reduzida ao nivel do padr&o nacional, uma vez
gue as estradas ndo-pavimentadas e o congestionameto de transito irdo melhorar e
diminuir, respectivamente.
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- Prevenc&o de Ruido e Vibragéo

A menos que as condigdes existentes da superficie das estradas sejam melhoradas, o
ruido e a vibragcdo as casas ao longo das estradas ira se tornar muito pior devido ao
aumento do volume de tréngito.

Conclui-se que o ruido e a vibragdo irdo ser reduzidos ao nivel do padréo nacional, uma
vez que as superficies deterioradas das estradas iréo melhorar.

- Prevencdo dos Perigos de Enchente

Tem sido observada a transbordacdo de agua sobre as estradas, incluindo aguas de
enchente, em muitos lugares, devido as estradas danificadas e a condi¢cdo de drenagem
insUficiente.

Conclui-se que o problema da drenagem serd eliminado pelo melhoramento da
implementacdo do projecto.

24.2 RECOMENDACOES

Visando a se materializar os projectos, a Equipa de Estudo recomenda que o CMM tome as
seguintes acgOes.

1

2)

Medida Financeira Requerida

De acordo com a andlise do fluxo de caixa para os projectos no Capitulo 22, a situacdo
financeira do CMM nao é rica o suficiente. Visando a se conduzir com certeza 0s
projectos, 0 CMM deveria consderar as seguintes fontes financeiras:

- Assegurar o orcamento préprio do CMM e o retorno das taxas de combustivel durante
as actividades dos projectos,

- Assegurar orcamento estrangeiro para a manutencao periédicaerotineira, e

- Estabelecer a conta do Fundo de Estradas no CMM.

Alocacao de Or camento L ocal para a Compensacéo de Casas
Recomenda-se alocar 0 montante necess&rio aos fundos locais para a compensacdo de

casas e para a relocagdo de utilidades que possam vir a ser necessdrias para a
implementacdo dos Projectos. A compensacdo de casas e a relocagdo de utilidades
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3)

4)

deveriam ser conduzidas de acordo com o cronograma de implementacéo do projecto
COMo Se apresenta abaixo:

Ano Cronograma da C/C e da R/U
1°. ano (2002) Compensagdo de casas na Av. Julius Nyerere e nas estradas
locais da area do Distrito 3 e relocacdo de Utilidades sobre a Av.
Julius Nyerere e sobre Paragens e Terminais de Autocarros
2°. ano (2003) Compensacéo de casas na Av. Julius Nyerere, na Av. Marien
Ngouabi, na Av. Guerra Popular, e nas edtradas locais da area
dos Distritos 2 e 3, e relocagéo de Utilidades sobre a Av. Julius
Nyerere e sobre as estradas locais da &rea dos Distritos 2 e 3
3°. ano (2004) Compensagéo de casas na Av. Marien Ngouabi, na Av. Guerra
Popular e nas estradas locais da area do Distrito 2 e arelocagéo
de Utilidades sobre as estradas locais da érea do Distrito 2

Além disso, recomenda-se que o terreno requerido para o desenvolvimento de estradas
sgja controlado pelo CMM até que o desenvolvimento red tome lugar.

Formando um Plano Adequado de Reassentamento

O reassentamento de moradores e trabalhadores ao longo das estradas do projecto se
fara requerido antes que a implementacdo dos projectos segja comegada. Visando a se
prevenir antecipadamente 0s impactos sociais, econdmicos e ambientais dos
reassentamentos sobre os moradores, recomenda-se que um plano adequado de
reassentamento seja estabel ecido, tomando-se cuidado com os seguintesitens:

- Financiamento da compensaco pelo reassentamento,

- Obtencao de locais para se transferir as pessoas a serem reassentadas,

- Asseguragdo de padrdes de vida nos locais para onde se va trandferir, e

- Realizag&o de discussdes com os moradores a serem reassentados para se chegar a um
congentimento mtuo.

M elhoramento do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais
Os danos de enchentes na Av. Julius Nyerere foram quase todos causados pela

deficiéncia do sistema de drenagem em fevereiro de 2000. Isto porque o tipo de
drenagem era o de galeria tubular e também devido afalta de manutencdo contra areia e
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residuos solidos acumulados.
A partir de tais pontos de vista, as seguintes medidas deveriam ser tomadas.

(1) Sistema Recomendéavel de Drenagem de Estradas

- O dreno em forma de U com cobertura, que pode ser removida para a limpeza
interior da drenagem e também pode suportar os veiculos directamente, deve ser
usado na érea urbanizada e res cargas de areas locais com ROW (terreno de uso da
estrada) estreito. Sua largura é estreita e facil de se cobrir com tampa de concreto,
de forma tipo plana ou em L. O tipo de concreto pré-moldado sera mais preferivel
para reparos.

- O dreno aberto em forma de V é feito de concreto ou revestimento de pedras. O
primeiro deveria ser usado em estradas principais da érea suburbana. E o ultimo
deveria ser usado em estradas principais e em estradas da area local.

- Drenos em forma de K ou L sdo feitos de blocos de concreto ou solo estabilizado. O
primeiro deveria ser usado em estradas locais para construcdo temporaria. O ultimo
deveria ser usado para estradas da area local com ROW (terreno de uso da estrada)
edreito.

(2) Manutencéo Rotineira da Drenagem de Margem de Estrada pelo CMM e pelos
M oradores

Manutencéo rotineira/ periddica das facilidades de drenagem, consistindo de limpeza,
reparo e reconstrucéo das facilidades de drenagem, deveriam ser conduzidas pelo
novo departamento (Direcgdo) de estradas do CMM.
Além disso, a manutengdo fécil ta como limpeza, dragagem, prevencdo contra
disposicéo de lixo etc, deveria ser feita pelos moradores. Asim, 0 esclarecimento
sobre tais ac¢Oes deveria ser iniciado pelas administracOes distritais, em cooperacdo
com o novo departamento de estradas do CMM.

(3) Mehoramento do Sistema de Drenagem da Area, por partedo CMM
Um projecto para melhoramento / restauracdo do sistema de drenagem da érea local
deveria ser conduzido pelo departamento (direccdo) pertinente do CMM. Tal projecto
de melhoramento deveria ser processado em paralelo com o progresso dos projectos
de desenvolvimento de estradas.
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5) Estabelecimento do Sistema de Manutencdo da DEP (Direccdo de Estradas e
Pontes)

Visando o funcionamento efectivo da DEP pela implementagdo do projecto de alta
prioridade, a Equipa de Estudo recomenda ao CMM que estabeleca um novo
departamento para estradas, formado como se segue:

- Seccéo de Planeamento

- Secdo de Desenho

- Seccéo de Aquisicdo

- Sec¢do de Gestéo

- Seccdo de Manutencéo de Emergéncia
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