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PREFACIO

Em resposta ao pedido feito pelo Governo da Repiiblica de Mogambique, o Governo do
Japao decidiu conduzir o Estudo sobre Plano Director ¢ Estudo de Viabilidade para o
Desenvolvimento de Estradas da Cidade de Maputo na Repiblica de Mogambique, € confiou o

estudo a Agéncia de Cooperagdo Internacional do Japao (JICA).

A JICA enviou a Mog¢ambique uma equipe de estudo de Novembro de 2000 a Outubro de
2001.

A equipe realizou discussdes com os oficiais pertinentes do Governo de Mogambique, ¢
conduziu um estudo de campo na drea de estudo. Apds o retorno da equipe ao Japdo, estudos
adicionais foram feitos. E entdo, uma missdo foi enviada a Mogambique para discutir o rascunho

do relatério final, e como tal resultado, o presente relatério foi finalizado.

Espero que este relatério venha a contribuir para a promog¢do do projecto e para o

aprimoramento das relagdes de amizade entre nossos dois paises.

Gostaria de expressar minha sincera apreciagdo aos oficiais pertinentes do Governo da

Repiblica de Mogambique, pela sua estreita cooperagio estendida as equipes.

Outubro de 2001

M v 74 Kl%

Takao Kawakami

Presidente
Agéncia de Cooperagdo Internacional do

Japao



Carta de Transmissao
Outubro de 2001

Sr. Takao Kawakami
Presidente
Agéncia de Cooperagdo Internacional do Japao

Tokyo, Japao

Temos o prazer de lhe apresentar o relatério final do Estudo sobre Plano Director € Estudo
de Viabilidade para o Desenvolvimento de Estradas da Cidade de Maputo na Repiblica de

Mogambique.

Este estudo foi conduzido pela Oriental Consultants Company Limited, sob contrato com a
JICA, durante o periodo de Novembro de 2000 a Outubro de 2001. Na condu¢ido do estudo, nds
examinamos a viabilidade e a base logica do estudo com a devida consideracdo a situac¢do actual

de Mocambique, e formulamos o projecto mais apropriado.

Gostariamos de tomar esta oportunidade para expressar nossos sinceros agradecimentos aos
oficiais pertinentes da JICA, do Ministério de Negécios Estrangeiros, do Ministério de Terras,
Infraestrutura e Transporte, da Companhia Publica de Autoestradas do Japdo, e também ao
Conselho Municipal da Cidade de Maputo, ao escritério da JICA na Africa do Sul, e 2
Embaixada do Japao em Mog¢ambique, pela sua cooperagido e assisténcia durante o levantamento

de campo.

Finalmente, esperamos que este relatério venha a contribuir para uma maior promog¢io do

projecto.

Atenciosamente,

Kazuro Yanagida

Gerente do projecto,

Equipe de Estudo do Estudo sobre Plano
Director e Estudo de Viabilidade para o
esenvolvimento de Estradas da Cidade
de Maputo

Oriental Consultants Company Limited
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Desenho imaginario da conclusao da rota alternativa da Av. Julius Nyerere




Desenho imaginario da instalagao da paragem de autocarros Av. Vladimir Lenine
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SUMARIO DO ESTUDO

1. CENARIO DO ESTUDO

A Cidade de Maputo, a capital de Mogambique, ndo tem estabelecido nenhum plano para o
desenvolvimento de estradas, e a expanséo das estradas esta por trés do recente crescimento
de demandas no transito das estradas. Em adico, as facilidades existentes nas estradas estéo a
fazer a estrutura das estradas sofrer danos progressivos, devido a impropriedade e atraso em
Sua manutencdo, causando deterioractes no nivel de servico das estradas.

O Governo de Mocambique solicitou assisténcias a0 Governo Japonés para implementar o
Estudo sobre Plano Director e Estudo de Viabilidade para o Desenvolvimento de Estradas da
Cidade de Maputo na Republica de Mogambique @oravante designado referido como o
Estudo).

2. OBJECTIVOS DO ESTUDO

Os objectivos do Estudo encontram-se enumerados abaixo:

1) Desenvolvimento de um Plano Director sobre a Rede de Estradas da Cidade de Maputo
(ano de meta 2020),

2) Implementacdo de um estudo de viabilidade rdlacionado com projectos de dta prioridade, e

3) Proposicdo de uma estrutura de estradas apropriada a condi¢des locais, propostas relativas
a manutencdo e implementacdo da transferéncia de tecnologia através do projecto.

3. AREA COBERTA PELO ESTUDO

A area de Estudo abrange a inteira Cidade de Maputo com a excepcdo da Ilha da Inhaca. A
regido de Catembe situada noutro lado da Baia de Maputo € induida na area de Estudo.

4. SITUACAO ACTUAL DA REDE DE ESTRADAS EXISTENTE

Na cidade de Maputo, foram executadas areabilitacdo e a reparagdo dos 160km das vias
principais pelo Programa do Banco Mundia de Abril a Setembro de 1999. Os trabalhos
principais incluiam a remendagem dos buracos re-selagem do pavimento para as estradas
pavimentadas, sobreposicdo de saibros para as estradas de cascaho e limpeza dos esgotos
existentes. Apesar de ter passado somente um ano depois da conclusdo deste projecto de
reabilitacdo, existem alguns buracos nos cruzamentos ou nas areas sujeitas a cheias o que
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causa 0 congestionamento do transito. Principais razdes para isso sdo a falta de manutencéo
apropriada do sistema de drenagem e a pobre performance da reabilitacdo do pavimento. Em
adicdo, as estradas principais mais importantes tais como aAv. Julius Nyerere, Av. ONU, etc.,
foram severamente danificadas pelas chuvas torrenciais em Fevereiro de 2000. A parte destas
estradas ainda encontra-se desconexa e esta a causar 0 congestionramento do trénsito na
cidade.

Além do mais, espera-se que a urbanizacdo da cidade de Maputo continue dinamicamente e a
populacéo e a populacdo que compde aforca de trabaho iréo dobrar no ano de 2020.

5. ADMINISTRACAO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO

Desde 1999, o CMCM tem se adjudicado a responsabilidade total pela construgéo e gestéo
das estradas urbanes em Maputo. A manutencéo, a gestdo e a operagdo das estradas séo
conduzidas pelos departamentos relacionados, o que causa uma confusdo da jurisdicdo da
manutencdo com as disputas diferentes para cada uma das partes das facilidades de estradas e
drenagem Em adicdo, existem problemas como mostrados abaixo e estes estdo a causar 0
atraso na reparacao do pavimento e facilidades de drenagem.

- Inexigéncia de um plano paraa manutencéo a longo prazo

- Asdisputas de jurisdicdo da manutencdo de estradas séo diferentes para cada uma das

partes das facilidades de estradas e drenagem.
- Fraco performance da gestéo das estradas
- Falta do orcamento para a gestéo das estradas

6. FORMULACAO DO PLANO DIRECTOR DE DESENVOLVIMENTO DE
ESTRADAS

6.1 POLITICA BASICA

1) Plano de Desenvolvimento de Estradas

A politica basica para o estabelecimento do plano de desenvolvimento de estradas foi

elaborada baseada no plano de desenvolvimento local e determinacdo do trangito futuro.

(1) Classificacao das Estradas para Satisfazer as BHN e Melhorar o PRSP e o Meio
Ambiente Local

O sistema de redes de estradas deve ser desenvolvido de um modo hierarquico com base na

classificacdo das estradas proposta pela Equipe do Estudo em conjunto com as suas fungoes.

As classificagOes das estradas propostas sdo:

® Estradas de tronco principais e estradas de tronco: Estradas principais

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
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® Estradas secundérias e estradas locais. Estradas comunitarias

(2) Desenvolvimento de Estradas para Resolver os Problemas Existentes de Estradas
Os problemas existentes de estradas identificados na cidade de Maputo sdo:

Deterioracdo do pavimento das estradas na area urbanizada

Muita deterioracdo das estradas comunitarias na area sub- urbanizada

Congestionamento do trangito

Sigema pobre de drenagem

® Manutencdo pobre das estradas

(3) Desenvolvimento de Estradas para Real¢ar a Eficiéncia do Transito Futuro

Congestionamentos pesados do transito esperados nos corredores principais devem ser

resolvidos com as seguintes medidas.

® Av.de Mocambique: Alargamento da plataforma dupla ou construgéo de desvio novo

® Av. Julius Nyerere: Alargamento paraplataforma dupla na sec¢éo norte e reconstrugdo ou
nova construc@o de desvio para a conexao perdida

® Av. Acordos de Lusakas Aumento da capacidade de trénsito por alargamento da
plataforma dupla na seccdo inteira e por melhoramento dos cruzamentos através da
separacao de nivel ou cruzamento sindizado

® Av. Vladimir Lenine: Aumento da capacidade de transito por construgdo de paragens de
autocarros gpropriadas e melhoramento dos cruzamentos

® Av.das FPLM: Extenséo e alargamento ou fortalecimento da rede das estradas em seus
arredores

(4) Desenvolvimento de Estradas para Promover o Desenvolvimento Metropolitano

De modo apromover o conceito do Plano de Estrutura da Area Metropolitara de Maputo, a

rede das estradas principais deve ser ligada a rede futura das estradas com eficiéncia.

2) Plano de Transportes Publicos

Com base na estimativa do transito futuro, as demandas futuras no trénsito de autocarros

aumentardo rapidamente. De modo a realcar a eficiéncia do transito de autocarros foram

propostos 0s seguintes conceitos de desenvolvimento para os transportes pablicos:

(1) Resolver a Falta de Servicos de Transportes Publicos

® Operacdo aberta de transportes publicos por meio da reabilitacdo das estradas da rota
existente de autocarros e estradas secundarias sem servico

(2) Resolver a Falta/Congestionamento das Paragens de Autocarros

® Congtruccdo de paragens de autocarros apropriadas nas estradas principas

(3) Resolver a Operacao Lenta de Autocarros

® Construgdo de terminais de autocarros apropriadas com um espaco suficiente para
mercados perto dos cruzamentos das estradas principais

ifi
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(4) Resolver a Falta de Informacao sobre Autocarros
® Instalacdo de facilidades de informagd em cada uma das paragens e terminais de
autocarros

3) Plano de Gestdo do Transito Urbano no Distrito Central dos Negécios (CBD) da
Cidade de Maputo

Depois da implementacdo do plano de desenvolvimento de estradas, espera-se que no futuro,

0 congestionamento do transito seja drasticamente dissolvido até ao ano de 2020. Contudo, no

centro da cidade, o congestionamento do transito continuara devido a gestdo insuficiente do

transito. Portanto, devem ser introduzidas no CBD da cidade de Maputo as seguintes medidas

de gestéo do tréngito:

(1) Planeamento do Transporte Publico

® Remocéo de paragens de autocarros perto dos cruzamentos, melhoramento das paragens
de autocarros, estabelecimento de paragens de autocarros nas estradas secundarias e
introduc@o de faixas para autocarros

(2) Medidas de Gestao do Transito Urbano

® Melhoramento dos cruzamertos (estabelecimento de faixas de viragem a direita,
melhoramento dos seméforos)

4) Plano de Manutenc¢io de Estradas

As condicdes das estradas e sistemas de drenagem na cidade de Maputo estdo fracas devido a
falta de manutencdo das estradas e portanto, a seguinte politica para uma manutencdo de
estradas sustentavel deve ser estabelecida:

(1) Eficiéncia da Manutencao de Estradas e Introduc¢io da Privatizacio

A manutencdo de estradas consiste em trés categorias: manutencdo de rotina, manutencdo
periédica e manutencdo de emergéncia. Deve ser estabelecido o programa de manutencéo
para a manutencdo de rotina e periddica de modo aoperar uma manutencéo apropriada de
estradas com eficiéncia. Em adicdo, a qualidade da manutencdo de estradas aumentara através
da competicdo entre empresas privadas para a introducdo de privatizag&o.

(2) Introduc¢io de Novo Departamento de Estradas

Para uma manutencéo de estradas sistemética, € necessério restruturar a organizagao existente
e estabelecer um novo departamento para as estradas, que consiste nas seguintes cinco
seccOes. divisdo de administracéo, divisdo de planeamento/desenho para desenvolvimento de
estradas, divisdo de planeamento/desenho para manutencdo de estradas devisdo de
gprovisonamento e divisdo de manutencdo de emergéndia.
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6.2 ALTERNATIVAS DE DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS

Com base nos conceitos de desenvolvimento com as medidas necessérias para melhorar o
desenvolvimento das estradas e o desenvolvimento dos transportes publicos, foram propostas
as seguintes seis aternativas para 0 desenvolvimento de estradas para a meta a longo prazo
(ano 2020).

Alternativas Componentes

DoMinimum | Sera composto da rede de estradas existente e dos projectos de estradas em
(caso bésico) | andamento.

Pano 1 Foram incorporados o plano basico que o CMCM esperae todas as medidas
necessarias.
Plano 2 Com base na avaliagdo preliminar do plano de concepcdo, foram

incorporados a construgdo de um desvio alternativo para a conexao perdida
da Av. Jius Nyerere e 0 alargamento da Av. Marien Ngouabi.

Plano 3 Adicionar a separacdo de niveis e o melhoramento dos cruzamentos ao
Plano 2 de modo a fortalecer a capacidade do trénsito na rede de estradas.

Plano 4 Adicionar aos Plaros 4, 5 e 6, a construigdo do desvio da Av. de

Plano 5 Mocgambique em vez do alargamento da estrada existente para arcar com as

Plano 6 demandas futuras do transito na Av. de Mocambique.

6.3 PREVISAO DA DEMANDA DE TRANSITO FUTURO

No caso do Do Minimum, as ligagcBes de engarrafamentos que tém mais do que 1,5 de volume
a taxa de capacidade podem ser identificadas como quase todas as ligagdes nas estradas
principais até ao ano de 2020. Nos casos dos Planos 1 e 3, as ligagdes de engarrafamentos
tornar-se-iam minimas na rede de estradas principais. Excepto no centro da cidade, os
engarrafamentos, especialmente nos cruzamentos, seriam resolvidos através do melhoramento
dos cruzamentos e do plano de gestdo do transito. Portanto, os Planos 1 e 3 seriam bem
adequados para as demandas no transito a longo prazo e sdo os recomendaveis. No caso do
Plano 2, os engarrafamentos podem ser identificados na rede de estradas principais € no
centro da cidade. Esta rede néo é tédo bem adequada as demandas no trénsito a longo prazo e
portanto, a aternativa do Plano 2 ndo é recomendada do ponto ce vista da eficiéncia do
transito. No caso do Plano 4, os engarrafamentos tornar-se-iam minimos na rede de estradas
principais e este plano também poderia tornar-se numa rede de estradas recomendada para
mais consideracdo. Os engarrafamentos nas redes de estradas principais podem ser
identificados nos Planos 5 e 6 no ano de 2020 e isto mostra que ambas estas redes de estradas
ndo sAo recomendaveis do ponto de vista da eficiéncia do trangto.

A partir destas avaliagoes, as redes de estradas que poderiam satisfazer as demandas futuras
no trénsito seriam as redes de estradas dos Planos 1, 3 e 4 do ponto de vista das funcgdes de
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trénsito necessérias para um desenvolvimento de estradas alongo prazo.
6.4 ANALISE ECONOMICA/FINANCEIRA

E necessario que o custo sga descontado para forma do custo econdmico, que deduz dos
precos de mercado valores adicionais tais como o imposto de importacdo, subsidio e regras de
ordenados. Ao empregar a seguinte equacdo, o Plano 3 € o plano mais recomendado em
termos de eficiéncia econdmica.

Custo Anualizado = Custo Total x R x [(1+R)*n}/[(1+R)"(n-1)]

Em que, R = taxa de desconto (12%) e n = periodo de investimento (5 anos)

VOC Custo Custo
PCU-km | PCU-hors VQC (milh. | Beneficio Total TOt.al Custo /
($/dia) $ (milh.$ (milh.$) Liquido | (milh.$
/ano) /ano) : (milh.3$) /ano)
Do minimum
(Caso de Base)| 4.543.801 337.439| 1.850.576| 675,5 0,0 12,0 - - -
Plano 1 4.506.895 140.114| 1.489.253| 543,6 131,9 192,6 180,6 50,1| 2,63
Plano 2 4.619.160 161.354 1.530.305( 558,6 116,9 155,8 143,8 39,9 2,93
Plano 3 4.562.664 153.613| 1.505.729| 549,6 125,9 161,7 149,7 41,5 3,03
Plano 4 4.521.176 149.241| 1.498.949| 547,1 128,3 208,8 196,8 54,6| 2,35
Plano 5 4,595,195 159.284( 1.520.195( 554,9 120,6 171,9 159,9 44,4 2,72
Plano 6 4.661.212 166.181| 1.550.304| 565,9 109,6 177,8 165,8 46,0| 2,38

Como se vé nos resultados da andlise financeira abaixo, cerca de um terco do custo total pode
ser coberto pelo orcamento destinado a estradas do CMCM. Enquanto isso, espera-se que a
receita do imposto de combustivel e a assisténcia estrangeira respondam a 25% e 44% do
custo total respectivamente.

Vi
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Periodo Periodo Total % e
(2003-2010) | (2011-2020) | (2003-2020)
Custos
Desenvolvimento 68,3 65,4 133,7 74%
Manutencéo 20,7 25,3 46,0 26%
TOTAL 89,0 90,7 179,7 100%

Financiamento
Orcamento do

Orgamento destinado

0,

CMCM 242 312 554 31% aesiradas

. 6% da receita do imposto
Receita do Imposto o .
de Combustivel 186 269 455 25% | de combust., proveniente

de Maputo

Assisténcia S
Estrangeira 46,1 32,7 788 44% | Para materiais importados
Outros Adicional, caso necessério

TOTAL 89,0 90,7 1797 100%

7. PLANO DE IMPLEMENTACAO

O programa de implementac&o foi planeado a curto, médio e longo prazo, aém do que seus
pacotes de projectos foram estabelecidos por sistema de drenagermybacia das aguas pluviais.

O programa de implementacdo de cada um dos projectos dos planos a curto, médio e longo
prazo é preparado com base nos objectivos de respectivo prazo. A estrada do pojecto do
plano a curto prazo é de 57km de comprimento eo custo de projecto € estimado de 37
milhSes de US$ até ao ano de 2005. A estrada do projecto do plano a médio prazo é de 69km
de comprimento e o custo de projecto € estimado de 47 milhdes de US$ até 2010. O plano a
curto/meédio prazo deve ser implementado em gproximadamente 9 anos.

A estrada do projecto do plano alongo prazo € de 32km de comprimento e o custo de projecto
€ estimado de 34 milhdes de US$ até ao ano de 2020. O plano alongo prazo também deve ser
implementado em aproximadamente 5 anos.

Em adicdo, os custos de manutencdo como a manutencdo de rotina e manutencéo periddica
s80 adicionados até ao ano de meta de 2020, depois da condusdo do projecto.

vii
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8. IDENTIFICACAO DOS PROJECTOS DO ESTUDO DE VIABILIDADE

Com base na avaliagdo dos projectos de médio prazo, a identificacdo dos projectos de ata
prioridade para o Estudo de Viabilidade foi conduzida de modo aencontrar um plano de

desenvolvimento de estradas mais importante, necessario e consstente, como se vé abaixo.

9. OBJECTIVOS E COMPONENTES DOS PROJECTOS

2 3 4 5 6 7
P Impacto NHB Politica Projecto de
N°de Acesso Govermna- Total Prioridade
Classe da Transito Conges- Usodo Reassen- Facilidade | Veiculo de mental para o Estudo de
km Estrada Actual R tionamento Solo tamentos Publica Emergéncia Viabilidade
|A. Estradas de Tronco Principais
AL f\gﬁmﬁ:ﬁgz:g::&mgque 1505 A A c B AComRes) [19 A A A A A
B. Estradas de Tronco
B-1 Construgao da Conexdo Perdida ad A A A A |acomRresy |1622-818 A A A A
da Av. Julius Nyerere
B.2 Melhoramento da Av. Viadimir Lenine 3,2 A A A A ACom) |0 A A A A A
B.3 Melhoramento da Av. Acordos de Lusaka 2,85) A A A B ACom.Res) (0 A A A A A
B.4 Melhoramento da Av. de Angola 3,09 A A BorC A ACom.Res) |0 A A A A A
B.5 Melhoramento da Av. Marien Ngouabi 1,88 A A A A ACom/Res) |31 A A A A A
C. Estradas Secundarias
C.1 Melhoramento das Estradas nas ~
Areas Industriais e Comerciais
- Av. ONU
- Av. das Estancias
- Av. Josina Machel
- Av. Ferndo de Mgalhdes
- Av. Zedequias Manganhela ! 17,04] A A A AorB A 0A A A A A
C.2 Melhoramento das Estradas na
Area Portuaria
- Rua Consiglieri Pedroso -
Parga 25 de Junho - Rua Marqués de Ponbal
- Rua do Bagamoyo - Rua Joaquim Lapa
- Av. Martires de Inhaminga )
- Rua de Timor Leste -
C.3 Melhoramento das Estradas nas
Areas Residenciais
Distrito N° 1 1, A A A AorB [ACom.Res) |10 A A A A A
Distrito N° 2 10,23 A AorB A B AComRes) [140 B A A A A
Distrito N° 3 8,48] A AorB A B [ACom/Res) |126 B A A A A
Distrito N° 4 28,41 A B A B B(Res) 8 A A B A A
Distrito N° 5 25,54 A B A B BRes) |49 A A B A A
0.00
A:Princ.Secund. A>5,000 AIRI>8 A>10 A<50
B:Estr.Ar.Urban. B>2,000 BIRI>6 B>05 B<200
C:Rural C<2,000 CiIRI<4 C<0.5 C>200

Os Projectos do Estudo de Viabilidade foram seleccionados como Projectos de Alta
Prioridade dentre os projectos de médio prazo dos planos de desenvolvimento de estradas
propostos no Plano Director. Os objectivos e componentes do Projecto consistem de trés
categorias, a saber: plano de desenvolvimento de estradas, plano de gestéo do transito e plano

de transportes publicos, como se descreve abaixo.

1) Objectivos dos Projectos

O objectivo dos projectos esta apresentado na tabela seguinte.

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
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x1

| Estradas Principais Estradas Secundérias Estradas da Area Residencial Reabilitagéo e Resabilitagéo e
5 o Melhoramento das Melhoramento de
Pégﬁgg die 1. Consirugao daligacio | , o | 3. Resbilitagioe | 4. Resbilitacioe | 5. Reablitagio e 1&2‘2!(";‘;?:; 2. Reabilitagio | 1. Reabilitagio | 2. Resbilitacgo | 3. Resbilitagio Fﬁd“g:_*r? é:gﬁ‘ﬁaﬁ Paz%egslf;;“;is"ﬁis
Viabilidade (FS) perdidadaAv. Julius P R Melhoramento daAv.| Melhoramento daj Melhoramento da Av. e —— das Estradas daA| das Estradas da A | das Estradas da A | das Estradas da A
Nyerere Acordosde Lusaka | Av.deAngola Marien Ngouabi Industrial reado Porto reado Distrito 1 | reado Distrito 2 | reado Distrito 3
1. 1. Proteger/melhorar as Necessidades Humanas Bésicas e o0 Ambiente Comunitério
Meta/Objectivos |2. Contribuir na solucéo dos Problemas de Estrada existentes
Gerais, Ano avo: | 3. Aumentar a Eficiénciado Tansito Futuro
2020 4. Promover o Desenvolvimento Metropolitano
2. Estratégia 1. Classificaga@o Funcional da Rede de Estradas e dos Cortes Seccionais Tipicos
Geral parao ano |2. Reabilitacdo do Pavimento e da Drenagem, Construco da Faixa Dupla (Avenidas A. de Lusaka, de Angolae M. Ngouabi), e Melhoramento dos Cruzamentos na Area Central
2020 3. Construcéo e Melhoramento da Faixa Dupla (Avenidas de Mogambique, Julius Nyerere, Acordos de Lusaka, Vladimir Lenine, FPLM, M. Ngouabi)
4. Construcéo e Melhoramento das Estradas Circul ares Extena e do Meic
3. Objectivosdo 1. Ligagéo Breve daLiga | 1. Reduzir o 1. F&cil Corridados 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Proporcionar
Projecto, Ano G&o Perdida Congestionamento de [Veiculos Apropriados Servigos
avo: 2020 Trénsito de Autocarros
2. Prevenir Desastre 2. Proporcionar 2. Reduzir o 2. ldem 2. ldem 2. ldem 2. Resolver o
Melhor Transporte PG | Congestionamento de Congestionamento de
blico Tréansito Transito
3. Corredor Bésico para 3. Evitar Investimento
Extensdo Futura de Largaescala
4. Medidasdo  |1. Reconstrugéo de 1. Construcéo de Baia | 1. Reabilitagéo do 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Idem 1. Instalagéo de Faixa | 1. Proporcionar
Projecto / Estrada Principal de 2 de Autocarros (Bus Pavimento e da de viragem adireitae |localizagdo e tamanho
Componentes faixas Bay) Drenagem Seméforo adequados para bai
parao ano 2010 alterminal de
autocarros
2. Medidas para 2. Melhoramento de  |2. Construgéo de 2. Melhoramento |2. Idem 2. Controledo 2. Equipar Fungdes
Deslizamento deterrae | Intersecces Faixa de rodagem de IntersecgOes Estacionamentona  |requeridas
Drenagem Dupla Rua
3. Preparacdo do Terreno 3. Construgéo de 3. Controle de Tra
para Alargamento Faixa de rodagem nsito
Dupla
Faixa de rodagem| Concreto de Asfalto (As- | Blocos de Concreto  |As-con As-con As-con As-con As-con As-con As-con As-con As-con Blocos
con) (Blocos)
Caminho Tratamento de Superficie | Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos Blocos
de Betume (BST)
Drenagem Valaaberta nulo Formato em U Formato em U Formato em U Formato em U Formato em U Formato em U Valaaberta Valaaberta Formato em U Formato em U
5. Alternativas  |1. Alternativasde Rota | nulo 1. Alargamentodo  |nulo nulo nulo nulo nulo nulo nulo nulo nulo
Right-of-way
2. Construgéo em estagiod
Faixa de rodagem| Base estabilizada / Semi-rigido Estabilizacdo Estabilizacdo Estabilizacdo eBST  |Estabilizagdoe |Estabilizacdioe |Estabilizagéo e Estabilizacdoe |Estabilizacdoe |Semi-rigido Semi-rigido
percurso de sub-base BST BST BST BST BST
(Estabilizacéo)
Caminho nulo BST BST BST BST BST BST BST BST BST nulo BST
Drenagem nulo nulo Formatoem L Formatoem L Formatoem L Valaaberta Formatoem L Formatoem L nil nil Formatoem L Formatoem L

M
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO

SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPE DE ESTUDO DA JICA

2) Componente do Projecto

O ano de meta para os projectos de prioridade foi estabelecido como sendo o ano de 2010 de
modo apreparar uma escala adequada dos projectos para satisfazer as demandas futuras do
trangto no ano de meta.

® Plano de Desenvolvimento de Estradas

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)
9)

Construgdo da Conex@o Perdida na Av. Julius Nyerere (comprimento total = cerca de
4,8 km)

Melhoramento da Av. Vladimir Lenine

Reabilitacdo e Melhoramento da Av. Acordos de Lusska, Av. Guerra Popular
(comprimento total = 3,5 km)

Reabilitacdo e Mehoramento da Av. de Angola (comprimento total = 3,7 km)

Reshilitacdo e Melhoramento da Av. Marien Ngouabi (comprimento total = 1,9 km)
Reabilitacio das Estradas da Area Industrial e Comercial (comprimento total = 6,03
km)

Resbilitagio das Estradas na Area Portudria (comprimento total = 3,9 km)

Resbilitagdo das Estradas Locais no Didrito N° 1 (comprimento total = 8,7 km)
Resbilitacdo das Estradas Locais no Didrito N° 2 (comprimento total = 10,2 km)

10) Reahilitacdo das Estradas Locais no Didrito N° 3 (comprimento total = 9,5 km)

® Plano de Gestdo de Trandto
Construcdo de faixas de viragem a direita (14 cruzamentos), instalacdo de seméforos e
controle do estacionamento na estrada nas &reas de cruzamento.

® Plano de Transportes Pablicos
Proporcionar paragens de autocarros em locais adequados e com um tamanho apropriado
(22 paragens de autocarros) e um (1) terminal e equipar o termina de anutocarros com
fungdes necessarias.

10. DESENHO PRELIMINAR DE ENGENHARIA

10.1

PADRAO DE DESENHO

Uma recomendével Classificacdo das Estradas para o Projecto de Estudo de Viabilidade foi
avdiada com base nos padrdes de desenho da ANE e da SATCC.

10.2

DESENHO DE AUTOESTRADAS

ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD
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As duas rotas aternativas para a ligagdo perdida da Av. Julius Nyerere foram selecionadas
através da avaliacdo sobre distancia, conex&o com as estradas secundarias, e posibilidade de
uso do terreno de uso da estrada (right-of-way) existente. Além disto, a melhor rota alternativa
foi selecionada através da comparacdo entre duas rotas, e a “Rota do Plano Director” foi
selecionada como a estrada do Projecto do Estudo de Viabilidade, devido ao custo inicial mais
baixo e a0 melhor IRR (taxa de retorno interno).

10.3 ESTIMATIVA PRELIMINAR DE CUSTOS

Unidade: milh.USD

Comprimento .
Fase da Estrada do Vel e
Projecto (km) Ci/C H/C
(1) Custo de Construcédo
- Av. J. Nyerere 5.6 5.05| (11.60) 0.53 (0.50)
-Av, V. Lenine 0.13 < 0.00 <
- Av. A, Lusaka 2.8 1.76 - 0.00 -
- Av. Angola 3.7 2.05 - 0.00 -
- Av. M. Ngouabi 2.6 143 - 0.12 -
- Area Industrial/Comercial 6.0 2.29 — 0.00 —
- Area do Porto 3.9 1,53 < 0.00 <
- Estradas do Distrito 1 8.7 3.61 < 0.00 <
- Estradas do Distrito 2 10.2 3.62 < 0.50 <
- Estradas do Distrito 3 9.5 4.28 — 0.18 —
- Facilidades de Gestéo de Transito 2.80 - 0.00 -
- Paragens e Terminais de Autocarros 0.56 - 0.14 -
Sub Total (a) 29.12' (3567 147 (1.44)|
(2) Custo de Fortalecimento Estrutural 0.56 (0.56)
Sub Total (b) 0.56 (0.56) -
Custo Total de Construcéao (a)+(b) 29.68| (36.23)] 1.47 (1.44)
(3) Honoréarios do Consultor
(DD/SV=10% do Custo de Construc&o) 291 (3.57)
(4) Contingéncia para Escalada de Preco e 201 (3.57)
Mudanca Fisica (10% do Custo de Construcdo) ' '
(5) Custo Administrativo do Governo de Mogambique 0.29 (0.36)
(1% do Custo de Construcéo) ) '
Sub Total (6) = (3) + (4) + (5) 5.82 (7.13) 0.29 (0.36)
Total (1) + (2) + (6) 35.501 (43.36)] 1.76 (1.80)
* : C/C: Custo de Construcéo ( ) = Julius Nverere Plano4

H/C: Compensacéo de casa, incluindo Relocagdo de Utilidades
Taxa de Cambio 1 US$ = 22,000 Mt. =  125.00 (Julho/ 2001),
oulMt= 0.00568

11. PROGRAMA DE IMPLEMENTACAO

A Direccdo de Estradas e Pontes do Conselho Municipal de Maputo é reconhecida como o
orgdo do governo resporsavel pela implementacdo do Projecto. E também a Administracéo
Nacional de Estradas € uma agéncia de execucdo para apoiar o Conselho Municipal de
Maputo.

Com base nos sistemas de drenagem propostos para cada uma das bacias das aguas pluviais,

Xi
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cada componente dos Projectos de Estudo de Viabilidade foi combinada aos Pacotes abaixo.
Além disso, foi estabelecido o cronograma global de implementacdo para cada um dos
projectos e a ordem de prioridade da estrada do projecto foi estabelecida através da
consderacdo dos seguintes factores. cronograma de construgdo, aguisicdo da terra,
compensacdo para casas e edificios, reinstalacdo das utilidades e desenho e execugdo dos
trabalhos preparatorios.

Prioridade Estradas Propostas
12 (Pacote C) - Reabilitacdo do pavimento e drenagem das Estradas nas Areas
Indudtriais e Commerciais (Compr. = 6,03 km)
- Resbilitagio do pavimento e drenagem das Estradas na Area
Portuéria (Compr. = 3,9 km)
- Reabilitacdo do pavimento e drenagem das Estradas Locais no
Didrito N° 1 (Compr. total = 8,7 km)
- Melhoramento das Paragens de Autocarros e Teemind de
Autocarros (23 unidades)
28 (Pacote A) - Nova construcdo do Desvio da conexé&o perdidada Av. Jius
Nyerere (Compr. = 5,6 km)
- Mehoramento da Av. Viadimir Lenine
- Mdhoramento da Av. Acordos de Lusaka (Compr. = 2,8 km)
- Congtrucdo da Termind de Autocarros na Praga dos Combatentes
- Reabilitacdo do pavimento e drenagem das Estradas L ocais no
Didrito N° 3 (Compr. total = 9,5 km)
32 (Pacote B) - Alargamento da Av. Guerra Popular (Compr. = 0,7 km)
- Mehoramento da Av. de Angola (Compr. = 3,1 km) e daRuade
Sacadura Cabral/Largo da Deta (Compr. = 0,6 km)
- Mdhoramento e alargamento da Av. Marien Ngouabi (Compr. =
1,9 km)
- Reabilitacdo do pavimento e drenagem das Estradas Locais no
Didrito N° 2 (Compr. total = 8,7 km)
- Melhoramento dos Cruzamentos no CBD (14 cruzamentos)

Xii
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Projectos de Alta Prioridade a serem implementados no Plano de Curto prazo

11x

Comprimento
Pacote No. | Facilidades Propostas a serem Implementadas| da Estrada do lo. ano 20. ano 30. ano 4o0.an0  50. Ano
Projecto (km) [ 5002 2003 2004 2005 2006 2007
Trabalhos |AQuisicéo de Terreno, Compensacdo de Casa,
Preperat6. |Relocagio de Uilidades, Servicos de — |
rios Engenharia
Pacote A I?I’OJ ectos de Estradg e Transporte Publico na 171 _
area do Polana-Canico
Projecto de Esirada, Transporte Pablico e
Gestdo de Transito na area de Altomaé, _
Pacote B Central, Polana-Cimento, Coop e 16.5
Sommerschield
Projectos de Estrada e Transporte Publico na
Pacote C area do Altomaé e Polana-Cimento 18.6 _
Fortalecimento Estrutural da Instituicdo de
Pacote D I

Manutencdo da Estrada
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12. AVALIACAO DO PROJECTO
121  ANALISE ECONOMICA

A andlise econdmica é conduzida com fluxos de beneficio e custo descontados com que a vida
do projecto € suposta de 20 anos e a taxa descontada € estabelecida como sendo de 12%. Os
resultados da andlise para todo o projecto sdo todos favoréveis sendo que B/C=2,7, NPV=41,5
milhdes de US$ e IRR=27,9%.

Para a andlise econdmica de cada um dos projectos, todos os projectos sdo virtuamente
viaveis do ponto de vista econdmico, porque para nenhum dos projectos o B/C é menor do
gue 1 (ou IRR=12%). Especialmente, 0s projectos das estradas principais como a Av. Acordos
de Lusaka e Av. Julius Nyerere sdo altamente efectivos em comparacéo com os das estradas
secundérias.

12.2 ANALISE FINANCEIRA

Embora a parte principal dos custos espere ser coberta pelas assisténcias internacionais de
grant, 0 CMCM é que encarrega-se de um total aproximado de 4 milhdes de US$ que seria 0s
custos necessarios para o CMCM. E 6bvio que o orgamento limitado de projecto (0,5 milhées
de US$) do CMCM ndo pode sustentar cerca de 1 milhdo de US$ da necessidade dos custos
anuais. O Estudo destina a uma fonte adicional do financiamento, a receita do imposto de
combustivel, nenhuma parte da qual é utilizada para Maputo apesar dos impostos de
combustivel pagos pel os motoristas de Maputo.

13. ESTUDOS DO IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

Em resumo, os estudos do impacto ambiental indicam que o impacto do projecto sobre 0 meio
ambiente na berma das estradas e &reas adjacentes ira ser menor do que o nivel admissivel
para os itens estudados e sera possivel manter a qualidade do meio ambiente a um nivel
apropriado.

A fim de mitigar os impactos negativos e maximizar os beneficios, sdo recomendadas
possiveis medidas paratratar todas as questdes ambientais no futuro de modo a assegurar que
a cidade de Maputo estara com um meio ambiente urbano favoravel sendo criado.

Xxiv
ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD



DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
SUMARIO DO RELATORIO FINAL EQUIPE DE ESTUDO DA JICA

14. CONCLUSAO E RECOMENDACOES
141 CONCLUSAO DO PROJECTO DO ESTUDO DE VIABILIDADE

1) Efeito do Projecto
® Mehoramento do Congestionamento do Transto na Rede das Estradas Principais
As economias de tempo pela execugdo do Projecto de Estudo de Viabilidade sdo estimadas
COMO Se segue:
- Mehoramento da Av. Vladimir Lenine: 574 pcu-h/dia
- Mehoramento da Av. Acordos de Lusaka: 767 pcu-h/dia
- Mehoramento da Av. de Angola: 109 pcu-h/dia
- Medhoramento da Av. Marien Ngouabi: 277 pcu-h/dia
® Aumento da Capacidade do Transto no CBD pelo Mehoramento dos Cruzamentos
® Mehoramento dos Servicos dos Transportes Publicos
As economias de tempo dos passageiros dos transportes de autocarros pelo melhoramento das
estradas locais irdo proporcionar beneficios para as pessoas que vivem com baixa renda
porgue o autocarro € o meo principa de transporte para a populacédo de baixa renda.
® Melhoramento das Fungdes do Transito pelo Establecimento das Paragens de Autocarros
e Terminas de Autocarros
® Contribuir no PRSP através da Resbilitacdo das Estradas Locais nos Didtritos N° 2 e N° 3
Uma rede de drenagem local sera construida através do projecto, o que ird prevenir desastres
pelas aguas pluviais e melhorar o ambiente comunitério por meio da obtencdo de boas
condigdes do trénsito e criacdo de um acesso firme as facilidades publicas comunitérias.
® Médhoramento do Melo Ambiente na Berma das Estradas
Espera-se que o desenvolvimento de estradas venha a abaixar o nivel da emissio de gases da
operagdo de veiculos, devido a uma velocidade de marcha optimizada, para 325 toreladas de
oOxido de carboro, 19 toneladas de 6xido de nitrogénio e 174 torel adas de didxido de carboro
até ao ano de 2010.

2) Avaliacdo Economica

Os resaultados da andlise para todo o projecto sdo todos favoréveis sendo que B/C=2,7,
NPV=41,5 milhdes de US$ e IRR=27,9%. Para a andlise econdmica de cada um dos projectos,
todos os proj ectos sdo virtualmente viaveis do ponto de vista econdmico, uma vez que a razéo
B/C de cada projecto é maior do que 1 (ou IRR=12%).

3) Estudos do Impacto Ambiental (EIA)
Em resumo, os estudos do impacto ambiental indicam que o impacto do projecto sobre 0 meio
ambiente na berma das estradas e areas adjacentes ira ser menor do que o nivel admissivel
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para os itens estudados e sera possivel manter a qualidade do meio ambiente a um nivel
apropriado.

14.2 RECOMMENDACOES PARA AIMPLEMENTACAO DO PROJECTO

Para materidizar os projectos, a Equipe de Estudo recomenda que o CMCM tome as
seguintes acgles:

1) Medidas Financeiras Necessarias

De acordo com a andlise financeira para os projectos, esta reconfirmado que o CMCM é
capaz de preparar cerca de 0,5 milhdo de US$ como orcamento anual exclusivo para a
implementacdo dos projectos. Contudo, a Situacdo finarceira do CMCM ndo esta
suficientemente abastadae € impossivel o CMCM suportar todo o custo de projecto de 38
milhdes de US$. Portanto, a Equipe de Estudo sugeriu a0 CMCM a assun¢do de algumas das
responsabilidades como custos de administracdo, custos de manutencdo de rotina e encargos
do imposto de valores adicionais, enquanto as componentes principais dos custos, tais como
custos de construgdo, custos de engenharia, etc., serdo sustentadas por assisténcias
internacionais de grant.

Em adicdo, a Equipe de Estudo propés ao CMCM considerar 0S seguintes recursos
financairos:
- Assegurar o orcamento proprio do CMCM e o retorno dos impostos de combustivel
durante as actividades dos projectos
- Assegurar 0 orcamento estrangeiro para a manutencdo periédica e manutencéo de
rotina
- Estabelecer a conta do Fundo de Estradas no CMCM
- Digtribuir 0 orcamento local para a compensacéo de casas

2) Planeamento Apropriado para os Habitantes Reassentados
- Didribuicéo do orcamento para a compensacao de casas
- Localizacéo dternativa para as pessoas ded ocadas
- Satisfazer as necessdades de vida das pessoas reassentadas
- Consenso com as pessoas reassentadas através de discussies

3) Melhoramento do Sistema de Dremagem das Aguas Pluviais
(1) Sistema de Drenagem nas Estradas Recomendavel
- Dreno em formato de U com cobertura: estradas da &ea urbanizada e estradas locais
com um ROW estreito
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(Um tipo de betéo premoldado sera mas preferivel para a reparacao.)
- Dreno aberto em formato de V: estradas principais da area sub- urbanizada e estradas
locais
(breadura de betdo ou pedra)
- Dreno em formato de K ouL: estradas locais com um ROW estreito
(blocos de bet&o)
(2) Manutencao de Rotina dos Esgotos ao Longo das Estradas pelo CMCM e Moradores
- A manutencdo de rotina/periddica das facilidades de drenagem que consiste em
limpeza, reparagéo e reconstrugdo das facilidades de drenagem deve ser conduzida
pelo novo departamento de estradas do CMCM.
- A limpeza, dragagem, prevencdo do despejo de lixos, etc.,, devem ser feitas pelos
moradores.
(A instrucdo de tal accdo deve ser iniciada pelos governos distritais em cooperacéo
com 0 novo departamento de estradas do CMCM)
(3) Melhoramento do Sistema de Drenagem Local pelo CMCM
- Um projecto para o melhoramento/restauracdo do sistema de drenagem da érea local
deve ser conduzido pel os departamentos concernentes do CMCM.
(Isso deve ser prosseguido em paralelo com o progreso dos projectos de
desenvolvimento de estradas.)

4) Fortalecimento Estrutural do Novo Departamento de Estradas

- Estabdecimento de um Novo Departamento (Organizacdo) de Estradas

- Introducéo da Privatizacdo do Trabalho de Manutencéo de Estradas

- Estabelecimento e Implementacdo de um Programa de Manutencdo (Politica Basica e
Assuntos Técnicos)

- Fortalecimento Estrutural do Novo Departamento de Estradas (Construgdo de Sala de
Treinamento, Procura do Especialista para a Manutencdo de Estradas, Instalacdo de
Equipamentos de Manutencdo e Treinamento, Treinamento Prético em Trabaho (On
the Job Training) para Manutencdo de Estradas, Apoio Técnico pda ANE)
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ABREVIACOES
(Em ordem alfabética)

Associacdo Americana de Oficiais de Autoestradas Estaduais e Transportes
(American Association of State Highway and Transportation Officials)
Avaliacdo do Impacto Ambiental (Environmental Impact Assessment)
Administracdo Nacional de Estradas (National Road Administration of
Mozambique)

Razao Custo/Beneficio (Benefit / Cost Ratio)

Distrito Central de Neg6cios (Central Business District)

Raz&o de Sustentacao Califérnia (California Bearing Ratio)

Conselho Municipal da Cidade de Maputo (Municipal Council of the city of
Maputo)

Conselho Municipal de Maputo (Municipal Council of (the city of) Maputo)

Monoxido de Carbono (Carbon Monoxide)

Decibel (Decibel)

Tratamento de Superficie com Duplo Betume (Double Bitumen Surface
Treatment)

Direccéo de Servicos Municipais (Directorate of Municipal Service)

Exame Ambiental Inicial (Initial Environmental Examination)

indice de Desenvolvimento Humano (Human Development Index)

Gestdo de Desenvolvimento de Autoestradas (Highway Development
Management)

Sistema de Gestédo de Rede de Autoestradas (Highway Network Management
System)

indice Internacional de Aspereza (International Roughness Index)

Taxa Interna de Retorno (Internal Rate of Return)

Imposto sobre Valor Acrescentado (Value Added Tax)

Agéncia de Cooperagdo Internacional do Japdo (Japan International
Cooperation Agency)

Meticais (Meticals)

Necessidades Humanas Basicas (Basic Human Needs)

Dioxido de Nitrogénio (Nitrogen Dioxide)

Oxido de Nitrogénio (Nitrogen Oxide)

Valor Actual Liquido (Net Present Value)

Origem-Destino (matriz) [Origin-Destination (matrix)]
Organizacao Mundial de Saude (World Health Organization)

Unidade de Carro de Passeio (Passenger Car Unit)

Produto Interno Bruto (Gross Domestic Products)

Programa das NacOGes Unidas para o Desenvolvimento (United Nations
Development Programme)

Partes por Milh&do (Parts per Million)

Documento de Estratégia para Reducdo da Pobreza (Poverty Reduction
Strategy Paper)

indice de Oficiosidade Presente (Present Serviceability Index)

Projecto de Estradas e Transporte Costeiro (Road and Coastal Shipping
Projects)



ROW . Terreno de uso da estrada (Right-of-Way)

SATCC : Comissédo Sul-Africana de Transporte e Comunicacdes (Southern African
Transport & Communications Commission)

STRADA . Sistema para Andlise de Demanda de Transito (System for Traffic Demand
Analysis)

TPM . Transportes Publicos de Maputo (Municipal Public Transportation Operator)

VOC . Custo de Operacéao de Veiculo (Vehicle Operation Cost)

Foi aplicada no estudo a seguinte taxa de cambio:
1 US dollar = 22,000 Meticais = 125.00 Yens japoneses (Julho de 2001), ou
1 Metical = 0.00568 Yens japoneses
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) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDQ DA JICA

CAPITULO 1: INTRODUCAO
1.1 CENARIO

A cidade de Maputo localiza-se huma éarea plana em grande parte, um platé aluvia formado
do solo arenoso ndo consolidado. Por conseguinte, a drenagem natural de &guas pluviais, etc.
e descargas diversas sfo feitas desviadas ao Oceano indico, a0 leste, e ao continente, ao oeste,
por causa da terra caracterizada pelos planatos. N&o existe um plano estabelecido para o
desenvolvimento de estradas incluindo funcdes de drenagem para a cidade de Maputo.
Embora as estradas principais se constituam de estradas de tronco que correm de forma radial
do centro da cidade, actualmente o transito concentra-se na &rea central da cidade devido a
falta de estiradas circulares.

O pavimento est4 em condi¢des satisfatérias para as estradas na érea central da cidade e a
Estrada Nacional N° 1. Nas outras estradas, porém, o pavimento encontra-se deteriorado com
guebras, desmoronamentos, etc.. A excepcao das estradas de tronco ao redor da area urbana,
as vias ndo sdo pavimentadas e sofrem deterioragdes excessivas de sua superficie apds chuvas
fortes e intensivas causando problemas no transito. Afinal, a maioria das estradas esta carente
de sistemas de drenagem e nenhuma manutencéo para as estradas esta a ser levada a cabo, o
que resultou em danos consideraveis em véarios locais da cidade, durante as cheias ocorridas
em Fevereiro de 2000.

12 OBJECTIVOS

Pode se resumir problemas relacionados com a situagdo de transito na cidade de Maputo
COMO Se segue:
® Atraso em desenvolvimento e expansdo de estradas devido ao poder financeiro
insUficiente,
Deterioragdo progressiva das estradas existentes e
Concentragdo excessiva de fungdes urbanas, crescimento de demandas no transito
e crescente mobilidade de pessoas que acompanha o desenvolvimento
S0Ci0-ecoNOMICO.

Na base dos problemeas relativos a estradas acima, 0s objectivos do Estudo s80 os seguintes.
ad) Desenvolvimento de um Plano Director para o Desenvolvimento da Rede de
Estradas da Cidade de Maputo (ano de meta de 2020),
b) Implementacdo de um estudo de viabilidade relacionado com projectos de ata
prioridade e
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c) Proposicao de uma estrutura de estradas apropriada a condi¢des locais, propostas
relativas a manutencdo e implementacdo da transferéncia de tecnologia através
do projecto.

1.3 AREA DE ESTUDO

O Estudo sré executado por toda cidade de Maputo com excepcdo da llha de Inhaca. A
regido de Catembe locdizada no outro lado da baia de Maputo € incluida na érea de estudo.

1.4 PROCEDIMENTO DO ESTUDO

O Estudo consiste emduas fases: (1) na Primeira Fase, foram conduzidas a revisdo, andise e
avaliacdo das condicles existentes, implementagdo do projecto piloto, formulagdo do plano
director e seleccéo de projectos de alta prioridade: (2) na Segunda Fase, serdo realizados
estudos de viabilidade dos projectos de dta prioridade e seminarios. As actividades
detalhadas para cada uma das fases s0 as seguintes.

1) Primeira Fase: Revisdo, andlise e avaliacdo das condicdes existentes, implementacéo
do projecto piloto, formulacdo do plano director e seleccdo de
projectos de alta prioridade

1)-1 Trabalhos Preparatérios no Japao
(1) Recolha, revisio e andise de informagdes, dados e materiais relacionados
(2) Preparacéo do Rdatdrio Inicid

1)-2 Primeira Missdo para M ogambique
(1) Apresentacao e explicacdo do Relatdrio Inicid
(2) Revisfo dos estudos pertinentes exigentes
(3) Recolha e andlise dos dados e informagdes exigentes
(4) Execugdo de levantamentos de transito
(&) Levantamento na Linha de Cordéo
(b) Contagem na Linha de Controle
(c) Levantamento de Amodiras de Volume de Trangto
(d) Exame de Dados de Movimento de Viragem em intersecgdes mais importantes
(e) Levantamento de Veocidade de Marcha
(f) Levantamento de Cargade Eixo
(5) Inventario de facilidades de estradas e levantamento das condicdes actuais
Iremos investigar um comprimento total de aproximadamente 150km de estradas e 30
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interseccoes.

(6) Plano e desenho do projecto piloto

(&) Planeamento do projecto piloto

(b) Levantamento de condicbes naturais

(c) Desenho do projecto piloto
(7) Implementac&o do projecto piloto
(8) Estabelecimento de um enquadramento socio-econdmico
(9) Previséo de demandas no transito

(a) Estabdecimento de uma base de dados

(b) Previsio de demandas futuras no transito
(20) Preparacéo e apresentacdo do Relatorio de Progresso
(11) Execucdo da AAl
(12) Estudo de transportes publicos

(13) Estudo sobre rede de estradas futura
® [Estudo sobre rede de estradas futura

® [Estudo sobre padrdes de estradas
® [Estudo comparativo de rotas subgtitutas
(14) Estudo do método de avaliacéo de estradas
(15) Desenvolvimento de um plano de reahilitacéo da rede de estradas
(16) Estudo sobre desenvolvimento de fontes de financiamento para as estradas
(17) Desenvalvimento de um plano de desenvolvimento de estradas

(18) Sdleccdo de projectos a serem submetidos ao estudo de viabilidade
® Projectos de melhoramento das estradas e construgdo de novas estradas

® Projectos de reghilitagéo das estradas existentes
(19) Estabelecimento de itens do EIA (Estudos do Impacto Ambienta)

2) Segunda Fase : Estudos de viabilidade dos projectos de alta prioridade e realizagéo de
seminarios

2)-1 Primeira Tarefa do Projecto no Japao
Preparacdo do Relatério Interino

2)-2 Segunda M isséo para M ogcambique

(1) Apresentacdo e explicacéo do Reatdrio Interino

(2) Execugéo dos levantamentos detalhados de condicdes naturais

(3) Execucdo do EIA

(4) Estudo de padrdes de desenho

(5) Estudo de métodos de desenho para o pavimento e facilidades de drenagem
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(6) Desenho prdiminar
(7) Estudo antecedente a construcéo
(8) EIA (Estudos do Impacto Ambientd)
(9) Cdculo gproximativo
(10) Desenvalvimento de plano de implementacéo do projecto
(12) Avdiacéo econdmica
(a) Andise econdmica
(b) Andlise de sensibilidade

® Benefico

® Cudo

® Investimento por ano
(12) Andisefinanceira

(13) Revisio do sstema de manutencdo de estradas
(14) Proposta de plano de manutencdo
(15) Avdiacéo globd e recomendacéo

2)-3 Segunda Tarefa do Projecto no Japao
Preparacéo do Esbogo do Relatério Fina

2)-4 Tercera Misséo para M ogcambique
1) Explicacéo do Esbogo do Relatério Fina

2) Semindrios paraatransferéncia de tecnologa

2)-5 Tercera Tarefa do Projecto no Japao
Preparacéo do Relatério Find

2)-6 Entrega do Relatorio Final
Entrega do Rdlatério Find a Mocambique

O fluxo de trabahos no Estudo encontra: se apresentado na Fgural.4.1 na seguinte pagina.

CAPITULO 1 - 4
ORIENTAL CONSULTANTS CO., LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD



RELATORIO FINAL

DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
EQUIPA DE ESTUDQ DA JICA

Novembro

Dezembro

2001
Janeiro

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Junho

Julho

Aqgosto

Setembro

Outubro

[TrabaJ hos Preparatérios no Jac}é_o

Primeira M isséo para M ocambique \ Inicia
— Apresentacéo e explicagdo do Relatorio Inicial
— Recolha, revisdo e andlisedos dados existentes, etc.
— Investigacéo de reconhecimento e identificagao de Primeira Fase
problemas no levantamento de transito,
levantamento deinventério, AAl, etc. |

\ 4

— Implementacé&o de projectos pilotos
(levantamentos de condi¢des naturais, planeamentd
desenho e construcéo)

— Formulacgdo de um enquadramento socio-econémico e
previsdo de demandas futuras no transito com
STRADA daJICA

— Desenho de umarede de estradas
Seleccéo de projectos de alta prioridade j

Relatério
de
Progresso

— Preparacéo do Relatorio Interino

Primeira Tarefa do Projecto no Jap&o <

)

Relatério
Interino

/ Segunda Miss& para M ogambique \
— Apresentacgéo e explicagdo do Relatério Interino
— Determinagéo de projectos de alta prioridade
— Estudos de viabilidade dos projectos de alta prioridagie
Execucdo de levantamentos de condig¢des naturais
(levantamento geol égico e do solo)
Conducéo do EIA
Execucéo de desenho preliminar

\ 4

(padréo de desenho, desenho, método de construcdp, etc.)

Estimacdo de custos de construgdo do projecto

Formulaggo de plano de implementagio do projecto | SegundaFase

Plano de andlise e avaliag8o econdmica

Andlise financeira

Formulagao de plano de manutengéo e operagao
k Avaliag&o do projecto e recomendagdo

|

Segunda Tarefa do Projecto no Japao |
— Preparagao do Esboco do Relatério Final

Esbogo do
Relatorio
Final

Terceira Miss&o paraM ocambique
— Apresentacgéo e explicacéo do Esbogo do Relatério Fi

— Realizagéo de seminérios

[

Terceira Tarefa do Projecto no Jap&o

Comentérios

— Preparacéo do Relatério Final ]4

de

v

Mocgambique

Entrega do Relatério Final J

Figura 1.4.1 Fluxo do Estudo
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1.5 ORGANIZACAO DO ESTUDO

O Estudo é redlizado em conjunto pela Equipe de Estudo da JCA, que é costituida de
membros da Oriental Consultants Company Limited em associagdo com a Japan Engineering
Consultants Company Limited e organizada pela JICA, e pelo pessoal de contrapartida do
Conselho Municipal da Cidade de Maputo (doravante designado o “CMCM”) organizado pelo
Goverro de Mocambique. Para o periodo de estudo, foram estabelecidos os seguintes
Comités:

- Comité Conaultivo da JICA

- Comité Executivo do CMCM

A organizacéo do Estudo entre as trés indtituigdes € como apresentada na Figura 1.5.1.

Comité Conselho Agéncia lnternaciona Comité
Executivo «— Municipal da de Cooperacéo <« Consultivo
do Cidade de Maputo Técnicado Japdo da

CMCM g (CMCM) (JICA) > JICA

| ¢ | 4
\a v |

Pessoa de Contrapartida ‘ > Equipe de Estudo
do CMCM daJCA

Equipe de Estudo

Figura 1.5.1 Organizagdo do Estudo

Os membros da equipe de contrapartida de Mogambique, comité executivo, Euipe de Estudo
da JCA e comité conaultivo daJICA e o pessoa da JICA sdo 0s seguintes:

(1) Membros da Equipe de Contrapartida

Sr. Missael Cumbe Chefe da Equipe de Contrapartida
Sr. José Ronda Membro da Equipe de Contrapartida
Sra. Maria Rosa Mabana idem

Sr. Ricardo Anibal idem

Sra. Hermeneglda Psongo idem

Sra. Marta Chivambo idem
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(2) Membros do Comité Executivo

Sra. AnaMargarida de Sousa Vereadora

Sr. Zacarias Cossa Vereador

Sr. Alfredo Baduro Assessor do Presidente

Sr. José Chembeze Director de Estudos e Projectos

Sr. Missael Cumbe Director de Estradas e Pontes

Sr. José Ronda Director de Agua e Saneamento

Sr. Niranj Sacarlal Director de Parques e Jardins

Sr. Xavier Domingos Director de Salubridade e Cemitérios

Sra. Teresa Chissequere Directora de Enderecamento

S. Jame Muchanga Director dos Transportes e Transito

Sr. Arlindo Francisco Director do Gabinete de Drenagem de Maputo
Sr. Atandsio Mugumbe Director da Administracdo Naciona de Estradas

(3) Membros da Equipe de Estudo da JICA

Sr. Kazuro Y anagida Lider do Projecto

Sr. Keigo Konno Paneamento de Estradas

Sr. Yasushi Owaki Paneamento Urbano

Dr. Son Haworth Levantamentos de Trangto/Previsdo de
Demandas no Trangto

Sr. Hisashi Muto Desenho de Estradas (1)

Sr. Tetsuro Izawa Desenho de Estradas (2)

Sr. Hiroaki Takahashi Drenagem de Estradas/M anutencéo

Sr. Atsushi Kamiyama Condicdo Natura/Superviséo

Sr. Takahiro Miyoshi Andisg/Avdiacéo Econdmica

Sr. Yingping Deng Avdiacdo Ambienta/Avdiacdo dolmpacto

(4) Membros do Comité Consultivo da JICA
Sr. Yasuhiro Sako Chefe do Comité
Sr. Masanori Tsukamoto Plano de Estradas
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CAPITULO 2: SITUACAO ACTUAL
2.1 CONDICOESNATURAIS
2.1.1 Topografia

Maputo é localizado na extremidade sul da Republica de Mocambique. A cidade estende-se
dentro da érea definida por 2500 49' 09" e 26[1 05' 23" de Latitude Sul e 3200 26' 15" e 331 00
09" de Longitude Este. A cidade é banhada pelo Oceano Indico a este e expande-se para o
interior em direccdo ao norte. A cidade limita-se com a cidade da Matola pelo Rio Infulene,
Situado entre as duas. Ao sul, esta aregido de Catembe, no lado oposto do estuério da Matola.

O terreno é geramente plano e ndo ha montanhas atas, mas a cidade antiga eleva-se ao
planato a sudeste, parecendo assim, como uma peninsula de 66m acima do nivel do mar.
(Vide Figura 2.1.1.) Esta zona relativamente elevada é estendida até a Av. Kenneth Kaunda,
com aruadas embaixadas a0 norte, e paraa Av. Vladimir Lenine aoeste.

As zonas baixas da cidade como Mahangalene, Maxaquene, Mafalada e Munhuana, séo
ocupadas por atarracados. Estas &reas foram completamente inundadas pelas cheias causadas
pelo ciclone Eline em Fevereiro deste ano.

Ao interior, o terreno vai-se inclinando gradualmente com ondulagdes, em forma de leque. A
&rea urbana estd desenvolvida em volta das zonas dtas e expande-se em direc¢do as zonas
baixas. A area em que o Aeroporto Internacional de Mavalane se encontra é relativamente
elevada e ndo foi afectada pelas cheias.

2.1.2 Clima e Hidrologia

Em Maputo, a temperatura média € de cerca de 1900C em Julho (inverno) e cerca de 26[1C em
Janeiro (verdo). (Vide Tabela 2.1.1.) Uma recente observagdo mostrou que temperaturas
superiores a 4000C sdo atingidas por vezes durante a época chuvosa. Em todo o caso, a
temperatura maxima média anual é de cercade 3100C e a temperatura minima média anud € de
130C. A precipitacdo anud em Maputo é de aproximadamente 900mm. (Vide Tabela 2.1.2.)
Fortes inundagdes devido ao tempo anorma tal como ocorreu este ano, devem acontecer.
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2.1.3 Geologia

As caracteristicas geoldgicas de Maputo incluem na maior parte sedimentos vermelhos
misturados com solos arenosos. Estas camadas inclinamse do este ao oeste. A planicie é
coberta de solo arenoso branco amarelado. A camada de fundo do sedimento vermelho
misturado com solo arenoso € distribuida em direccéo ao norte, a atitudes que véo de zero a
20m. O substrato consiste em misturas de argila com areia, com cerca de 40m de espessura no
limite sul dacidade. (Vide Figura2.1.2.)

A maior caracteristica € pelo facto da existéncia de duas falhas em ambos os lados da cidade.
A disténcia da posicéo entre estas duas falhas oriental e ocidental € de cerca de 8km. A falha
do lado este corre mais ou menos recto, a partir do limite sudeste em direccdo ao
norte-nordeste, ao longo das Avenidas Friedrich Engels e Julius Nyerere. No lado oeste, que é
chamado vale do Infulene, a falha corre quase paralelo aguela do lado oriental. O rio Infulene
flui a0 longo deste vale. A mudanca de nivel da falha no lado este € tdo grande que atinge
aproximadamente 30m, e da falha no lado ocidental, é de cerca de 10 a 20m, com variagdes
indo-se ao norte.

2.1.4 Sismologia

A cidade de Maputo situa-se numa zona de baixo nivel de actividade sismica. Ndo se
registrou nenhum terremoto com magnitude maior do que 3 num raio de 130km do centro da
cidade, durante 14 anos de observacdes, no periodo de 1966 a 1979, feitas nos centros
sismol dgicos da Repiblica de Mogambique, Zimbabwe e Africado Sul.

Na histéria de Mocambique, ocorreram em Namaacha, a 50km ao oeste da cidade de Maputo,
trés abal os de intensidade de 5 graus, dois abalos de 4 gaus e dois abalos de 3 graus. Os graus
sé0 da Escala de Mercalli.

Existem duas falhas de grande porte na periferia da cidade de Maputo. A magnitude que pode
ocorrer em volta da cidade € de 5 a 6 que corresponde a intensidade de 8 graus da Escala de
Mercalli. Porém, um abalo de intensidade superior a 6 graus ndo se prevé nesta area, devido
ao nivel baixo de actividade sismica. Portanto, os ciclo de ocorréncia dos sismos devem ser 0s
Seguintes.

- 8 graus: 9.000 anos

- 7 graus: 3.800 anos

- 6gauss. 660 anos
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Pode se considerar recomendével classificar a cidade de Maputo como zona de 6 graus
(EscdaMercdli).
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DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO

RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUING DA JICA
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Figura 2.1.1 Mapa Topogrifico

Fonte: ATRAS GEOGRAFICO VOLUME 1 2a edicao. revista e actualizada,
Ministério da Educacio

CAPITULO 2 - 4
ORIENTAL CONSULTANTS €O, LTD
JAPAN ENGINEERING CONSULTANTS CO., LTD



) DESENVOLVIMENTO DE ESTRADAS DA CIDADE DE MAPUTO
RELATORIO FINAL EQUIPA DE ESTUDQO DA JICA

Tabela 2.1.1 Temperatura na Cidade de Maputo
TEMPERATURE (Monthly Max, °C)

Tear | Jan feh. Mar. | Apr May | Jun Jul. Aug | Bep Oct. Naov. | Dec. Are.
1930 30.1 29.3 23.9 23.0 26.2 25.4 25.4 24.2 25.3 275 276 256.60 273
1991 31.0 30.4 298 28.6 26.8 24.1 24.1 26.4 28.0 273 28.9 25.4 278
19492 K T v ) 30.5 29.9 255 26770 2677 258 252 29.1 29.2 31 28.1
1993 26.4 26.0 26.5 297 2732
1994 25.9 292 29.6 28.0 26.6 26.3 24.6 25.2 26.3 24.5 279 21.1 26.5
1995 209 0.2 259 279 256 24.3 248 253 267 237 278 28.5 273
1996 29.68 30.4 28.6 270 26.1 25.1 23.4 245 274 275 29.3 29.9 274
1997 297 29.5 297 28.0 253 26.1 24.0 26.2 259 26.0 277 29.1 273
1935 30.0 30.2 31.0 29.2 273 26.4 25.1 260.4 270 26.0 25,1 29.0 25.0
1999 30,7 29.5 297 28.0 26.9 259 25.6 29.4 30.1 28.4
2000 28.5 29.2 29,1 272 257 254 24.5 257 26.9

Ave. 29.9 30.0 297 28.2 26.5 25.6 2477 255 26.8 26.7 28.3 25.68 278

TEMFPERATURE (Monthly Min, °C)

Year | Jan feh. Mar. | Apr. Iay | Jun Jul. Aug  Sep Ot Naov. | Dec. Are,
1380 22.1 21.9 217 20.2 171 14.5 15.2 151 16.2 189 19.3 2179 187
1991 22.9 22.8 217 19.3 17.4 14.7 14.3 15.0 17.9 19.8 20.6 21.3 15.9
1992 23.0 23.9 222 211 18.0 14.2 14.3 13.8 1768 18.9 211 23.0 19.4
1993 172 19.1 19.2 21.5 19.3
1994 217 21.8 21.9 19.6 16.9 14.8 13.2 14.4 17.0 16.8 20.2 207 15.3
1985 223 228 21.5 19.1 171 14.1 14.2 156 179 19.8 20.2 20.9 188
1996 22.6 22.4 20.5 15.1 17.3 14.6 13.1 14.5 179 19.1 20.9 22.0 15.6
1997 22.6 22.0 216 18.5 159 14.4 14.6 158 18.2 17.9 19.2 20.4 15.4
1993 21.9 226 22.0 20.1 175 14.8 14.8 153 171 18.2 20.0 21.3 188
1999 22.8 22.0 22,48 19.7 17.0 14.7 17.5 20.3 227 20.0
2000 207 22.0 216 18.2 150 14.9 13.7 14.6 176

Ae, 22.3 224 21.7 19.4 16.9 14.5 14.2 14.9 174 18.6 20.2 2l.6 15.8

TEMPERATURE (Manthly Average, “C)

Year | Jan feb, Mar, | Apr. May | Jun Jul. Aug ;@ Bep ot Mov., | Dec. e,
1990 26.1 25.6 258 241 217 19.9 20.1 19.6 207 23.2 234 5.2 23.0
1981 271 26.5 257 24.0 22.1 19.4 19.8 2007 229 234 248 248 234
1992 0.8 25.0 26.4 255 23.3 1.5 20.2 19.8 22.9 24.0 25.1 27.0 4.2
1993 21.8 22.5 229 25.6 23.2
1994 253 25.5 257 23.8 218 20.5 15.9 19.5 216 207 24.0 20.9 22.4
1995 26.1 26.5 252 235 21.4 19.2 19.5 204 22.3 23 24.0 247 23.0
1994 26.1 26.4 246 2268 217 19.8 183 19.5 227 23.3 25.1 26.0 23.0
1997 26.2 257 254 23.3 20.4 20.3 19.3 21.0 22.0 22.0 23.5 24.3 22.9
1993 259 26.4 26.5 247 22.4 206 20.0 209 22.0 22.1 241 25.1 23.4
1999 26.8 258 26.2 239 219 203 21.5 2511 26.4 242
2000 4.8 25.8 253 227 20.3 20.2 19.1 20.2 22.3

Are. 26.1 26.2 257 238 217 202 19.5 202 22.1 22.6 24.2 25.1 23.2

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia
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Tabela 2.1.2 Precipitacio Anual na Cidade de Maputo

RAINFALL Total, ram/Month)

Vear Jan, feb. Mar. : Apr May ¢ Jun Jul Aue Sep. Oict. Moy, | Dec. Total Ave,
1990 3256 5240 1633 17.5 253 1.1 0.4 4.3 1.0 31.5 287 2101 881.2 734
1891:  116.5: 1038 916 10.5 18.1 40.2 14.3 0.1 14.0 6.4 8.5 1115 586.5 48.9
1992: 443 36.0 29.7 1.2 9.3 21.9 3.7 0.5 2.9 600 7300 3075 541.5 45.1
1993 1.5 90.5: 460 99,5 2375 59.4
1994: 1122 3.1 47.0 52.3 11.2 7.0 0.1 10.5 144 768 485 47.0 458.1 38.2
1995: 1097 476 6.9 246 738 13.3 1.3 331 1.7 108.0 5377 109.2 640.9 53.4
1936:  308.4: 1592 36.4 53.2 343 o, 11.5 11.9 0.a 3.2 44.0:  146.1 3943 745
1997:  139.5 85.2 84.6 277 69.0 19.8;  T1é 33.0 63.00 793 2730 61.0 1009.7 84.1
1993 3655 2.1 969 376 3.0 0.0 4.9 b 285 730: ledd: 1387 54,5 a0.4
1999 100.4: 2638 97.8 §5.8 9.2 14.6 161.5: 1626 1242 999.9 111.1
2000: 234.81 50210 3648 598 307 4.5 13.8 2.4 1212.9 151.6

Ave, 1857 1536.6; 108.0 34.3 35.4 12.8 14.1 13.1 14.2 3.6 953 1353 1053.4 4.6

RAINFALL{Max . mm/day)

Vear Jan, feh. Mar, © Apr May ¢ Jun Jul. Aue, Sep. Cict, Moy, : Dec. Tatal Ave,
1990: 1126 14,2 708 g0 247 0.7 0.z la.a 1.0 119 202 T52 35581 298
1931 41.0 S50 395 55 5.4 24.4 143 01 91 2.6 193 48.0 2708 236
1992 33.0 19.1 14.3 1.2 9.3 16.9 7.2 05 21 B 47 1340 2657 22.1
1993 049 30.3 15.6 551 1az9 270
1934 6l.2 15.6 20.1 28.2 4.9 7.0 0.1 0.5 14.4 39.0 28.5 20.0 2475 20.8
1995: 1053 155 187 T8 303 13.1 1.3 IR 1.5 4.0 4.5 324 322.0 26.8
1936 TIT 1506 22.4 22.9 46.3 5.3 4.9 6.5 0.3 1.2 381 al.0 4377 36.5
1997 28.3 425 32.9 14.6 274 187 al.a 271 170 246 1113 26.4 432.4 36.0
1933 1973 15,3 48,5 14,8 3.0 0.0 2.8 1.4 10.5 17.9 544 40.7 410.4 4.2
1993 29.0 531 29.3 30.1 349 9.1 1245 492 455 ETEN] 41.5
2000 937 2430 80.3 18.2 la.4 1.3 7.0 1.5 462.9 7.9

Lre. TE.0 633 317 152 174 97 11a 91 6.4 30.9 387 4.1 461.1 ]

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia
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Figura 2.1.2 Mapa Geologico
Fonte: ATRAS GEOGRAFICO VOLUME 1 2a edigiio, revista ¢ actualizada,
Minisiério da Educagio
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